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\ SECAO A. Descricéo geral da atividade do projeto \

\ A.l1  Titulo da atividade_do projeta \

Projeto de Captura de Gas do Aterro Natal. Ver&do 0

Data: 17/03/2010 (DD/MM/AAAA)

A.2. Descricdo da atividade do projeto

A cidade de Natal, situada na regido nordeste dsiBtem uma populacdo estimada em 766.000
residentes, em uma area de 176 krtem 97% de seu lixo coletado.

A atividade principal do projeto consiste em impdstar o Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
(MDL) no Aterro Sanitario Natal, usando um sistemadular de aspiracdo e queima do biogas com a
intencdo de queimar o metano gerado pelo biog&geato, que € formado através da decomposicao do
lixo depositado no local do aterro, usando umesist fechado de queima. O biogas tem em sua
composi¢cdo metano e dioxido de carbono, entr@syases, que causam o efeito estufa e contribuem
para o aquecimento global. Dessa forma, a maicam @missbes de gases do efeito estufa (GEE)
emitidos pela atividade do aterro sanitario ser&mados, contribuindo assim ao objetivo princigal
CQNUMC (Convencdo Quadro das Nacdes Unidas sob@aia do Clima — reduzir tais emissdes.
Esse projeto também ira contribuir ao desenvolvimesustentavel, demonstrando o potencial de
melhores praticas de manejo de residuos solidosejt@mnaram possiveis por meio de um novo sistema
de financiamento (MDL) que pode estimular o inteeede outras localidades no estado ou no pais a
fazerem o mesmo e, dessa maneira, contribuir pamam@ento da consciéncia ambiental referente ao
manejo do lixo.

O cenério de linha de base para a atividade deetor@ a situacdo atual, na qual nenhum biogas é
coletado e o gas do aterro sanitario e liberadmasdera, sendo esta a mesma situacao encontrega an
da implantacdo da atividade do projeto. Com a implgacao do projeto proposto, 0 gas sera de menos
impactante para o problema do aquecimento glolimindindo o potencial do gas do efeito estufa do
metano (que tem um Potencial de Aquecimento GIfipAG]* de 21) para o diéxido de carbono (que
tem um PAG de 1). Quando o metano é queimado, bustdo completa transforma o £ém CQ.

Além disso, a atividade do projeto ir4 apresengitas positivos na salde e nas amenidades na area
local, reduzindo significativamente vetores e odortausados pelas atividades do aterro sanitario no
cenério de linha de base, alem de também elimim@co de explosdes nos arredores do aterro sianitar
causados por emiss@es ndo controladas de biogas.

Com a implementac¢éo do projeto, havera também itopaonstrutivos na disponibilidade de empregos
na regiao devido a algumas posicfes temporariasayde criadas no processo de montagem do sistema,

1 United Nations Framework Convention on Climate CharighlFCCC

2 Global Warming Potential - GWP (Potencial de aiuento global - PAG)
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e outras posi¢cdes permanentes para manter e attanirds operacdes do sistema de captura do gas do
aterro sanitario que também serao criadas.

Nome das partes envolvidas:
(Indique se é pais anfitrido)

Participantes do projeto
entidade(s) publica(s) e/ou
privada(s)

Indique se a parte envolvida quer ser
considerada como um participante do
projeto (sim/nao)

Brasil (Pais Anfitriao)

Sereco S/A — Entidade Pdizva

Nao

A.4. Descri¢do técnica da atividade do projeto

Brasil.

A.4.1.2.

Regido/Estado/Provincia, etc.:

O estado do Rio Grande do Narterdeste do Brasil.

A.4.1.3.

Municipio/Cidade/Comunidade, etc.: ‘

Municipio deCeara-Mirim.

A4.1.4.

Detalhes da localizacao fisica, inclusiinformacgdes que

O Aterro Sanitéario Natal esta localizado no munaite Ceara-Mirim na estrada BR-406 no quilometro
159, 22 km da cidade de Natal e 7 km do centroeld&Mirim, e tem uma area de 60 hectares e com
uma capacidade de receber 1.028,14 toneladas/tilodA localiza¢@o do aterro sanitario foi esaédén
cuidadosamente a fim de estar distante da arederesal. Portanto, o aterro ndo causa impactos
negativos locais aos habitantes de Ceara-Mirim. cAerdenadas geogréaficas sdo: Latitude Sul:
5°41’30"; e Longitude Oeste: 35°22'53".
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Figura 1: Mapa do estado do Rio Grande do Norte.

A tecnologia utilizada na atividade do projeto deisenvolvida para coletar e destruir os gasesetmat
sanitario que seriam liberados na atmosfera naneaigs@&a atividade de projeto, causando odores
indesejaveis e a proliferacdo de vetores de doeRgatanto, a tecnologia que sera utilizada iréhoralr
significantemente a seguranca das operac¢des dwo a@mnitario. Havera basicamente um Sistema de
Aspiracdo Modular e um composto de Queima de Bijodgasicamente de uma Unidade Extratora(ou
unidade de aspiracdo) do Biogas, uma Unidade damauenclausurada do Biogas (Landflare), e uma
Unidade de Comando e Automacado do Sistema. Esipaggento estd projetado para uma vida atil de
25 anos. A atividade do projeto ira reduzir as efies de GEE que aconteceriam na auséncia delé, que
0 cenario de linha de base, aonde o biogas ¢é doleta gas do aterro sanitario € inteiramenteditea
atmosfera.



@ FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (MD L DCP) - ONFOCE
Ao,/ Versdo 03.1. ~

MDL- Conselho Executivo
Pag. 5

Sendo que a extracdo e 0 manejo de gas de atartdreando sao compulsorios no Brasil, muitos
componentes de aterro sanitario ndo estdo presemtegrcado brasileiro, tais como equipamentos de
controle e monitoramento, de tratamento do gag altd eficiéncia de queima. No entanto, tecnologia
local para a atividade do projeto serd usada apodsivel. Esta condicdo de aplica aos componentes
utilizados nos drenos verticais/horizontais, naesele gas e bombas, produzidos no Brasil.

Atualmente, que € o cenario de linha de base,roatanitario apresenta:

1. Células do aterro sanitario cobertas com uma marakbirapermeavel de polietileno de alta
densidade;

2. Pocos verticais igualmente distribuidos no atearotario para extrair o gas através de
aspiracdo com os sopradores;

3. Tubos coletores;
4. Compressores;

5. Sistema de tratamento de chorume composto por&liue reutilizam todo o chorume para
umidificar as células do aterro sanitario.

Na situacao da atividade do projeto, além dos equémtos listados acima, o sistema de queima gée ser
instalado inclui um sistema modular de aspirac@meima do biogas que funciona com 0s seguintes
equipamentos:

1. Unidade Extratora (ou aspiragao).

2. Uma Unidade de Queima Enclausurada (Landflare 3600).

3. Unidade de Comando e Automacéao do Sistema.

4. Unidade Acessoria.

O Sistema Modular de aspiracdo e queima do biogam@osto principalmente pelas Unidade Extratora
(ou de aspiracéo) do biogas, Unidade de Queimaaksuiada do biogas (LANDFLARE), Unidade de
Comando e Automacéo do Sistema, as quais sédo ataeéas abaixo:

e Unidade extratora (ou de aspiracao)

Esta parte é composta de um extrator mecanico covinmantos positivos, ativado através de roldanas,
correntes e um motor elétrico de 440 Volts e 30 @\fzrova de explosfes com operacdo modulada
ajustada automaticamente de acordo com o volunemposicao do biogas.

O conjunto esta montado sobre chassis com gakinagtico e silenciadores anteriores e posteriores.

3 LFG - Landfill gas — Géas de aterro sanitario
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A funcéo desta Unidade € a aspiracdo do biogastia ga biogas fornecido no condensador / filtra&e qu
assessora anteriormente esta unidade.

- Capacidade de extracao (via aspiracéo): 1.608Hdna até 3.000 Nithora — variavel de acordo com o
biogas disponivel;

- Depressdo maxima (aspiracao) até: 200 mBar;

- Maxima pressao de descarga até: 100mBar;

- Lubrificacdo dos mancais por imersdo em 6leo;

- Refrigeracéo natural a ar.

¢ Unidade de Queima Enclausurada (LANDFLARE 1600/3000

Torre modular de queima para a destruicdo de mgaproximadamente 1.600 Nm3/h de biogas, com
possibilidade de expanséo até 3.000 Nm3/h de biogass0% de metano).

Sua estrutura é construida em aco carbono, comrgitérmica anti corrosiva, com isolamento térmico
em fibra de cerdmica com 100mm de espessura, ctanposmddulos fixados internamente a estrutura
de aco carbono. As medidas da Unidade sédo: atitabde 9,0 m e didametro de 2,88m.

O isolamento térmico interno constitui-se de mosdude fibra de cerdmica com espessura de 100mm,
ancorados internamente através de barras de agdamel, sem contato com o calor para que se evite
desprendimento dos mesmos, comumente observadstam&s de fixacdo expostos ao calor conhecido
como Sistema de fixacdo por hastes e chapinhage Ssbmddulos é feita a aspersdo de cimento
refratario .

Acessoriamente, apresenta escada e passarelaosyjagd a coleta e analises de queima e um conjunto
de termopares para a sinalizacdo da temperatumsgres de identificacdo de chama, centelhadoricelétr
programavel, o que garante total automacéo da deida

O queimador radial instalado em ventura promoveskon mistura ar biogas, o que garante a eficiéncia
na destruicdo do metano e chama resistente.

Os Landflaressdo queimadores enclausurados verticais destirsadestruicdo do gas metano presente
no biogas, em concentracdo minima de 35%, paragoenaja a necessidade de adicdo de outro gas
auxiliar para a queima A taxa de destruicdo miniaréa entre 96 e 98%.

e Unidade de Comando e Automacao do Sistema

Esta unidade é composta por painéis eletrébnicosgpertam os medidores de vazao e qualificacdo do
biogas, assim como os sinais vitais das demaisdag] que s]ao organizadas e traduzidas em rededes
coordenacao por meio de um software desenvolvidecismente para este fim. Uma geracdo de dados
“on line” esta disponivel 24 horas por dia, sende gs dados podem ser transmitidos via Internet par
operacBes remotas ou locais. Se desejado, as anidadExtracdo e de Comando e Automacao podem
ser instaladas em um Unico container.
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* Unidade Acessoria

Esta unidade é composta por redes elétricas e @tieasiinternas, valvulas de seguranca e de centrol
de fluxo, conexdes e acessorios, medidores dejuresacessorios e vacuométros e acessorios.

ANOS Estimativa anual das reduc6es de emissdes
(em toneladas de CGe)
Agosto a Dezembro de 2010 32.112
2011 83.386
2012 89.483
2013 95.496
2014 101.521
2015 107.625
2016 113.861
Janeiro a Agosto de 2017 70.156
Estimativa total das reducdes (tCGe) 693.640
Numero total de periodos crediticios 7
Média anual sobre o periodo crediticio da 99.091
estimativa de reducdes (toneladas dee}0©

N&o haveré financiamento publico neste projeto.
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| SECAO B. Aplicacéo de uma metodologia de linha dease e monitoramento |

B.1. Titulo e referéncia da metodologia aprovada dénha de base e monitorament@plicada a
atividade do projeto:

A metodologia de linha de base aprovada ACMO0Ols&erll: “Metodologia de linha de base
consolidada para atividades de projeto de gasedmaanitario”. A atividade do projeto é relacidaa
escopo setorial 13 “controle e disposicao de lixo”

A metodologia também se refere a ultima versdasdgaintes ferramentas, que sdo aplicadas a atévidad
do projeto, uma vez que néo ha geracdo de eletdeid tampouco térmica em seu escopo:

« “Ferramenta para demonstrar e avaliar a adicionaét, verséo 5.2;

* Ferramenta para determinar as emissdes do praj@terpentes da queima de gases que contém
metano®, EB28 Anexo 13;

» ‘“Ferramenta para calcular as emissfes de linhaade, lprojeto e/ou fugitivas do consumo de
eletricidade®, EB39 Anexo 7, verséo 01;

* “Ferramenta para determinar as emissfes de metitadas provenientes do despejo de lixo em
um local de despejo de lixo solidpEB 41 Anexo 10, verséo 04.

« “Ferramenta para calcular o fator de emissdo deigtama elétricé” EB35 Anexo 12, versdo
01.1.

A aplicabilidade da metodologia e das ferramensés @escrita a seguir:

A metodologia ACMO0001, versdo 11 é aplicavel papajeto do Aterro Sanitario Natal devido ao fato
de o biogas de aterro capturado € gqueimado dedtruinmetano e o cenario de linha de base era a
liberacdo parcial do gas na atmosfera. Assim, adoétgia inclui situacdes como por exemplo:

(a) O gas capturado é queimado; e/ou

(b) O gés capturado é utilizado para gerar energia @mergia térmica/elétrica). Reducbes de
emissfes podem ser requeridas para a geracao rgaeéemica somente se o biogas de aterro
substitui 0 uso de combustiveis fésseis seja emaataizira ou em um aquecedor. Para requerer
as reducbes de emissfes para outros equipamentaneadgia térmica (ex. fornos), os
proponentes do projeto podem submeter uma reves@ogsta metodologia;

4 Ferramenta disponivel erhttp://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodold@idditionality Tools/Additionality_tool.pdf

® Ferramenta disponivel erhttp://cdm.unfccc.int/methodologies/Tools/eb28_réBapdf

® Ferramenta disponivel erhttp://cdm.unfccc.int/methodologies/Tools/tool_trdeity consumption_v1.pdf

" Ferramenta disponivel erhttp://cdm.unfccc.int/methodologies/Tools/meth @dol04.pdf

8 Ferramenta disponivel em: http://cdm.unfccc.inthoeiblogies/PAmethodologies/tools/am-tool-07-v1 fl.pd
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(c) O gas capturado é utilizado para abastecer consuesidtravés de redes de distribuicdo de gas
natural. Se reducdes de emissdes forem requeralasspbstituicdo do uso de gas natural, as
atividades de projeto podem utilizar a metodoldgi¢0053.

A atividade de projeto proposta correspondétem a) da ACMOO01, versdao 11, uma vez que consiste
apenas na captura e queima dos gases do atertd@riegmor meio de um sistema fechado.

Para a “Ferramenta para determinar as emisséedgprovenientes da queima de gases que contém
metano”, EB 28 anexo 13, as condi¢6es de aplickaoié séo:

O fluxo de gas residual a ser queimado ndo cont@nimum outro gas combustivel além do
metano, monéxido de carbono e hidrogénio;

« O fluxo de gas residual a ser queimado deve s@lmba decomposicdo do material orgénico
(através de aterros, biodigestores ou lagoas driaasp entre outros) ou de gases exalados das
minas de carvao (metano de mina de carvao e md&aoarvao).

Assim, a atividade de projeto proposta coincide e@op¢des acima, uma vez que o aterro sanitario
abrange a decomposicdo de material organico atde/ésn aterro sanitario e o gas gerado ndo contém
outro combustivel além de metano, monoxido de cerlm hidrogénio. Esta ferramenta €, portanto,
aplicavel.

Para a “Ferramenta para calcular a linha de basejigsdes fugitivas ou do projeto provenientes do
consume de eletricidade’EB39 Anexo 7, versdo 01 é necessario estar dd@com ao menos um dos
seguintes cenarios relacionados as fontes de condemletricidade:

e Cenério A: consumo de eletricidade da rede. A ieldade € comprada apenas da rede. Ou
nenhuma usina de geracédo de energia cativa essdates no local de consumo de eletricidade
ou, caso alguma usina de geracdo de energia eadisth, a mesma ndo esta operando ou esta
fisicamente impossibilitada de fornecer eletricielpdra a fonte de consumo.

e« Cenério B: consumo de eletricidade de usina(s) eéimcgo de energia cativa movidas a
combustivel féssil fora da rede. Uma ou mais ustegeracdo de energia cativa movidas a
combustivel fossil estéo instaladas no local déefde consumo de eletricidade e fornece a fonte
com eletricidade. A(s) usina(s) de geracéo de @neggiva ndo esta/estdo conectada(s) a rede de
energia.

e Cenério C: consumo de eletricidade da rede e &ida(geracdo de energia cativa(s) movidas a
combustiveis fésseis. Uma ou mais usinas de gem&amergia cativa movidas a combustivel
féssil operam no local da fonte de consumo deieldtide. As usinas de geracdo de energia
cativa podem fornecer eletricidade para as fonassumidoras. A usina(s) de geracdo de
energia cativa também esta/estdo conectadas aléddea.

Assim, a atividade de projeto proposta coinciden amcenario A da ferramenta, uma vez que o
consumo de eletricidade é proveniente da rede.

® Ferramenta disponivel erhttp://cdm.unfccc.int/methodologies/Tools/tool_trdeity consumption_vi.pdf
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Para a “Ferramenta para determinar as emissdegs@@aorevitadas provenientes do despejo de lixo em
um local de despejo de lixo solidd”EB 41 Anexo 10, versdo 04, que calcula as emssdadinha de
base do metano a partir do lixo que seria desaartad um local de despejo de residuos sélidos na
auséncia da atividade de projeto, e ndo em pilladixd (conforme determina as condi¢cdes de
aplicabilidade). As reducdes de emissdes sdo ealaslpelo modelo de decaimento de primeira ordem,
sendo que a metodologia também se aplica aos oadeso local de despejo dos residuos solidos, onde
o lixo seria depositado pode ser claramente ideatib. Esta ferramenta ndo se aplica a lixos psogo
Desde que o local onde o lixo (ndo téxico) € desfmepode ser claramente identificado na atividade d
projeto, esta ferramenta pode ser aplicada.

Para a “Ferramenta para calcular o fator de emigséam sistema elétrict” EB35 Anexo 12, versdo
01.1., a aplicabilidade consiste em estimar osrgalde OM (margem de operacdo), BM (margem de
construcdo) e/ou CM (margem combinada) para o gitipde calcular as emissdes de linha de base para
a atividade de projeto que substitui eletricidade rdde. Esta ferramenta é utilizada pela AND
Brasileira que calcula o Fator de Emissdo Nacipash ser utilizado por projetos MDL que geram ou
consomem energia elétrica da rede. No entantoividaate de projeto ndo compreende economia de
energia e tampouco fornece energia para a redelosgue esta ferramenta pode ser referida a
“Ferramenta para calcular emiss6es da linha de, bdseprojeto e/ou fugitivas do consumo de
eletricidade” para o propésito de calcular emissfieprojeto ou fugitivas em casos onde a atividiale
projeto consome eletricidade da rede ou resultgrascimento do consumo de eletricidade da rede,
como é o caso da atividade de projeto.

\ B.3. Descricdo das fontes e dos gases abrangidomgdimites do projeta \

Para o Aterro Sanitario Natal s6 h4 uma fonte piamde emissdes de GQ@entro dos limites da
atividade do projeto: a decomposicao do lixo. Asseffes do projeto sdo devidas ao uso de eletrigidad
no momento de extracdo e durante o bombeamentéasidayaterro sanitario. As emissdes de G®
equipamento de extracdo e bombeamento do biogakas&adas em um sistema de bombeamento de
eletricidade.

10 Ferramenta disponivel erhttp://cdm.unfccc.int/methodologies/Tools/meth @dol04.pdf

1 Ferramenta disponivel em: http://cdm.unfccc.inthmeblogies/PAmethodologies/tools/am-tool-07-v1fl.pd

12 AND — Autoridade Nacional Designada
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Figura 1 —Fluxograma do limite do projeto, delinefnfisicamente a atividade do projeto, baseadodestricbes
providenciadas na secgdo “A.4.3. Tecnologia a sepeegada na atividade do projeto”. Incluido do figxama estéo todos os
equipamentos, sistemas e fluxos de massa e emggatos naguela secgéo.
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conservador.

Excluido para efeito de
simplificacdo. Isto é
conservador.

CG;

N&o ha geracédo de energia
térmica dentro dos limites dg
atividade do projeto.

Emissdes decorrentes d
geracao de energia
térmica

a

CH,

Excluido para efeito de
simplificacdo. Isto é
conservador.

Excluido para efeito de
simplificacdo. Isto é
conservador.

Atividade
do Projeto

CG;

N&o h& consumo de
combustivel féssil devido a
atividade do projeto.

Consumo de combustivg
féssil in-situ devido as
atividades do projeto

excluindo a geracéo de

CH,

Excluido para efeito de
simplificacdo. Assume-se
que esta fonte de emissodes
muito pequena.

energia elétrica.

Excluido para efeito de
simplificacdo. Assume-se
que esta fonte de emissodes
muito pequena.

Emissdes decorrentes d

CG;

Sim

E uma fonte de emissdes, uma

vez que ha consumo de
eletricidade da rede dentro
dos limites da area do projet

O

consumo de eletricidad
in situ

CH,

Excluido para efeito de
simplificacdo. Assume-se
que esta fonte de emissodes

muito pequena.

A
y
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Excluido para efeito de
simplificacdo. Assume-se
que esta fonte de emissbes
muito pequena.

NZO Nao

DY

B.4. Descricdo de como o cenario da linha_de baéddentificado e descricdo do cenério da linha
de base identificado:

A metodologia ACMO0001, versdo 11, estabelece oqulioeento para a sele¢cdo do cenario de linha de
base mais plausivel. De acordo com esta, quatempaevem ser seguidos:

Passo 1: Identificacdo de cenarios alternativasisteomo definidos pela versdo 5.2 da Ferramenta
para Demonstracdo e Avaliacdo da adicionalidadetdEgasso € complementado na secdo B.5 abaixo.

Sub-passo la: Defina alternativas para a atividadie projeto.

Alternativa 1: A atividade do projeto proposta feisem ser registrada como uma atividade de projeto
MDL que se encaixa na opc¢do LFG1 da referida mettmipa

Esta opgdo compreende a instalacdo de um sisteroalatcoleta e queima de gas para queimar o gas do
aterro sanitario sem considerar os recursos do MBita alternativa é improvavel, pois o sistema

representa um investimento significante e ndo é@rgnenhum rendimento. O local ndo tem incentivo

para modificar seus métodos operacionais uma vezngo existe exigéncia legal ou contratual para

fazer isso.

Alternativa 2: Producéo e venda de eletricidade @alor decorrentes do gas do aterro sanitario

Esta alternativa consiste na recuperacédo do gasedim sanitario para produzir eletricidade ou giaer
térmica destinada a venda para um consumidor. @riceralternativo que consiste em produzir
eletricidade do gas de aterro sanitario ndo éiatrapois esta tecnologia ndo esta suficientemente
desenvolvida no Brasil como pode ser observaddtias de Energia Elétrica do Brasil Terceira
Edicdo no qual esta escrito que em novembro de BAGI& trés usinas termoelétricas trabalhando com
biogas (Aterro sanitario Bandeirantes, com capaeidastalada de 20MW, aterro sanitario Sdo Jodo —
24.6 MW, e aterro sanitario Energ Biog com 30 kW)ém destas unidades, havia 7 unidades
concedidas, totalizando um total de 109 MW de miterem S&o Paulo, Bahia, Rio de Janeiro,
Pernambuco e Santa Catarina. Portanto, a atividadarojeto ndo compreende este tipo de atividade
devido a esta barreira tecnoldgica.

Esta opcao prevé a instalacdo de um sistema deageetétrica baseado em gas de aterro sanitdém Al
disso, um transformador elétrico de 12,5 kVA seBaessario para converter a energia gerada em uma
compativel com as linhas de transmissao locaistnddas especialmente para o projeto.

Esta alternativa especifica, portanto, ndo € vipaeh a atividade do projeto.

13 A Terceira edic&o do Atlas Brasileiro de Energiétfica esta disponivel em:
http://www.aneel.gov.br/arquivos/PDF/atlas_par2_caph.p
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Alternativa 3: Continuacao da situacao atual no lal pratica comum no Brasil, a qual se enquadra
na opcéo LFG2 da metodologia

Para este cenario, o gas do aterro sanitario @tlbena atmosfera, com queima passiva ocasional, ou
captura parcial do gés e destruicdo apenas panariclaom preocupacgdes de seguranca e odores, e
devido a padrdes técnicos de operacdes referestggudanca que se relacionam aos gases durante
drenagem e queirtta O gas de aterro sanitario ndo é recuperado padagiio de energia interna ou
externamente.

Sub-passo 1b: Consisténcia com leis e regulamentagBandatorias:

Todas as alternativas descritas no sub-passo @ ést acordo com o0s requerimentos legais e
regulatorios do Brasil.

Passo 2: Identifique qual o combustivel que compderfonte de energia na linha de base mantendo
em mente as politicas nacionais e/ou setoriais gaeapliquem.

Sendo que ndo ha geracdo de energia usando o bimgdisidade do projeto, este passo nao se aplica.
Passo 3: Analise de Barreiras

Passo 3a. Identifique barreiras que preveniriamraplementacéo da atividade do projeto MDL
proposto:

A implementac&o de um sistema de coleta e utilzagégas de aterro no local do Aterro SanitariaNat
enfrenta um numero de barreiras de investimentéoreotogicas na auséncia do incentivo do MDL. Estas
barreiras estdo brevemente descritas abaixo.

Barreiras de Investimento

No momento em que o proponente do projeto considarpossibilidade de desenvolver a atividade de
projeto, a baixa disponibilidade de financiamentteeacesso a mercados de capital internacionamfor
relevantes na tomada de decisdo sobre a implanti;@oojeto, uma vez que naquele momento havia
um risco real associado aos investimentos no Biasilla assim o grau de investimento internacidoal
Brasil s6 ficou disponivel em Maio de 2008Além disso, o proponente do projeto ndo tem nenhu
incentivo financeiro advindo da atividade de pmjeue ndo sejam os créditos de carbono. Outro
problema no Brasil sdo as altas taxas de jurosddex politicas monetarias) que néo incentivam os
investidores a colocarem seus recursos em progetosalto risco associado, como coleta de gases em
aterros sanitarios, os quais apresentam diversastézas devido ao clima local e umidade, que
influenciam diretamente na quantidade de metansequa produzida. Assim, os coletores e sistemas de
monitoramento sd0 muito caros apenas para queimdiogAs, 0 que promove estes altos riscos
associados para o investidor uma vez que apenatedtar das emissdes certificad@@ERY seré
considerada.

14 padrdes técnicos de operagéo para aterros samigatiados pelo NBR 8419 do ABNT — Associacgio BrasiieiNormas
Técnicas — na sec¢do 5.1.6.5 Sistemas de Drenag&asis desta norma.

15 http://www.estadao.com.br/economia/not_eco16547h0.ht
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Barreiras Tecnolégicas

Como a tecnologia usada no monitoramento do gaatelwo sanitrio, tais como 0s componentes
eletrénicos de monitoramento e controle como sesseranalisadores de gas nao sdo bem conhecidos no
Brasil, a falta de pessoas qualificadas para impiean e operar esta tecnologia € uma das barreaiss
relevantes. Apesar de a infra-estrutura principafapimplantacdo deste tipo de projeto esteja
prontamente disponivel, os componentes para orsstie monitoramento do gas de aterro sanitario nao
sdo produzidos e tampouco estdo disponiveis ndl Byasdo, portanto, importados de outros paises.

Da mesma maneira, 0 provedor de servicos e o desSuaEico especializado necessarios para a
implantacdo dos procedimentos de monitoramento mtrale ndo estdo disponiveis no Brasil.
Considerando que ndo ha escola técnica nacionphfa@a para oferecer as habilidades necessarias,
trabalhadores despreparados podem danificar opagantos causando ruina, mau funcionamento, e
como consequéncia, perdas financeiras. Portanperiéxcia técnica de outros paises é necessada par
desenvolver os estudos de engenharia necessipasesuporte ao implementar o projeto a fim de
providenciar as informa¢des de monitoramento erolmnt

Sub-passo 3b. Demonstre que as barreiras identdes ndo impediriam a implementacéao de
pelo menos uma das alternativas (excluindo a atade proposta do projeto)

Alternativa 1: Implementacdo de um sistema de captura e utilizalpigas de aterro sanitario sem
registra-lo como um projeto MDL ird requerer unoadftvestimento. Porém, como esta atividade nao é
obrigatéria, o proponente do projeto ndo investidamesma sem receber beneficios financeiros (neste
caso, rendimento através das emissfes certificad2ER3. Barreiras de investimento, aparte das
técnicas, impedem a implementacao desta alternativa

Alternativa 2:Implementacdo de um sistema de captura do gasedm aanitario a fim de produzir
energia nao ocorrera como resultado de investiresigmificantes necessarios. Além disso, a producéo
de biogas nos aterros depende da atividade anearqbe é influenciada pela temperatura, umidade, e
quantidade de lixo organico, que ndo proporcionara guantia exata de produgédo de combustivel para
poder comprometer-se com uma quantidade exata elgi@m ser gerada. Mais além, a geracdo de
energia ndo faz parte do principal negécio do apmeralo aterro sanitario, portanto uma equipe
especializada seria necessaria para tomar conta aesunto. Sendo assim, barreiras de investingento
técnicas previnem a implementacao desta alternativa

Alternativa 3:As barreiras identificadas ndo afetariam o cendaipratica comum atual de emitir o gas

do aterro sanitario a atmosfera. O cenario de gaatiomum ndo requer nenhum investimento ou
melhorias tecnoldgicos e € completamente compatoralos requerimentos regulatérios.

Assim, a terceira alternativa, que compreende &ira@atdo da situacdo atual € a Unica que nao seria
impedida pelas barreiras identificadas, uma veznqui@ seria construido na planta.

Passo 4: Cenario de linha de base
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O cenario de linha de base foi definido como aréib@o parcial do gas do aterro sanitario na atmasfe
produzido pelo lixo em condicbes anaerbébicas e gulsequentemente é queimado devido a
preocupactes de seguranca e odores apoés a amdlise d

* Qutras alternativas;
» Obrigacdes legais e contratuais (existentes egemtes);
 Presente pratica no setor de manejo de lixo agiBr

 Presente pratica no local.

B.5. Descricdo de como as emissdes antropicas deegade efeito estufa por fontes sdo reduzidas
para niveis inferiores aos que teriam ocorrido nawaséncia da atividade de projeto registrada no
ambito do MDL (avaliacdo e demonstracdo da adiciorialade):

A adicionalidade é construida baseada no docuni€etwamenta para a demonstracdo e avaliacdo da
adicionalidade” Verséo 5.2, conforme definido n® BAcontro do Conselho Executivo.

Passo 1. Identificagcdo das alternativas a atividadid projeto consistente com as leis e
regulamentacgdes atuais.

De acordo com o Inventario Nacional de EmissdeSates do Efeito Estufa conduzido pela CETESB
(Companhia de Tecnologia e Saneamento Ambientall @94, os locais de despejo de lixo no Brasil
receberam cerca de 59.000 toneladas de lixo por dia

De acordo com o mesmo estudo, atualmente 76%tdbd® lixo produzido no Brasil € despejado em
“depdsitos de lixo” (lixdes) ndo manejados, 22% aerros sanitarios controlados e 2% em outros
métodos de despejo de lixo (veja tabela 1).

Destinacao final do lixo| Porcentagem Fonte

Depésitos de lixo 76 % CETESE'
Aterro controlado 12 % CETESB
Aterro sanitario 10 % CETESB

Tabela 1: Destino final do lixo no Brasil.

A presente legislagéo brasileira ndo exige umrnratdo eficiente para o gas de aterro sanitaricdgera
além de uma ventilagdo do gés (ventilagdo pas#ymsar das orientacbes disponibilizadas pela ABNT
(Associacao Brasileira de Normas TécniGasido existem regulamentacdes compulsoérias para as
condigdes técnicas de sistemas de captura de gdsrde sanitario no Brasil.

O cenario de linha de base revela a quantidad@slée aterro sanitério que é liberado a atmostera c

a falta de legislacdo e/ou requerimento contragua governe o tratamento e as emissfes de gés de
aterro sanitario. Para o Aterro Sanitario Natatepario de linha de base representa um sistemadesimp
de ventilacdo de gas de aterro sanitério.

18 CETESB. 2006. Emissées de metano provenientessgejdes tratamento de lixo no Brasil, Publicadoopaé Ministério da
Ciéncia e Tecnologia,. Brasilia-DF. kttp://www.mct.gov.br/upd_blob/0008/8856.pdf>

" www.abnt.org.br/
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O cenario de linha de base diz respeito as atieslald® gestdo de residuos antes da implementacdo do
projeto em curso no Aterro Sanitario Natal, operpdtp proponente Sereco S.A., que ndo apresenta
nenhuma captura de gas de aterro, liberando-@diezite a atmosfera, sendo que somente uma pequena
parcela € queimada nos dutos de drenagem verfiagdsgarantir a seguranca e minimizar odores. A
especificacdo técnica para aterros sanitarios resiBé a NBR 8419 da ABNT que relaciona as
preocupag¢fes com seguranga e odores em aterros.

O negdcio principal da Sereco € o controle e o jpase lixo municipal e comercial despejado de uma
maneira ambientalmente sustentavel. Nao existetfixico no local, em conformidade com o Padréo
Técnico Brasileiro NBR10-0004 para este tipo derate

Neste cenario, a companhia opera o aterro sanlidgeado em um sistema simples de ventilacdo de gas
que libera grande parte do gas de aterro saniggiado como consequUéncia da decomposicdo
anaerobica de residuos, segundo procedimento poopek metodologia referente para determinacéo
do cenério de linha de base mais plausivel no phsEgta alternativa para o tratamento/disposigio d
lixo na auséncia do projeto estad de acordo com@2l.B cenario de linha de base para o aterro nlcoqua
gas do aterro sanitario € parcialmente liberadtmibsfera, ou ha captura e destruicdo parcial do gas
devido a regulamentac¢éo contratual, ou para tcataras preocupacdes de seguranca e odor.

Como prova-se evidente e como ndo ha geracao dgizeecalor dentro da atividade do projeto, aainic
alternativa plausivel a atividade do projeto propds a continuacdo da situacdo atual, na qual @do s
prevé nenhuma captura ou queima do gas do atemitArsa. A outra alternativa poderia ser que a
atividade de projeto ocorra sem ser registrado coma atividade de projeto MDL, descrita na versao
11 da ACM0001, LFG1. No entanto, esta alternativdegcartada uma vez que o Brasil ndo possui
nenhuma regulamentacéo que obriga os empresar@emes a capturar e queimar o gas, e a tecnologia
necessaria para ser empregada é muito cara e isé® manhum outro beneficio para o projeto, a ®éo s

a renda do MDL. Portanto, se os operadores dooatamitario ndo recebessem nenhum incentivo
monetério, eles ndo implementariam esta tecnolagénas visando a ndo emissédo dos gases do efeito
estufa a atmosfera.

Ao contrario do cenario de pratica comum, a atididdo projeto ira capturar e queimar o gas doaterr
sanitario através da exaustdo forcada do gas.vidatie do projeto proposta esta definida dentro da
aplicabilidade da metodologia ACM0001.

Na tabela 2 encontram-se o0s dados relacionadosn@oic de linha de base do projeto.

Variante | Unidades Defini¢do Valor Fonte de dados

Lixo despejado no aterro

395.739| Sereco
anualmente

Wiy Tonelada/ano

FE % Eficiéncia da queima 96,00 Brasmetano

Fracdo média de metano ho

3 3
Wenay MECH/ m? LFG gas do aterro sanitario.

0,5 IPCC

Tabela 2: Variaveis principais e dados usados pdeterminar o cenério da linha de base do projeto.

Os passos 1 e 3 da Ferramenta para demonstragibcaznalidade sdo apresentados na secao B.4. O
primeiro passo possui uma complementagdo a seritdesa se¢do B.4 logo antes este paragrafo na
secao B.5 que segue. A seguir estdo os passosjgahses.
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Passo 4. Andlise da pratica comum
Sub-passo 4a: Analisar outras atividade similareatividade do projeto proposta

Nao existem no Brasil atividades semelhantes imacias a atividade de projeto sem a consideracdo da
receita do MDL e a préatica comum para disposic@ordsiduos urbanos é em locais onde néo ha captura
e sistemas de queima. Segundo as Ultimas estasistiiciais sobre residuos sélidos no Brasil - Biesq
Nacional de Saneamento Bésico 2000 (PNSB 2005)aisoproduz 228.413 toneladas de lixo por dia, 0
que corresponde a 1,35 kg/habitante/dia. E mesmoactendéncia mundial seguindo para a reducao,
reuso e reciclagem, diminuindo, portanto, a quadtdde lixo urbano depositado em aterros, a sibuaca
no Brasil € peculiar. A maioria do lixo produzido pais é enviado para lixdes (depdésitos a céu@bert
que estdo, em sua maioria, em area sem nenhunddigicatamento ou controle para evitar passivos
ambientais. Além disso, no estado do Rio GrandBlaite ndo ha outro aterro sanitario, enfatizando a
pratica local de despejo do lixo urbano em lixddsoais similares, nos quais sistemas de captura e
gqueima ndo estédo instalados.

Sub-passo 4b. Discuta quaisquer opgdes parecidaseagiejam ocorrendo.

Alguns aterros operam com a extracdo forcada etauiigfio do metano, utilizando sopradores, sistemas
de coleta e sistemas de queirAterro Sanitario Bandeirante@ municipios) — CQNUMC Ref. 0164,
Aterro Sanitario Nova Gerarl municipio) — CQNUMC Ref. 0008Aterro Sanitario Onyx(4
municipios) — CQNUMC Ref. 0027Aterro Sanitario Marca(8 municipios) — CQNUM Ref. 0137,
Aterro Sanitario Sertdozinh(8 municipios)Aterro Sanitario Salvadofl municipio) — CQNUMC Ref.
0052 e dAterro Sanitario ESTRE Paulin{® municipios) — CQNUMC Ref. 0165. Este tipo deidade

de projeto ndo é altamente disseminado no Brasik eaterros que operam este tipo de projeto
representam apenas uma pequena por¢ao do totrdesaexistentes. Todos estes aterros sanit&nos t
projetos de captura e queima de gas que sO sedormossiveis devido aos incentivos dos créditos de
carbono.

| B.6. Reducdes de emissdes: |

| B.6.1. Explicacio das escolhas metodoldgicas: |

A metodologia consolidada ACMO0001 para atividadegbjeto de gas de aterro sanitério, verséo 11,
aonde a atividade do projeto de captura de gasede aanitario tem como cenario de linha de base a
liberacdo parcial ou total do gas a atmosfera.mskil metodologia € aplicavel a atividade de pioog
Aterro Sanitario Natal, uma vez que o gas do atearotario € parcialmente liberado na atmosfera. Os
cenarios para a linha de base dados pela versda ttetodologia para este tipo de atividade de faroje
sao apresentados a seguir:

1 — O gas capturado é queimado, este € o escagttvitkade do projeto; ou

2 — O gas capturado é usado para produzir enexgialetricidade/energia térmica), este cenariosedo
aplica a atividade do projeto, uma vez que naceh@cdo de eletricidade ou de energia térmica; ou
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3 — O gas capturado é utilizado para abastecemunodsres através da rede de distribuicdo de gas.
Como a atividade de projeto ndo compreende aldligtdo de gas natural, este cenario de linha de bas
tampouco se aplica para a atividade de projeto.

Para a atividade do projeto,cenario 1 é aplicavel, portanto, a atividade do projeto ctengom as
condicbes de aplicabilidade da metodologia ACMO@O&rsdo 11, EB 47). Como nenhum outro
combustivel é utilizado dentro dos limites do pimjeais emissdes ndo foram contabilizadas na de
atividade do projeto proposta. As Unicas emissogardjeto além da queima do biogas sdo provenientes
do consumo de eletricidade da rede para fornes@t@ema de bombeamento e extracao, relacionados ao
equipamento de queima.

O uso interno de eletricidade para a operacdo djetprsera monitorada e considerada no célculo das
reducdes de emissdes do projeto.

Para estimar as reducfes de emissdes de um adeitéri®, 0os passos sistematicos de calculo devem
seguir a abordagem central, ou seja, geralmenegabasa seguinte seqiéncia:

BEy = (MDprgjecty— MDgLy) * GWPcra+ EL ry * CEFeiec, 8Ly + ETircy * CEFthersLy
Equacédo 1

Esta primeira equacao fornece as emissdes do caféilinha de base, que representa o valor total de
emissfes na auséncia da atividade do projeto no atEnitario. E depois:

PE, = PEecy+ PErcjy Equacéo 2

Esta segunda equacdo traz as emissdes do profmtenfantes das atividades do projeto no aterro
sanitario que serdo descontadas do valor totadmiésdes na linha de base. E finalmente:

ER, = BE, - PE, Equacéo 3

Esta terceira equacao fornece as reducdes de emisedsiderando ambas as equac¢des mencionadas
acima.

Estas 3 formulas tém suas variacbes e outras fasmylie estdo diretamente envolvidas com seus
resultados. Assim, o método € apresentado detatteada abaixo.

Emissoes de linha de base

De acordo com a metodologia ACM-0001 versao 1&nsissdes de linha de base no ano “y” (expressas
em tCQe) devem ser calculadas seguindo a equacédo 1, aemé&m consumo de combustivel fossil
existe para o projeto no cenario de linha de basamissao de linha de base representa a liberagdo d
gas na atmosfera, apesar de a metodologia dedmlt@se considerar que parte do metano gerado pelo
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aterro sanitario pode ser capturado e destruidngiander a regulamentacdes contratuais parackidar
preocupacdes de seguranca e odor:

BE, = (MDyrojecty— MDgLy) * GWPcra+ ELirgy * CEFeiec, 8Ly + ETircy * CERpergLy

Equacédo 1

Onde:

BE, S&o as emissdes da linha de base no ano ygfCO

MD projecty E a quantidade de metano que seria destruidaigdei durando o ano, em toneladas de
metano (tCkH) no cenario do projeto.

MDg.y E a quantidade de metano que seria destruidaigdei durante o ano na auséncia do
projeto devido a regulamentacdo e/ou requerimentodratuais, em toneladas de
metano (tCH).

GWPcg4 E o valor do potencial de aquecimento global dgiamo para o primeiro periodo de
compromisso (valor de 21 tG&tCH;,)

ElLirey E a quantidade liquida de eletricidade produmstndo o gas de aterro sanitario, o que

na auséncia do projeto teria sido produzido parasstde geracdo de energia conectadas
a rede ou através de geracdo de energia cativdlelkteana (h situex sit) por
combustiveis fésseis durante o ano y, em MWh (péicdvel).

CEFRecy,BLy E a intensidade das emissdes de 8®fonte de eletricidade da linha de base que foi
substituida, em tC@&/MWh. (ndo aplicavel)

ETirey E a quantidade de energia térmica produzidazatitio o gas do aterro sanitario, a qual
na auséncia da atividade do projeto seria produdidauma caldeira movida a
combustivel fossil dentro ou fora dos limites dojgto, durando o ano y em TJ. (hdo
aplicavel).

CERpersLy E a intensidade das emissbes de @@combustivel fossil da caldeira/aquecedor de ar

usados para gerar energia térmica que € substipgidageracdo de energia térmica
proveniente do gas do aterro sanitario, em,CTY. (Nao aplicavel).

Sendo que a atividade do projeto ndo produz enel@idca ou térmica usando o gas do aterro samitar
a equacao simplificada é usada:

BEy = (MDproject,y_ MDBL,y) * GWPCH4 Equa(;éo 1.A

CéICUIO EX'ANTE de MDpr()]ect’y:
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O parametro MRgeciy € @ quantidade de metano que seria destruido/qdeimiarante o ano y no
cenério do projeto. Este valor é diretamente refedo as emissdes de metano evitadas duranteyo ano
através da prevencao de despejo de lixo no locatetoo sanitario, que é representado pogBEwos.y

na versdo 4 (do EB 41 Anexo 10) da “Ferramenta gatarminar as emissfes de metano evitadas
provenientes do despejo de lixo em um local de ejesge lixo solido”. A formula ex-ante fornecida
pela metodologia é:

MD projecty = BEcha,swos§GWPcHa Equacao 4

Para ser conservativo no calculo decBfswosy € necessario considerar tanto a eficiéncia degia
quanto a eficiéncia do queimador , pois nem todoetano gerado pelo aterro sanitario sera destruido
pelo queimador, uma vez que apenas parte deleegedda e 0os ndo 100% de metano extraido serdo
destruidos pelo queimador, cujo resultado é:

MD projecty, conservativei= BEcha,swps,y* €xtraction efficiencyflare efficiency GWP Equacédo 4.A
Onde:
MD projecty E a quantidade de metano destruida devido a atigidio projeto durando o ano y da

atividade do projeto (tCht

BEcHa,swps,y E a geracdo de metano do aterro sanitario na eiaséa atividade do projeto no ano y
(tCOe), calculada através da “Ferramenta para deternsisaemissfes de metano
evitadas provenientes do despejo de lixo em uml ldeadespejo de lixo solido”. A
ferramenta estima a geracdo de metano ajustada ymanado o fator de ajuste (f),
qualquer gas de aterro sanitario da linha de baeetaria sido capturado e destruido
para cumprir com regulagdes relevantes ou requetgeeontratuais ou para satisfazer
preocupacdes de seguranca e odor, tais como adsybela equacao 5;

GWPc4 E o valor do potencial de aquecimento global paesano para o primeiro periodo de
compromisso € 21 tGe/ItCH;.

extraction efficiency ¢é a eficiéncia de extracao do sistema proposto.

flare efficiency € a eficiéncia de queima do sistema proposto.

O BEchaswosy COMO descrito anteriormente, representa a quateidie metano que seria liberada na
atmosfera na auséncia da atividade do projeto poloual de despejo de residuos sdlidos. Para estima
lo, 0o modelo de decomposicao de primeira ordeimst Order Decay Model — FOD moded utilizado, o
qual diferencia os tipos de residuogelacionando eles a sua taxa de decomposicaecatespk; e
fragbes de carbono organico degradalz€ (). O modelo utiliza a primeira soma de residuosgrar
(W) e relaciona aqueles diferentes tipos de residaosseus fatores respectivos. Portanto, a quantia
de metano produzida no ano y na linha de basea&mdd equacédo 5 abaixo:

—k_--: y-x| { k: |

o . 16 > _
BEcuswpss = ¢+ (1—f)- GWPegy -(1-0X)- —F-DOC; -MCF- 3 W, -DOC; ¢ f1-e™)

- ®=l
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Equacdo 5

Séo as emissdes de metano evitadas duranteyaravés da prevencado de despejo de
residuo sélido no local de despejo de residuodsBWDS- solid waste disposal site
durante o periodo entre o comeco da atividade djetprate o fim do ano y (tG©);

€ o fator de correcédo do modelo que internafimcertezas;
€ a fracdo do metano capturado no SWDS, e qaeirma usado de outra maneira;

€ o potencial de aquecimento global do metanidos@ara o periodo de compromisso
relevante;

€ o fator de oxigenacdo (refletindo a quantiddd metano do SWDS que é oxidado no
solo ou outro material cobrindo o residuo);

€ a fracdo de metano no gas do SWDS (frac&oldme);
¢é a fracdo do carbono orgéanico degradavel qde pe decompor;
€ o fator de correcdo do metano;

€ a quantia de residuos organicos tipeevenido de ser despejado no SWDS noxano
(toneladas);

€ a fracdo de material organico degradavelgpso) no tipo de residyip
€ a taxa de decomposicéo para o residug;tipo
€ a categoria do tipo de residuo;

€ 0 ano durante o periodo crediticio: x vai desdprimeiro ano do primeiro periodo
crediticio (x = 1) até o ano y para o qual as ebeis®vitadas sdo calculadas (x = y);

E o0 ano para o qual as emissdes de metan@kidacias.

Para esta formula, ha véarios padrdes, até panedd&r os tipos de residuos, tais como:

Fator Valor Comentarios

Dado pela “Ferramenta para determinar as emissbp®ethno

P 0,9 | evitadas provenientes do despejo de lixo em unt thcdespejo
de lixo solido”, versao 4.

f 0 Este valor é nulo, porque ndo ha porcentagem danoefue serg
gueimado, usado em combustéo, ou de outra maneira.

GWP 21 Dado pelo IPCC para o primeiro periodo aepromisso.
Porque o local de despejo de lixo solido manejadatividade dg

OoX 0,1 | projeto é coberta com material oxidante, tais cten@ e
Ccomposto.
Este fator reflete o fato de que algumas matérigénicas

F 0,5 PR ~ ~ .
degradaveis ndo se decompdem, ou se decompdemdauiégar,
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em condi¢cbes anaerbbicas no SWDS.

DOG

0.5

Dado pelas Orientacfes para Inventarios de Gasefeito
Estufa Nacional do IPCC, 2006.

MCF

1 é usado para Locais de despejo de lixo sélidejadn
anaerobicos. (ex. residuos direcionados a aredspissicao, gral
de controle do varrimento do lixo, e o grau de matde fogos) 6
ira incluir pelo menos um das seguintes: (i) mataté cobertura;
(i) compactacdo mecénica; ou (iii) nivelacdo desiduos Como
a atividade do projeto apresenta as 3 opcbes o temh que ser

1.0.

DOG; (organico)

0,15

Dado pelas Orientacfes para Inventarios de Gasegeito
Estufa Nacional do IPCC, 2006 (adaptado do Volunmikabelas
2.4, e 2.5) especificos para comida, residuos atanes, bebidas
e tabaco (alem do lodo) dentro de residuos liquielitse uma
lista de; madeira e produtos de madeira, polpalmapapeldo
(alem do lodo); téxtil; jardim; quintal; e residues parques; e
vidro; plastico; metal, e outros tipos de residnestes.

DOG (papel)

0,4

Dado pelas Orientacfes para Inventarios de Gasegeito
Estufa Nacional do IPCC, 2006 (adaptado do Volunmkabelas
2.4, e 2.5) especifico para polpa, papel, e pagalam do lodo)
em residuos liquidos, dentre uma lista de (ma@gmadutos de
madeira; polpa, papel e papelédo (alem do lodo}hida residuos
de comida, bebidas e tabaco (alem do lodo); tgatidtim;
quintal; e residuos de parques; e vidro; plastitetal, e outros
tipos de residuos inertes.

k; (organico)

0,4

Dado pelas Orientacfes para Inventarios de Gasegeito
Estufa Nacional do IPCC, 2006 (adaptado do Volumkabela
3.3) especifico para comida de degradacao ramdajuos de
comida, lodo de esgoto, bebidas e tabaco, em uma cfiolhado
(MAP>1000mm)..

ki (papel)

0,07

Dado pelas Orientacfes para Inventarios de Gasegeito
Estufa Nacional do IPCC, 2006 (adaptado do Volumeabela

3.3) especifico para polpa, papel e papeldo deadagéo devag
(alem de lodo), téxtil em um clima molhado (MAP>Q60n).

Tabela 3: Valores padréo para dados e parametras ménitorados na Equacgad®

E o valor para |\ € dado pela seguinte Equagéo:

Onde:

W,

z
an,J,x

=W, -2l

z Equacéo 6

'8 Mais informacéo sobre estes valores pode ser #adanna seccéo B.6.2.
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Wi« € a quantia de residuo organico tjpprevenido de ser despejado 8&DSno anox
(toneladas);
W, € a quantia total de residuos organicos prevenid® ser despejados no aro
(toneladas);
Prjx € a fracdo do peso do tipde residuma amostra coletada durante o axp
z € 0 numero de amostras coletadas durante x ano

Calculo EX-POST de MDyrgjecty:

Uma vez que o projeto entrar em operacgao, o vaon WMD,ectySera determinado de forma ex-post,
medindo a quantidade real de metano capturado teutlks Para a abordagem ex-post é necessario
utilizar a seguinte formula para Mecty

MD =MD

project.y flared .y T MD eleciricity.y +MD thermal.} +MD PLy

Equacéo 7

Onde:

MDfiared,y € a quantidade de metano destruida na queima)tCH

MD electricity,y € a quantidade de metano destruida pela geragdletticidade (tCH4);

MD thermaty é a quantidade de metano destruida para a getag@eergia térmica (tCH4);

MDpy € a quantidade de metano enviada para o gasoa@@limentar o sistema de
distribuicdo de gés natural (tCH4).

Como néo havera geracéo de eletricidade, nem artérgnica e tampouco um sistema de distribuicéo de
gas natural, a estimativa ex-post:

|\/IDproject,y: MDfIared,y- Equa(;e"lo 7.A

Aonde MDyreq,y pode ser calculado por:

MDfared,y = (LFGiaredy *Weray * Dena) — (PEnaredy/ GWPCH 4) Equacao 8

Aonde:

LFGhare,y é a quantidade de gas de aterro sanitario postoqueeimar durante o ano, medido em
metros cubicos (A

Weha,y é a fracdo media de metano no gés do aterréasamtedido durante o ano e expressado
em forma de fracdo (em m3 GHm?3 LFG);

Dcha € a densidade do metano expressada em toneladasetdno por metro cubico de
metano (tCH/M’CH,);

PBrare,y € a emissdo do projeto devido a queima do gé&dusdsno anoy (tCO.e) determinado

segundo o procedimento descrito na “Ferramentageteaminar as emissoes do projeto
provenientes da queima de gases contendo metano”.
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Calculo de PEigye,:

PEaey € obtido pelas seguintes equagbes, como determinadtFerramenta para determinar as
emissfes do projeto provenientes da queima de gaseendo metano”, versao 1 do EB 28:

PASSO 1Determinac¢do da taxa de fluxo da massa do gatuedsjue é queimado.
Este passo calcula a taxa de fluxo da massa doegithlal em cada hora h, baseado na taxa de fluxo

volumétrico e na densidade do gas residual. A dadsido géas residual € determinada baseada na fraca
volumétrica de todos os componentes no gas.

FMgreh= prenh* FVreh Equagao 9
Aonde:
Variavel Unidade no SI | Descricdo
FMge t kg/h Taxa de fluxo da massa do gas residual reathor
PRG,n,t kg/n? Densidade do géas residual em condicGes normdisnad
3 Taxa de fluxo volumétrico do gas residual em uro sekco devido ao
FVrenh m°/h . - .
: clima em condi¢des normais ha hbra
E depois:
Prenn = -
Lr 1L, R
i,
RG.h Equacio 10
Aonde:
Variavel Unidade SI | Descrigéo
PRG,nt kg/nt Densidade do gés residual em condigfes normdisnadn
P, Pa Pressdo atmosférica em condi¢des normais (3P132
Ry Pa.n/kmol.K | Constante de gés universal ideal (8 314)
MM gg kg/kmol Massa molecular do gés residual na hora
Ty K Temperatura em condi¢6es normais (273.15)
E:
MM ., = Z (fvi, *MM,;)
i Equacéo 11
Aonde:
Variavel Unidade SI | Descricdo
MM g kg/kmol Massa molecular do gés residual na hora
fVin - Fracdo volumétrica do component® gas residual na hona
MM; kg/kmol Massa molecular do componente do gasuakid
[ - Os componentes GHCO, CQ, O,,H,, N»
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PASSO 2 Determinacdo da fracdo de massa de carbono,g@idicy oxigénio, e nitrogénio no gas
residual.

Neste passo, a determinacao das fracdes das massabono, hidrogénio, oxigénio e nitrogénio ne ga

residual sdo obtidos, calculadas a partir da fragiométrica de cada componerntao gas residual,
CcOmo segue:

Zf’vﬁ -AM. - NA
. i.h i Jol

fm;, =
MM RG,h

Equacéo 12
Aonde:
Variavel Unidade SI | Descricdo
fm;p, - Fracdo da massa do elemgnbo gas residual na hona
fVin - Fracdo volumétrica do component® gas residual na hoha
AM; kg/kmol Massa atdmica do elemefto
NA;; - Numero de atomos do elemeptm componentée
MM g kg/kmol Massa molecular do gés residual na hora
J - Os elementos carbono, hidrogénio, oxigénidtregénio
i - Os componentes GHCO, CQ, O,,H,, N»

PASSO 3Determinacao da taxa de fluxo volumétrica dodgiescape de uma maneira seca.

Como a eficiéncia de combustdo de metano do quein@dontinuamente monitorado na atividade de
proejto, a determinacdo da taxa de fluxo volumagtnédia do gas de escape em cada hé®&aseada

em um calculo estequiométrico do processo de caidbugue depende da composicdo quimica do gas
residual, da quantidade de ar fornecido para oggsacde combustdo e da composicao do gas de escape,
COmo segue:

TVinreh= Vareh™ FMgreh Equagao 13
Onde:
Variavel Unidade Sl Descricdo
3 Taxa de fluxo volumétrico do gas de escape em Uonsgco devido
TVhreh m’/h .
ao clima na hora
Vv m/kg gas Volume do gas de escape da queima em um solo sg@modio clima
nFGh residual em condi¢cBes normais por kg de gas residual nahhora
FMge h ﬁ? gas residual Taxa de fluxo da massa do gas residual natmora

Depois:
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V;_.-,Fc,n =Vupco,n T Vn,{:u,n + Vn,m_ N <
2 2 2 Equacao 14
Onde:
Variavel Unidade SI | Descricdo
m/ kg gas Volume do gas de escape da queima em um solo sg@modio clima
Vn,FG,h . ) . , .
residual em condi¢cdes normais por kg de gas residual nahhora
Vv m/ kg gas Quantidade de volume de gliberado no gas de escape da queimg
n.cozh residual em condicdes normais por kg de gas residual nathora
Vv m/ kg gas Quantidade de volume de Kberado no gas de escape da queima
nNzh residual condicBes normais por kg de gas residual nalmora
Vv m/ kg gas Quantidade de volume de {iberado no gas de escape da queima
no2h residual condicBes normais por kg de gas residual nalmora
V =n, , XMV
n05 . h 0,0 n Equacio 15
Onde:
Variavel Unidade SI | Descrigcéo
m’/kg gas Quantidade de volume de gfiberado no gas de escape da queima
anozvh . .~ . , A
residual em condi¢cbes normais por kg de gas residual nathora
n kmol/kg gas | Quantidade de mols de,@o gas de escape da queima por kg de g
o2h residual residual queimado na hohna
m®/ kmol Volume de um mol de qualquer gas ideal era temperatura norma
MV, ~
e pressao normal (22,4 L/mol)
fin,, —MF
Ny h = MVJ'.' * J \ - + ‘ = ‘ [F & ”G Jh ]
[2[)()141’% N \ J
Equacao 16
Aonde:
Variavel Unidade SI | Descrigcéo
Vv m’/ kg gas Quantidade de volume de Kberado no gas de escape da queima
nN2,h residual condi¢des normais por kg de gés residual nalmora
MV, m? kmol VqumeNde um mol de qualquer gas ideal em uma teatyr@ normal
e pressao normal (22,4 L/mol)
fmyh - Fracdo de hidrogénio no gas residual em masbharnaa
AM, kg/ kmol Massa atdmica de nitrogénio
MFq; - Fracao volumétrica de,@o ar
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E kmol/ kg gas | Quantidade estequiométrica de mols deequeridos para uma
h residual oxidacdo completa de um kg de géas residual nathora
N kmol/ kg gas | Quantidade de mols de, @o gas de escape da queima por kg de gas
02, residual residual queimado na hoha
fm
C.ho,
vV == s MV
1,00, . h i
AM
Equacéo 17
Aonde:
Variavel Unidade SI | Descricdo
Vv m/ kg gas Quantidade de volume de gliberado no gas de escape da queima
n.cozh residual em condicdes normais por kg de gas residual nathora
fmc - Fracdo de carbono no géas residual em massaraa ho
AM ¢ kg/ kmol Massa atbmica de Carbono
MV, m? kmol Volume~de um mol de qualquer gas ideal em uma teatyr@ normal
e pressao normal (22,4 L/mol)
to ' fm m, . (1-MF, | |
Mo = Oy, h % f C.h + f N.h + 0, {5 F;.i, _
i U —Uo, . ”’M‘F:Sl: )) AM.  2AM, MF:SI:
N Equacéo 18
Aonde:
Variavel Unidade SI | Descricdo
N kmol/ kg gas | Quantidade de mols de, @o gas de escape da queima por kg de gas
02, residual residual queimado na hoha
tozn - Fracdo volumétrica de,@o gas de escape na hbra
MFo; - Fracdo volumétrica de,@o ar (0,21)
E Kmol/ kg gas | Quantidade estequiométrica de mols deggueridos para uma
h residual oxidacdo completa de um kg de géas residual nathora
fm;n i Fracdo da massa do elemehtm gas residual na hongda Equacéo
4)
AM; kg/kmol Massa atdomica do elemenpto
j - Os elementos carbono (indexo C) e nitrogémddko N)
_Jmey Sy, fmgy,

"TAM,  4AM,

2AM,
Equacgéo 19
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Aonde:
Variavel Unidade SI | Descricdo
E Kmol O2/ kg | Quantidade estequiométrica de mols deggueridos para uma
h gas residual | oxidacdo completa de um kg de gas residual nathora
fm;n i Fracdo da massa do elemehtm gas residual na hongda Equacéo
4)
AM; kg/kmol Massa atdmica do elemefto
i i Os elementos carbono (indexo C), nitrogénio (indgxae oxigénio
(indexo O)
oo - Fracdo volumétrica de,@o gas de escape na hbra
MFo; - Fracdo volumétrica de,@o ar (0.21)
E Kmol/ kg gas | Quantidade estequiométrica de mols deggueridos para uma
h residual oxidacdo completa de um kg de géas residual nathora
i - Os elementos carbono (indexo C) e nitrogémddko N)

PASSO 4Determinacao da taxa do fluxo de metano no gé&sciape em uma base seca

Como a eficiéncia de combustdo de metano do queim@adontinuamente monitorado, a taxa do fluxo
de metano no gas de escape € baseado no fluxo &toicondo gas de escape e na concentracdo de
metano medida no gas de escape, conforme segue:

TVeran * Vewa e
™™g, = n.FG.h ~ LYCH4,FG,h

1000000 Equacio 20
Aonde:
Variavel Unidade SI Descricao
TMeg kg/h Taxa de fluxo do gas metano no gas de estappieima em
um solo seco devido ao clima em condi¢des nornzatsnah
TVnreh m3/h Taxa de fluxo volumétrico do gas de escape em umssro
gés de escape | devido ao clima na hota
fVeraren mg/m3 Concentracdo de metano no gas de escape da quairaee
solo seco devido ao clima em condicBes normaisreatn

PASSO 5Determinacéo da taxa de fluxo de metano no gadualsem uma base seca

A quantidade de metano no gas residual fluindo margueimador é o produto da taxa de fluxo
volumétrica do gas residual (kRY:), a fracdo volumétrica de metano no gas residvalidrc) € a
densidade do metanpisny Na mesma condi¢do de referencia (condigées nseneom uma base seca
ou umida).

E necessario referenciar ambas as medicbes (taanaedo gas residual e fracdo volumétrica do
metano no gas residual) a mesma condicdo de refargne pode ser seca ou Umida. Se a umidade do
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gas residual é significante (temperatura acima€)% a taxa medida de fluxo do gas residual a que
normalmente se refere a condicdo Umida deve segicar para condicdo seca devido ao fato de que a
medicdo de metano é normalmente feita em um sao &x. agua é retirada antes da andlise da
amostra).

TM g6 4 = FVi6 1 X Vena v n X Penan
Equacéo 21

Aonde:

Variavel Unidade SI Descricao

TMRgat kg/h Taxa de fluxo do metano no gas residual matno

FVre.h m3/h Taxa de fluxo volumétrico do gas residual smto seco em
condi¢des normais na hadna

fVcharon - Fracdo volumétrica de metano no gas residual emssmo n3g
horah (NB: isto corresponde ao fvi,RG,h aonde i corresiggn
ao metano)

PcHar kg/m3 Densidade do metano em condi¢des norma&i$sgp,

PASSO 6Determinacao de eficiéncia horaria de queima

Para a determinacdo da eficiéncia horaria de qudongueimador fechadoandflare a destruicdo de
metano do queimador sera monitorada continuameate isso, a eficiéncia do queimador na hora h
(Mfiare,n) é:
e 0% se a temperatura do gas residual do queimaggs) @ inferior a 508C durante um periodo
de mais de 20 minutos durante a hmra
» Determinado conforme segue nos casos em que argum@edo gas residual do queimador
(Trare) € superior a 50C durante um periodo de mais de 40 minutos dusahteah:

e ™ FG
U,."Fe.!rf.."! = l i W
RO Equac&o 22
Aonde:
Variavel Unidade SI Descricdo
Nhare.r - Eficiéncia da queima ha hahna
TMgot kg/h Taxa de fluxo de metano no géas residual matno
TMeg kg/h Taxa média de fluxo de metano no gas de eseapum periodo
de tempda (hora, dois meses, ou ano)

PASSO 7Calculo das emissdes anuais do projeto provenieatgsieima

As emissbes do projeto provenientes da queimaal@oladas como a soma das emissfes para cada hora
h, baseado na taxa de fluxo de metano no gas régiiMac ) € na eficiéncia da queima durante a hora
h (Mfiare,n), COMO Segue:
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. . GWP,
PE, .=>TM.. x\l-n, . Jx—=%
Hare,y ; RG A ( ?_.._m:_.aJ 1000
Equacéao 23
Aonde:
Variavel Unidade SI Descricdo
PEare n tCOe Emissdes do projeto provenientes da queima deegéhial no ang
y.
TMgot kg/h Taxa de fluxo do metano no géas residual matno
Nhare.r - Eficiéncia de queima na hahna
GWP:ys tCOe/tCH, Potencial de Aquecimento Global do metano vatida o periodo
de compromisso.

Calculo de MDg, :

O parametro Mg, representa o total de metano que teria sido ddstguieimado durante o ano na
auséncia do projeto devido a requerimentos regidat@/ou contratuais. Este valor é bem alinhado ao
valor de MDyqjecty CONforme descrito na equacao 24. Esta abordagemséderada quando néo existem
requerimentos regulatorios ou contratuais que #speem o MD;, € ndo ha dados histéricos para o
gas do aterro sanitario capturado e destruidoa®orto fator de ajuste é usado levando em corsgider

0 contexto do projeto. Para esta estimativa, aéJe der usada depois de ser calculada pela EgR&acéao
Os passos séo apresentados abaixo:

MDBLyy = MDprojectyy* AF Equa(}éo 24

Aonde:

MDgy € a quantidade de metano que teria sido destquieionado durante o ano na auséncia
do projeto devido a requerimentos regulatorios efmtratuais, em toneladas de metano
(tCHy,);

MD projecty € a quantidade de metano destruido pela ativididerojeto durante o ang da
atividade do projeto (tCHt

AF € o fator de ajuste para o apgara qualquer gas de aterro sanitario que tedia si

capturado e destruido para cumprir com regulac@svantes ou requerimentos
contratuais, ou em virtude de preocupacbes comraegm € odores, calculados pela
Equacéo 25.

O fator de ajuste (AF) considera a eficiéncia dstrdecdo do sistema no cenario da linha de base e
também a eficiéncia de destruicdo do sistema quée usado na atividade do projeto durante todo o
periodo crediticio. Como em alguns casos a porgentaspecifica da quantidade de metano gerado que
tem de ser coletada e destruida é especificadamtoato ou requerido por regulacdo, a eficiéncia do
sistema de linha de basg( é igual a porcentagem especifica definida. Pst& tgppo de atividade de
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projeto, acg € considerado como 20%, que é o valor recomendaldodutoridade Nacional Designada
Brasileira. Este fator é relacionado a preocupagd@eseguranca e odor, e é contida em NBR ‘8419
capitulo sobre drenagem de gases.

AF =¢g [ epr Equacéo 25
Aonde:
€BL € a eficiéncia de destruicao do sistema na linnaade (fracéo);
£pR € a eficiéncia de destruicdo do sistema usadavidaate do projeto que sera mantido

fixo durante todo o periodo crediticio (fracao).

O parametraprsera calculado pela formula que segue, com umaadem ex-post (apds a operacéo do

projeto) e a eficiéncia de destruicdo do sistema sstimada a cada ano (opcéo 2 da ACM0001 versao
11).

SPRH'-' = ﬂ’fDP?'Q"GC.-‘H‘.' JHPIG:‘;‘R\,'-' Equ a(;éo 26
Onde:
MD projecty é a quantidade de metano destruida pela atidagrojeto durante o ano y da atividade
de projeto (tCh);
MGer,y € a quantidade de metano gerada durante o amoafididade de projeto, estimado

utilizando a quantidade real de lixo disposto rerrat sanitério pela ultima versao da

“Ferramenta para determinar as emissdes de metatarlas devido a despejo de

residuos em um local de despejo de lixo sélidoja veais orientacdes no Passo 1

(tCH,). Este parametro € considerado como a multiplz@@iBE 4 swos,yPOr GWR g,

uma vez que este representa a quantidade de nupiarseria liberada na atmosfera na

auséncia da atividade de projeto por um local geaitdo de residuos solidos. Assim:
EPRy~ MDprOject,y/ BECH4,SWDS,y* GWPcha Equation 26.A

aplicando as equag0es 25, 26 e 26.A na equacao 24:

MDgLy = MDprojecty * AF
MDgLy = MDpojecty 8L / €pry
MDgy = MDprojecty” €81 / (MDprojecty/ MGpr y)
MDeLy = MDprojecty” €81 / (MDprojecty/ BEcha swosy™ GWPcHa)
E simplificando:

MDBL,y = €pL * BECH4,SWDS,y* GWPCH4 Equagﬁo 24 A

19 Disponivel enwww.abnt.org.brou para fazer download em http://rs270.rapidshasentfiles/77279304/8419.rar
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Emissdes do projeto

A versdo 11 da metodologia citada prevé as emisdbegrojeto como o consumo de eletricidade,
seguindo especificacfes da presente versdo 1 deaffienta para calcular linha de base, emissdes do
projeto e/ou emissdes fugitivas provenientes deswoo de eletricidade”; e do consumo de calor no
caso do projeto, devido a combustdo de combusfdadil ser guiada pela ultima versdo 1 da
“Ferramenta para calcular emissdes do projeto gitifas devido a combustdo de combustivel fossil”.
Como ndo ha combustdo de combustivel féssil pagaracdo de calor para a atividade do projeto, a
Equacédo 2.A é assumida, ao invés da numero 2.

PE = PEcy+ PEc;y Equagéo 2
Onde:

PE S&o as emissdes do projeto diretamente relacierzadtividade do projeto proposto;

PEecy Sdo0 as emissbes relacionadas ao consumo de idbtecno caso do projeto. As
emissoes do projeto do consume de eletricidadeo ssaEuladas Segundo a ultima
versao 1 da “Ferramenta para calcular linha de, lmasissdes do projeto e/ou emissfes
fugitivas provenientes do consumo de eletricidaBe”na linha de base uma parte do gas
do aterro sanitario for capturada entdo a quantidbdeletricidade usada no calculo é
eletricidade usada na atividade do projeto sobratadpilo que foi consumido na linha
de base, como calculado pela Equacéo 27;

PEecjy Sd0 as emissdes do consumo de calor no caso (Etoprds emissdes do projeto
provenientes da combustdo de combustivel féssflosealculadas segundo a ultima
versdo 1 da “Ferramenta para calcular emissodesrdi@t@ ou fugitivas devido a
combustdao de combustivel fossil”. Para este propdsi processqg na ferramenta
corresponde a toda combustdo de combustivel faesaterro sanitario, assim como
qualquer outra combustdo de combustivel féssil ouall do projeto para fins da
atividade do projeto. Se na linha de base partgddodo aterro sanitério for capturado
entdo a quantidade de calor usado no calculo é wstiubl fossil usado na atividade do
projeto alem do que foi consumido na linha de b&seno a atividade de projeto néo
contém nenhuma combustdo de combustivel fossi, pstametro ndo € inserido no
proposto calculo do projeto;

Portanto, a formula aplicavel a atividade do pmgapresentada abaixo:

PE = PEcy Equagdo 2.A

Para o calculo do RE, € necessario seguir as orientacdes da ultima vdrsd® “Ferramenta para
calcular linha de base, emissdes do projeto e/oissées fugitivas provenientes do consumo de
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eletricidade”, que apresenta trés cenarios deaplidade. O projeto proposto estd de acordo com o
cenéario A - Consumo de eletricidade da rede — aonde acitiettie € proveniente somente da rede. Este
valor fornece, portanto, uma estimativa para ass&@as do projeto associadas ao consumo de
eletricidade da atividade de projeto proposta. igsedes do projeto sdo calculadas através da anergi
consumida pela atividade do projeto e do fatorrdes®des da rede, ajustado para perdas na tranemissa
usando a Equacéo 27 abaixo:

PEccy=%ECey* EFejy* (1 + TDL;y) Equacao 27

Aonde:

PEecy S&o as emissOes do projeto devido a eletricidadsumida pela atividade do projeto
durante o ang (tCO, / ano);

ECrjy € a quantidade de eletricidade consumida pelsurne de eletricidade do projeto da
fontej no anoy (MWh/ano)

EFejy € o fator de emisséo para a geracao de eletieida fontg no anoy (tCO/MWh);

TDL;y Séao as perdas técnicas médias de transmiss@trieud¢do para fornecer eletricidade

para a fontg no anoy.

O fator de emisséo (Ef;,) € calculado por meio da Margem Combina@anibined Margin - CY)
composta por dois componentes: a Margem de Coasti@B¢ilt Margin - BM) e a Margem de Operacéo
(Operation Margin - ONl. A BM mensura a contribuicdo das usinas que setianstruidas se o projeto
nao fosse implantado. O OM mensura a contribuigiiasihas que haveriam feito despachos de energia
na auséncia da atividade de projeto.

A “Ferramenta para calcular o fator de emissao rdesistema elétrico” apresenta os seguintes passos
para calcular o fator de emissao:

PASSO 1. Identifique o sistema elétrico relevante.
De acordo com a ferramenta, “se a AND do paisr#éditpublicou uma determinacdo sobre o sistema
elétrico e os sistemas elétricos conectados aetprastas determinacdes devem ser utilizadas'NB A
Brasileira publicou a Resolucdo 8, que faz usoialfide um sistema Unico da Rede Elétrica para
atividades de projeto MDL que utilizem a ferramenta

PASSO 2. Selecione um método para Margem de Cjee(@M)

A AND Brasileira calculou o Fator de Emissédo da &egblicando a opcao) Andlise de dados de
despacho OM.

PASSO 3. Calcule o fator de emissdo da margem p#eagdo de acordo com o0 meétodo
selecionado.

O fator de emissédo pela analise dos dados de desgl! (EFiqomy) € determinada baseado nas
unidades de energia que realmente foram despachadaargem durante cada hbrgue o projeto esta
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consumindo energia. A AND Brasileira ira calculgsublicar regularmente o fator de emissao para cada
ano em seweb-site

PASSO 4. Identifique a regido das unidades geaadar serem inclusas na margem de
construcéo.
As usinas serdo identificadas pela AND Brasileira.

PASSO 5. Calcule o fator de emissdo da margeromkgreicao.
A Margem de Construcao sera calculada pela ANDiBi&s

PASSO 6. Calcule o fator de emissdo da margem ioaifdp
O fator de emissédo da margem combinada é calcdldaguinte forma:
EFiqom y EF;0 om. y XWoum T EF; BM.y X WM
Onde:

EFcrig, cm, y € o fator de emissédo da rede elétrica brasigiranoy (tCO/MWh);

Equacéo 28

EFsiig, om, y € o fator de emissdo da margem de operacao den@@2oy (tCO./MWh);
EFcrig, em, y € o fator de emissdo da margem de construca®@en@ anoy (tCO/MWh);
Wom € a ponderacédo do fator de emissdo da margemedacdo (%);

Wawm € a ponderacédo do fator de emissdo da margewndeucao (%).

De acordo com a ferramenta, os valores adotad@s vgar € Wy foram iguais a 0,5 para cada um
durante o periodo de créditos.

O ultimo parametro TDLj,y é obtido através da fereata mencionada. Com um valor de 20%, esta taxa
€ aplicavel sendo que ela € descrita na “Ferranmatacalcular linha de base, emiss@es do projeto e
emissfes fugitivas provenientes do consumo deiatitde”, a atividade do projeto se enquadra no
cenario A e no caso do projeto,0 padrdao dado pela meto@dol#§1%) € usado para consumo de
eletricidade e de perdas do projeto.

Emissoées fugitivas

Nenhum efeito de emiss@es fugitivas, ou,@@jitivo precisa de contabilizado dentro da versdaa
metodologia ACMO00L1.

Reducado de emissdes

Em termos de emissdes do projeto relacionadas r&ucm de energia elétrica e emissfes do projeto
devidas a queima do fluxo de gas residual, a segenuacao simplificada sera aplicada para estar
reducdes de emissdes:
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ER, =BE, - PE Equacéao 3
Aonde:
ER, sdo as emissodes reduzidas no ano y.&@00);
BE, sdo as emissodes da linha de base no ano yqt&);
PE sdo as emissdes do projeto no ano y 4GDo).

B.6.2. Dados e parametros disponiveis na validacdo:

Data / Parameter: flare efficiency

Data unit: %

Description: Eficiéncia de queima na hborpara a atividade de projeto

Source of data used: Furnisher equipamentos (e3-aspecificacdes drasmetandBraseco
Proposta_Sistema de queima biogas.edf abordagem ex-ante. Para
abordagem ex-post sera calculada.

Value applied: 96,00

Justification of the Este valor (ex-ante) é dado seguindo especificag@ésrnecedor, encontrado

choice of data or na Proposta da Brasmetano (Braseco Proposta_sidieinaeima biogas.pdf)

description of enviada a Sereco em 11 de junho de 2008.

measurement O valor ex-post sera calculado conforme a metod®ldg monitoramento

methods and determinada na “Ferramenta para determinar emisk®gsojeto de queima

procedures actually | de gases contendo metano”.

applied :

Any comment:

Dado/Parametro: ¢

Unidade do dado: -

Descricao: Fator de correcdo do modelo para cargids incertezas do modelo

Fonte do dado usadd: Ferramenta para determimgmniasées de metano devido a despejo de
residuos em um local de despejo de lixo sélidmryaddrao.

Valor aplicado: 0,9

Justificativa da Este valor (ferramenta) é requerido para a metgiIldCM0001, verséo 9.1

escolha do dado ou

descricao dos

métodos e

procedimentos de

medicao realmente
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aplicados:
Comentario:
Dado/Parametro: OX
Unidade do dado: -
Descrigéo: Fator de oxidacéo refletindo a quangdia metano do local de despejo dg

residuos solidos (SWDS) que € oxidado no solo tnwo anaterial cobrindo o
residuo.

Fonte do dado usadsg

:IPCC 2006 Orientac6es para Inventarios NacionaSakes do Efeito Estufa

Valor aplicado:

0,1

Justificativa da
escolha do dado ou
descri¢cao dos
métodos e
procedimentos de
medicao realmente

Local de despejo de residuos manejado coberto carial oxidante, tais
como solo ou composto.

aplicados:

Comentario:

Dado/Parametro: F

Unidade do dado: -

Descrigao: Fracdo de metano do gas do SWDS (fde&olume)

Fonte do dado usadsg

:IPCC 2006 Orientactes para Inventarios NacionaSakes do Efeito Estufa

Valor aplicado:

0,5

Justificativa da
escolha do dado ou
descri¢cao dos
métodos e
procedimentos de
medicao realmente

aplicados:

Comentario: Este fator ndo reflete o fato de qgarad carbonos organicos degradaveis
degradam, ou degradam muito devagar, em condig@es@icas no SWDS.

Dado/Parametro: DOG

Unidade do dado: -

Descrigao: Fracdo do Carbono organico degradawepgde decompor-se

Fonte do dado usads

:IPCC 2006 Orientac¢tes para Inventarios NacionaSakes do Efeito Estufa

Valor aplicado:

0,5

Justificativa da
escolha do dado ou
descri¢cao dos
métodos e

procedimentos de
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medicao realmente
aplicados:

Comentério:

Dado/Parametro:

MCF

Unidade do dado:

Descrigao:

Fator de correcdo do metano

Fonte do dado usada:

IPCC 2006 Orientacdes para Inventarios NacionaiSakes do Efeito Estufa

Valor aplicado:

1,0

Justificativa da
escolha do dado ou
descricao dos
métodos e
procedimentos de
medicao realmente

O Aterro Sanitario Natal € um SWDS anaerdbico nadej apresentando

uma colocacgdo controlada do residuo apresentanchraderisticas de segui

arvores especificando as areas de deposicao, @wndei\controle de
varrimento e um nivel de controle de fogos. E ggteoinclui a presenca de
um material de cobertura mecéanico, compactandeedanido os residuos.

aplicados:

Comentario: A MCF leva em consideracéo o fato de@®WDS ndo manejado produz
menos metano de uma quantia de residuos de quMIDS $hanejado,
devido a maior fracdo de residuos se decompond@rieaamente nas
camadas superiores da SWDS ndo manejada.

Dado/Parametro: DOG

Unidade do dado: -

Descricao: Fracdo de carbono orgénico degradaweb@so) no residuo tigo

Fonte do dado usada:

IPCC 2006 Orientacfes pagatbmos Nacionais de Gases do Efeito Estl
(adaptado do Volume 5, Tabelas 2.4 e 2.5)

ufa

Valor aplicado:

DOCj
Organico| 0,15
papel 0,4

Justificativa da
escolha do dado ou
descricao dos
métodos e
procedimentos de
medicao realmente

Estes valores foram considerados a partir uma wezepresentam fracées ¢
carbono organico degradavel em residuos Umidosy éoaplicado neste
aterro sanitario.

ife]

aplicados:

Comentario:

Dado/Parametro: K

Unidade do dado: Numero

Descrigao: Taxa de decomposicao para o tipo déuepi

Fonte do dado usada:

IPCC 2006 Orientacfes pagatbmos Nacionais de Gases do Efeito Estl
(adaptado do Volume 5, Tabela 3.3Ferramenta para determinar emissoe

ufa
S
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evitadas de metano devidas ao despejo de residudscais de despejo de
residuos solidos)

Valor aplicado: Tipo de residuo Kj (Tropical e imido)

Polpa, papel e papelédo 0,07

Comida, residuos alimenticios, lodo0,40

de esgoto, bebidas e tabaco

MAT * 26 °C
MAP ' 1380 mm
PET N&o aplicavel
Justificativa da O Aterro Sanitario Natal € um SWDS anaerdbico eajaalo localizado nas
escolha do dado ou | regides tropicais (temperatura media anual > 2@°@nido (Precipitacdo
descricao dos anual media > 1.000 mm)
métodos e
procedimentos de
medicao realmente
aplicados:
Comentario: Médias de longo-termo baseadas nosabalestatistica obtidos twstituto
Nacional de Pesquisas Especiais — M@portado no INPE-11475-
RPG/776".
Dado/Parametro: Requerimentos regulatérios relacioados a projetos de gas de aterros
sanitarios
Unidade do dado: -
Descrigéo: Requerimentos regulatdrios relacionaduadrdes técnicos de operacéo d

aterros sanitarios e sistemas de drenagem de §&58K19 e ABNT 1984 —
secdo 5.1.6.5)

Fonte do dado usadd: ABNT— Associacao Brasileira de Normas Técnicas

Valor aplicado: -

Justificativa da -

escolha do dado ou
descricao dos
métodos e
procedimentos de
medicao realmente

aplicados:

Comentério:
Dado/Parametro: GWPch4
Unidade do dado: tC@O/tCH,

2 Segundo confirmado por um estudo do clima de Natadluzido pelo Ministério de Ciéncia e Tecnologia
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPEFD-RPQ/776

21 Disponivel no: http://mtc-
m16.sid.inpe.br/rep/K59QXCPPEX3NV42G2CM9BN/NO9P5KS?mirrdrirgie.br/banon/2003/08.15.17.40.18&metadatareposit
ory=
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Descricao:

Potencial de Aquecimento Global (GWPjngtano, valido para o periodo de
compromisso relevante

D

Fonte do dado usada:

IPCC

\Valor aplicado:

21

do dado ou descri¢ao
dos métodos e
procedimentos de
medicao realmente

Justificativa da escolhaEste valor € aplicado ao primeiro periodo de comjgso. Sera atualizado de

acordo com quaisquer decisdes da COP/MOP, se lgogwver.

aplicados:

Comentario:
Dado/Parametro: Dcha
Unidade do dado: tC#m°CH,
Descrigao: Densidade do Metano
Fonte do dado usada: Metodologia ACM0001
Valor aplicado: 0,0007168

Justificativa da
escolha do dado ou
descri¢cao dos
métodos e
procedimentos de
medicao realmente

A uma temperatura e pressao padréo (0 graus Celdild 3 bar) a densidade

do metano é de 0,0007168 tgi*CH,

aplicados:

Comentario:

Dado/Parametro: BEch4.swos,

Unidade do dado: tCO

Descrigéo: O metano gerado do aterro sanitariaisé@recia da atividade do projeto no

anoy

Fonte do dado usada:

Calculado através da “Fertampana determinar as emissées de metano
evitadas provenientes do despejo de lixo em un tlcedespejo de lixo
solido”.

Valor aplicado:

210,216.83 (média para os angsedimdo crediticio) Favor ver planilha
excel.

Justificativa da
escolha do dado ou
descricao dos
métodos e
procedimentos de
medicao realmente
aplicados:

Segundo a “Ferramenta para determinar as emissdestdno evitadas
provenientes do despejo de lixo em um local deajegte lixo solido”

Comentério:

Usado para estimativa ex-ante da gleate de metano que teria sido
destruido/queimado durando o ano
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Dado/Parametro: 8L
Unidade do dado: %
Descrigéo: Em casos aonde requerimentos regulat@ti@ontratuais nao especificam p

MD,¢qyum valor de ajuste sera usado e justificado lewamd conta o
contexto do projeto.

Fonte do dado usada: Carta da Agencia Nacionabbada (DNA) Brasileira (Numero MDL
0152/2006/CIMGC) datada de 22 de Setembro 2006

Valor aplicado: 20%

Justificativa da Sugerido pela AND Brasileira

escolha do dado ou
descricao dos
métodos e
procedimentos de
medicao realmente
aplicados:
Comentario:

Data / Parameter: Extraction efficiency

Data unit: %

Description: Eficiéncia do sistema de coleta dg@so(tedrica)

Source of data used: Especificacbes Brasmetano

Value applied: 70%

Justification of the Sugerida pela Brasmetano como um valor médio seatipo de projeto na
choice of data or regido nordeste do Brasil (projeto similar sob asmmas condicdes).
description of

measurement

methods and
procedures actually
applied :

Any comment:

As constantes utilizadas na equacdo do célculo Bg.Rambém serdo monitorados, conforme
informacédo dada na ferramenta correspondente (Ab&xBB 28).

| B.6.3 Calculo ex-ante das reducdes de emissdes: |

Emissoes de linha de base

De acordo com a metodologia ACM-0001 versédo 1Enaissdes de linha de base no wifmedidas em
tCOe) sera calculada segundo a Equacao 01 abaixo, explioado na se¢do B.6.1. E como a atividade
deste projeto ndo produz energia elétrica ou té&rmmsando o gas do aterro sanitario, a equacao @ssum
e:

BEy = (MDproject,y_ MDBL,y) * GWPCH4 Equa(;éo 1.A
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Com a intengdo de estimar o Mid«y da equagdo 1.A, uma estimativa conservadora ex-dat
quantidade de metano que teria sido destruido/@gEindurante o ano, em toneladas de metano sera
conduzida seguindo as especificacdes da ACM000430€ll, a qual propdem o uso de uma quantia de
metano que teria sido gerado pelo aterro sanitinmvertida para dioxido de carbono BEswos,) €
também a estimativa da emissao relativa ao metaewnqdo pela atividade do projeto, incluindo a da
extracdo (70%) e da queima (96%) conforme segdiérmala abaixo:

MD projecty, (conservativer BEcha,swos,y* €xtraction efficiency flare efficiency GWP-,
Equacédo 4.A

A eficiéncia do queimadofflare efficiency do sistema do projeto é referenciado nas espacies da
Brasmetano Braseco Proposta_Sistema de queima biogasgui determina uma eficiéncia de 96%
utilizada na equacéo 4.A.

Para descobrir o valor do parametrocBfswos ya ultima versao 4 da metodologia aprovada “Femaane
para determinar as emissdes de metano evitadasnieates do despejo de lixo em um local de despejo
de lixo solido” deve ser usada. A quantidade dean@gtque na auséncia da atividade do projeto, teria
sido gerado devido ao despejo de residuos solidldscal de despejo de residuos soélidos4BEwps,)

€ calculada com um modelo multi-fase. Este calélloaseado em um modelo de decomposicdo de
primeira ordem (first order decay —FOD), que difieia os tipos de residuos (definidos parom taxas

de decomposicéo diferentes, & diferentes fragdes de carbono organico degehd®0G). O modelo
FOD calcula o metano gerado através do fluxo realresiduos ¥ despejados em cada amp
comecando com o primeiro ano apoés o inicio dagdié do projeto até o fim do agopara o qual a
linha de base é calculado (amosom x = 1 até x=y), tal como segue na formulaxaba

BE s supsy = @ (1— £ ) GWP, -{l—OX}-l—j-P-DOC'f "MCF-¥ ¥ W, -DOC;-¢ ™. [1-¢¥)
- ==l

Equacdo 5

Do modo como foi demonstrado na secdo B.6.1, ooUmédor que ndo é uma padrdo dado pela
metodologia € W\, que representa a quantidade de residuos despega@®WVDS naquele ano. A
equacao 5 também diferencia os tipos de residuasopOC (Carbono Orgénico Degradavel) e k (taxa
de decomposicao), que referencia a seguinte:

DOC (Carbono Orgéanico Degradavel) k

Madeira e produtos de madeira Polpa, papel e papeldo (alem de lodo) e
téxteis

Polpa, papel e papelao (alem de lodo) Madeira, produtos de Madeira e palha

Comida, restos de comida, bebidas, e tabal Outros residuos (ndo comestiveis) residups

(alem de lodo) de parque e material organico ‘putresciblg’
de jardim

Téxteis Comida, residuos de comida, lodo de esgpto,
bebida e tabaco

Residuos de jardins, pétios, e parques -

Residuos de vidro, plastico, metal e outros| -

residuos inertes
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Tabela 4: Lista de tipos de residuos para ACMO006gus especificacdes para DOC e k.

E entéo, BEna,swosyatinge os seguintes valores:

Ano BEcha,swos, (tCO2)
Agosto a Dezembro de 201 68.150
2011 176.943
2012 189.860
2013 202.600
2014 215.364
2015 228.297
2016 241.508
Janeiro a Agosto de 2017, 148.796

Tabela 5: Valores para Bl swos,y.

Pag. 43

Entdo, é necessario distinguir o tipo de residgoiado essas listas a fim de aplicar o fator corpetra
cada tipo de residuo. Portanto, para a atividaderdeto, a composi¢cdo dos residuos foi definida e

também suas porcentagens (de quantidade totafpromapresentado na tablea abaixo:

Tipo de Residuo  Composicdo

Residuo Organico  53,05%
Metal 0,71%
Plastico 6,09%
Vidros 9,59%
Papel 11,50%
Outros 5,23%
N&o orgéanico 16,63%

Tabela 6: Composicéo de cada tipo de residuo na@sanitario Serecd.

Entéo, para o célculo da equagéo 6, a quantidades@kios organicos e de papel séo:

Z pn\_f\x

W, =W, 2=l

Ano Residuo organico Residuo de pape

2010
2011
2012
2013
2014
2015

zZ

181.565
190.121
199.081
208.463
218.287
228.574

Equacéo 6

39.359
41.214
43.156
45.190
47.319
49.549

%2 Dados provenientes déraseco

A
y
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2016 239.345 51.884
2017 250.625 54.330

Tabela 7: Quantidade de residuos organicos e delpaglicados a equagao 6.

Seguindo essa sistematica, os valores para g.ML)(conservativo) no periodo definido séo:

MD project,y

Ano (tC0O2)

Agosto a Dezembro de 2010 2.181
2011 5.662

2012 6.076

2013 6.483

2014 6.892

2015 7.306

2016 7.728

Janeiro a Agosto de 2017 4.761

Tabela 8: Valores de MRjecty

Para a estimativa do fator MO, 0 MDyjectytem de ser conhecido em casos aonde requerimentos
regulatorios ou contratuais ndo especifiguem og]M®u néo existe dados histéricos do gas de aterro
sanitario capturado e destruido, um “Fator de AjugAF) sera usado e justificado, levando em
consideragao o contexto do projeto. Portanto autarpara chegar a tal quantidade de metano que teri
sido destruido no ano do cenério do projeto segue:

MDg_y = MDyojecty * AF Equacéo 24
Ano MD bl,y (tCH4)
Agosto a Dezembro de 201( 702
2011 1.685
2012 1.808
2013 1.930
2014 2.051
2015 2.174
2016 2.300
Janeiro a Agosto de 2017 1.417

Tabela 9: Valores MR .

Neste caso o Fator de ajuste (AF) compila os valda@dos pela AND Brasileira (NUmero MDL
0152/2006/CIMGC) datado de 22 de setembro de 2@Besentando 20% de metano queimado no
cenério da linha de baseg(), tal como descrido na secdo B.6.2 acima, assimoca eficiéncia da
destruicdo do sistema de queimpr() de 96% no caso deste projeto, como descritoigr®nte pela
equacdao 25. A formula do fator de ajuste € apradardbaixo:

AF = Exnr ! Ezp Equagéo 25
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Aonde:
gg. = Eficiéncia de destruicdo no sistema da linhbate (frac&o)

epr = Eficiéncia da destruicdo do sistema usado nédatle do projeto que sera mantida fixa para a
totalidade do periodo crediticio (fracao).

EPR,}' =M. project,y /M GPR,.\'

Equacéo 26

Onde MG, reflete a quantidade de metano gerada duranteoadamatividade de projeto estimada

utilizando a quantidade real de residuos dispastogterro sanitario pela ultima verséo da “Ferramen

para determinar as emissdes de metano evitadasligplasicdo de lixo em um local de disposi¢céo de
residuos solidos”. Em uma abordagem ex-ante, awifés 25 e 26 alcangam a 24.A:

MDBL,y = €pL * BECH4,SWDS,y* GWPCH4 Equagéo 24.A

Depois da aplicagéo da formula 25, o Fator de Ajostido é 29,76%. Depois deste calculo sistematic
as emissdes de linha de base, em tCO2e, séo dpdesenbaixo:

Ano | BEy (tCO2e)
Agosto a Dezembro de 2010 32.167
2011 83.517
2012 89.614
2013 95.627
2014 101.652
2015 107.756
2016 113.992
Janeiro a Agosto de 2017 70.232

Tabela 10: Valores BE

Emissdes do Projeto

Para as emissfes do projeto, a formula abaixouénéds, como foi explicado na se¢éo B.6.1:
PE = PEc, Equagdo2.A
Aonde:

PE:c,, = Emissdes devido ao consumo de eletricidade sm da projeto. As emissdes do projeto devidas
ao consumo de eletricidade (RE) serdo calculadas segundo a ultima versdo dadifremta para
calcular linha de base, emissdes do projeto efgitifas devidas ao consumo de eletricidade” do BB 3
Anexo 7.
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Os valores calculados para as emissfes do pr@gtesn:
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Ano PE y (tCO2)
Agosto a Dezembro de 2010 55
2011 131
2012 131
2013 131
2014 131
2015 131
2016 131
Janeiro a Agosto de 2017 76

Tabela 11: Valores PE

Para estimar as emissdes do projeto devido ao iwunda eletricidade, é necessario seguir a
aplicabilidade obtida aonde o projeto especifioomte com aenario A. A descricdo da qual €
eletricidade consumida da redespecificando que a eletricidade comprada é sengerrede.

As emissdes do projeto sdo calculadas baseadceengignonsumida pela atividade do projeto e na fato

de emisséo da rede, ajustado para perdas na tesd@smusando equacao 27 abaixo.

PEecy=EEGejy* EFeLjy* (1 + TDL;y)

Para a equacéo 27, a tabela abaixo foi montada:

Parametro Valor Unidade
ECpyjy 350,4° MWh/y
EFeLjy 0,3112 tCO,/MWh
TDL;y 0,2 -

Equacéo 27

Fonte
PropostaBrasmetano

AND Brasileira (CIMGC¥".
Ano-base: 2008

Valor padréo fornecido pela
“Ferramenta para calcular lintha
de base, emissfes do projetp
e/ou fugitivas devidas ao
consumo de eletricidade”,
como dito na se¢éo B.6.1.

Tabela 12: Definicdo dos parametros para a Equag8ao

20 valor de 350.4 MWh/ano é fornecido pelo arqufiBraseco Proposta_Sistema de queima biogdsjpadjue se prevé a
instalacdo de um gerador de energia trabalhando bémgas de capacidade nominal valorizado a 40kV&, éopcional, o que
representa o consumo de eletricidade da rede, poegte gerador ndo sera instalado (40kW * 8760hsfaa® = 350.4

MWh/ano).

24 Todas os célculos e documentos de explicacéotdnda emissdo encontram se no site do MCT -

http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/72764.html

A
y
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Na atividade do projeto, ha um consumo de elettédde cerca de 350,4 MWh por ano devido ao
sistema de extracdo e bombeamento.

O fator de emissdo de G@a geracdo de energia elétrica verificado no Restiterligado Nacional
(SIN) do Brasil é calculado a partir dos registlesgeracéo das plantas individuais consolidadasesr

do Operador Nacional do Sistema (ONS) e, especdémera as plantas termoelétricas (com base em
combustiveis fésseis). O procedimento para calcaldator de emissdo de G@oi desenvolvido
conjuntamente entre o Ministério de Ciéncia e Thugia (MCT) e o Ministério de Minas e Energia
(MME), seguindo como base as orientacdes da metgidoaprovada ACMO0002. Este procedimento esta
de acordo com as praticas operacionais do SINJagguela Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL).

Seguindo esta sistematica, o fator de emissdo dec@®@ecou a ser calculado pela ONS para o SIN e
esta disponivel pra ser consultado online peloipoubhteressado e investidores. Além disso, o0 MCT
disponibiliza, alem do fator de emissfGes, um marmigsicritivo das formulas usadas no calculo dos
fatores. Portanto, o fator de emissdes resultaare 2008 EFcy,) € 0,3112 tC@/MWh, uma vez que a
margem de operacdo tem o valor de 0,4766.¢4MDNVh e a margem de construcdo € 0,1458
tCOe/MWh. Aplicando uma média aritmética, o valor chey0,3112 tC@/MWh para o fator de
emissao da Rede Elétrica Brasileira, onde estfmuligeis os dados da atividade de projeto.

A margem de operacdo para os limites do projetal@ulada ex-post utilizando uma média ponderada
para a geracdo completa para o ano de linha de Aageantidade de combustivel consumida para a
geracdo de energia térmica para os limites do orejgta disponivel para a AND Brasileira. A média d
EFgiq0my para a atividade de projeto € de 0,4766 (kgCO2ejkevin 2008. Os valores séo dados na
tabela 13 abaixo.

Fator de emissao para a rede nacional brasileira 800

Fator médio mensal (tCO2/MWh)

Més

Jan Fev Mar Abril Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez | Média

0.5727 | 0.6253| 0.5794 0.4529 0.4579 0.518 0.4869 2584 0.4102| 0.4369 0.3343 0.46§ 0.4766

Tabela 13: Valores para Efy omyem 2008.

A abordagem da margem de construcdo objetiva fazer “melhor estimativa” no tipo de unidade
geracdo de energia que seria outrora construicius@ncia do projeto de mitigacdo de GEEs. Para a
atividade de projeto, os dados baseados no ano 20@& fornecidos pela NOS. Os valores para a
geracdo de energia sao definidos através da vetadalé energia ao operador de mercado (CCEE).

A margem de construcdo € estimada ex-post, basesdasinas construidas mais recentemente, que
compreende a maior geracdo anual comparada aocs@®¥tsuidos, ou seja, ela representa a capacidade
de adicao do sistema. O valor deg,fgkwy para as usinas selecionadas € de 0,1458 em 2008.

Finalmente, o fator de emissédo da linha de g4 cv,y, € calculado pela média aritmética do fator de
emissdo da margem de operag@Byfq,om,) € do fator de emissédo da margem de constriEBq(em,y):

EF gia,cmy = (Wem * EFgriagmy) +( Wom™ EFgrig,om,y) Equacao 28
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Onde :

Wem = 0,5

Wom = 0,5

Ambos wem € wom tEém o valor de 0,5 porque a atividade de projetma usina hidroelétrica

Para o padrdo TDL, a ferramenta tem algumas opgdesaso docenario A da “Ferramenta para
calcular linha de base, emissdes do projeto efgitifas devidas ao consumo de eletricidade”. E como
cenério de linha de base nao apresenta nenhumrmoonde eletricidade previamente a atividade do
projeto, o valor aplicado é de 20%

Assim, as emissfes do projeto estdo demonstradsegnate tabela:

Ano PE ec (tCO2e) Total PE y (tCO2ely)

Agosto a Dezembro d

2010 55 55

2011 131 131

2012 131 131

2013 131 131

2014 131 131

2015 131 131

2016 131 131
Janeiro a Agosto de

2017 76 76

ota 916

Tabela 14: Total estimado para as emissfes do fmoje

Depois, as redugdes de emissdes séo estimadabapedara equacao que segue:
ER, = BE - PE Equacéo 3

E como na metodologia ACM0001 nenhuma emissaoivagieve ser considerada, as reducgdes de
emissdes sdo demonstradas na tabela seguinte:

Ano BE y (tCO2) \ PE y (tCO2) Emissdes fugitivas ERy (tCO2)

Agosto a
Dezembrqg
de 2010 32.167 55 0 32.112
2011 83.517 131 0 83.386
2012 89.614 131 0 89.483
2013 95.627 131 0 95.496
2014 101.652 131 0 101.521
2015 107.756 131 0 107.625
2016 113.992 131 0 113.861
Janeiro a
Agosto de
2017 70.232 76 0 70.156
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694.556 | 916 [ 0 | 693.640 |

Tabela 15: Demonstracdo da linha de base, emisdégsojeto, e emissdes reduzidas pela atividadprdeto.

| B.6.4 Resumo da estimativa das reducfes de emisséesnte: |

. . Estimativa das Estimativa das Estimativa das
Estimativa das .~ : L ~
o - emissdes da linha emissbes reducgdes de
emissoes da atividade o >
Ano do projeto de base fugitivas emissoes
(toneladas de COe) (toneladas de (toneladas de (toneladas de
CO%e) CO%e) CO%e)
Agosto a
Dezembro 0
de 2010 55 32.167 32.112
2011 131 83.517 0 83.386
2012 131 89.614 0 89.483
2013 131 95.627 0 95.496
2014 131 101.652 0 101.521
2015 131 107.756 0 107.625
2016 131 113.992 0 113.861
Janeiro a
Agosto de 0
2017 76 70.232 70.156
TOTAL 916 694.556 0 693.640

| B.7 Aplicacdo da metodologia de monitoramento e descdo do plano de monitoramento: |

| B.7.1 Dados e parametros monitorados: |

Dado/Parametro: f

Unidade do dado: -

Descricao: Fracdo do metano capturado no SWDS queignado, ou usado de outra
maneira.

Fonte do dado a ser |Informacédo do operador do local de despejo dewesidolidos.
usada:
'Valor do dado aplicada 0
para fins de calculo das
reducdes de emissdes
esperadas na secao B|5
Descricao dos método{ Anualmente
procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

Procedimentos de -
GQ/CQ a serem
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aplicados:

Comentario:

Este valor é obtido (ex-ante) pela awltigia ACM0001L - “Ferramenta para
determinar as emissGes de metano evitadas protesidn despejo de lixo em
um local de despejo de lixo solido” como padrao.

Dado/Parametro: Wy
Unidade do dado: toneladas
Descrigéo: A guantia total de residuo orgéanico @mé&lo de ser despejado no ano

(toneladas)

Fonte do dado a ser
usada:

Medic¢Oes feitas pelo participante do projeto.

\Valor do dado aplicadg
para fins de célculo da
reducbes de emissdes
esperadas na secdo B

261.008
S

Orgéanico (média
tonelada/ano)
214.508

Papel (média
tonelada/ano)
46.500

b

Descrigdo dos método
procedimentos de

em uma balanca na entrada do aterro sanitario.ribées sdo pesados na

Continuamente, agregado pelo menos anualmentediElonatravés da pesagem

vezes por ano.

Procedimentos de

5 Este procedimento se encontra disponivel em:/hitww.smfbalancas.com.br/calibracao/legislacao.htnessado em Abril,

20009.

medic&o a serem entrada e saida do aterro sanitario. A diferengaedes fornece a quantidade|de

aplicados: residuos.

Procedimentos de Este valor vai ser medido através de uma balarstalaua na entrada do aterro

GQ/CQ a serem sanitario. Ela sera calibrada pelo IPEN-RN (Institle Pesquisas Energéticas e

aplicados: Nucleares) acreditada pelo INMETRO (Instituto Bleisd de Metrologia e
Calibracéo). Esta calibragédo segue os padroescegimentos conforme
descrito nPortaria INMETRO MICT 236/94.

Comentario:

Dado/Parametro: Phix

Unidade do dado: -

Descricao: Fracdo de peso de residuo dgj tigopamostra coletadadurando o ang.

Fonte do dado a ser | Medicdo de amostra feita pelo participante do pooje

usada:

Valor do dado aplicadc %

para fins de calculo das organico| 0.5305

reducoes de emissoes|| papel 0.115

esperadas na secao B|5

Descricao dos métodoj Amostrar o residuo que foi prevenido de ser dedpejasando as categorias|de

procedimentos de residuosj, conforme providenciado na tabela p@@Cj e kj, e pesar cada

medicdo a serem fracdo de residuo. O tamanho e frequéncia de amsostievem ser

aplicados: estatisticamente significantes com uma margem rieder 20% e com um nivel
de confianca de 95%. Como um minimo, a amostrageve der feita quatio

A
y
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GQ/CQ a serem
aplicados:

Comentario:

Este parametro s precisa ser monitaad residuo prevenido de ser
despejado incluir varias categorias de resifuaé como categorizado nas
tabelas DOECekj.

Dado/Parametro: z
Unidade do dado: -
Descrigdo: Numero de amostras coletadas durame g a

Fonte do dado a ser
usada:

Participantes do projeto

\Valor do dado aplicadg

reducbes de emissdes
esperadas na secdo B

para fins de calculo das

5

12 (para o ano 2004)

Descrigdo dos método
procedimentos de
medicao a serem

Continuamente, agregada anualmente.

aplicados:

Procedimentos de Este parametro so precisa ser monitorado se auepiévenido de ser
GQ/CQ a serem despejado incluir varias categorias de resiglutas como categorizado nas
aplicados: tabelas DOCek|.

Comentario:

Dado/Parametro: EFyig.omy (Z EReLjy )

Unidade do dado: tCAMWh

Descri¢ao: Fator de emissdo da margem combinadaapa@de no ano y

Fonte do dado a ser
usada:;

Calculos baseados nos dados publicados pela ANflldira, utilizando
procedimentos da Ultima versdo aprovada da “Femtapara calcular o fator (
emissdo de um sistema elétrico”. Este procedinfenfeito pela AND brasileira
ara o SIN (Sistema Interligado Nacional), tal cateecrito na secdo B.6.3..

\Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
reducdes de emissdes
esperadas na se¢ao B.

0,3112 (ano de base: 2008 para estimativanté

b

Descricao dos métodos
procedimentos de
medicdo a serem

Seqguir procedimentos conforme descrito na “Ferrampara calcular o fator de
emissdo de um sistema elétrico”.

aplicados:

Procedimentos de A fim de apresentar o fator de emissao nacion@perador Nacional do
GQ/CQ a serem Sistema fornece ddCT os dados originais para realizar os procedimeteos
aplicados: calculo.

Comentario:

Dado/Parametro:

Equid,OMv

Unidade do dado:

tCOequ/MWh

A
y
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Descrigao: Fator de emisséo de CO2 da margem dagdzedo para a rede nacional

Fonte do dado a ser | Data de publicacdo da AND de acordo com a “Ferrgareara calcular o fator
usada: de emissd@o de um sistema elétrico”.

Valor do dado aplicado 0,4766 (ano de base 2008)
para fins de calculo das
redugdes de emissdes
esperadas na secgéo
B.5:

Descricao dos metodosSeguir procedimentos conforme descrito na “Ferraangara calcular o fator
e procedimentos de | de emissdo de um sistema elétrico”.
medicao a serem

aplicados:

Procedimentos de A fim de apresentar o fator de emissdo nacion@perador Nacional do

GQ/CQ a serem Sistema fornece ddCT os dados originais para realizar os procedimeteos

aplicados: célculo.

Comentario:

Dado/Parametro: EFyrid.my

Unidade do dado: tCOequ/MWh

Descrigéo: Fator de emisséo de,@@ra a margem de construcdo para o sistema elétric
brasileiro.

Fonte do dado a ser | Dados obtidos junto ao Operador Nacional do Sisteeculado de acordo

usada: com “Ferramenta para calcular o fator de emissdonsistema elétrico”.

Valor do dado aplicado 0,1458 (ano de base: 2008)
para fins de calculo das
redugdes de emissdes
esperadas na segéo
B.5:

Descricao dos metodosSeguir procedimentos conforme descrito na “Ferraangara calcular o fator
e procedimentos de | de emissdo de um sistema elétrico”.

medicao a serem

aplicados:
Procedimentos de A fim de apresentar o fator de emissdo nacion@perador Nacional do
GQ/CQ a serem Sistema fornece ddCT os dados originais para realizar os procedimeteos
aplicados: célculo.
Comentario:

Dado/Parémetro: TDL,,

Unidade do dado: -

Descrigéo: Perdas técnicas de transmissao e dig&imeédias por suprir eletricidade

para a font¢ no anoy

Fonte do dado a ser Tal como descrito na “Ferramenta para calculantzalide base, e emissdes

usada: fugitivas ou do projeto provenientes do consumeldgicidade”, a atividade
do projeto se enquadra no cenério A e no casogjetpr um padrédo definido
pela metodologia (20%) é utilizado para projet@elps elétricas no consump.
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\Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
reducdes de emissdes

esperadas na secao B.

0,2

b

Descricao dos métodos
procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

Para a): TDl deve ser estimado para redes de distribuicdmsntiaséo de
eletricidade da rede de mesma voltagem que a cormexde a atividade de
projeto MDL proposto se conecta. As perdas técrdeadistribuicdo ndo
devem conter outros tipos de perdas de rede (edapeomerciais, roubo). A
perdas de distribuicdo podem ser calculadas peltiipantes do projeto, ou
serem baseadas nas referencias das empresasgia,amradores de rede,
outros documentos oficiais.

UNFCCe

[*2)

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Anualmente. Em caso de nao haver dados do an@antée\os nimeros mais
recentes dever ser usado, porem nao mais velhds aues.

Comentario:

Dado/Parametro: fvin
Unidade do dado: -
Descrigéo: Frag&o volumétrica do componeémte gas residual na hoheaonde = CH,,

CO, CQa OZ1H21 N2

Fonte do dado a ser
usada:

Medidas feitas pelos participantes do projeto usamd analisador de gas
continuo.

\Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
reducdes de emissdes
esperadas na secéo B.

Ol

Descrigdo dos métodos
procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

Earantir que a mesma base (seco ou molhado) &éeoada para esta medicé
e a medicdo da taxa de fluxo volumétrica do gaduab(FVre ) quando o gas
residual exceder uma temperatura de 60 °C. Medidbnuamente. Uma
meédia a ser tomada dos valores a cada hora outeralos menores. H& um
unidade de unido de comando e automatizagao @nsisjue permite o
sustento de todos os dados referentes ao biogasptao propriedades fisico
qguimicas e o fluxo de gas.

R0

Procedimentos de

Analisadores devem ser periodicamente calibrad@xdelo com as

O

GQ/CQ a serem recomendacdes do fabricante. Uma verificacdo dwr varo e uma verificaga

aplicados: do valor tipico devem ser realizadas através dgpacmgdo com um gas
certificado padréo.

Comentario:

Dado/Parametro: FVre.h

Unidade do dado: T

Descricao: Taxa de fluxo volumétrico do gas redieuacondi¢cbes secas e normais na

horah

]
y
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Fonte do dado a ser
usada:

Medi¢Bes pelos participantes do projeto usandoagistro de fluxo..

\Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
reducdes de emissdes
esperadas na secao B.

b

Descricao dos métodos
procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

Garantir que a mesma base (seco ou molhado) sesadeoada para esta
medicdo e a medi¢cdo da fracdo volumétrica de tos@®mponentes do gas
residual {v,,) quando o gas residual exceder uma temperatusa 8e.
Medido continuamente. Uma média a ser tomada dosagaa cada hora ou €m
intervalos menores.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Registradores de fluxo sédo periodicamente calilsraldoacordo com as
recomendactes do fabricante.

Comentario:

Dado/Parametro: to2n
Unidade do dado: -
Descrigdo: Fracdo volumétrica de » gas de escape da queima na hora

Fonte do dado a ser
usada:

Medi¢Oes efetuadas pelos participantes do progdado um analisador de g
continuo com sensor infravermelho e registro déeagor tubulacéo (tubo d¢
Pito).

O
(0]

\Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
reducdes de emissdes

esperadas na secéo B.

Ol

Descrigdo dos métodos
procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

Analisador de amostras extrativo com dispositivdsainocdo de agua e
particulas ou analisadorissitu para a determina¢éo em condi¢cdes Umidas.
ponto de medicao (sampling point) deve ser a sgg@erior da queima (80%
do total da altura da queima). Medi¢des serdao codds com sondas
adequadas para medicdo em alta temperatura (edasorconel). Uma
temperatura excessivamente alta no ponto de mefhicéana de 700 °C) pode
ser uma indicagéo de que a queima ndo esta serdmdapadequadamente o
que sua capacidade ndo é adequada ao fluxo. Medlidimuamente. Valores
ter suas médias tomadas a cada hora ou em intermwaleores.

=

Procedimentos de

Analisadores devem ser periodicamente calibrad@exdelo com as

O

GQ/CQ a serem recomendacdes do fabricante. Uma verificacdo dwr varo e uma verificaga

aplicados: do valor tipico devem ser realizadas através dgpacmgdo com um gas
certificado padréo.

Comentario: Monitoramente deste pardmetro é sonaglicivel em caso de queimas
enclausuradas e monitoramente continuo da efi@i&sgueima.

Dado/Parametro: fVerarah

Unidade do dado: mg/fm

UNFCCe

A
y
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Concentracdo de metano no gas de edaapeima em condicdes secas e
normais na horé.

Fonte do dado a ser
usada:;

continuo com sensor infravermelho e registro d@wagor tubulagéo (tubo ds
Pito).

MedicBes efetuadas pelos participantes do progdadp um analisador de gg

1%

\Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
reducdes de emissdes
esperadas na sec¢ao B.

Ol

Descricao dos métodos
procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

Analisador de amostras extrativo com dispositivesainocédo de agua e
particulas ou analisadores in-situ para a detegémam condicbes Umidas.
ponto de medi¢ao (sampling point) deve ser a sgggerior da queima (80%
do total da altura da queima). Medicbes serdo codds com sondas
adequadas para medicdo em alta temperatura (edasorconel). Uma
temperatura excessivamente alta no ponto de meflicdna de 700 °C) pode
ser uma indicacdo de que a queima nao esta serdadapadequadamente o

j =

aplicados:

Continuamente.

gue sua capacidade ndo € adequada ao fluxo. Meglidimuamente. Valores ja
ter suas médias tomadas a cada hora ou em intemwaioores.

Procedimentos de Analisadores devem ser periodicamente calibrad@sdelo com as

GQ/CQ a serem recomendactes do fabricante. Uma verificacdo duwr valro e uma verificacap

aplicados: do valor tipico devem ser realizadas através dgpacmgado com um gas
certificado padréo.

Comentario: Monitoramente deste parametro é sonaglitivel em caso de queimas
enclausuradas e monitoramente continuo da efici@agueima. Instrumentgs
de medicdo podem ler ppmv ou valores em %. Pangectam entre ppmv e
mg/m3 simplesmente multiplique por 0,716, 1% iquaD.000 ppmv.

Dado/Parémetro: Thare

Unidade do dado: °C

Descrigdo: Temperatura no gas de escape da queima

Fonte do dado a ser | Medicdes feitas pelos participantes do projeto.

usada:

\Valor do dado aplicado

para fins de célculo das

reducdes de emissdes

esperadas na sec¢do B.b

Descricéo dos meétodos Medir a temperatura do fluxo do gas de escape egngucom um termopar

procedimentos de tipo N. Uma temperatura acima de 500 °C indica que uraatgiade

medic&o a serem significante de gases ainda esta sendo queimada & gueima esta operandp.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Termopares devem ser substituidos ou calibradasand.

A
y
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Comentario:

pode ser uma indicacdo de que a queima nao esteja sperada
adequadamente ou que sua capacidade nao estejmdaeq fluxo atual.

Uma temperatura excessivamente alponm de medicdo (acima de 700 °C

UNFCCe

~—

Dado/Parametro: LFGiotaly
Unidade do dado: frano
Descrigéo: Quantidade total do gés de aterro santapturado a uma temperatura e

pressdo normal em um ano.

Fonte do dado a ser
usada:

Participantes do projeto

Valor do dado aplicad
para fins de céalculo da
reducdes de emissdes
esperadas na secao
B.5:

n <

Descricdo dos método
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

sMedido por um registro de fluxo: LANDIS GYRT-SAGAQ0, modelo 45N-
2X1C. Dados a serem agregados continuamente (velldio em um intervalo
ndo maior que de uma hora serdo utilizados noslogldas reducdes de
emissoes).

Procedimentos de
GQ/CQ a serem

Registros de fluxo devem ser submetidos a testesnetencao regular para
garantir precisao.

aplicados:

Comentario: Medidas em condi¢cdes normais de ternpara pressao.
Dado/Parametro: LFG farey

Unidade do dado: ™

Descrigéo: Quantidade de gas de aterro sanitagionglo em temperatura e pressao

normais.

Fonte do dado a ser
usada:

Participantes do projeto

Valor do dado aplicadc
para fins de calculo da
redugdes de emissdes
esperadas na secgéo
B.5:

(%)

Descri¢do dos método
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

sMedido por um registro de fluxo: LANDIS GYRT-SAGAQO0, model 45N-
2X1C. Dados a serem agregados continuamente (velldio em um intervalo
nao maior que de uma hora seréo utilizados nosloéldas reducdes de
emissdes) para cadlare.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Registros de fluxo devem ser submetidos a testeneitencao regular para
garantir precisao.

Comentério:

A
y
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Dado/Parametro: PEiare.y
Unidade do dado: tCL
Descrigao: Emissdes do projeto devido a queimdwcto fde gas residual no ano y
Fonte do dado a ser | Segundo a “Ferramenta para determinar as emissg@®jeéto provenientes da
usada: queima de gases que contem metano”
Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
redugdes de emissdes
esperadas na secgéo
B.5:
Descricao dos méetodosSegundo a “Ferramenta para determinar as emised@®j@to provenientes da
e procedimentos de | queima de gases que contem metano”
medicao a serem
aplicados:
Procedimentos de Segundo a “Ferramenta para determinar as emissg@®jedto provenientes da
GQ/CQ a serem gqueima de gases que contem metano”
aplicados:
Comentario: -
Dado/Parametro: Weh4
Unidade do dado: eH,/ m°LFG
Descricao: Fracdo de metano no gas de aterro sanita

Fonte do dado a ser
usada:

A ser medido continuamente pelos participantesrdgfo usando um painel
eletrénico.

Valor do dado aplicadc
para fins de calculo da
redugdes de emissdes
esperadas na secgéo
B.5:

4

Descrigdo dos método
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

SO conteddo de metano sera medido continuamentei@rvalos ndo maiore
que de uma hora através de um analisador de gaseamsor infra-vermelho
um registro de fluxo tubular: tubo Pito, pelo desdwvedor do projeto. C
analisador de gas sera mantido e calibrado regetdende acordo com ¢
requerimentos do fabricante para garantir que dedpa de preciséo de fabri
sejam mantidos. Dados serdo arquivados continuanfeator médio em un
intervalo ndo maior que de uma hora serdo utiligams calculos das reducd
de emissobes).

D On

S
ca

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

O analisador de gas deve ser submetido a testas@encao regulares para
garantia de preciséao.

Comentério:

Dado/Parametro:

T

Unidade do dado:

°C

Descrigéo:

Temperatura do gas do aterro sanitario
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Fonte do dado a ser | Participantes do projeto
usada:
Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
redugdes de emissdes
esperadas na sec¢do B.5
Descricao dos metodosMedido para determinar a densidade do metas@. D

e procedimentos de | Nao € necessario medir a temperatura separadamearido usando registros
medicao a serem de fluxo que automaticamente medem temperaturass@o, expressando o
aplicados: volume do gas do aterro em metros cubicos norntidiza

MREERIATENS B2 Instrumentos de medicdo devem ser submetidos ateray@o e testes regulargs

GQ./ e a.serem de acordo com padrBes nacionais/internacionaigpeapdns
aplicados:

Comentario: -

Dado/Parametro: P

Unidade do dado: Pa

Descricao: Pressao do gas do aterro sanitario

Fonte do dado a ser | Participantes do projeto

usada:

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
redugdes de emissdes
esperadas na sec¢do B.5
Descricao dos metodosMedido para determinar a densidade do metas@. D
e procedimentos de | Nao € necessario medir a temperatura separadamearido usando registros
medicao a serem de fluxo que automaticamente medem temperaturass@o, expressando o
aplicados: volume do gas do aterro em metros cubicos norntdiza

MREERIATENS B2 Instrumentos de medicdo devem ser submetidos ateray@o e testes regulargs

GQ./ e a.serem de acordo com padrdes nacionais/internacionaig&apons.
aplicados:
Comentario: -
Dado/Parametro: PEccy
Unidade do dado: tCO
Descricao: Emissdes do projeto devido ao consunededecidade pela atividade do

projeto durante o anp

Fonte do dado a ser | Calculado segundo a “Ferramenta para calcular éegsso projeto devido ad
usada: consumo de eletricidade”

\Valor do dado aplicado| 131 (média valor/ano)

para fins de calculo das
reducdes de emissdes
esperadas na secao B.

Ol




@

FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (MD L DCP) -

Versao 03.1.

MDL- Conselho Executivo

Pag. 59

e )
A ’

Descricao dos métodos
procedimentos de
medicdo a serem

8egundo a “Ferramenta para calcular emissées (®t@aevido ao consumo
de eletricidade”

aplicados:

Procedimentos de Segundo a “Ferramenta para calcular emissées (®t@aevido ao consumo
GQ/CQ a serem de eletricidade”

aplicados:

Comentario:

Dado/Parametro: MGpgr,
Unidade do dado: tCH
Descri¢ao: Quantidade de metano gerado durante g da atividade do projeto.

Fonte do dado a ser
usada:;

Proponentes do projeto

\Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
reducdes de emissdes

esperadas na secao B.

9.959,59 (producdo média de metano por ano). Fakiar planilha de
calculos.

b

Descricao dos métodos
procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

Estimado usando a quantidade atual de residuogjddsg no aterro sanitarig
segundo a Ultima versao da “Ferramenta para detaras emissées de metd
evitadas provenientes do despejo de lixo em un ticdespejo de lixo
so6lido”. Calculado anualmente.

\NO

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Segundo a ultima verséo da “Ferramenta para detarras emissoes de
metano evitadas provenientes do despejo de lixarardocal de despejo de
lixo solido”.

Comentario:

Dado/Parametro: EG;,
Unidade do dado: MWh
Descricao: Consumo local de eletricidade proveridatrede atribuivel a atividade do

projeto durante o anp

Fonte do dado a ser
usada:;

Medi¢Bes no local

\Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
reducdes de emissdes
esperadas na secao B.

350,4

b

Descricao dos métodos
procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

Blso de registros elétricos (fornecidos por Co$ergerador de energia,
transmissor e distribuidor em Natal) continuameageegados pelo menos
anualmente.

Procedimentos de

26 Companhia Energética do Rio Grande do Noview.cosern.com.br/
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GQ/CQ a serem Verificacdo cruzada dos resultados de medicado aiasriiscais da energia
aplicados: comprada se relevante. O concessionario de erergsponsavel pela
calibracdo do registro elétrico.
Comentario: Aplicavel a todos os casos a ndo geteaa opcao B4 for usada.

| B.7.2 Descricdo do plano de monitoramento: |

De acordo com a ACM0001 — versdo 11, quando unmefraje aterro sanitario somente queima o
metano, somente um medidor de fluxo deve ser adalcontando que o medidor seja calibrado
periodicamente por uma entidade acreditada ofieate

Todos os outros dados devem ser monitorados camtiente, através de métodos préprios ou
analisadores. A eficiéncia da queima sera monitoq@@la temperatura da camara de combustdo e o
fluxo do gas do aterro sanitario pelo sistema denga. Os dados monitorados serdo guardados por pelo
menos 2 anos depois do ultimo periodo crediticio ppponente do projeto.

Considerando que as instalacbes do Aterro SanitBladal terdo equipamentos baseados em
computadores e gerara dados continuos, tal equipparaera usado para gerar dados relevantes para o
relatorio anual de verificagéo de reducao de eragssd

O responsével pela implementacédo do plano de nmianiento serd o gerente técnico do Aterro Natal e
sua equipe. A area operacional do aterro sanitaritoém sera responsavel pela operacdo diaria de
monitoramento do gas do aterro sanitério, sua cquegnpor desenvolver os dados e formas de registro
subsequente classificacdo. Além disso, um sistemaarztico controlando ajustes da queima, velocidade
dos assopradores e o sistema de alarme em caslhae$tdo sobre a responsabilidade da equipesécni
do aterro (operadores e gerente).

1. Estrutura operacional

Sera baseado em monitoramento diario do fluxo dadgéaterro sanitario desde o estagio de extragdo d
gas até a queima do gas. Medicdes continuas do dloxgas e um registro da quantia de gas queimado
serdo instalados ao longo da rede de extracdo sled@daterro sanitario e o dado sera registrado
continuamente automaticamente pelo processo (aagesir continua) com o intuito de se apresentar um
valor médio em um intervalo de tempo ndo maior @mea hora. Além disso, valores médios no mesmo
intervalo de tempo da fracdo de metano do bioghswzao de LFG serdo utilizados paralelamente nos
célculos de reducdes de emissdes (isto €, a madiacio de metano do biogas na hora x sera usada
com a vazéo de LFG que serd medida na mesma hor@ pyopdsito principal serd o monitoramento
direto de quaisquer emiss@es fugitivas e o calenipirico do gas de aterro sanitario gerado.

2. Processo de acompanhamento da monitoracéo

Todos os dados coletados segundo o item B.7.1 seg@trados e transferidos para planilhas elete@ni
e/ou outros formatos eletrbnicos adequados pelesadpres do aterro sanitario e seu gerente téddgo.
certificados de calibracdo deverdo ser armazenahosopias de papel e os dados de calibracdo serdo
sujeitos a procedimentos de controle de qualidedieforme descritos em casa descricdo dos dados a
serem monitorados (Controle de Qualidade e Assef@arde Qualidade - GC/CQ). A estrutura de
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gerenciamento também assegurard que o equipamemmimitoramento esteja perfeitamente calibrado
baseado nos padrdes do INMETRRO

Segundo uma auditoria interna dos dados coletagits pelo desenvolvedor do projeto, os dados
eletrbnicos serdo verificados por uma Entidade @penal Designada (EOD), anualmente. A EOD
emitirh um relatdrio de verificacdo baseado emdelitie dados para calcular as reducbes de emissdes.

3. A estrutura de gerenciamento

O operador do aterro sanitario serd responsavdr@oar a equipe de monitoramento e operacdes com
ajuda dos produtores dos equipamentos, desenvalyaodedimentos de trabalho escritos para o local
do sistema de operacdo relacionado ao equipamentooditoramento. Esta equipe criard escalas de
trabalho, métodos de manutencao periodica e eritierijulgamento.

A equipe de operacdo ird receber treinamentos awagfo e manutencdo do sistema pelo seu
fornecedor, permitindo que estes operem-no e nremitoas operacdes conforme altos padrées. O
fornecedor do equipamento ira fornecer suportddégrara o sistema de manutencao e operacao.

Assim, a equipe técnica irh manejar o0 monitoramemtcontrole de qualidade e os procedimentos de
garantia de qualidade desenvolvidos nas premissasatdrro sanitario. Outros detalhes dos
procedimentos para 0 monitoramento serdo desedeslhdurante o design final das instalagées.

B.8 Data da conclusédo da aplicacdo do estudo dahade base e da metodologia de
monitoramento e nome da(s) pessoa(s)/entidade(sypensavel(eis):

O estudo de linha de base para a atividade dotpr@ea metodologia de monitoramento foram
completados em 06/08/2009 p&antorCO2e Brazjlque ndo € um participante do projeto. Abaixo, o
nome da pessoa e entidade determinando a linhasge b

Nome da pessoa/Organizagéo Participante do Projeto

Adriana Berti
Cantor CO2e Brasil
Séao Paulo, Brasil.
Tel: +55 11 5083 3252 NAO
Fax: +55 11 5083 8442
e-mail:aberti@cantorco2e.com.br
WWW: www.cantorco2e.com

Tabela 16: Nome da pessoa/organizacgao responsalekptudo de linha de base (desenvolvedor do mrpjet

27 http:/lwww.inmetro.gov.br/
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\ SECAO C. Duracao da atividade do projeto/periodorediticio \

\ C.l1 Duracédo da atividade do projeto \

‘ C.1.1. Data de inicio da atividade do projeto ‘
01/08/2010

Esta data é relacionada ao registro do projetdJ N&ECCC uma vez que o proponente do projeto
somente dard continuidade a atividade do projendm a receita for recebida. Até agora, ndo ha
nenhuma proposta assinada e nenhuma definicaonfiaida, financeiramente.

25 anos

\ C.2  Escolha do_periodo_creditici@ informactes relacionadas: \

\ C.2.1. Periodo crediticio renovavel \

\ Cc.2.1.1. Data de inicio do primeiro periodo crediticio \

01/08/2010 ou a data de registro (a que for maikeja

\ c.2.1.2. Duracéao do primeiro periodo crediticio \

7 anos — 0 meses

\ C.2.2. Periodo crediticio fixo \

\ C.2.2.1. Data de inicio: \

N&ao é aplicavel
\ C.2.2.2. Duracéo: \

N&ao é aplicavel
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| SECAOD.  Impactos ambientais

D.1. Documentacdo sobre a analise dos impactos ambierstainclusive dos impactos
transfronteiricos:

O Aterro Sanitario Natal foi construido de acordmadodas as especificacdes de engenharia ambéental
sanitaria, constituindo uma alternativa tecnologidequada ao destino final dos residuos solidos
domiciliares da area metropolitana de Natal, qaenatespejados indiscriminadamente em lixdes.

A instalacdo e operacdo do aterro sanitario forabmetidas a um EIA/RIMA (Estudo de Impacto
Ambiental) que € obrigatoério por lei, descrito mtigp 225 da Constituicdo Federal Brasileira e rfora
aprovadas pela agéncia responsavel ambiental, IDEMgtituto de Desenvolvimento Econbmico e
Meio Ambiente) do Rio Grande do Norte.

Com base nos resultados do estudo, as licencasmtiailsi foram concedidas ao aterro sanitario del Nata
que estd em ordem com as legislacbes federaigjuasta e municipais, com a determinacdo do
Ministério do Meio Ambiente, e com as resolucbes GlANAMA (Conselho Nacional do Meio
Ambiente). Depois do processo de licenciamentigea¢a operacional N° 2006 — 006289/TEC/RLO —
0614 (datada dia 7 de Fevereiro de 2007) foi reseeasubstituida pela N° 2007 - 015408/TEC/RLO —
1662 permitindo as atividades de aterro sanitédatada 4 de Agosto de 2008.

No entanto, o projeto MDL proposto coletara e dmsirgases produzidos pela operacdo do aterro
sanitario. Isto ira reduzir efeitos ambientais ls@aglobais resultantes de emissdes descontroladas

Cenario de linha de base: a maior preocupacdo atabiglobal sobre esses compostos é o fato de que
eles sdo Gases do Efeito Estufa. Gases de atartitdrgatambém contem mais de 150 componentes
vestigiais que podem causar outros efeitos amligelt@ais e globais tais como odores, destruicdo da
camada de ozbnio, e criagdo de 0zbdnio troposféaothém relacionados com a atividade do projeto.

Atividade do projeto: Através de um gerenciamendeqgaado, os gases do aterro sanitario serdo
capturados e queimados removendo o risco de etéitaos na comunidade local e no meio ambiente,
incluindo camadas freéticas, poluicdo do cursoidoer perturbacdes com odores. Além disso, havera
uma melhora na qualidade do ar, uma vez que odelgsgonados a producdo de £3¢rdo reduzidos.

Portanto, a instalacdo de um conjunto de pocogEsds a coleta de gas e subseqiiente queimaara lev
a um monitoramento diario (tal como descrito nmplde monitoracdo) e a operacao adequada no aterro
sanitario sem impactos adversos significantes adper devido a implementacdo da atividade do
projeto.

D.2. Se os impactos ambientais forem consideradadgrsficativos pelos participantes do projeto
ou pela Parte anfitrid, apresente as conclusdesadfas as referéncias que corroboram a
documentacédo da avaliacdo de impacto ambiental réahda de acordo com os procedimentos
exigidos pela Parte anfitria.

N&ao é aplicavel a atividade desse projeto.
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SECAOE. Comentarios dos atores

E.1. Breve descricdo de como foram solicitados e compilas os comentarios das partes
interessadas locais:

De acordo com a resolucdo nimero 1 da CIMGComiss&o Interministerial sobre Mudanca Glotmal d
Clima), convites para comentarios efetuados petoses (partes interessadas) sdo requeridos pela
Autoridade Designada Nacional BrasileifaNA) como parte dos procedimentos de andlise de psojet
MDL e da carta de aprovacdo. No entanto, a Resolugdnero 7, de 5 de Marco de 2008, foi
considerada em ordem para convidar as partes sstas, pois ela substitui o Inciso Il do terceiro
artigo da resolucéo 1 do CIMGC.

A DNA requer que os participantes do projeto sewtgquem com o publico através de cartas, a serem
enviadas convidando para comentarios as seguiat&sp

-O férum de ONGs Brasileiras nacional.

-A agéncia local de advogados e promotores.

-A camara do municipio

-Autoridades ambientais estatais e municipais.

-Associacdo da comunidade local.

Como designado pela Autoridade Nacional DesignBiAj, o desenvolvedor do projeto enviou cartas
informativas para as instituicdes chave, descraversdaspectos mais importantes da implementacéo e
operacado do projeto proposto. O participante depyaeve deixar 30 dias abertos para comentakms.
cartas foram distribuidas pela SERECO S/A por tmas instituicdes.

E.2. Sintese dos comentarios recebidos: \

Nenhum comentario foi recebido.

E.3. Relatério sobre como foram devidamente consideradas comentarios recebidos: \

N&o é aplicavel sendo que ndo houve comentarios.

28 pyblicado 02 de dezembro de 2003, decretado arplat07 de julho de 1999.
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INFORMACOES DE CONTATO DOS PARTICIPANTES DA ATIVIDA DE DO PROJETO

Organizacao: Sereco S/A
Rua/Caixa Postal: | Rua Romualdo Galvao
Edificio: 1703
Cidade: Natal
Estado/Regido: Rio Grande do Norte
CEP: 59056-100
Pais: Brasil
Telefone: + 55 84 3231-5859
FAX: + 55 84 3231-5859
E-Mail: henrigue.muniz@braseco.com.br
URL.: www.braseco.com.br
Representadpor: | Henrique Muniz Dantas
Cargo: Diretor Administrativo
Forma de

. Sr.
tratamento:
Sobrenome: Dantas
Nome do meio: Muniz
Primeiro Nome: Henrique

Departamento: Gerenciamento
Celular: + 55 84 9431-6060
FAX direto: + 55 84 3311-5859

Telefone Direto:

+ 55 84 3311-5859

E-Mail pessoal:

hmdantas@terra.com.br

Tabela 17: Informacgdes do proponente do projeto
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Anexo 2

INFORMACOES SOBRE FINANCIAMENTO PUBLICO

N&o hé financiamento publico para este projeto.
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Anexo 3
INFORMAQOES SOBRE A LINHA DE BASE

Abaixo estdo os parametros e fontes de dados upadagieterminar a linha de base pra a atividade do
projeto.

Estimativa do total de residuos

despejados (toneladas/ano)

2004 108.623
2005 272.555
2006 301.815
2007 310.026
2008 312.139
2009 326.849
2010 342.252
2011 358.381
2012 375.270
2013 392.955
2014 411.473
2015 430.864
2016 451.169
2017 472.431

Tabela 18: Projecao de despejo de residuos no étganitario Natal. Fonte: Aterro sanitario Sereco.

Os residuos despejados entre 2004 e 2008 provéegidéros histéricos do aterro sanitario.

De maneira a efetuar uma projecéo para os anosmgeEgiwuma vez que o DCP foi finalizado em agosto
de 2009, a taxa de crescimento foi calculada enperiodo de 2005 e 2008.

A taxa calculada foi 4,71% e a planilha demonstwaosl calculos efetuados foram disponibilizados a
EOD.

A taxa média historica de crescimento ou a taxardscimento dos anos anteriores (2004 a 2005) nédo
foi considerada, pois 0 niumero de municipios cugséduos foram dispostos no Aterro Sanitario Natal
aumentou neste ano, sendo que a taxa considenadagpa periodo néo seria, portanto, representativa
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Anexo 4

INFORMACOES SOBRE MONITORAMENTO

A metodologia de monitoramento é baseada em mesldifetas da quantidade de gas de aterro sanitario
capturado e destruido na plataforma de queimadedeaminar as quantias ilustradas na figura 3.

O plano de monitoramento providencia uma medi¢anicoa da quantidade e da qualidade do gas de
aterro sanitério queimado e procedimentos de Clenti®Qualidade (QC) e Garantia de Qualidade (QA)
S&80 necessarios para assegurar consisténcia mpaeguito de monitoramento e nos dados coletados.

1. Processo de monitoracao

A seguir, o plano de monitoracao define os pardmgiara calcular as principais variaveis da atoléda
do projeto.

De acordo com a figura 03 na secéo B.3, o gasadmatanitario flui através da rede de gas condotan
se com o ponto de queima, onde o equipamento déaragéio esta instalado. Varios sensores séo
conectados on-line com o tubo de gas para medixo £ontinuo de gas e esse registro de fluxo do ga
tem de ser calibrado por uma entidade acreditadalofiente.

O monitoramento do desempenho das reducfes dedeids projeto requer coleta e processamento de
dados apropriados pelo operador do projetso@ware da Sereco serd alimentado por uma equipe
organizacional que sera responsavel pela sua @ume(aensalmente) e também supervisasofbvare

ira reportar cada dado necessario a EOD durantecesso de verificacao.

Todos os dados requeridos pelo plano de monitoreicdo do sistema de informac&do do Operador do
Projeto, sendo responsabilidade do Operador detergarantir que estes dados estejam disponiveis ao
softwaremensalmente.

Acredita-se que a abordagem de monitoramento aypeeke neste MP ira resultar em um calculo
preciso, conservador, das reducfes de emissGesHBR)M algumas incertezas, especialmente em razéo
de erros no monitoramento de dados e no sistenmadessamento, podem resultar em discrepancia
entre as reducdes de emissdes e as reducbes desnigrificadas. Espera-se que o Operador do
Projeto previna tais erros, e que as auditoriagedéicacdo descubram quaisquer erros potenciadoD
que as CERs s6 podem ser certificados depois déicdeéio, ha incentivos internos significantes para

que o Operador do Projeto faca todos os passosiamdalos a coleta de dados e calculo o mais
precisamente possivel.

Para isso, a Sereco ira:

- Providenciar todas as informacdes de monitoramaetmessarias para facilitar o trabalho de
verificacdo, e cooperar com a EOD de maneira kgein todos os pedidos de dados e perguntas;
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- Durante o periodo crediticio, sempre levar em cargapedidos efetuados pelo Conselho
Executivo do MDL, e conduzir trabalho preparatdréwa a verificacdo a fim de obter resultados
de alta qualidade e eficientes.

O treinamento é um importante elemento para umtor@amento de sucesso das Reducbes de Emissdes
(ER). O plano de monitoramento associado ao pragraentreinamento ira melhorar a habilidade do
time operacional da Sereco para replicar — de ma@eipost- um processo equivalente ao demonstrado
neste DCP para um célcuéx-antedas emissdes. Todo pessoal relacionado podeeseado em um
workshop de um dia sobre um conjunto de ferramemtasnhecimento requerido para implementar o
MP, incluindo (a) monitoramento preciso da perfarogae caracteristicas de rendimento da planta para
registro e guarda dos dados precisos; (b) Colateegracdo dos dados operacionais para o presente a
(c) incorporacédo destes dados em planilhas Exeplpadas pelo proponente do projeto.

Equipamento adequado sera definido e obtido durantenstrucdo do projeto, e serd usado para
monitorar o fluxo de gases, temperatura de queimacombustdo do gas de aterro sanitério.

Procedimentos para a manutencéo e instalacao doaewgnto, tanto quanto sua calibracéo, serdo feitos
de acordo com as especificacdes do fabricante. sTadamedicdes, coleta de dados, registros, e
procedimento para lidar com possiveis ajustes dmsdaerdo feitos levando em consideracdo os
requerimentos especificos para coleta de dadodathe ple monitoracao, e irdo estar de acordo com o
requerimentos de ambos ACMO0001 e da “Ferramenta gaterminar as emissées de projetos que
queimem gases contendo metano”. O aterro sani§aieco € projetado para realizar o controle de
qualidade dos dados coletados, e fornecer procetgara garantir a precisdo dos resultados. Os
procedimentos de controle de qualidade lidam cdetaoprocessamento, registro, e verificacdo craizad

de dados. Portanto, espera-se que a abordagemrd®nagio apresentada neste DCP resulte em um
calculo preciso, porem conservador das reducdemitesdes.

As seguintes informacdes devem ser providenciaglas@perador do Projeto:
- Devera diretamente medir o CH4 destruido atrdeégueima e da geracdo segundo ACMO0001.

- Devera estimar as emissfes do projeto segunéleraadmenta para determinar as emissfées de projetos
que queimem gases contendo metano”.
Para esses dados, o Controle de Qualidade e estonganizacional se encontram abaixo:
Dados da Queima:
e Gas de aterro sanitario queimado registrado pejistre de fluxo (monitoramento continuo);

e Taxa volumétrica de fluxo do gas residual em cdelcnormais e secas de acordo com a
“Ferramenta para determinar as emissdes de prajagueimem gases contendo metano”;

e Fracdo média de metano medido no gas do aterrédsanpor um analisador continuo de
qualidade de gas.

Qualidade do Processamento de Dados:
e Dados Originais;

« Dados Organizados;
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» Dados Entrados;

» Dados Processados;

* Resultados;

e Tudo deve ser gravado e manipulado em uma pladdHzaxcel com registro de pontos de dados;

« Consolidacao anual de célculos mensais.

Qualidade do Armazenamento de Dados:

« Prevencdo de problemas com versdo do Excel atrdaémstalacdo anual de pacotes de
atualizacdo no computador usado para fazer osledlda ER

e Manter todos os dados por 2 anos apos o final dogme crediticio ou a Ultima verificacdo de
RCEs;

e Salvar os documentos com a Ultima data em que al@lteracao foi feita para que as versées
velhas figuem guardadas em disco;

« Manter todos os documentos escritos em uma pastaaga providenciada a DOE junto com o0s
dados coletados no Excel.

2. Processo de calculo das reducdes de emissoes

O processo de monitoramento estabelecera as rexldedemissdes efetivas que ocorreram no aterro
sanitario. O gas de aterro sanitario gerado nadaséira fluir através da rede de gés até o sistégna
tratamento do gas sob condi¢cbes pressurizadaseragin de monitoramento ir4 resultar em #£Qa
medido em que o gas do aterro sanitario € queimado.

Para este propésito, a quantidade de gas de atamit@rio (m) e o conteldo de metano (%) do gas do
aterro sanitario sdo monitorados.

O total de residuos dispostos no local é definielo pquipamento técnico e pela equipe operaciénal.
metodologia de monitoramento agenda uma verificagiwinua dos valores definidos e em seguida o
armazenamento em um equipamento de registro des dddta-logger) (instalado no local). Finalmente,
0s dados serdo baixados eletronicamente diarianeeiguivados em formato eletrénico. Por favor
referir-se a B.7.1 para mais informacé&o.

3. Procedimentos QA/QC (Consisténcia de Dados)

Os procedimentos de planejamento sdo configuradoa par consisténcia ao equipamento de

monitoramento e sensores (controle de qualidag€)-e aos dados coletados (garantia da qualidade -
QA). Em casos em que ocorra falha na medicéo, a §gi@ainformada ao fornecedor do equipamento e
0s concertos serdo realizados. Se o concerto mgm$sivel, o equipamento serd trocado por um item
equivalente dentro do prazo de um més. Eventoalldad serdo registrados no livro de eventos da.loca

Além disso, um sistema de alarme em caso de falirasadotado.

Os procedimentos estdo definidos e baseados nomtegpontos: agendamento de processo, plano de
operacdo e manutencao, coleta de dados e regsstdadbs, calibracdo de equipamento, auditoria de
qualidade e plano de prevencdo de qualidade. Osegiroentos também incluem medidas para
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solucionar problemas de nao-conformidades devidin@lementacdo, operacdo, e manutencdo da
atividade do projeto.

Os dados a serem inclusos dentro dos procedimdat@QA/QC correspondem a sec¢ao B.7.1 neste DCP.
O nivel de incerteza para esses dados esta defiaido baixo. Para garantir a confiangca dos sensares
seguintes passos operacionais serdo tomados:

1. Sensores no campo.

Registro de fluxo do gas do aterro sanitario.

O registro providenciara dois valores, os dadoguzatidade de gas de aterro sanitarid) (por
amostragemcontinua em intervalos ndo maiores que hora que serdo armazenados pelo
equipamento de registro de daddat@-logger)e o valor total que passou pelo registro de fluxo.
O avaliador vai verificar ambos por consisténcia.

Analisador de metano.

O pardmetro mais importante no analisador de gdas desvio padrdo do erro marginal
apresentado no equipamento eletrénico. Para gam@msisténcia, o desenvolvedor do projeto
ird seguir as orientacfes de operacdo impostadadmicante e/ou os padrdes técnicos dispostos
pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABpHEra a operacdo do sensor. Este dado
sera monitorado continuamente em intervalos naonemigue uma hora, assim como a vazao de
LFG.

Sensor de temperatura e pressao.

De tempos em tempos a temperatura e pressao tan@@msofrer com desvios para fora dos
limites de desvio padrdo estabelecidos pelo fabiéca Para garantir consisténcia, o
desenvolvedor do projeto vai seguir as recomendagaerientacdo de operacdo definido pelo
fabricante e/ou pela Associacdo Brasileira de Nerécnicas (ABNT) para a operacdo do
sensor.

2. Equipamento de registro de daddsté-logger)

Véarios modelos de equipamentos de registro de d@l#a-loggers)estdo disponiveis no mercado. O
equipamento de registro de dadafat@-logger) sera conectado diretamente com os dispositivos
eletronicos (PLC, registro de fluxo, analisadonsee de temperatura). O desempenho do equipamento
de registro de dadosgdta-logger)permitira registro de hora em hora dos dados Bsendo verificados
diariamente por consisténcia.

3. Registro de energia

O consumo de eletricidade € medido em um registrdel&\Wh.

4. Operacao e Validacao

Atualmente, o dono do projeto desenvolve os sedgrims monitoramentos ambiental e operacional no
aterro sanitario e ao seu redor. O presente planopdracdo monitora o fluxo do liquido percolado
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desde o aterro sanitario até o tratamento finglyaidade da dgua nas camadas freéticas, atividiedes
limpeza e controle de pestes e finalmente, a adtmiig@o das atividades de reflorestamento existente
A rotina de operacdo agendada para a atividaderdietp sera adicionada ao plano de operacdo
existente.

Além disso, o0 proponente do projeto irA preparar omanual de operacbes para o plano de
monitoramento. O manual vai definir os procediment&cnicos e de seguranca necessarios para a
operacdo normal e as medidas de emergéncia paexracéo do projeto.

O proponente do projeto € o Unico responsavel gmdaacao das orientacdes descritas no manual. Além
disso, o proponente do projeto vai garantir re@itagnanos e materiais suficientes para o cumpronent
das atividades dentro do planto de monitoramentogferecer treinamento para o pessoal do
monitoramento.

5. Requerimentos regulatérios governando aterrogis@ios no Brasil.

O desenvolvedor do projeto sera responsavel peldisane monitoramento direto das regras
regulamentares referentes a captura e destruic§asido aterro sanitario.

6. AcOes de correcdo, prevencdo e melhoramento.

Acdes e procedimentos estdo aqui definidos patarteacorrigir ndo-conformidades, desvios do plano
de monitoramento e do manual de operacfes, obsepeld operador do aterro sanitario ou durante o
periodo de monitoramento. Em caso de ndo-confodaileelacionadas a manutencdo e operacdo, acoes
adicionais serdo implementadas:

1. Andlise de problemas: Definicdo da origem, causasitras acdes a serem tomadas.

2. Acles corretivas: Equipe administrativa ira impletae e reportar a equipe técnica quaisquer
medidas que sejam necessarias.



