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Versdo 03 — efetiva a partir de 22 de Dezembro 2006

CONTEUDO
A Descricdo geral das atividades do projeto de pequena escala
B. Aplicacdo da metodologia de linha de base e monitoramento
C. Duracéo das atividades do projeto / periodo de crédito
D. Impactos Ambientais
E. Comentarios dos participantes
Anexos

Anexo 1: InformagOes de contato dos participantes das atividades propostas pelo projeto
de pequena escala

Anexo 2: Informagdes sobre financiamento pablico
Anexo 3: Informagdes da linha de base

Anexo 4: InformagOes de monitoramento




PROJECT DESIGN DOCUMENT FORM (CDM-SSC-PDD) - Version 03 lmﬂ[} A

CDM - Executive Board Pagina 2

Historico das Revisdes deste documento

Versao Data Descricéao e Motivo da Revisédo

01 21 Janeiro 2003 Versao inicial

e O Comité concordou em revisar o MDL SSC DCP para
refletir orientacdes e esclarecimentos fornecidos pelo
préprio Comité desde a versdo 01 deste documento.

02 8 Julho 2005 e Em conseqiiéncia, as orientacbes para preenchimento do

MDL SSC DCP foram revisadas de acordo com a verséo 2.

A (ltima  versdo pode ser encontrada em

<http://cdm.unfccc.int/Reference/Documents>.

e O Comité concordou em revisar o documento de concepcao
do projeto de MDL para atividades de pequena escala
(MDL-SSC-DCP), levando em conta o MDL-DCP e o
MDL-NM.

03 22 Dezembro 2006
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\ SECAO A. Descricéo Geral da Atividade do Projeto

\ A.1. Titulo da Atividade do Projeto de pequena escala

BRASCARBON Projeto de Recuperacdo de Metano BCA-BRA-02, Brasil.
Versdo 2, de 16 de Margo 20009.

\ A.2. Descrigdo da Atividade do Projeto de pequena escala

Finalidade: A finalidade deste projeto é mitigar e recuperar gases do efeito estufa (GEE) através
da melhoria das praticas do Sistema de Gerenciamento de Dejetos de Animais em sistemas de
producdo de animais em confinamento localizados no estado de S&o Paulo, regido sudeste do
Brasil, desenvolvido pela BRASCARBON.

No Brasil, as operagdes agricolas relacionadas com a produgdo de animais confinados sdo muito
extensas e crescem progressivamente e intensamente, para atender a demanda mundial por
alimentos.

Existem trés tipos de Operacdo de Confinamento Animal para esta atividade do projeto:
terminacéo, reproducéo e creche.

A operacdo dos efluentes do confinamento animal consiste no transporte do efluente, que é
composto de agua fresca misturada com dejetos sélidos e urina, que sdo acumulados em pocos
ou ao lado dos galpdes, para uma lagoa aberta para evaporagdo, abastecidos por um sistema de
tubulagdes que funcionam com ajuda da gravidade. O material orgénico degradado nesta lagoa
de tratamento primério € digerido, produzindo quantidade significativa de metano.

Este sistema emite 0 metano (CH4), resultante do processo de decomposicdo anaerobica.

A operacdo da suinocultura gera profundas consequéncias ambientais, como emissdes de gases
do efeito estufa, odores e contaminacfes do solo e agua, resultantes do armazenamento dos
efluentes animais, onde esta operacdo ndo sustentavel devido a sua producdo de poluentes ao
meio ambiente.

A atividade do projeto consiste na construgdo no solo de um reator anaerdbico coberto
(biodigestor) que utilizard o material organico que é atualmente tratado em lagoas abertas,
oriundo da producédo de animais confinados, para produzir o biogas.

Este projeto propde aplicar a Metodologia de Recuperagédo de Metano identificada na Segéo
I11.D, da Linha de Base e Monitoramento Simplificada para Projetos MDL de Pequena Escala,
para suinoculturas localizadas no estado mencionado acima, no Brasil. O resultado esperado por
este projeto € a reducdo significativa das emissdes dos GEE quando comparada as emissdes que
ocorreriam na auséncia do projeto e também promover suinoculturas sustentaveis, trazendo
beneficios sociais e ambientais, transformando de praticas de tratamento de dejetos de alta
emissdo de GEE, em biodigestores anaerdbicos que captardo e queimardo o biogas resultante.
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Contribuicéo ao Desenvolvimento Sustentavel

De acordo com a Comissdo Interministerial de Mudanca Global do Clima® brasileira, o
gerenciamento de dejetos é um problema importante que precisa ser resolvido.

O sistema de tratamento e estocagem de dejetos de suinos no Brasil consiste em instalacfes de
tanques abertos, lagoas abertas (aerobicas, variaveis e anaerdbicas) devido ao sistema econdémico
mais barato e vidvel, aprovado para o gerenciamento de dejetos de suinos em operagdes com
animais em confinamento. Barreiras econdémicas sdo muito comuns devido aos produtores
dedicarem os investimentos diretamente na producdo dos animais e ndo em sistemas de
tratamento de dejetos. Recursos financeiros sdo sempre utilizados para manter o processo de
producéo de animais em confinamento em operacéo.

Também ha o uso de uma baixa tecnologia para o processo de tratamento de dejetos, como
lagoas abertas, também ha de se considerar que ndo ha necessidade de funcionarios e técnicos
capacitados para a operacdo e manutencdo das mesmas.

Por estas razdes este projeto é adicional e outros detalhes podem ser encontrados na se¢éo B.5.
Poucos produtores investem em biodigestores como uma modernidade para o sistema de
tratamento de dejetos. O material acumulado nas lagoas abertas € normalmente distribuido
através de bombas ou por gravidade para irrigagdo nas plantagdes ou pastos. Devido a expansdo
do sistema de tratamento de dejetos a EMBRAPA? tem estimulado com instruces e publicaces,
como o Programa de Tratamento de Expansdo e Gasto do Estado de Santa Catarina, para ajudar
0s produtores e as agroindustrias na implantacdo de projetos ou sistemas de controle do
gerenciamento de dejetos de animais a fim de proteger o ecossistema.

Caso contrério, aumentardo muito os problemas ja existentes, tais como aumento nas populacdes
de insetos, alergias e doengas nos animais. Com esta finalidade, o Brasil tem exigido nos ultimos
anos que todas as suinoculturas migrem de sistemas de lagoas Unicas para sistemas de multiplas
lagoas, introduzindo as Boas Préticas nas producdes de animais confinados e, mais recentemente,
passou a obrigar que as lagoas primarias de sedimentacdo de dejetos sejam impermeabilizadas,
para evitar infiltracdo de efluentes no solo®.

Em 2005, por exemplo, a populacéo de suinos em S&o Paulo era de 1.707.000.% °

Considerando que um animal médio produz 4,9 quilos de efluentes por dia (tabela A1)?
anualmente cerca de 8,4 milhdes de toneladas de dejetos sdo produzidas por aquele Unico estado.
A introducdo progressiva destas praticas de gerenciamento de dejetos de animais poderia resultar
numa reducdo anual de aproximadamente 2,9 milhdes de toneladas® de dioxido de carbono
equivalente, naquela regido do pais (CO,e/year).

! hitp://www.ambientebrasil.com.br

2 PNMA-11 — Programa Nacional do Meio Ambiente, coordenado pelo Sr. Paulo Armando Vitoria de Oliveira,
Concordia — SC, EMBRAPA Suinos e Aves, 2004; http://www.cnpsa.embrapa.br/pnma/pdf doc/doc_pnma.pdf
® http://www.agricultura.gov.br/pls/portal/url/I TEM/C90C773459FBB52AE0300801FDOAF827

*IBGE - Pesquisa Pecuaria Municipal (www.ibge.gov.br).
® www.agricultura.gov.br
® Calculo aproximado usando o modelo do PIMC e fatores de emiss&o
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Tabela Al. Producéo diaria de efluentes por tipo de producdo de animais

Estagio Dejetps Dejetos e.Urina yolumg
(Kg/dia) (Kg/dia) (litros/dia)
25-100 kg 2.3 4.9 7.0
Gestacao 3.6 11.0 16.0
Lactacdo 6.4 18.0 27.0
Cachagos 3.0 6.0 9.0
Engorda 0.35 0.95 1.4

Fonte: PNMA-II — Programa Nacional do Meio Ambiente, coordenado pelo Sr. Paulo Armando Vitoria de Oliveira,

Concérdia — SC, EMBRAPA Suinos e Aves, 2004; http://www.cnpsa.embrapa.br/pnma/pdf_doc/doc_pnma.pdf

Sustentabilidade Sécio-Econbmica.

Melhoria da qualidade do ar (reducdo de componentes organicos volateis [VOC’s]) e da
seguranca do trabalhador.

Reducéo significativa dos odores propiciando uma melhor qualidade de vida na propriedade e
nas comunidades vizinhas.

Adequacdo do sistema de manuseio de dejetos adequando o nivel de protecdo da saude
humana e do meio ambiente.

Com a melhoria no sistema de gerenciamento de dejetos na fazenda, o projeto suportara a
continuidade da producdo de suinos de encontro com as necessidades de consumo e de
crescimento global da populagéo.

Sustentabilidade Econdmica.

Aumento de empregos qualificados no local para atender a fabricagéo, instalacdo, operacéo e
manutencéo de equipamentos;

Outras oportunidades de emprego adicionais no setor da agroinddstria, especialmente a partir
da utilizacdo de agua reciclada, gerada no sistema de gestdo de residuos nas fazendas para
atividades agricolas aos redores das terras;

Melhoria geral na infra-estrutura, alinhando-se com as metas e objetivos nacionais para a
agricultura, pecuaria, desenvolvimento rural, pesca e nutrig&o.

Sustentabilidade Ambiental

Uma diminuicdo global no montante de gases com efeito de estufa (GEE) emitidos para a
atmosfera;

Melhoria da qualidade da agua utilizada no sistema de gestdo de residuos e seu potencial uso
como agua para irrigagéo;

Evitar potencial despejo de residuos em fontes de dgua limpa.

Sustentabilidade Tecnoldgica

Este projeto ird promover um modelo de reducdo de GEE produzidos pela Operacdo de
Animais em Confinamento e também promover a transferéncia de tecnologia de producéo,
captacdo e queima de metano, atraves da digestdo anaerdbica.
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A.3. Participantes do projeto

Nome da Parte Indicagéo se as Partes

Envolvida (*) Entidades Publicas e/ou Privadas Envolvidas gostariam de ser
((anfitri) indica a participantes do projeto (*) (se consideradas como Participantes
Parte Anfitrig) aplicavel) de Projeto
(Sim/Néo)

e Brascarbon Consultoria,
Brasil (*) Projetos e Representagdo Ltda. Né&o
(Entidade Privada)

Portugal Luso Carbon Fund Néo

\ A.4. Descricao Técnica da Atividade do Projeto de pequena escala:

Digestdo Anaerdbica

A tecnologia utilizada é um processo de digestdo anaerdbica, no qual microrganismos
decompdem a matéria organica na auséncia de oxigénio. O processo é amplamente empregado
para tratar lodo de aguas residuais e residuos organicos, ja que proporciona a reducao de volume
e de massa dos materiais introduzidos.

Como parte integrada do sistema de gerenciamento de dejetos, a digestdo anaerdbica reduz a
emissdo dos gases do efeito estufa para a atmosfera. A digestdo anaerébica é uma fonte de
energia renovavel, pois produz os gases metano e didxido de carbono, rico biogas, adequado para
a producdo de energia ajudando na substituicdo dos combustiveis fosseis. O material resultante
ap0s o processo de digestao é rico em nutrientes, que podem ser utilizados como fertilizante.

O processo de digestdo anaerdbica se inicia através de hidrolise das bactérias do material de
entrada, para quebrar polimeros organicos insoliveis, tais como carboidratos, a fim de tornar-los
disponiveis para outras bactérias. Em seguida, as bactérias acidogénicas convertem os agucares e
aminoécidos em diéxido de carbono, hidrogénio, aménia e &cidos organicos. Na etapa seguinte,
as bactérias acetogénicas transformam os acidos organicos em acido acético, gerando também
mais amonia, hidrogénio e didxido de carbono. Finalmente, as bactérias metanogénicas sdo
capazes em converter todos esses produtos em metano e diéxido de carbono.

O equipamento para este processo baseia-se em uma célula coberta (lagoa) usada como depdsito,
a temperatura ambiente, com suficiente capacidade de criar um tempo adequado de retencdo
hidraulica (TRH). A célula sera revestida inferiormente por uma geomembrana impermeavel
afixada a uma armacao de concreto reforgado instalada nas bordas. A cobertura exterior consiste
de uma capa de membrana de vinil (PVC) ou de Polietileno de Alta Densidade (PEAD) que
também é fixada & mesma armacédo de concreto reforgado. O revestimento inferior e a cobertura
serdo selados por meio de parafusos e chapas de ferro. O sistema também inclui um cano coletor
de biogas, que sai do digestor e chega ao queimador.
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O queimador é fechado e controlado por um acumulador de dados CLP - Controlador Logico
Programavel - onde a temperatura de combustdo é armazenada no sistema a cada um minuto.
Este sistema ira registrar todas as temperaturas da combustéo a cada minuto, a fim de determinar
a eficiéncia de acordo com as especificagbes do queimador. Um termopar instalado no
queimador esta ligado ao CLP para controlar a temperatura de combustao.

O sistema de faiscas do queimador é automatico. A cada segundo o sistema emite uma faisca.
A vazdo do biogas também sera controlada pelo CLP que registrard o valor da vazdo a cada
minuto.

O sistema de faiscas, o CLP e o painel de controle sdo alimentados por uma bateria de 12 volts
carregada por células solares.

Um tubo de desvio sera instalado antes do queimador e apds o medidor de vazao, para prop0sitos
futuros, para fornecer biogas aos geradores de energia, a fim de suprir energia para o local onde
nenhuma reducdo de emissdo pela geracdo de energia serd requerida durante toda a
atividade do projeto. A Brascarbon ndo ird requerer redugdes de emissdes da energia renovavel
através de futuras instalagGes de unidades geradoras a biogés, mas serdo requeridas as redugdes
das emissdes pela destruicdo do metano através do sistema de combustéo da unidade geradora de
energia e o parametro de eficiéncia a ser utilizado sera 0 mesmo aplicado ao queimador.

O efluente tratado é descarregado para lagoas abertas onde é aerado da mesma forma como era
no sistema originalmente existente.

A 4gua tratada pode entdo ser reciclada e enviada de volta para as fazendas ou usada para
irrigacdo, usando-se bombas de biogés ou elétricas, supridas pelo co-gerador de energia suprido
pelo biogas.

N&o sera consumida energia elétrica da rede de abastecimento. As partes técnicas alimentadas
por energia serdo supridas através de células fotovoltaicas. A energia serd armazenada em
baterias de 12 volts.

O lodo resultante dos biodigestores é espalhado aerobicamente na superficie do pasto ou das

plantagdes, como fertilizante, em uma profundidade inferior a 0,30 metros. O lodo sera
bombeado através de bombas a biogas.

Figura A2. Esquema do Sistema de Tratamento
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\ A.4.1. Local da atividade do projeto de pequena escala:

O projeto esté localizado na regido sudeste do Brasil, nas cidades localizadas no estado de S&o

Paulo.

A.4.1.1. Parte ou Partes paises anfitrides

O pais anfitrido deste projeto é o Brasil.

A.4.1.2. Regido/Estado

Regido Sudeste / Estado de S&o Paulo.

A.4.1.3. Cidade

Cidades de Boituva, Itu, Capivari e Capela do Alto.

A.4.1.4. Detalhes sobre a localizacéo fisica, inclusive informacgdes que permitam a

identificacdo Unica desta atividade de projeto de pequena escala:

Os locais do projeto estdo apresentados na figura A3, com detalhes especificos na Tabela A2.

Table A2. Identificacéo e Localizacdo detalhada dos projetos

Brascarbon

Cidade/

Nome da Fazenda D Endereco Estado Contato Telefone GPS Coord
Estrada Sitio das -
o . BCA- ; . Jose Ovidio +55 15 3263 S 220642.7434
Sitio das Palmeiras Palmeiras S/N — Boituva - SP o
005SP1-02 CEP 18550-000 Sebastiani 1506 W 7423495.3293
Estrada Sete
BCA- . .
e . ) Quedas — Bairro ) Antonio +55 11 4022 S23°12'12,5"
Sitio S&o Benedito | 006SP2-02 | . Guagu- Itu - SP lanni 5118 W 47° 22 20,1"
CEP 13300 000
Estrada Velha
BCA- A .
- . Capivari/Porto N Vanderlei +55 19 3492 S 23° 03' 03,0"
Sitio Santo André 008SP1-02 Feliz — Km 08 Capivari-SP Bressiani 9393 W 047° 29' 57.0"
CEP 13360-000
Fazenda Felicidade g’fZAS-Pl-OZ 5;3%’:; Dias Capela do Jose * 551:;503267 S 23°24.766'
o _ o .
(Sitio 1) Minhoto - KM 15 Alto - SP Norberto W 47° 45.072
Fazenda Felicidade ngAS-PZ-OZ Rodovia Capela do Jose * 55112505267 S 23° 24.854'
(Sitio 2) Laurindo Dias Alto - SP Norberto W 47° 45.242"
Minhoto - KM 15
Fazenda ] BCA- Rodovia Capela do Jose + 55 15 3267 S 230 30.763
Passargada 013SP1-02 | | aurindo Dias Alto-SP |  Norberto 1202 W 47° 43,663
(Sitio 1) Minhoto - KM 01
Fazenda d g’CgAS 902 Rodovia Capela do Jose +55 :;505’267 S 23°30.579'
rassargada 13SP2- Laurindo Dias Alto - SP Norberto ! W 47° 43.042"
(Sitio 2) Minhoto - KM 01
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José Ovidio possui um sitio em Boituva:

Sitio das Palmeiras Grande é uma unidade producdo ciclo completo. Neste local é
utilizada uma lagoa primaria, aberta para a estocagem dos dejetos. Os dejetos sdo
coletados através de ldmia d’&gua e removidos através de sistema de canaletas
direcionadas para a lagoa secundaria. O método para disposicdo do efluente final é
despejo superficial ou irrigacao.

Antonio lanni possui um sitio em Itu:

Sitio Sdo Benedito, é uma unidade produtora, reprodutora e creche de leitdes. Neste local
é utilizada uma lagoa priméria aberta para a estocagem dos dejetos. Os dejetos sdo
coletados através de ldmia d’&gua e removidos através de sistema de canaletas
direcionadas para a lagoa secundaria. O método para disposicdo do efluente final é
despejo superficial ou irrigacao.

Vanderlei Bressiani possui um sitio em Capivari:

Sitio Santo André Grande é uma unidade producéo ciclo completo. Neste local € utilizada
uma lagoa priméria aberta para a estocagem dos dejetos. Os dejetos séo coletados através
de lamia d’agua e removidos através de sistema de canaletas direcionadas para a lagoa
secundaria. O método para disposicéo do efluente final é despejo superficial ou irrigagéo.

Jose Norberto possui quatro sitios em Capela do Alto:

Fazenda Felicidade (Sitio 1) é uma unidade producdo ciclo completo. Neste local é
utilizada uma lagoa primaria aberta para a estocagem dos dejetos. Os dejetos sdo
coletados através de lamia d’agua e removidos através de sistema de canaletas
direcionadas para a lagoa secundaria. O método para disposicdo do efluente final é
despejo superficial ou irrigacao.

Fazenda Felicidade (Sitio 2) é uma unidade producdo ciclo completo. Neste local é
utilizada uma lagoa primaria aberta para a estocagem dos dejetos. Os dejetos sdo
coletados através de lamia d’agua e removidos através de sistema de canaletas
direcionadas para a lagoa secundaria. O método para disposicdo do efluente final é
despejo superficial ou irrigacao.

Fazenda Passargada (Sitio 1) € uma producdo de animais em fase de terminacdo. Neste
local é utilizada uma lagoa primaria aberta para a estocagem dos dejetos. Os dejetos sao
coletados através de ldmia d’&gua e removidos através de sistema de canaletas
direcionadas para a lagoa secundaria. O método para disposicdo do efluente final é
despejo superficial ou irrigacao.

Fazenda Passargada (Sitio 2) € uma producdo de animais em fase de creche. Neste local é
utilizada uma lagoa secundaria e aberta para a estocagem dos dejetos. Os dejetos sao
coletados através de ldmia d’&gua e removidos através de sistema de canaletas
direcionadas para a lagoa secundaria. O método para disposicdo do efluente final é
despejo superficial ou irrigacao.
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Figura A3 - Estado de Sao Paulo, Brasil —localizacao das cidades dos sitios dos projetos
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A.4.2. Tipo e Categoria(s) e Tecnologias da atividade do projeto de pequena escala:

A atividade do projeto é do Tipo IlI.
O projeto é de pequena escala em funcéo das reducdes de emissdes serem menores que 60 mil
toneladas de CO; equivalente.

¢ Categoria I11.D (referéncia AMS-I11.D / Version 14 — “Methane recovery in animal manure
management systems”) — Recuperacdo de metano em sistemas de gerenciamento de dejetos
animais.

A metodologia simplificada é apropriada devido & atividade do projeto ser considerada uma
agroindustria e as reducGes de emissdes serem menores que 60 mil toneladas de CO;
equivalente. Os célculos das emissdes dos GEE podem ser estimados usando-se as diretrizes
internacionalmente aceitas pelo PIMC 2006.

A atividade do projeto capturard e queimard o gas metano produzido pela decomposi¢do dos
dejetos de suinos confinados, em operagdes localizadas no estado de Sdo Paulo, Brasil. Esta
metodologia simplificada é aplicavel para esta atividade de projeto, pois, sem a atividade do
projeto proposto, 0 metano gerado pelo sistema de gerenciamento atual continuaria a ser emitido
diretamente para a atmosfera.
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A.4.3. Quantidade estimada de redugdes de emissdes durante o periodo de obtencéo
de créditos

TOTAL ESTIMADO DE EMISSOES REDUZIDAS DURANTE OS 7 PRIMEIROS ANOS DO
PROJETO

Tabela A3. Detalhamento/Total — Estimativa Anual de Reduc¢des por Ano.

Ano Reduc6es de Emissfes Anuais I_Estimadas em
Toneladas de CO2 equivalente

2009 — iniciando em 1° de julho de 2009 22.573

2010 45.146

2011 45.146

2012 45.146

2013 45.146

2014 45.146

2015 45.146

2016 — até 30 de Junho de 2016 22.573

Total de redugtes estimadas (toneladas de CO2e) 316.022

Periodo total de obtencéo de créditos (anos) 7

Média fmual de: reducdes estimadas no per!'odo de 45 146

obtencéo de créditos (toneladas de CO2 equivalente)

A.4.4. Recursos publicos para o projeto de pequena escala:

N&o ha recursos publicos oficiais envolvidos nas atividades deste projeto.

A.4.5. Confirmacao de que a atividade de projeto de pequena escala nédo é parte de
um projeto de grande escala compartilhado:

Baseado no paragrafo 2 do Apéndice C das Modalidades e Procedimentos Simplificados para
Atividades de Projetos MDL de Pequena Escala’, este projeto ndo é um quebra de um projeto
maior. N&o existem outros projetos MDL de pequena escala registrada com 0S mesmos
participantes, na mesma categoria de projetos e de tecnologia, cujos limites fisicos estejam a
menos de um quilémetro de outra atividade de pequena escala.

" http://cdm.unfcce.int/Projects/pac/howto/SmallScalePA/sscdebund.pdf
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\ SECAO B. Aplicagio da Metodologia da Linha de Base e Monitoramento

B.1. Titulo e referéncia da metodologia de linha de base e monitoramento aprovada
aplicada na atividade do projeto de pequena escala:

A metodologia da Linha de Base e Monitoramento aprovada é:

e Categoria I11.D (referéncia AMS-111.D / Version 14 — “Methane recovery in animal manure
management systems”) — Recuperacdo de metano em sistemas de gerenciamento de dejetos
animais.

B.2. Justificativa da escolha da metodologia do projeto

Esta metodologia simplificada é apropriada devido a atividade do local do projeto ser
considerada da agroindustria e os calculos das emiss@es de gases do efeito estufa (GEE) podem
ser estimados usando-se as diretrizes internacionalmente aceitas pelo guia PIMC 2006.

A atividade do projeto capturard e queimard o gas metano produzido pela decomposi¢do dos
dejetos de suinos nas operacdes de confinamento localizadas no estado de Séo Paulo, Brasil. Esta
metodologia de linha de base simplificada é aplicavel para este projeto, pois, sem as atividades
propostas por ela, 0 metano gerado pelo sistema atual de gerenciamento de residuos animais
continuaria a ser emitido diretamente para a atmosfera. Também, o projeto € de pequena escala,
porque recupera metano da agroindistria e as emissdes anuais sdo menores que 60 mil toneladas
de CO, equivalente.

A data de inicio desta atividade é 10/07/2008, quando se iniciou a primeira construgdo com um
produtor de suinos (Fazenda Felicidade). Este documento estad disponivel para revisdes ou
mencBes onde o participante do projeto (Brascarbon) implantard o projeto, assim sendo,
podemos considerar esta data, onde o participante do projeto realizou e comprometeu-se com
gastos para a instalagdo da atividade do projeto. Provas para esta consideracdo inicial de um
projeto MDL estdo disponiveis, assim como o contrato entre o desenvolvedor do projeto
(Brascarbon) e o comprador dos créditos de carbono (Luso Carbon Fund) o qual foi assinado
antes do inicio do projeto, em Junho de 2007 (este documento esta disponivel para verificacGes).
Também ha o contrato entre as partes, o desenvolvedor do projeto e o produtor de suinos, o qual
menciona a implantacdo do projeto com base em projetos MDL. Antes do inicio da atividade do
projeto e até a data em que 0 mesmo iniciou a sua validagdo (Agosto de 2008), o desenvolvedor
do projeto finalizou e assinou contratos com 0s produtores de suinos para execugdo dos projetos,
elaborou o Documento de Concepcdo do Projeto (DCP) e contratou a Entidade Operacional
Designada (EOD) para validacéo.

B.3. Descrigao das fronteiras do projeto

As fronteiras do projeto estdo ilustradas na figura Bl. Esta descreve esquematicamente a
disposicdo basica do projeto na fazenda. O projeto proposto considera as emissdes dos GEE
originarias das praticas adotadas no sistema de dejetos dos animais, incluindo o GEE resultante
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da captura e a queima do biogas. O local da atividade do projeto utiliza um sistema de uma ou
mais lagoas.

As alteragdes propostas no manuseio dos dejetos incluem a construcdo de biodigestor formado
por células que capturara o gas resultante que posteriormente sera queimado.

Baseado na metodologia, o biodigestor anaerébico é a fronteira fisica da instalacdo de
recuperagéo de etano.

Figura B1 - Fronteiras do Projeto

( Fonte de energias j

I Limites do Projeto

Combustéo

Queimador,
flare, energia
renovavel

— o —
Dejetios
GEE FLUXO DE BIOGAS

Entrada )
Digestor Anaeroébico Lagoa
{CHy and Na0) Secundaria

(e e e — .:_ ..... - ]
- |
Y \

[ Irrigacéo ] [ParaConsumo J

| B.4. Descrigéo da Linha de Base e seu desenvolvimento

Esta secdo baseia-se nas equacg0es utilizadas na metodologia aprovada AMS.111-D, versdo 14 e
dados do PIMC 2006 (Painel Intergovernamental sobre Mudanca Climética) no guia para
Armazenagem Nacional de GEE, volume 4, capitulo 10.

A gquantidade de metano que seria emitida para a atmosfera, na auséncia do projeto, pode ser
estimada referindo-se & equacdo B1- emissdes da linha de base do gerenciamento de dejetos, de
acordo com a metodologia AMS-111.D - verséo 14.

O projeto final desta Linha de Base foi concluido em 01/05/2008. O nome da entidade que
determinou a linha de base é a Brascarbon. Brascarbon é um participante do projeto assim como
desenvolvedora do projeto.

A Linha de Base para esta atividade do projeto € definida tendo por base a quantidade de metano
que seria emitida para a atmosfera durante o periodo de crédito, na auséncia de atividade do
projeto. Neste caso, uma lagoa anaerdbica aberta é considerada a linha de base e as estimativas
das emissdes séo determinadas como segue:



PROJECT DESIGN DOCUMENT FORM (CDM-SSC-PDD) - Version 03 UNFCee

" P
CDM - Executive Board Pagina 14
1° Passo: Populacdo Animal
A populacdo de animais adotada para a atividade do projeto esta descrita na Tabela B2.

2° Passo: Emissfes da Linha de Base

Equacéo B1

BE, = GWPcyy * Depa*UFB*s MCF*Bo 1* Ni1,*VS 1, MS%g;

Onde:

BEy Emissdes da linha de base no ano “y” (ton COze)

GWPcHa  Potencial de aquecimento global do metano (GWP) de CHa (21)

DcHa CHadensidade (0.00067 ton /m*a (20 °C) e 1 atmosfera.

LT Tipo/categoria de animais no confinamento

j Tipo de sistema de gerenciamento de dejetos

MCF; Fator de conversdo de metano (MCF) para a linha de base para o sistema de
gerenciamento de dejetos “j”

Bour Maéximo potencial de produgdo de metano por sélido volatil gerado por animal por
categoria tipo “LT” (m3 CH4/kg dm)

Niry NUmero médio de animais por tipo “LT” no ano “y” (nUmeros)

VSity Sélidos volateis no confinamento “LT” no sistema de gerenciamento de dejetos no

ano “y” (em base seca, kg dm /animal/ano)

MS%e1,j  Fracdo de dejetos manuseados no sistema de gerenciamento de dejetos “j”
UFs Fator de correcdo por incertezas (0.94):

Onde:

(A) VSLty pode ser determinado através do escalonamento do fator padrdo do valor do
PIMC para ajustar o valor para um peso especifico de animais em uma localidade.

Equacéo B2
Wi
VS LT .y = A *VS default * ndy
W defautt
Onde:
Wiite Peso medio do animal em um confinamento definido por categoria (kg)

Weetaut ~ P€SO padréo do animal, fonte de dados no PIMC 2006 (kg)

VSdetault \/alores de sélidos volateis padréo excretados por dia em base seca para um
definido tipo de animal em confinamento (kg dm /animal/dia)
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Ndy NUmeros de dias no ano “y” onde o sistema de tratamento é operacional.
E,

(B) Nit,y, nimero médio dos animais pode ser determinado conforme:

Equacéo B3

NLT,y: Nda,y * (Np,y /365)

Onde:
Nda,y NUmero de dias de animais vivos na produgdo no ano “y” (nimeros)
Npy NUmero de animais produzidos anualmente por tipo “LT” no ano “y” (nimeros)

Tabela B1 - Parametros e fatores para aplicacdo das equagdes dalinha de base.

Par:;r:gtrro / Valor Fonte/Comentarios
Linha de Base
VS i Anexo 3 Obtido do PIMC 20086, vol. 4, capitulo 10, Tabelas 10A-7 e 10A-8.
Intergovernmental Panel on Climate Change, Climate Change 1995: The
GWP_., 21 Science of Climate Change (Cambridge, UK: Cambridge University
Press, 1996)
BO,LT 0,45 Obtido no PIMC2006, Tabela 10A-7, pg.10.80 e Tabela 10A-8, pg.10.81.
D, 0.00067 Densidade do CH4 na temperatura 20°C e 1 atmosfera.
MCF, 79% Obtido no PIMC2006, Cap.10 volume 4 - Tabela 10.17, p.10.45
NLT,y Tabela B2 Nimero de animais confinados por categoria LT.
MS%,,; 100% Fracdo de dejetos tratados no sistema “j”.
198 kg matriz
W default e 50 kg suinos de Obtido do PIMC2006, vol. 4, capitulo 10, Tabelas 10A-7 e 10A-8.
mercado
UFg 0,94 Fator de correcdo de incertezas para o modelo.
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Tabela B2 - Parametros e fatores para a especifica categoria de animal
ID Fazenda/Local - - Cisne e AT = o — Total

Matriz Terminados Creche Machos Marras
1 Sitio das Palmeiras 1.400 8.544 4.637 15 580 15.176
2 Sitio Sao Benedito 1.500 7.989 6.628 15 321 16.453
3 Sitio Santo André 1.550 3.329 3.481 29 543 8.932
4 Faz. Felicidade - Sitio 1 1.568 8.877 6.260 - - 16.705
5 Faz. Felicidade - Sitio 2 1.817 6.635 3.861 30 840 13.183
6 Faz. Passargada - Sitio 1 - 10.066 - - - 10.066
7 Faz. Passargada - Sitio 2 - - 3.452 - - 3.452
TOTAL 7.835 45.440 28.319 89 2.284 83.967

B.5. Descri¢do de como as emissdes antropicas de Gases do Efeito Estufa por fontes séo
reduzidas a niveis inferiores aos que teriam ocorrido na auséncia da atividade do projeto
MDL registrado de pequena escala:

Na auséncia deste projeto, os produtores de suinos ndo modificariam seus habitos nas praticas do
manuseio dos dejetos. Eles ndo possuem motivagdes ou mesmo recursos financeiros suficientes
para implementar um sistema diferente do que uma lagoa anaerobica aberta.

O sistema de estocagem e tratamento de dejetos de suinos no Brasil consiste em tanques abertos,
digestores abertos e lagoas (anaerdbica, variavel e aerdbica) por ser o sistema mais econémico e
viavel aprovado para gerenciamento de dejetos em sistemas de confinamento de animais.
Barreiras econdmicas sd0 muito comuns, pois 0s produtores investem somente na producdo de
animais em confinamento e ndo em sistemas de tratamento de dejetos. Recursos financeiros séo
sempre utilizados para manter o sistema de confinamento em operagéo.

Além disso, menos tecnologia para tratamento de dejetos é envolvido, como em lagoas abertas,
nas quais menos empregados e técnicos sdo necessarios para sua operagdo e manutencao.

Por estas razdes o projeto é adicional.

De acordo com o paragrafo 28, das modalidades simplificadas e dos procedimentos para projetos
MDL de pequena escala, a metodologia de linha de base e monitoramento simplificado, listada
no Apéndice B, pode ser utilizada se os participantes do projeto puderem demonstrar que a
atividade do projeto ndo serd implantada, devido a existéncia de uma ou mais barreiras listadas
no Anexo A do Apéndice B. Por outro lado, para este projeto MDL, as seguintes barreiras vém
sendo superadas durante o seu planejamento e execugéo.

Barreiras de Investimento:

Do ponto de vista econdémico, os suinocultores brasileiros enfrentam os mesmos desafios que 0s
produtores de outros paises, devido ao crescimento mundial da demanda e baixas margens
operacionais. Os suinocultores concentram seus esforcos neste problema e os beneficios, tais
como, diminui¢do de odores, melhoria na qualidade da agua residual e potencial economia de
energia associada com a co-geracao de energia limpa, raramente séo suficientes para motiva-los
a migrar para um sistema mais avangado (mais caro) de gerenciamento de dejetos animais.
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Ainda, do ponto de vista dos suinocultores, o sistema de gerenciamento dos dejetos esta fora do
processo de criacdo dos animais e possuem Varias dificuldades para financiar sistemas mais
eficientes. Os bancos também s6 aprovam financiamentos neste seguimento com garantia e apoio
de programas do governo ou outros incentivos.

Os biodigestores anaerobicos requerem muito mais investimento, ja a lagoa anaerdbica aberta
geralmente requer menos investimento, o que torna um cendrio mais atrativo e, portanto, pode
ser considerado um cenario de linha de base.

Para demonstrar a existéncia de uma barreira de investimento, que preveja a implantacdo de um
projeto sem receitas de créditos de carbono, os proponentes do projeto tomaram a iniciativa de
demonstrar uma analise financeira para o projeto (sem a receita de créditos de carbono),
considerando trés diferentes cenérios: o primeiro, onde o projeto contemple somente a instalagdo
do biodigestor anaerdbico e o sistema de queima; o segundo cenario, com a instalacdo do
biodigestor anaerobico, o sistema de queima e um sistema de co-geragdo de energia elétrica,
assumindo que todas as fazendas comecardo a produzir energia ja no ano de 2009 (40 kWh que
sera usado para consumo préprio nas operagdes da fazenda, sem conexdes com a rede de energia
para comercializacdo futura); e o terceiro cendrio a instalacdo da lagoa anaerdbica, como é
habitual no cenéario da linha de base.

Em todos os cenarios a taxa interna de retorno (IRR) ndo pode ser calculada, uma vez que a
analise foi baseada no célculo do Valor Presente (NPV), utilizando a taxa de juros brasileira de
12,75% - (taxa SELIC - http://www.bcb.gov.br) em 21 anos.

No primeiro cenario, tabela B 2.1, demonstra a existéncia apenas de fluxos de caixa negativos,
assim como nenhuma receita esperada pela implantacdo do projeto.

Nas tabelas subsequentes pode ser observado que ndo ha um cenéario de fluxo de caixa positivo
envolvido durante todo o periodo do projeto, portanto hd uma barreira de investimento que
impede a implantacdo da atividade do projeto.

Considerando as analises empreendidas, esta determinado que o projeto é “adicional” do ponto
de vista econdmico, o que o torna viavel s6 com as receitas das vendas de crédito de carbono.

A Brascarbon decidiu fazer céalculo do Valor Presente (NPV) considerando 21 anos como o
periodo do projeto, que é o periodo maximo para o ciclo de vida dos projetos de pequena escala,
ao invés do que é mencionado no Anexo 45 da EB 41 (periodo maximo de 20 anos).
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Tabela B2.1 — Célculo do NPV e IRR (Biodigestor + Queimador, opera¢cao do sistema durante a vida Gtil do projeto: 21 anos)

Outros Receita pela venda de energia ou NPV
EQUIC;JEJSNTO CUSTO DA ( Custos Custos de Manutencao outro produto correlato ao (US$)
s operacao, projeto, quando aplicavel 0, 0
1A 772, e0 0 e (Biodigestor+ | INSTALACAO | consultoria, U (12’75dﬁ’ IRR (%)
queimador) engenharia tgxa €
etc.) 2009 anon ano n+1 2009 anon ano n+1 juros)
1 Sitio das Palmeiras -114.900,00 -76.600,00 0,00 -15.600,00 | -15.600,00 | -15.600,00 0,00 0,00 0,00 -207.100,00 -268.518 Indefinido
2 Sitio S&o Benedito -114.200,00 -76.100,00 0,00 -15.600,00 | -15.600,00 | -15.600,00 0,00 0,00 0,00 -205.900,00 -267.454 Indefinido
3 Sitio Santo André -76.700,00 -51.200,00 0,00 -15.600,00 | -15.600,00 | -15.600,00 0,00 0,00 0,00 -143.500,00 -212.110 Indefinido
4 gﬁlzo ';e"c'dade i -118.200,00 -78.750,00 0,00 -15.600,00 | -15.600,00 | -15.600,00 | 0,00 0,00 0,00 |-212.550,00 | -273.352 | Indefinido
5 g?[lzo I;ehCldade . -112.300,00 -74.900,00 0,00 -15.600,00 | -15.600,00 | -15.600,00 0,00 0,00 0,00 -202.800,00 -264.704 Indefinido
Fazenda
6 Passargada - Sitio -76.400,00 -50.800,00 0,00 -15.600,00 | -15.600,00 | -15.600,00 0,00 0,00 0,00 -142.800,00 -211.489 Indefinido
1
Fazenda
7 Passargada — Sitio -15.300,00 -10.200,00 0,00 -15.600,00 | -15.600,00 | -15.600,00 0,00 0,00 0,00 -41.100,00 -121.290 Indefinido
2

No segundo cenério, tabela B 2.2, considerando a instalacdo do biodigestor, queimador e sistema de co-geracdo de energia, embora a
atividade do projeto gere um retorno positivo, devido aos custos evitados da compra da energia elétrica, o fluxo de caixa anual
permanece negativo, pois 0s custos evitados da eletricidade ndo s&o suficientes para compensar 0s custos de manutencdo do
biodigestor anaerdbico e o gerador de energia.

O calculo do valor presente (NPV) da atividade do projeto permanece negativo. Foi assumido que todas as fazendas implantariam um
gerador de 40 kWh, que produziria energia elétrica 12 horas por dia (para garantir as necessidades da fazenda).

As receitas adotadas para este modelo foram consideradas pela reducdo do custo da energia usada no gerador a biogas. A geragdo de
energia vai direto para o usuario. Nao foi considerada a venda de energia devido as dificuldades internas de conexdo com a rede, por
quantidade de energia a ser produzida.
Concluindo, ha uma barreira no processo de investimento que impossibilita a implantacdo da atividade do projeto.
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Tabela 2.2. Calculo do NPV e IRR (biodigestor+queimador+gerador de energia, operagao do sistema durante a vida Gtil do projeto: 21 anos)

outros Receita pela economia de NPV
CUSTO . I ~

EQUIPAMENTO R Custos de Manutencéo energia .de"'d? a Fl’ri%“ﬁ\';’\‘fhde (US$)

ID | FAZENDA/LOCAL | (Biodigestor+ | CUSTODA | (operagdo, energia no local ( TOTAL | (12,75% | IRR (%)
alg INSTALACAO | consultoria, durante 12 horas/dia no ano n) !
queimador + hari taxa de
gerador) engenharia U8
etc.) 2009 anon ano n+1 2009 anon ano n+1 ]
1 | Sitio das Palmeiras -164.900,00 -86.600,00 0,00 -20.600,00 | -20.600,00 -20.600,00 12.608 11.909 11.909 -259.492 -271.082 Indefinido
2 | Sitio Sao Benedito -164.200,00 -86.100,00 0,00 -20.600,00 | -20.600,00 -20.600,00 11.909 11.909 11.909 -258.292 -270.018 Indefinido
3 | Sitio Santo André -126.700,00 -61.200,00 0,00 -20.600,00 | -20.600,00 -20.600,00 11.909 11.909 11.909 -195.892 -214.674 Indefinido
4 g?uzo Eell(:ldade . -168.200,00 -88.750,00 0,00 -20.600,00 | -20.600,00 -20.600,00 11.909 11.909 11.909 -264.942 -275.916 Indefinido
5 gilzo I;ell(:ldade . -162.300,00 -84.900,00 0,00 -20.600,00 | -20.600,00 -20.600,00 11.909 11.909 11.909 -255.192 -267.269 Indefinido
6 Fazenda . -126.400,00 -60.800,00 0,00 -20.600,00 | -20.600,00 -20.600,00 11.909 11.909 11.909 -195.192 -214.054 Indefinido
Passargada - Sitio 1

7 Fazenda -65.300,00 -20.200,00 0,00 -20.600,00 | -20.600,00 -20.600,00 11.909 11.909 11.909 -93.492 -123.854 Indefinido

Passargada - Sitio 2

No terceiro cenério foi considera a instalacdo da lagoa anaerdbia aberta (cenério da linha de base) como é geralmente instalada devido
a opcdo mais econbmica para os produtores de suinos. A tabela B 2.3, considerou a instalacdo de uma lagoa anaerdbica aberta sem
custo de manutencdo, comparando com as opgdes 1 2 e 2 & devido ao menor envolvimento de tecnologia. Embora a terceira opgao seja
a opgdo economicamente favoravel, os fluxos de caixa anuais sao sempre negativos. O NPV neste cenério € igualmente negativo.
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Outros Receita pela venda de energia ou NPV
CUSTO ~ ~
Custos Custos de Manutencao outro produto com relag&o ao US$
203 ) CUSTO DA (operacgao projeto, quando aplicavel ( )
s ’ ’ (v) [0)
ID | FAZANDA/LOCAL (Lagoa NETALACAS | ool o TOTAL | (12,75% | IRR (%)
anaer6bica - taxa de
engenharia ¢
aberta) juros)
etc.) 2009 ano n ano n+1 2009 ano n ano n+1
1 | Sitio das Palmeiras -54.560,00 -5.456,00 0,00 -1.000,00 | -1.000,00 -1.000,00 0,00 0,00 0,00 -61.016,00 -59.554 Indefinido
2 | Sitio Sao Benedito -43.489,00 -4.348,90 0,00 -1.000,00 | -1.000,00 -1.000,00 0,00 0,00 0,00 -48.837,90 -48.753 Indefinido
3 | Sitio Santo André -33.620,00 -3.362,00 0,00 -1.000,00 | -1.000,00 -1.000,00 0,00 0,00 0,00 -37.982,00 -39.125 Indefinido
4 gﬁlzo ';e"c'dade . -46.110,00 -4.611,00 0,00 -1.000,00 | -1.000,00 | -1.000,00 0,00 0,00 0,00 |-51.721,00 | -51.311 | Indefinido
5 gﬁlzo ';e"c'dade . -45.390,00 -4.539,00 0,00 -1.000,00 | -1.000,00 | -1.000,00 0,00 0,00 0,00 | -50.929,00 | -50.608 | Indefinido
Fazenda .
6 . -33.960,00 -3.396,00 0,00 -1.000,00 | -1.000,00 -1.000,00 0,00 0,00 0,00 -38.356,00 -39.457 Indefinido
Passargada - Sitio 1
Fazenda .
7 -6.720,00 -672,00 0,00 -1.000,00 | -1.000,00 -1.000,00 0,00 0,00 0,00 -8.392,00 -12.881 Indefinido

Passargada - Sitio 2

Outra vez existe uma barreira de investimento que impede a implantacdo da lagoa anaerdbica aberta, mas esta op¢do € aprovada pelo
departamento de meio ambiente para o sistema de gerenciamento de efluentes em producéo de animais em confinamento.

O fluxo de caixa negativo e o valor presente demonstrado nos 3 cenérios indicam que os produtores ndo se vinculariam a nenhuma das
implantacGes devido ao fluxo de caixa negativo e sem retorno do investimento.

A continuidade das praticas atuais, lagoa anaerobica aberta, seria uma acdo de curso mais favoravel, pois requer menos investimento
(uma vez que quase todos os produtores ja possuem uma lagoa anaerdbica aberta no local) e esta pratica é aprovada pelo departamento
de meio ambiente para producédo de animais em confinamento, mas com altas emissoes.
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Na tabela B 2.4 pode ser visto um resumo da analise de sensibilidade do investimento para cada
fazenda onde o 3° cenario (continuacdo com o cendrio da linha de base) é a opcdo mais atrativa
devido ao envolvimento de menos investimento em comparacdo com o 1° e o 2° cenério, porém
com praticas de elevadas emissoes.

No 1° e 2° cenérios, sem emissdes, e considerando as analises empreendidas, esta determinado
que o projeto é “adicional” do ponto de vista econdémico, assim como SO seria viavel com as
receitas dos créditos de carbono.

Tabela B 2.4. NPV e IRR- resultados (em US$) para o ciclo de vida do projeto: 21 anos

NPV em US$ (2°
NPV em US$ (1°. cenério) | cenario) BIODIGESTOR NPV em US$
ID GRANJA/LOCAL BIODIGESTOR + + QUEIMADOR + 3° cenario) LAGOA IRR (%)
QUEIMADOR GERADOR DE ANEROBICA ABERTA
ENERGIA
1 Sitio das Palmeiras -268.517,92 -275.502,10 -59.554,47 Indefinido
2 Sitio Sdo Benedito -267.453,62 -274.437,80 -48.753,49 Indefinido
3 Sitio Santo André -212.109,94 -219.094,12 -39.125,20 Indefinido
4 Faz. Felicidade - Sitio 1 -273.351,62 -280.335,81 -51.310,57 Indefinido
5 Faz. Felicidade - Sitio 2 -264.704,17 -271.688,36 -50.608,13 Indefinido
6 Fazenda Passargada - Sitio 1 -211.489,09 -218.473,28 -39.456,91 Indefinido
7 Fazenda Passargada - Sitio 2 -121.289,54 -128.273,72 -12.881,30 Indefinido

Levando-se em conta a avaliacdo dos calculos do investimento, a atividade do projeto ainda
apresenta NPV negativo, com o qual o IRR ndo pode ser calculado. A tabela B 2.5, indica que
através da avaliacdo dos célculos, a opgdo na qual é considerada a instalacdo do digestor, do
queimador e do sistema de co-geragdo de energia, a Unica alternativa em que a geracao de receita
pode ser obtida nas atividades do projeto, é através da reducdo de custos do consumo de energia
elétrica vinda da rede. A tabela mostra que duas alternativas, A e B, das quais a A considera
reducdo no custo do equipamento e a B, 0 aumento do preco da energia elétrica.

A coluna A considera 10 % de reducdo de custo no equipamento, ja que os custos das atividades
do projeto foram estimados com base no registro de concepcdo do documento em 16 de margo
de 2009 — BRASCARBON Projeto de Recuperacdo de Metano BCA-BRA-01, numero de
referéncia 2318.

A coluna B considera o aumento do custo da energia elétrica em 10%, ja que o preco da energia
elétrica brasileira ¢ calculado de acordo com o IGPM — indice Geral de Precos do Mercado. Nos
altimos 12 anos (de abril de 2008 a abril de 2009) (http://www.portalbrasil.net/igpm.htm),
porém, a Brascarbon considerou que 0s 10% calculado foram uma simulagdo de tarifa muito alta.
A tarifa  de energia  pode  ser obtida pelo seguinte  web  site:
http://www.aneel.gov.br/area.cfm?idArea=550; consumo da classe rural (aonde as atividades do
projeto sdo desenvolvidas), regido sudeste.

Concluséo: as atividades do projeto sdo “adicionais” do ponto de vista econémico, ja que o
projeto sé é viavel com a receita gerada pelos créditos de carbono.
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Tabela B 2.5. Avaliacdo do Célculo do NPV, ciclo de vida de operagao do projeto: 21anos

= 0,
AREDOUNQS/%\DOEI\?OA%?J%I}S{SgE B - CONSIDERANDO 10% DE
5 EQUIPAMENTO AUMENTO NO PRECO DA ENERGIA

ID FAZENDA/SITIO IRR (%)

NPV (2° CENARIO) DIGESTOR + NPV (2° CENARIO) DIGESTOR +

QUEIMADOR + CO-GERADOR QUEIMADOR + CO-GERADOR
1 Sitio das Palmeiras -253.196,12 -267.970,84 INDEFINIDO
2 Sitio Sdo Benedito -252.238,25 -266.906,53 INDEFINIDO
3 Sitio Santo André -202.428,93 -211.562,85 INDEFINIDO
4 Faz. Felicidade - Sitio 1 -257.546,45 -272.804,54 INDEFINIDO
5 Faz. Felicidade - Sitio 2 -249.763,75 -264.157,09 INDEFINIDO
6 Fazenda Passargada - Sitio 1 -201.870,18 -210.942,01 INDEFINIDO
7 Fazenda Passargada — Sitio 2 -120.690,57 -120.742,45 INDEFINIDO

Premissas adotadas para analise do calculo do investimento

. (em US$ /MWh) 75,53 | US$/MWh
PRECO UNITARIO DA ENERGIA (*
¢ ) (em BRR$/MWh) 189,58 | BRR$/MWh
CAMBIO (**) BRR$/US$ 2,371 | BRR$/US$
Energia total produzida / fazenda/ano (em MWh / ano) 157,68 | MWh/ano
Bonus Brasileiro (taxa SELIC) (***) 12,75 %

(*) http://rad.aneel.gov.br/reportserverSAD?%2fSAD_REPORTS%2fSAMP_TarifaMedCConsumoRegiao&rs:Command=Render
(**) 2,371 em 04/mar¢o/2009
(***) http://www.bcb.gov.br/

Barreiras Tecnoldgicas

O sistema do biodigestor anaerébico é dimensionado para operar com a capacidade projetada de
animais / volume de efluente com tempo de retencdo hidraulica (TRH) consistente, o qual extrai
a maior parte/todo o gas metano (CH 4) do dejeto.

Este sistema vem se tornando cada vez mais custoso em relacdo a distribuicdo per - capita de
animais na granja, principalmente quando h& uma queda na producdo dos mesmos.

Além disso, 0s custos de operagdo e requerimentos especiais para manutencdo envolvidos com
esta tecnologia, incluindo o programa de monitoramento para manter o sistema em perfeita
operacao, devem ser considerados. Para uma operacdo adequada dos biodigestores uma série de
procedimentos operacionais devem ser seguidos e gerenciados por um técnico especialista, onde
a Brascarbon serd responsavel por fornecer suporte técnico externo sem a interferéncia na
producdo de animais em confinamento. Variaveis como: temperatura, pressao, concentracdo de
metano e densidade do biogas precisam ser determinadas ou calculadas para manter o ciclo de
vida do projeto.

Mundialmente poucos biodigestores alcancaram uma vida Util longa, devido & operacdo e
manutengéo indevida.

A proposta deste sistema de operacdo e gerenciamento de dejetos representa a mais avancada
tecnologia. A atividade do projeto proposto mitiga a emissdo dos gases do efeito estufa (GEE)
associada a grandes beneficios ao meio ambiente.
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Barreira devido a Praticas Prevalecentes (Politicas Nacionais e Circunstancias)

A fim de esclarecer as atuais condicdes relativas a operacdes de animais confinados no Brasil e
0s sérios problemas ambientais que podem ser causados pelo mau gerenciamento dos dejetos, o
estado de Santa Catarina, em conjunto com a EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria), desenvolveu um termo de ajuste de conduta® dedicado aos suinocultores e as
agroindustrias, visando reduzir o impacto ambiental pela adogdo de medidas de seguranca para
controlar o manuseio dos dejetos nos locais onde a maior parte deles é absorvida diretamente
pelo solo, rios, etc.

De acordo com o Sr. Everton Vargas, subsecretario geral do Ministério das Relagdes Exteriores
do Brasil, durante o Major Economies Meeting on Energy Security and Climate Change, em
Washington, 27 de Setembro de 2007, “... Brasil esta pronto para contribuir e fazer esforgos
globais para reduzir as emissées, sob o Protocolo de Kyoto,...” ®

Segundo os pesquisadores da Embrapa Suinos e Aves (CNPSA) *°, o armazenamento de dejetos
de suinos no Sul do Brasil consistem em tanques abertos (esterqueiras), digestores abertos
(bioesterqueiras), lagos (anaerdbicos, varidveis e aerobicos), fossas, depdsitos ou compostagem
(forma sdlida). Existem pouquissimos biodigestores. O material normalmente é distribuido por
bombas ou por gravidade e aplicado nas plantacdes e pastagens.

A EMBRAPA estimula o Programa de Expansdo e Tratamento de Dejetos do estado de Santa
Catarina com orientacdes e publicacdes® para ajudar os produtores e agroindGstrias a instalar
projetos ou sistemas de controle dos dejetos animais, protegendo o ecossistema. Este sentimento
é colaborativo pela a EMBRAPA assim como pelos representantes da Associagdo Nacional dos
Criadores de Suinos (ABCS) e a Associacdo Catarinense de Criadores de Suinos (ACCS).

As mudangas propostas trardo aos suinocultores os recursos financeiros necessarios (pela venda
dos Créditos de Carbono) para adotar e manter avancados sistemas de gerenciamento de dejetos
de animais com reducdes de emissdes de GEE e beneficios ambientais correlacionados
(incluindo a diminuicao da contaminacdo da agua).

| B.6. Redugdo de Emissdes:

| B.6.1. Explicacdo da Escolha Metodoldgica

Esta secdo baseia-se nas equacdes da metodologia aprovada AMS.III.D, verséo 14 -
“Recuperacgdo de Metano em sistemas de gerenciamento de dejetos animais™ - e no 2006 PIMC.

Esta metodologia de Linha de Base foi escolhida, pois:

8 http://www.cnpsa.embrapa.br/pnma/pdf doc/tac.pdf
o http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/62460.html
1o http://www.cnpsa.embrapa.br/index.php?ids=Sn6170p1l&idl=&pg=1&area=21
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1. A categoria de projeto compreende em recuperar e destruir 0 metano proveniente de dejetos
ou efluentes de atividades agro-industriais ou agricolas, que seriam reduzidas anaerobicamente
na auséncia da atividade do projeto:

(a) Instalagéo e recuperacdo de metano em uma fonte existente de emissdo de metano, ou;

(b) Alterando a préatica de uma gestdo de residuos biogénicos ou de matérias-primas, a fim de
atingir um controle da digestdo anaerdbica com sistema de recuperagdo e combustdo de metano.

2. A atividade do projeto deve preencher as seguintes condigdes:

(a) O lodo devera ser tratado aerobicamente;

(b) As medidas técnicas serdo utilizadas (por exemplo, queima e combustdo) para garantir que
todo o biogas produzido pelo biodigestor é utilizado ou queimado.

3. A temperatura média anual da localidade da linha de base é superior a 5° Celsius.

4. A profundidade da lagoa anaerdbica de linha de base é de, no minimo, 1 metro.

5. As medidas estdo limitadas para que resultem na reducdo das emissées em valor menor ou
igual a 60 mil toneladas de CO2 equivalente, anualmente.

Para calculo das emissGes da linha de base ver secdo B.4 e os dados resumidos encontram-se na
secdo B.6.3, Tabelas B.3 e B.4.

As emissOes para a atividade do projeto s@o definidas como a quantidade de metano que seria
emitida para a atmosfera durante o periodo de crédito da atividade do projeto. Neste caso, esta
considerado um biodigestor anaerdbio para a atividade do projeto e as estimativas das emissdes
séo determinadas como segue:

Passo 1: Reducéo de Emissoes.

Equacéo B4

ERy,estimated — BEy - I:)Ey

Onde:

ER,
BE v
PE v

Reducéo de emissBes em toneladas de CO,e/Ano
Emissdes da Linha de Base em ton CO2e/ano 'y
Emissdes do projeto em ton CO2e/Ano

Passo 2: Emissdes da Linha de Base.

De acordo com a Equacado Bl secao B.4

BE, = GWPcua * Deng*UFB*y MCFy*Bo1* Nty *VSi1,* MS%eg;
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Onde:

BEy Emissdes da linha de base no ano “y” (ton COze)

GWPcHa  Potencial de aquecimento Global do metano (GWP) de CH4(21)

Dcha CHadensidade (0.00067 ton /m® a (20 °C) e 1 atmosfera.

LT Tipo/categoria de animais no confinamento

j Tipo de sistema de gerenciamento de dejetos

MCF; Fator de conversdo de metano (MCF) para linha de base para o sistema de
gerenciamento de dejetos “j”

BoLr Maéximo potencial de produgdo de metano por sélido volatil gerado por animal por
categoria tipo “LT” (m3 CHa/kg dm)

Niry NUmero médio de animais por tipo “LT” no ano “y” (nGmeros)

VSity Sélidos volateis no confinamento “LT” no sistema de gerenciamento de dejetos no
ano “y” (em base seca, kg dm/animal/ano)

MS%e1,j  Fracdo de dejetos manuseados no sistema de gerenciamento de dejetos “j”

UFs Fator de correcdo do modelo por incertezas (0.94)

Passo 3: Emissdes do Projeto.

P ate

De acordo com a metodologia simplificada de linha de base e monitoramento, para um projeto
MDL de pequena escala Tipo-111 (AMS.I11.D — verséo 14), as emissdes do projeto consistem em:

(@) Vazdo fisicas de biogéas no sistema de gerenciamento de dejetos, que inclui a producéo,
coleta e transporte de biogas até o ponto de consumo ou queima (PEpL);

(b) Emissdes através do sistema de combust&o no queimador (PEfare,);
(c) Emissbes de CO2 através do uso de combustivel fossil ou energia elétrica para operacao do
projeto instalado (PEpower,y).

Equacéo B5
I:)Ey — IDEPL,y + I:)Eflare,y + I:)Epower,y
Onde:
PEy Emissdes do Projeto no ano *“y” (ton CO2¢)
PErLy Emiss@es de fugas fisicas de biogéas no ano “y” (ton COz¢)
PEfiarey Emissdes no sistema de combustdo do flare, no ano “y” (ton CO2¢)
PEpowery Emiss@es pelo uso de combustivel féssil ou energia elétrica para operagao

Onde:

da instalagéo do projeto, no ano “y” (ton COze)
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(A) Emissbes por vazdo fisica séo determinadas como se segue:

Equacéo B6
PEPL,y — O,lo*GWPCH4*DCH4*Z BO,LT*NLT,y’kVSLT,y*MSO/Oi,y

Onde:

PErLy Emissoes de fugas fisicas de biogas no ano “y” (ton COze)
GWPcHa  Potencial de aquecimento Global do metano (GWP) de CH4(21)

Dcha CHadensidade (0.00067 ton Im®a (20 °C) e 1 atmosfera.

LT Tipo/categoria de animais no confinamento

i Tipo de sistema de gerenciamento de dejetos

BoLr Maéximo potencial de produgdo de metano por sélido volatil gerado por animal por
categoria tipo “LT” (m3 CHa/kg dm)

Niry NUmero médio de animais por tipo “LT” no ano “y” (nGmeros)

VSity Sélidos volateis no confinamento “LT” no sistema de gerenciamento de dejetos no

ano “y” (em base seca, kg dm/animal/ano)

MS%i,y; Fragdo de dejetos manuseados no sistema “i”

(B) Emissdes por combustdo determinadas como se segue:

Equacéo B7
8760
PE tarey = D TM flare, y * (1 = 1iare, n) * GWPcr4/1000
h=1
Onde:
PEfiare,y Emissdes no sistema de combustdo do queimador, no ano “y” (ton CO2e)
TMrch Massa total de metano no gés residual na hora h, kg/h
Nfiare, h Eficiéncia do queimador, na hora h
GWPchHa Potencial de aguecimento Global do metano (GWP) de CHa4(21)

(C) Emissoes atraves do uso de combustivel féssil ou energia elétrica para operagdo da
instalacéo:

N&o sera utilizado combustivel fossil ou energia elétrica no projeto, PEpower,y = zero.

Passo 4: Vazao.

De acordo com a metodologia AMS.I11.D versdo 14, ndo é necessario considerar-se esta op¢&o.



PROJECT DESIGN DOCUMENT FORM (CDM-SSC-PDD) - Version 03 UNFOCC

CDM - Executive Board

NPULC
Page 27 y

B.6.2. Dados e parametros que estdo disponiveis na validacgao:

Dado / Parametro

VS default

Unidade Kg de material seco/animal/dia

Descrigdo Valor padrdo do fator de excrecdo de sélidos volateis por dia em base
seca em um confinamento definido

Fonte PIMC2006, vol. 4, capitulo 10, Tabelas 10%-7 e 10A-8.

Valor Aplicado

0.3 para suinos em terminagao
0,46 para matrizes
0,46 para marrés

Justificativa da escolha do
dado ou descricédo dos
métodos de medicédo e
procedimentos aplicados

Nutricdo e genética adotada para este grupo de fazendas € similar ao
oeste europeu. Maiores informagdes podem ser obtidas na Associagao
Brasileira dos Criadores de Suinos.
http://www.abcs.org.br/portal/index2.jsp

A fonte de producao genética € proveniente de paises originados no
anexo I; As fazendas utilizam rag6es definidas por estagio de
crescimento e por tipo de categoria de animais; As ragoes formuladas
podem ser validadas através de registros originados nas produgoes.
Fatores estdo definidos no PIMC2006, capitulo 10, vol. 4, desde que
ndo haja dados nacionais para célculo da energia bruta.

Comentario

Dado / Parametro MCFj

Unidade %

Descrigdo Fator anual de conversdo de metano para sistema de gerenciamento de
dejetos “j”.

Fonte Obtido no PIMC2006, vol. 4, capitulo 10, Tabelas 10.17.

Valor Aplicado

79%

Justificativa da escolha do
dado ou descri¢édo dos
métodos de medicédo e
procedimentos aplicados

A temperatura média para a regido sudeste, principalmente na
localizagdo dos projetos é de 23° a 25° Celsius, de acordo com
CPTEC/INPE/EMBRAPA

http://satelite.cptec.inpe.br/PCD/

Comentario

Dado / Parametro MS%BI,j

Unidade Fracédo

Descrigdo Fracdo de dejetos tratados no sistema “j” da Linha de Base
Fonte Proponentes do projeto

Valor Aplicado

1

Justificativa da escolha do
dado ou descrigédo dos
métodos de medicédo e
procedimentos aplicados

100% dos dejetos serdo manuseados por categoria T no sistema “j” na
regido climatica K.

Comentario
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Dado / Parametro GWPCH4

Unidade t CO2e/tCH4

Descrigdo Potencial de aquecimento global do CH4

Fonte PIMC 2006

Valor Aplicado 21

Justificativa da escolha do
dado ou descrigédo dos
métodos de medicédo e
procedimentos aplicados

Fator de converséo de toneladas de CH4 para toneladas de CO2
equivalente.

Comentario

Dado / Parametro BoLT

Unidade m’ CH4/kg dm

Descrigdo Potencial maximo de producéo volatil de metano para uma categoria de
animais “LT”

Fonte PIMC 2006, Tabelas 10-A7 e 10-A8.

Valor Aplicado

Matrizes (mais de 200 kg de peso): 0.45
Terminados (mais de 50 Kg de peso): 0.45
Creche: 0.45

Machos e Marrds (mais de 100 Kg de peso): 0.45

Justificativa da escolha do
dado ou descrigédo dos
métodos de medicédo e
procedimentos aplicados

Valores padrdo de acordo com o PIMC2006 para regido do oeste
europeu. Nutri¢do e genética adotada para este grupo de fazendas é
similar ao oeste europeu. Maiores informagdes podem ser obtidas na
Associacdo Brasileira dos Criadores de Suinos.
http://www.abcs.org.br/portal/index2.jsp

A fonte genética é proveniente de paises originados no anexo I; As
fazendas utilizam ra¢des definidas por estagio de crescimento e por
tipo de categoria de animais; As ragdes formuladas podem ser
validadas através de registros originados nas producgoes.

Comentario

Dado / Parametro W default

Unidade Kg

Descrigdo Peso padréo do animal em uma determinada categoria definida.
Fonte PIMC 2006, Tabelas 10-A7 e 10-A8.

Valor Aplicado

Matrizes: 198 kg
Terminados: 50 kg
Creche: 50 kg
Machos: 50 kg
Marrés: 198 kg

Justificativa da escolha do
dado ou descrigédo dos
métodos de medicédo e
procedimentos aplicados

Valores padrdo de acordo com o PIMC2006 para regido do oeste
europeu. Nutri¢do e genética adotada para este grupo de fazendas é
similar ao oeste europeu.

Maiores informag6es podem ser obtidas na Associacdo Brasileira dos
Criadores de Suinos.

http://www.abcs.org.br/portal/index2.jsp

Comentario
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B.6.3. Célculo ex-ante das redugdes de emissbes

(i) De acordo com a descri¢ao da Linha de Base na se¢éo B.4, os resultados das equagdes

estdo resumidos nas seguintes tabelas B.3 e B.4:

Tabela B3 — Emissfes da Linha de Base para o primeiro ano - 2009

Emissdes da Linha de Base pelo numero médio anual de animais por categoria "LT",

ID Nome da Fazenda em ton COe /ano Total
Matriz Terminados Creche Machos Marréas
1 | Sitio das Palmeiras 1.228 7.918 1.289 37 486 10.958
2 | Sitio S&o Benedito 1.316 7.404 1.843 37 269 10.868
3 | Sitio Santo André 1.360 3.085 968 72 455 5.938
4 | Faz. Felicidade - Sitio 1 1.375 8.226 1.740 - - 11.342
5 | Faz. Felicidade - Sitio 2 1.594 6.149 1.073 74 703 9.594
6 | Fazenda Passargada - Sitio 1 - 9.329 - - - 9.329
7 | Fazenda Passargada - Sitio 2 - - 960 - - 960
TOTAL 6.872 42.110 7.873 220 1.912 58.988
Tabela B4 — Total de emissdes da Linha de Base por Ano — Iniciando o0 ano em 1° de julho e
terminando em 30 de junho
Crescimento Emissbdes da Linha de Base em ton CO.e / ano
ID Nome da Fazenda Esperado
% 2009-2010 | 2010-2011 | 2011-2012 | 2012-2013 | 2013-2014 | 2014-2015 | 2015-2016 | Total
1 | Sitio das Palmeiras 0% 10.958 | 10.958 | 10.958 | 10.958 | 10.958 | 10.958 | 10.958 | 76.706
2 | Sitio Sao Benedito 0% 10.868 | 10.868 | 10.868 | 10.868 | 10.868 | 10.868 | 10.868 | 76.076
3 | Sitio Santo André 0% 5.938 5.938 5.938 5.938 5.938 5.938 5.938 41.566
4 | Faz. Felicidade - Sitio 1 0% 11.342 11.342 11.342 11.342 11.342 11.342 11.342 79.394
5 | Faz. Felicidade - Sitio 2 0% 9.594 9.594 9.594 9.594 9.594 9.594 9.594 67.158
6 | Fazenda Passargada - Sitio 1 0% 9.329 9.329 9.329 9.329 9.329 9.329 9.329 65.303
7 | Fazenda Passargada - Sitio 2 0% 960 960 960 960 960 960 960 6.720
Total das emissdes dalinhade base em 7 anos, em ton COe /ano = 412.916
(i1) De acordo com as emissdes do projeto descritas na se¢do B.6 na equacéo B5:
Tabela B5 — Total de emissdes da atividade do projeto para o primeiro ano - 2009
Emissdes do Projeto pelo nUmero médio anual de animais por categoria"LT", em
ID Nome da Fazenda ton COze /ano Total
Matriz Terminados Creche Machos Marréas
1 | Sitio das Palmeiras 288 1.858 303 9 114 2.571
2 | Sitio S&o Benedito 309 1.737 432 9 63 2.550
3 | Sitio Santo André 319 724 227 17 107 1.394
4 | Faz. Felicidade - Sitio 1 323 1.930 408 - - 2.662
5 | Faz. Felicidade - Sitio 2 374 1.443 252 17 165 2.251
6 | Fazenda Passargada - Sitio 1 - 2.189 - - - 2.189
7 | Fazenda Passargada - Sitio 2 - - 225 - - 225
TOTAL, em ton CO,e/ano 1.613 9.882 1.847 52 449 13.842
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Tabela B6 — Total de emissdes da atividade do projeto por ano - Iniciando o ano em 1° de julho e
terminando em 30 de junho

Expectativa Emissdes da Atividade do Projeto em ton CO,e / ano
de
ID Nome da Fazenda .
Crescimento | 2009-2010 | 2010-2011 | 2011-2012 | 2012-2013 | 2013-2014 | 2014-2015 | 2015-2016 | Total
%
1 | Sitio das Palmeiras 0% 2571 2571 2571 2571 2571 2571 2571 17.997
2 | Sitio Sao Benedito 0% 2.550 2.550 2.550 2.550 2.550 2.550 2.550 17.850
3 | Sitio Santo André 0% 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 9.758
4 | Faz. Felicidade - Sitio 1 0% 2.662 2.662 2.662 2.662 2.662 2.662 2.662 18.634
5 | Faz. Felicidade - Sitio 2 0% 2.251 2.251 2.251 2.251 2.251 2.251 2.251 15.757
6 | Faz. Passargada - Sitio 1 0% 2.189 2.189 2.189 2.189 2.189 2.189 2.189 15.323
7 | Faz. Passargada - Sitio 2 0% 225 225 225 225 225 225 225 1.575
Total de emissées da atividade do projeto em 7 anos, em ton de CO,e /ano =| 96.894

(iti) De acordo com as reducgdes das emissfes do projeto na se¢cdo B.6, os resultados
estimados das emissfes reduzidas pela equacdo B4 estdo resumidas na seguinte tabela B.7:

Tabela B7 — Redugédo Total de Emissoes

Periodo (Ano)
Descrigao
2009-2010 | 2010-2011 | 2011-2012 | 2012-2013 | 2013-2014 | 2014-2015 | 2015-2016
Total de Emissges da Linhade Base | gg 955 | 58088 | 58988 | 58.988 | 58.988 | 58.988 | 58.988
BE,, em ton CO2e/ano
Total de Emissges do Projeto 13842 | 13842 | 13842 | 13842 | 13842 | 13842 | 13.842
PE, , em ton CO2e/ano
Total de Reducdes de Emissfes
ER, = BE, — PE,, em ton CO2e/ano 45.146 45.146 45.146 45.146 45.146 45.146 45.146
B.6.4. Resumo da estimativa de redugdes de emissdes devidas Ex-ante:
Tabela B8 — Resumo do Total das Redugbes das Emissfes Ex-ante
Estimativa das Estimativa das Estimativa das Estimativa
Ano Emissdes do Emissdes da Fuoas Total das
Projeto Linha de Base (ton (?02 e) Reducdes
(ton CO2 e) (ton CO2 e) (ton CO2 g)
2009 — iniciando em 1° de julho de 2009 6.921 29.494 0 22.573
2010 13.842 58.988 0 45.146
2011 13.842 58.988 0 45.146
2012 13.842 58.988 0 45.146
2013 13.842 58.988 0 45.146
2014 13.842 58.988 0 45.146
2015 13.842 58.988 0 45.146
2016 — até 30 de Junho de 2016 6.921 29.494 0 22.573
Total
(em ton de CO2 ¢) 96.894 412.916 0 316.022
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B.7. Aplicacdo de uma Metodologia de Monitoramento e Descricdo do Plano de
Monitoramento

A metodologia aplicada a este projeto é a AMS-111.D /versdo 14, Recuperacao de Metano em
sistemas de gerenciamento de dejetos animais. A metodologia simplificada de monitoramento
é aplicavel a este projeto, pois fornece método preciso para medir e registrar as emissdes de GEE
que serdo capturados e queimados pela atividade do projeto.

Cada fazenda individual sera controlada independentemente de acordo com o0s pardmetros
descritos na se¢do B.7.1 e monitoradas de acordo com o plano de monitoramento descrito na
secdo B.7.2.

Todos os parametros sdo controlados por procedimentos operacionais desenvolvidos pela
Brascarbon. A lista com os procedimentos contidos no Manual de Procedimentos Operacionais
Brascarbon esta mencionado no DCP, anexo 4.

A Brascarbon treinou varios técnicos regionais que serdo responsaveis pela manutencao e pelo
sistema de monitoramento baseados em ISO 9000 (Manual de Procedimentos Operacionais
Brascarbon).

Detalhes do sistema de acompanhamento podem ser encontrados na se¢éo B.7.2.

B.7.1. Dados e Parametros Monitorados

Dado / Parametro: Tt

Unidade °C

Descrigdo Temperatura de Combustio do queimador

Fonte dos dados Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor A ser monitorado

Procedimento de De acordo com Procedimento Operacional de Monitoramento POP-01.

Monitoramento

Freqiiéncia de Medidas a cada 1 minuto registradas no controlador l6gico programéavel (CLP)

Monitoramento

Procedimentos QA/QC | Conferéncia dos dados para aprimorar a informacéo

Comentarios: Procedimento Operacional de Monitoramento POP-01 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon
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Dado / Parametro:

INSPECAO LOCAL

Unidade

Descricao

Inspecéo no local considerando regulamentacéo local e na infra-estrutura da
localidade

Fonte dos dados

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor

Documentos

Procedimento de
Monitoramento

Acompanhamento anual dos documentos referentes ao licenciamento da
atividade e das alteracGes da disposicdo da instalacéo e ao redor da instalagéo do
biodigestor. Uso do anexo incluido no procedimento operacional POP-02

Frequéncia de
Monitoramento

Anualmente

Procedimentos QA/QC

Conferéncia dos documentos oficiais da produgdo de animais confinados

Comentarios:

Procedimento Operacional de Monitoramento POP-02 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon

Dado / Parametro: Niry

Unidade NGmero

Descrigdo NUmero médio de animais de uma determinada categoria LT no ano y
Fonte dos dados Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor NUmero de cabegas

Procedimento de
Monitoramento

Checagem dos documentos localizados na producdo de animais em confinamento
e uso da tabela anexa ao procedimento operacional POP-03. Uso da Equacédo B3
estabelecida no Passo 2 da se¢do B4 do item B - determinagdo do nimero médio
anual dos animais.

Frequéncia de
Monitoramento

Mensal

Procedimentos QA/QC

Conferir os dados e documentos da localidade

Comentarios:

Procedimento Operacional de Monitoramento POP-03 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon

Dado / Parametro: Wit

Unidade Kg

Descrigdo Peso médio de animais em uma determinada categoria / espécie definida por ano.
Fonte dos dados Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor

Procedimento de
Monitoramento

Conferéncia de registros e dados na operacdo de confinamento de animais

Frequéncia de
Monitoramento

Trimestral

Procedimentos QA/QC

Conferéncia dos registros e documentos gerados.

Comentarios:

Procedimento Operacional de Monitoramento POP-016.
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Dado / Parametro: BG bumty

Unidade m’

Descrigdo Vazdo de biogas queimado ou utilizado como combustivel no ano'y.
Fonte dos dados Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor A ser medido durante o periodo de monitoramento

Procedimento de
Monitoramento

Leitura local do volume no medidor de vaz&o e registro na tabela anexa ao
Procedimento Operacional de Monitoramento POP-04

Frequéncia de
Monitoramento

Mensal

Procedimentos QA/QC

Conferéncia dos registros enviados do campo. Controle e gerenciamento do
programa de calibracdo do medidor de vazao.

Comentarios:

Procedimento Operacional de Monitoramento POP-04 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon

Dado / Parametro: Weka,y

Unidade Fracédo

Descrigdo Fracdo de metano contido no biogas no anoy
Fonte dos dados Sistema Brascarbon de Monitoramento
Valor

Procedimento de
Monitoramento

Utilizacdo de instrumentos de analise de concentracdo de metano ou ORSAT.

Frequéncia de
Monitoramento

Periodicamente. Para garantir que a freqiiéncia de monitoramento forneca um
nivel de confianca de 95%, uma frequiéncia adequada sera determinada através de
analises estatisticas da variacdo da fracdo de metano, baseando-se na fracdo de
metano determinada em um grupo de fazendas por regido durante um
determinado periodo de tempo.

Procedimentos QA/QC

Conferéncia dos registros e documentos gerados. Controle do plano de
calibragédo dos instrumentos.

Comentarios:

Procedimento Operacional de Monitoramento POP-05 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon

Dado / Parametro: T biogas
Unidade °C
Descrigdo Temperatura do biogas em condigdes normais

Fonte dos dados

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Dados Oficiais da CPTEC/INPE
http://satelite.cptec.inpe.br/PCD/metadados.jsp?uf=12&id=32334&tipo=MET

Valor

De acordo com as condi¢bes ambientais

Procedimento de
Monitoramento

Medic&o através de termémetro local. Medigdo em acordo com o Procedimento
Operacional de Monitoramento POP-06

Frequéncia de
Monitoramento

Mensal

Procedimentos QA/QC

Conferéncia dos registros e documentos gerados inclusive a calibragdo do
termdmetro.

Comentarios:

Procedimento Operacional de Monitoramento POP-06 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon
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Dado / Parametro: D chay

Unidade Tons / m’

Descrigdo Densidade do metano queimado na temperatura ambiente e presséo a 1013 mbar
Fonte dos dados Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor Determinada de acordo com a variagdo da temperatura ambiente

Procedimento de
Monitoramento

Célculos de acordo com o Procedimento Operacional de Monitoramento POP-07.
Uso de formula considerando presséo, temperatura e massa molecular do metano.

Frequéncia de
Monitoramento

Mensal

Procedimentos QA/QC

Conferir e aprovar os célculos do valor da densidade.

Comentarios:

Procedimento Operacional de Monitoramento POP-07 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon. Referéncia Anexo 13-Ferramentas
para determinar emissGes do projeto através da queima de gases contendo
metano.

Dado / Parametro: Qowm

Unidade @ | --—---

Descrigdo Aplicagéo de lodo no solo

Fonte dos dados Sistema Brascarbon de Monitoramento
Valor | -

Procedimento de
Monitoramento

Supervisdo no campo

Frequéncia de
Monitoramento

Definida de acordo com a eficiéncia do biodigestor

Procedimentos QA/QC

Checagem dos registros e documentos gerados.

Comentarios:

Procedimento Operacional de Monitoramento POP-09 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon.

Dado / Parametro:

FE ou Hflare, h

Unidade %

Descrigdo Eficiéncia do Queimador

Fonte dos dados Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor Se a temperatura horaria >=500 °C implica que eficiéncia é 90%

Se a temperatura horéaria < 500 °C implica que a eficiéncia é 50%

Procedimento de
Monitoramento

Queimador fechado. Registro e medicdo continua da temperatura no controlador
I6gico programével - CLP

Frequéncia de
Monitoramento

Continuo

Procedimentos QA/QC

Conferéncia dos registros e documentos gerados.

Comentarios:

Monitoramento continuo da eficiéncia do queimador de acordo com o
Procedimento Operacional de Monitoramento POP-08 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon.
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Dado / Parametro:

ERy,ex—post

Unidade

Ton CO2 e

Descricao

Reducbes de Emissdes ex-post atingidas pela atividade do projeto, através de
dados monitorados para 0 ano “y”.

Fonte dos dados

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor

A ser determinado de acordo com os dados coletados no monitoramento

Procedimento de
Monitoramento

Comparacéo da linha de base com os dados atuais monitorados, de acordo com o
Procedimento Operacional POP-17

Frequéncia de
Monitoramento

Anualmente

Procedimentos QA/QC

Conferéncia o calculo da ER e dos registros e documentos gerados.

Comentarios:

Utilizado para determinar a maxima redugdo alcangada no ano y.
Procedimento Operacional de Monitoramento POP-17 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon.

Dado / Parametro: FFR

Unidade | -—---

Descrigdo Formulagdes de Ragdes

Fonte dos dados Sistema Brascarbon de Monitoramento
Valor

Procedimento de
Monitoramento

De acordo com o Procedimento Operacional de Monitoramento POP-14

Frequéncia de
Monitoramento

Mensal

Procedimentos QA/QC

Conferéncia dos registros e/ou pedidos de compra de alimentos pela fazenda.

Comentarios:

Procedimento Operacional de Monitoramento POP-14 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon.

Dado / Parametro: P biogas
Unidade mbar
Descrigdo Pressdo do biogas em condicOes atmosféricas

Fonte dos dados

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Dados oficiais CPTEC/INPE
http://satelite.cptec.inpe.br/PCD/metadados.jsp?uf=12&id=32334&tipo=MET

Valor

1013 mbar (ou 1 atm)

Procedimento de
Monitoramento

Medidas através de equipamento de medicdo portatil. Medidas de acordo como o
Procedimento Operacional POP-06

Frequéncia de
Monitoramento

Mensal

Procedimentos QA/QC

Checagem dos registros nos documentos gerados e calibracdo do termdmetro.

Comentarios:

Procedimento Operacional de Monitoramento POP-06 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon.
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Dado / Parametro:

GENETIC SOURCE

Unidade | -

Descrigdo Fonte genética proveniente dos participantes do Anexo |
Fonte dos dados Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor Europa Ocidental

Procedimento de
Monitoramento

Dados e registros dos animais confinados. Segundo procedimento operacional
POP-15

Frequéncia de
Monitoramento

Anual

Procedimentos QA/QC

Verificar os dados e o0s registros da operacédo da fazenda

Comentarios:

Procedimento Operacional de Monitoramento POP-15 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon.

Dado / Parametro: MS% i,y

Unidade Fracédo

Descrigdo Fragéo de dejetos manuseados nas emissdes do projeto no sistema “i”, ano “y”.
Fonte dos dados Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor

Procedimento de
Monitoramento

Durante a inspecdo do local, verificar se houve alteracdo no sistema de
gerenciamento adotado e aos arredores do biodigestor em relagdo a proposta
original da atividade do projeto. Utilizacdo do anexo inserido no procedimento
operacional POP-02

Frequéncia de
Monitoramento

Anualmente

Procedimentos QA/QC

Verificar os dados os documentos oficiais do sistema de confinamento animal

Comentarios:

Procedimento Operacional de Monitoramento POP-02 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon.

Dado / Parametro: FV ren

Unidade m’/h

Descrigdo Vazdo volumétrica do géas residual na base seca nas condi¢@es normais na hora h
Fonte dos dados Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor A ser medido durante o periodo de monitoramento

Procedimento de
Monitoramento

Recuperar os dados de volumes registrados por hora no acumulador de dados
(CLP) no painel de controle de acordo com o procedimento operacional POP-04

Frequéncia de
Monitoramento

Mensal

Procedimentos QA/QC

Conferir os registros enviados do campo. Controlar e assegurar o0 programa de
calibragdo do medidor de vazdo.

Comentarios:

Procedimento Operacional de Monitoramento POP-04 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon.
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Dado / Parametro: TM ron

Unidade Kg/h

Descrigdo Vazdo massica de metano do gas residual na hora h

Fonte dos dados Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor A ser medido durante o periodo de monitoramento

Procedimento de
Monitoramento

A ser calculado de acordo com as “Ferramentas para determinar emissdes do
projeto através da queima de gases contendo metano.” O Procedimento
Operacional POP-17 inclui as instrucdes para este calculo

Frequéncia de
Monitoramento

Mensal

Procedimentos QA/QC

Conferéncia dos registros enviados do campo. Calculo do pardmetro de acordo
com o procedimento acima mencionado.

Comentarios:

Procedimento Operacional de Monitoramento POP-17 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon.

Dado / Parametro: fV charc
Unidade Fracédo
Descrigdo Fracdo volumétrica do teor de metano presente no gas residual em base seca com

95% de nivel de confianca

Fonte dos dados

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor

Procedimento de
Monitoramento

Uso de instrumento de anélise da concentragdo de metano em base seca no ponto
de amostragem da se¢ao superior do queimador.

Frequéncia de
Monitoramento

Periodicamente. Para garantir que a freqiiéncia de monitoramento forneca um
nivel de confianca de 95%, uma freqiiéncia adequada sera determinada através de
analises estatisticas da variacdo da fracdo de metano, baseado na fracdo de
metano determinada em um grupo de fazendas por regido durante um
determinado periodo de tempo.

Procedimentos QA/QC

Conferéncia dos registros e documentos gerados. Controlar e assegura o
programa de calibragdo do instrumento.

Comentarios:

Procedimento Operacional de Monitoramento POP-05 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon.

Dado / Parametro: N dayy

Unidade NUmero

Descricao NUmero de dias vivos do animal na fazenda, no ano “y”
Fonte dos dados Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor Numero de dias

Procedimento de
Monitoramento

Conferir os documentos localizados na produgéo de animais confinados e uso do
procedimento operacional POP-03

Frequéncia de
Monitoramento

Mensal

Procedimentos QA/QC

Verificar os dados e os registros nas fazendas.

Comentarios:

Procedimento Operacional de Monitoramento POP-03 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon.
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Dado / Parametro: Np.y
Unidade NUmero
Descrigdo NUmero de animais produzidos anualmente por tipo “LT” no ano “y”
Fonte dos dados Sistema Brascarbon de Monitoramento
Valor NUmero de cabegas

Procedimento de
Monitoramento

Conferir os documentos localizados na produgéo de animais confinados e uso do
procedimento operacional POP-03

Frequéncia de
Monitoramento

Anual

Procedimentos QA/QC

Verificar os dados e o0s registros nas fazendas

Comentarios:

Procedimento Operacional de Monitoramento POP-03 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon.

Dado / Parametro E

Unidade kwWh

Descrigdo Eletricidade consumida da rede elétrica pelo projeto
Fonte Brascarbon

Valor Aplicado 0 kHz

Justificativa da escolha
do dado ou descrigdo
dos métodos de
medicéo e
procedimentos
aplicados

Toda a demanda de energia consumida pelo projeto é fornecida por baterias
carregadas por células solares que é uma vantagem para os paises ensolarados
como o Brasil.

A energia para o sistema de controle de temperatura PLC (controlador 16gico
programavel) e para o sistema de centelhas é suprido por baterias 12 volts. A
autonomia para as baterias é para 240 horas e cada sistema trabalha
independentemente (PLC e sistema de faiscas). N&o existem ventiladores,
valvulas elétricas ou pneumaticas, bombas, compressores etc. no projeto. O
sistema de fluxo é operado por gravidade e atmosfericamente.

A aplicagdo do efluente tratado das lagoas por irrigagdo no pasto esta fora do
limite da atividade do projeto e é realizada fora da linha de base, em cuja
situacdo normal, a 4gua ja é enviada para o pasto por gravidade. A segunda
melhor opcdo pode usar bombas a biogés e a terceira opcdo, o uso de bombas
elétricas energizadas por geradores a biogds. Nas duas ultimas situagdes,
nenhuma energia serd consumida no processo.

Comentario

B.7.2. Descricdo do Plano de Monitoramento |

A tabela B9, abaixo, apresenta o plano de monitoramento aplicado pela Brascarbon, para cada
fazenda descrita no projeto, para atingir as Reducbes Certificadas de Emissdes, apds cada
processo validagéo e de verificacdo. Outras informag0es sobre o plano de monitoramento podem
ser encontradas no Anexo 4.
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Tabela B9 — Plano de Monitoramento
Medido(m) -
. Porcéo do Como o
ID Dado UL Unidade Variavel Frequéncia Cal_culado(c) dado a ser dado sera el quanFo tempo 0 Comentario
Dado Estimado (e) - . dado serd mantido?
Documento(d) monitorado arquivado
1 T§ Temperatura oc Temp. de Acadal M 100% Eletrnico Duragao do projeto +5 | Utilizado para o calculo da
P combustao minuto 0 anos eficiéncia do queimador
2 Inspe¢o Documento - - Anual D 100% Eletrdnico Duragdo do projeto +5 Inspecéao geral
Local anos
3 Niry Nimero | - N° de cabecas Mensal M 100% Eletrdnico Duragdo do projeto +5 Quantlflcar o potencial de
' anos geracdo de metano
Volume de ~ . . .
4 BGournty Volume m?® biogéas Mensal M 100% Eletrdnico Duragdo do projeto +5 Medn;af) acum_ulat,lva da
produzido anos producéo de biogéas
5 W cHay Fracédo % ancentra@ao TBD (*) M 100% Eletrénico Duragdo do projeto +5 Concentracdo em base umida
e metano anos
6 T bogas Temperatura oc Tempt))_erat,ura do Mensal M 100% Eletrnico Duracéo do projeto +5 P_ara,calculo da densidade do
iogas anos biogas
7 D cha Massa Ton/m® Densidade Mensal C 100% Eletrdnico ;):cr)zgao do projeto +5 | Densidade
8 FE Eficiéncia % Temperatura Mensal C 100% Eletrénico Duragdo do projeto +5 | Determinado através da =
anos temperatura de combustao
9 QDM Informativo _ . Por E 100% Eletrénico Duracéo do projeto +5 | Lodo pulverlzado
batelada anos aerobicamente
10 W site Massa Kg Pe_so médio do Trimestral D 100% Eletrénico Duragdo do projeto +5 Det_errglnar 0 pc_)tenmal de
animal anos emissdes anuais
11 ER Massa Ton COze Anual C 100% Eletrdnico Duragdo do projeto +5 Det_errglnar 0 pc_)tenmal de
y.estimated anos emissoes anuails
12 FER | e . Formulagao de Mensal D 100% Eletrénico Duracao do projeto +5 | Formulagéo da Ragéo
ragéo anos
13 P biogéas Presséo mbar E_resgao do Mensal D 100% Eletrénico Duragdo do projeto +5 | Densidade
iogas anos
14 Genetic Documento | ------- Genética Anual D 100% Eletrdnico Duragdo do projeto Fonte genética
Source +5 anos
15 MS% i,y Fracéo % Dejeto Anual E 100% Eletrdnico Duragdo do projeto +5 Inspecéao geral
manuseado anos
16 FV reh Volume mh Volume Mensal M 100% Eletrdnico 2#;29610 do projeto +5 Volume de gas residual
17 fV craman Fracio % Quantidade de TBD (%) M 100% Eletrénico Duragao do projeto +5 Frag{:lo voI_umetrlca de metano
- Metano anos do gas residual
18 TM reh Massa Kg/h Vazao massica Mensal M 100% Eletrdnico Duragdo do projeto +5 Vaz_ao massica total do gas
' anos residual
19 N day,y Numero Dias Dias Mensal M 100% Eletrénico ;):cr)zgao do projeto +5 Ne°. De dias vivos do animal
= - S -
20 N p,y Numero Cabecas | N°, de cabecgas Mensal M 100% Eletrdnico Duragdo do projeto +5 | N°. De cabegas por categoria
anos por ano
21 E KWh KW Forca Quand_o M 100% Eletrénico Duragao do projeto +5 EI_et_r|C|dade con_sumlda na
consumida anos atividade do projeto

(*) TBD: a ser determinado para atender 95% de nivel de confianca
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O plano de monitoramento ird concentrar-se em garantir que as reducfes de emissdes sejam
rigorosamente contabilizadas dentro dos limites do projeto.

Brascarbon introduziu procedimentos operacionais, a partir do Manual de Procedimentos
Operacionais Brascarbon, a fim de facilitar o sistema de monitoramento dos parametros descritos
na Tabela B9 - Plano de Monitoramento.

A lista completa dos Procedimentos Operacionais pode ser encontrada no Anexo 4, ao final deste
documento.

O resumo dos procedimentos operacionais com as principais atividades esta descrito abaixo:

Monitoramento da Temperatura do Queimador

A temperatura do queimador serd controlada por um sistema légico o qual serad capaz de
armazenar a temperatura do queimador continuamente. O sensor — termopar — esta instalado no
corpo do queimador. O sinal do termopar é enviado ao CLP onde a informacgdo da temperatura é
gravada a cada minuto.

O arquivo de informacBes deste sistema logico sera recuperado mensalmente, através de um
pendrive e enviado para o controle de qualidade QA/QC para gerenciar as informag0es para
posterior verificagdo. Uma planilha em Excel é disponivel pelo sistema para mostra a
temperatura diaria a cada minuto. O sistema CLP e o termopar serdo abastecidos por energia
proveniente de célula solar — sem uso de energia proveniente da rede de abastecimento. Uma
bateria de 12 volts também estd incluida no sistema para armazenar energia e ser utilizada
durante a noite ou em dias de falta de sol. A capacidade da bateria é de 240 horas.

O sistema de combustéo ir4 operar de acordo com as especificacfes do fabricante que considera
0 queimador operacional a partir de temperaturas acima de 100°C.

De acordo com as Ferramentas para determinar as emissoes do projeto em sistema de combustdo
contendo o gas metano e a especificacdo do queimador, a temperatura do queimador sera
dividida em 3 grupos, para determinar a eficiéncia do queimador, como segue:

a) O total de horas quando a temperatura de exaustdo dos gases for > 500°C durante
mais de 40 minutos.

b) O total de horas quando a temperatura de exaustdo dos for <500°C e >100°C por
mais de 40 minutos.

¢) O total de horas quando a temperatura de exaustdo dos gases for < 100°C ou sem
registros em qualquer hora.

No procedimento operacional POP 1 pode ser encontrado o formulério 01.001, no qual as
informacGes sobre a temperatura sdo gerenciadas de acordo com as especificagcbes acima
mencionadas.

Todos os procedimentos QA / QC sdo descritos no procedimento operacional relacionado com
a manutencdo e/ou calibracdo do equipamento.

PEN DRIVE
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Inspecéo Local

Uma lista de conferéncia incluida no procedimento POP-02 — Inspecdo Local - formulério
nimero 02.001 é a orientagdo bésica para guiar 0s técnicos durante a inspecdo no campo para
acompanhar todos os itens relacionados com a instalacéo da atividade do projeto.

Anexo a este, 0 MS%i,y - Fracdo de dejetos manuseados no sistema durante o ano — esta incluso
para que seja inspecionado durante cada visita na fazenda.

Né&o sera permitida nenhuma alteracdo no sistema de gerenciamento de dejetos da atividade do
projeto.

Variaveis a serem monitoradas: INSPECAO LOCAL e MS% i, y.

NUmero médio de animais

Para calcular o nimero médio de animais por categoria LT no ano y (Npr, y) 0 procedimento
operacional possui o formulario 03.002 — do procedimento operacional POP 3 (nimero médio de
animais) o qual leva em conta o nimero de dias vivos do animal no ano y (Ngay) € 0 nimero de
animais produzidos por categoria LT no ano y (N,y). Os dias de vida dos animais e 0 nimero
total de animais produzidos sdo também monitorados com o mesmo procedimento e formulario
03.002.

A formula utilizada para este célculo esté indicada no PDD sec¢do B.4, 2° passo, item B, equacéao
B3.

Variaveis a serem monitoradas: Nity, Naay € Npy.

Medicdo da vazao volumétrica do biogés e do gas residual

O procedimento operacional POP 4 - Medigdo de vazdo do biogas - € um guia para explicar aos
técnicos a forma de obtencdo do volume de biogas.

O controle da vaz&o é feito por um CLP (ver foto no POP 1 descri¢do acima) instalado no painel
de controle da atividade do projeto no local.

O painel é equipado com célula solar para fornecer energia para o sistema, uma bateria
(capacidade para 10 dias sem sol) e um dispositivo transmissor de vazdo que recebe a
informacdo do medidor térmico de massa. O medidor de vazdo utilizado na atividade do projeto
é um medidor de vazédo térmico de massa.

O sistema ¢ muito confidvel e fornecido pela Endress+hauser, lider em sistemas de medicdo de
liquidos e gases. Exemplo do medidor utilizado na atividade do projeto:

 ~
-

|

1
As informacdes registradas no CLP s&o recuperadas através da utilizacdo de um pendrive e o
arquivo contendo as informacGes sera enviado para o responsavel pelo QA / QC para gerenciar
as informacdes para verificagOes posteriores. Uma planilha em Excel esta disponivel a partir do
sistema para mostrar a vazao por dia a cada minuto.
As variaveis mensuradas com este procedimento s&o: BG pumnty € FV rah.
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Os dados monitorados séo controlados pelo formulério 04.001 anexo no procedimento
operacional POP-04.

Determinacao da Fracdo de Metano

O POP 5 — Medicdo da fracdo de metano - foi elaborado para orientar os técnicos sobre a forma
de obtencgdo da quantidade de metano utilizando um equipamento eletronico.

O teor de metano é obtido por um equipamento eletrénico BIOGAS ou TESTO.

A concentracdo de metano é medida em poucos segundos depois de iniciar o botdo de medicao.
A operacdo do equipamento e os dispositivos a serem utilizados sdo claramente descritos no
procedimento operacional, assim como no manual do equipamento.

Ambos os equipamentos sdo capazes de medir a concentracdo de metano tanto no biogas como
no gas residual do queimador.

As variaveis medidas com este equipamento sd0: W chay € TV crarey.

Todos os procedimentos de QA/QC relacionados com a manutencdo e/ou calibracdo do
equipamento estdo descritos no procedimento operacional.

Os dados monitorados sao controlados pelos formularios 04.001 e 05.001.

Medicdo da Temperatura do Biogéas

A temperatura do biogas ¢ obtida pelo equipamento eletronico BIOGAS.

A temperatura do metano é medida em poucos segundos apds inserir o termopar no dispositivo
da linha do biogés.

A operagédo dos equipamentos e os dispositivos a serem utilizados sdo claramente descritos no
procedimento operacional, assim como no manual do equipamento.

Todos os procedimentos de QA/QC relacionados com a manutencdo e/ou calibracdo do
equipamento estao descritos no procedimento operacional.

A variavel medida com este equipamento é: T biogas.

Os dados monitorados sdo controlados pelo formuldrio 04.001 descrito no procedimento
operacional POP 4 — Obtencdo da Temperatura do Biogés.

Densidade do Metano

O POP 7 - Densidade do Metano - é um guia para calcular a densidade de metano. O formulario
07.001 anexo no procedimento operacional mostra os dados a serem preenchidos para fazer o
calculo.

O calculo da densidade de metano esta de acordo com as Ferramentas para determinar emissdes
do projeto através da queima de gases contendo metano.

A variavel monitorada com este procedimento: D cpa.

Eficiéncia do Queimador.

O procedimento operacional POP 8 - Eficiéncia do Queimador - foi desenvolvido para monitorar
e calcular a eficiéncia do queimador.

A eficiéncia do queimador é monitorada de acordo com as especifica¢fes do fabricante.

De acordo com as Ferramentas para determinar emissdes do projeto através da queima de gases
contendo metano e a especificacdo do queimador, a eficiéncia do queimador € calculada de
acordo com 0s seguintes critérios:
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a) Se a temperatura dos gases de combustdo for > 500°C por mais de 40 minutos a
eficiéncia do queimador é de 90% nas respectivas horas.

b) Se a temperatura dos gases de combustdo for <500°C e > 100°C, a eficiéncia do
queimador serd 50% nas respectivas horas (*).

c) Se atemperatura dos gases de combustdo for <100°C, ou, na auséncia de temperatura,
a eficiéncia do queimador é de 0% (zero) em qualquer das respectivas horas (*).

A Brascarbon desenvolveu o formulario 08.001 no procedimento operacional para monitorar a
eficiéncia horaria do queimador, de acordo com os critérios acima mencionados.

A variavel controlada com este procedimento: FE.

(*) De acordo com a especificagdo do fabricante

Pressdo do Biogas

A pressdo do biogas é obtida por um equipamento eletrénico biogas e os procedimentos estdo
descritos no procedimento operacional POP 13 — Pressdo do Biogas.

A pressdo operacional do biodigestor € a atmosférica.

A operagédo dos equipamentos e os dispositivos a serem utilizados sdo claramente descritos no
procedimento operacional, assim como no manual do equipamento.

Todos os procedimentos de QA/QC relacionados com a manutencdo e/ou calibracdo do
equipamento estao descritos no procedimento operacional.

A variavel medida com este equipamento é o seguinte: P biogas.

Os dados monitorados séo controlados pelo formulario 04.001.

Formulagéo das racdes

Acompanhamento e controle dos alimentos formulados e ragdes utilizadas por categoria de
animal para a operacdo de animais confinados.

Variavel monitorada: FFR.

Referéncia do procedimento operacional: POP 14 — Monitoramento da formulagdo das racoes.

Fonte genética

Monitoramento e controle da origem genética dos animais na atividade do projeto por fazenda.
As variaveis monitoradas: GENETIC SOURCE.

Referéncia do procedimento operacional: POP 15 — Monitoramento da Fonte Genética.

Peso dos Animais

O peso dos animais sera monitorado e controlado através de um formulario 16.001 onde cada
categoria animal é monitorada durante o ano, de acordo com o procedimento operacional POP 16
— Peso Médio dos Animais em Confinamento.

Os dados sdo controlados trimestralmente do sistema de confinamento, conferidos e transferidos
para o formulario.

Os registros disponiveis na operagdo de confinamento serdo copiados e arquivados no escritorio
da Brascarbon e anexados ao formulario 16.001.

Variavel monitorada: W site.
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Vazado Massica de Metano no gas Residual.

A vazdo massica residual pode ser determinada pelo POP 17 — Emissfes Reduzidas ex-post, no
qual séo calculados todos os parametros para se determinar as reducdes de emissdes ex-post.

O procedimento operacional tem por base, em concordancia com o Anexo 13 — Ferramentas para
determinar as emissdes do projeto através da queima de gases contendo metano, a equagdo 15 do
Passo 7 e a equagéo 13 do Passo 5.

Varidveis monitoradas por este procedimento:

TM gre; Vazdo massica de metano no gas residual na hora h.

ER y,ex-post; reducdo das emissdes atingidas pela atividade do projeto baseado nos valores
monitorados no ano y, em ton CO2e

BEy,ex-post; emissdes da linha de base ex-post, em ton COZ2e.

PEy,ex-post; emissdes do projeto ex-post com dados monitorados, em ton CO2e .

MDy; Metano capturado e destruido ex-post.

Os formularios 17.001 e 17.002, assim como no 10.001, sdo utilizados para determinar as
variaveis acima mencionadas.

Sistema de Monitoramento
O sistema de monitoramento serd seguido de acordo com o Manual de Procedimentos
Operacionais Brascarbon, detalhado para atender a todos 0s controles locais necessarios.

Operagdes/Procedimentos de Monitoramento
Procedimentos Operacionais e de Monitoramento estédo listados no Anexo 4.

Qualidade Seguranca/Controle de Qualidade: QA/QC

Os instrumentos de medic¢do serdo calibrados segundo as recomendagdes dos fabricantes e de
seus representantes. A certificacdo de calibracdo sera controlada pelo responsavel da QA/QC. O
responsavel pela QA / QC também sera responsavel em assegurar que todos os Procedimentos de
Operag0es Brascarbon sejam executados com base na 1ISO9000.

Treinamento

Os treinamentos dos técnicos e de todos os colaboradores serdo fornecidos pelo Gerente de
Operacdes. Os topicos dos treinamentos seguem abaixo:

. Conceitos Gerais do projeto.

2. Explicacdo dos procedimentos do Manual de Procedimentos Operacionais.

3. Procedimentos e preparativos para posta em pratica (startup).

4. Procedimentos de manutencgao.
5
6
7

[

. Biogas - instrucdes de seguranga.
. Medigdo de biogas.
. Questdes de seguranca.

Os documentos de instrucdo e os manuais de referéncia dos equipamentos serdo armazenados no
escritdrio da Brascarbon.
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Estrutura Organizacional

Gerente de Operacdes

Responsavel QA/QC

Técnicos Regionais

Gerente de Operagdes
Engenheiro, responsavel pelas operacdes do projeto (manutencdo e monitoramento).

Técnicos Regionais

Técnicos responsaveis pelo monitoramento e manutengdo nas localidades em que se encontram
0s projetos, de acordo com os procedimentos do Manual de Procedimentos Operacionais
Brascarbon.

Técnico QA /QC
Responsavel por assegurar o controle de qualidade das informacdes e a documentagdo do projeto
MDL.

Manutencao

Para atender ao sistema de monitoramento e de manutencdo dos equipamentos, a
BRASCARBON ira utilizar as praticas recomendadas pelos fornecedores dos equipamentos no
que se refere aos itens de reparos, calibracdo, etc.

A manutencdo regular nos limites do local do projeto estard de acordo com o Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon para todos os itens pertencentes ao projeto como o
biodigestor, queimador, sistemas de medicdo, tubulagdes, partes elétricas e outros.

B.8. Data de Concluséo da Aplicacdo da Linha de Base e Metodologia de Monitoramento e
nome dos responsaveis

A metodologia aplicada a este projeto ¢ a AMS-I11.D Versdo 14, “Recuperacdo de metano em
sistemas de gerenciamento de dejetos animais™.

A metodologia simplificada de monitoramento é aplicavel a este projeto, pois fornece o0 método
para medir e registrar com precisdo as emissdes de GEE que serdo capturados e queimados pela
atividade do projeto.

A data de conclusédo da aplicacéo da Linha de Base é 01/05/2008.

A entidade que determinou a metodologia de monitoramento é a Brascarbon Consultoria,
Projetos e Representacdo Ltda., que também é a desenvolvedora do projeto, listada no Anexo 1
deste documento.
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\ SECAO C. Duracéo da atividade do Projeto / Periodo de Obtenc&o de Créditos

| C.1. Durag#o da atividade do Projeto

| C.1.1. Data de Inicio da Atividade de Projeto

A data de inicio para as atividades deste projeto é 10/07/2008.

C.1.2. Estimativa da vida util operacional da atividade do projeto

A previsdo de vida util deste projeto é de 21 Anos e 0 meses.

\ C.2. Escolha do Periodo de Obtencao de Creéditos e Informacgdes Relacionadas

| C.2.1. Periodo Renovavel de Obtencio de Créditos

\ C.2.1.1. Data de Inicio do Primeiro Periodo de Obtenc&o de Créditos

A data de inicio para o primeiro periodo de obtencdo de créditos é 01/07/2009 ou a data de
registro da atividade do projeto.

\ C.2.1.2. Duragéo do Primeiro Periodo de Obtencéo de Créditos

A duracdo do primeiro periodo crediticio € de 7 anos e 0 meses.

| C.2.2. Periodo Fixo de Obtencéo de Créditos

| C.2.2.1. Data de Inicio

Este projeto ndo utilizara um periodo de crédito fixo.

| C.2.2.2. Duracéo

Este projeto ndo utilizard um periodo de obtencédo de creditos fixo.
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| SECAO D. Impactos Ambientais

D.1. Se exigido pela parte anfitrid, documentacéo sobre a anélise dos impactos ambientais
da atividade do projeto

Uma andlise de impacto ambiental ndo é requerida para este tipo de projeto de reducdo dos gases
do efeito estufa - GEE.
Os principais beneficios ambientais deste projeto incluem:

e Reducdo das emissdes atmosféricas pelos solidos volateis que causam odor;

e Redugdo de vetores, como moscas;

e Melhor controle sobre o sistema de bioseguranca da produgéo;

e Reducdo eventual na propagacdo de doencas no plantel.

D.2. Se os impactos ambientais sdo considerados significativos pelos participantes do
projeto ou pela Parte anfitrid: fornecer as conclusbes e todas as referéncias de apoio a
documentacdo de uma avaliagdo de impacto ambiental que tenha sido realizada de acordo
com os procedimentos solicitados pela Parte anfitria.

Digestores que visam a reducdo das emissbes dos GEE em operages de animais em
confinamento, ndo sdo pré-requisito para obter o licenciamento ambiental. Os impactos
ambientais com relagdo a introducdo deste projeto sdo muito significantes, pois o projeto
contribui para um desenvolvimento sustentavel local e global.
www.cnpsa.embrapa.br/sgc/sgc_publicacoes/publicacao _14177t4r.PDF
www.cnpsa.embrapa.br/sgc/sgc_publicacoes/publicacao_q9m29k2j.pdf
www.cnpsa.embrapa.br/sgc/sgc_publicacoes/publicacao_b889i6r.pdf
www.cnpsa.embrapa.br/sgc/sgc_publicacoes/publicacao_f6¢34f6j.pdf

| SECAO E. Comentarios dos Atores

A BRASCARBON realizou uma apresentacdo do projeto MDL para as partes interessadas, no
Sindicato dos Produtores Rurais na cidade de Boituva, S&0 Paulo. A apresentacdo para a
comunidade foi no dia 21 de dezembro de 2007, na qual a comunidade envolvida, bem como
produtores de suinos, associagdes, sindicato etc. puderam receber as informacdes sobre a
proposta do projeto MDL baseada nas metodologias da CQNUMC. Ao final da apresentacéo, a
Brascarbon introduziu uma sec¢do de perguntas e respostas para esclarecimentos.
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\ E.1. Breve descricdo do convite e compila¢do dos comentérios dos atores locais:

A consulta das partes interessadas para a atividade deste projeto foi feita através de convites
solicitando comentérios para os DCPs publicados no site da Brascarbon e da CQNUMC, de
acordo com a Resolucdo 7 do DNA Brasileiro, quanto a consulta das partes interessadas.

Segue a lista de participantes convidados para comentar a atividade do projeto conforme a
Resolucéo 7:

e Prefeitura e cdmara dos vereadores de cada municipio envolvido

» Orgdo ambiental federal, estadual e municipal envolvidos

e FOrum Brasileiro das ONG’s e Movimentos Sociais para 0 Meio Ambiente e
Desenvolvimento

Associagdes Comunitarias

Ministério Pablico Estadual

Ministério Pablico Federal

Governo de cada estado envolvido

Assembléia Legislativa de cada estado

Entidades nacionais cujas finalidades guardem relacédo direta ou indireta com a atividade
do projeto

E.2. Resumo dos comentarios recebidos

Nenhum comentario ou temas negativos foram abordados pelo atores locais.

\ E.3. Relatdrio sobre como a devida consideracéo foi dada dos comentérios recebidos

Nenhum comentario foi recebido pelos atores participantes.

Durante a apresentacdo do projeto para a comunidade, a Brascarbon esclareceu todas as questdes
e preocupacdes surgidas a respeito do projeto MDL. As anotagdes provenientes da apresentacao
encontram-se em posse da Brascarbon.
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Anexo 1

INFORMACOES DE CONTATO DOS PARTICIPANTES DO PROJETO

Empresa: Brascarbon Consultoria, Projetos e Representacéo Ltda.
Enderego: Rua Antonio Gil

N°:

Cidade: Sdo Paulo

Estado: SP

CEP:

Pais: Brasil

Telefone: +55 11 5523 7059

FAX: +55 11 5523 7059
E-Mail: info@brascarbon.com.br
URL: www.brascarbon.com.br

Representado por:

Titulo:

Coordenador do Projeto

Saudacéo: Mr.,
Ultimo nome: Lasas
Nome intermediario:

Primeiro Nome: Luiz

Departamento: Desenvolvimento de Negdcios
Celular: +55 11 8456 4815

FAX direto:

Telefone direto:

E-Mail pessoal: luiz.lasas@brascarbon.com.br
Empresa: Luso Carbon Fund — Fundo Especial de Investimento Fechado
Endereco: Rua Tierno Galvan

Ne: Torre 3, 10° piso

Cidade: Lisboa

Estado: Lisboa

CEP: 1070

Pais: Portugal

Telefone: +351 21 7981210

FAX: +351 21 7981219

E-Mail: geral@Ilusocarbonfund.com
URL: www.lusocarbonfund.com
Representado por:

Titulo: Diretor

Saudacéo: Mr.

Ultimo nome: Caetano

Nome intermedirio:

Primeiro Nome: Paulo

Departamento:

Desenvolvimento de neg6cios

Celular:
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Anexo 2
INFORMACOES SOBRE FINANCIAMENTO PUBLICO

N&o ha nenhum tipo de financiamento publico para este projeto.
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ANEXO 3 - INFORMACOES DA LINHA DE BASE
REDUGOES
Categoria .

D Fazenda / Local Aiimal NLT‘y Wt | Weie |VS gear| VSir ﬂdy VS(LT,y) UFb | Bor |OWPcus| Dewe | MCF | MS%g; | MSWiy | BE, PEpy | PEmey | PEY ERy

1 [Sitio das Palmeiras Matriz 1400 198 | 220 | 046 051 365 167] 09 [ o045 | 20 [oo0067] 79 1 1 1228 165 13] 288 940
Terminados 854] 50 [ 0 | 03 0,54 365 197] 094 [ o045 | 20 [oo0067] 79 1 1 7918]  1066]  792[ 1858 6.060
Creche 4637 50 | 27 | 03 016 365 50 09 [ 045 | 20 Tooooe7| 79 1 1 1.289 I EEE 97
Machos 5] 50 [ 20 [ 03 144 365 56 094 | 045 | 21 [ooooe7| 79 1 1 3 5 4 9 28
Marrds 580[ 198 [ 210 | 046 049 365 8] 094 | 045 | 21 [oo0067| 79 1 1 486 65 49 1 312
Total 15176 10958 1476 1006 2571 8.386

2 [sitio Sao Benedio Matriz 1500) 198 | 220 | 046 051 365 167 094 | 045 | 20 [oo0067] 79 1 1 1316 17 2] 309 1.007
Terminados 799 50 [ %0 | 03 0,54 365 197 094 [ o045 | 20 [oo0067] 79 1 1 7404 97| 0| 173 5.666
Creche 6626] 50 [ 27 | 03 016 365 590 094 [ 045 | 2 [oooo67| 19 1 1 8] 28 I 1410
Machos 5] 50 [ 20 [ 03 144 365 56 094 | 045 | 21 [ooooe7| 79 1 1 3 5 4 9 28
Marrds 1] 198 [ 20 | 046 049 365 8| 094 | 045 | 21 [o000067| 79 1 1 269 3 7 63 206
Total 16.453 10868 1463 1087|2550 8318

3 [Sitio Santo André Matriz 155] 198 | 220 | 046 051 365 167 094 [ 045 | 20 [ooo067] 79 1 1 1.360 183 136 319 1041
Terminados 339] 50 [ %0 | 03 0,54 365 197 094 [ o045 | 20 [oo0067] 79 1 1 3085  415] 09| 724 2.361
Creche A B EE 016 365 50 094 [ 045 [ 21 [ogoooe7| 79 1 1 98 130 a| 1 741
Machos 2 50 [ 20 | 03 144 365 56 094 | 045 | 20 |o00067| 19 1 1 72 10 7 17 55
Marrds 53 198 [ 210 | 046 049 365 78] 094 [ o045 | 20 [oo0067] 79 1 1 455 61 45 107 348
Total 8932 5939|  800] 59| 1.39% 4545

4 [Faz. Felicidade - Site 1 Matriz 1568] 198 | 220 | 046 051 365 167 094 [ o045 | 20 [oo0067] 79 1 1 1375 185 138 3 1.053
Terminados 8877 50 | 9% | 03 0,54 365 197] 094 [ o045 | 20 [ooo067] 79 1 1 826] 1108] 23] 1930 6.296
Creche 6260] 50 | 27 | 03 016 365 50 094 [ 045 [ 21 [ogoooe7| 79 1 1 140 2| w4 408 1332
Machos 50 | 20 | 03 144 365 56 094 | 045 | 20 |o00067| 19 1 1 :
Marrds | 198 | 210 | o046 049 365 8] 0% | o045 | 2t [oooe7|[ 70 1 1 . . . . -
Total 16,705 wa| 15| 11| 2662 8.681
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ANEXO 3 - INFORMACOES DA LINHA DE BASE (CONTINUACAO)

REDUCOES
Categoria :
D Fazenda / Local Animal NLT‘y W default W site VS defaut VS I ndy VS(LT‘y) UFb | Bur |OWPow| Dow | MCF MS%g; | MS%iy |  BE, PEpy [ PEtey | PEY ERy
5 |Faz. Felicidade - Site 2 Matriz 1817] 198 220 0,46 051 365 87| 094 | 045 21 |000067 | 79 1 1 1.504 215 159 314 1220
Terminados 6.635[ 50 90 03 054 365 1971 094 | 045 21 |000067 | 79 1 1 6.149 828 615 1443 4.706
Creche 3861 50 2 03 0,16 365 50 094 | 045 21 |000067 | 79 1 1 1.073 145 107 252 822
Machos 30| 50 240 03 14 365 56| 094 | 045 21 000067 | 79 1 1 74 10 7 1 57
Marrds 840 198 210 0,46 049 365 178 094 | 045 21 000067 | 79 1 1 703 9% 0 165 538
Total 13182 9593 1292 959  2.251 1.342
6 [Fazenda Passargada- Site 1 [Matriz -l 198 220 046 051 365 187] 0% 045 21 | 000067 | 79 1 1 - - - - -
Terminados 10.066| 50 90 03 054 365 197 094 | 045 21 000067 | 79 1 1 9328| 1256 933 2189 7139
Creche -| 50 2 03 0,16 365 501 094 | 045 21 000067 | 79 1 1 - - - - -
Machos -| 50 240 03 144 365 56| 094 | 045 21 000067 | 79 1 1
Marrés -| 198 210 0,46 049 365 178 094 | 045 21 000067 | 79 1 1 - - - - -
Total 10.066 9328| 1256 933 2189 7139
7 |Fazenda Passargada- Site 2~ [Matriz -l 198 220 046 051 365 187] 0% 045 21 | 000067 | 79 1 1
Terminados -l 50 90 03 054 365 1971 094 | 045 21 000067 | 79 1 1 - - - - -
Creche 3452( 50 2 03 0,16 365 50 094 | 045 21 000067 | 79 1 1 960 129 9% 225 135
Machos -| 50 240 03 144 365 56| 094 | 045 21 000067 | 79 1 1
Marrés -| 198 210 0,46 049 365 178 094 | 045 21 000067 | 79 1 1 - - - - -
Total 3452 960 129 9% 225 135
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Anexo 4
INFORI\/IAQC)ES DE MONITORAMENTO
A tabela abaixo apresenta esclarecimentos sobre os procedimentos de QA/QC do Plano de

Monitoramento adotado pela Brascarbon para obter reducdes certificadas de emissdes, antes de
cada processo de validagdo e verificagdo:

; NIVEL DE
ID VARIAVEL INCERTEZA UNIDADE FONTE
1 | T Baixo o Registro no sistema de controle, informacéo
gerenciada pela Brascarbon
Inspecéo . Registro no sistema de controle, informacéo
2 Baixo | - :
Local gerenciada pela Brascarbon
3 Niry Baixo NC de cabecas Registro no sistema de controle, informacéo
gerenciada pela Brascarbon
. 3 Registro no sistema de controle, informacéo
4 | BGoumedy Baixo m gerenciada pela Brascarbon
5 | Wews Baixo % Registro no sistema de controle, informacéo
gerenciada pela Brascarbon
o . 0 Registro no sistema de controle, informacao
6 | T biogas Baixo c gerenciada pela Brascarbon
7 D cru Baixo Ton /m? Registro no sistema de controle, informacéo
gerenciada pela Brascarbon
8 FE Baixo % Registro no sistema de controle, informacéo
gerenciada pela Brascarbon
9 QDM Baixo Registro no sistema de controle, informacéo
gerenciada pela Brascarbon
10 | W site Baixo Kg Registro no sistema de controle, informacéo
gerenciada pela Brascarbon
11 | ER y,ex-post Baixo Ton CO,e Registro no sistema de controle, informacéo
gerenciada pela Brascarbon
. Registro no sistema de controle, informacéo
12 | FFR Baxo | - gerenciada pela Brascarbon
L . Registro no sistema de controle, informacéo
13 | P biogas Baixo mbar gerenciada pela Brascarbon
14 GENETIC Bao | e Registro no sistema de controle, informacao
SOURCE axo gerenciada pela Brascarbon
. . Registro no sistema de controle, informacao
0, 0, !
15 | MS% iy Baixo /0 gerenciada pela Brascarbon
. 3 Registro no sistema de controle, informacao
16 | FVren Baixo m*/h gerenciada pela Brascarbon
. Registro no sistema de controle, informacao
17 | WV chare Baixo % gerenciada pela Brascarbon
. Registro no sistema de controle, informacao
18 | TMren Baixo Kg/h gerenciada pela Brascarbon
. . Registro no sistema de controle, informacao
19 | Ndayy Baixo Dias gerenciada pela Brascarbon
. Registro no sistema de controle, informacao
o ,
20 | Npy Baixo N° de cabegas gerenciada pela Brascarbon
. Registro no sistema de controle, informacao
21 |E Baixo kw gerenciada pela Brascarbon

A Brascarbon implantou o Manual de Procedimentos Operacionais e formularios para captar e
registrar os dados monitorados e atividades de manutencdo durante todo o ciclo de vida do
projeto. A avaliacdo no local, dados de producéo de fornecedores, monitoramento e ferramentas
de auditoria pés-implantacdo, foram desenvolvidos para assegurar que a implementacdo do
projeto e a obtencdo de dados sejam exatas consistentes e completas.
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Com a unido destas atividades a um sistema de gestdo ambiental, baseado em qualidade ISO, a
Brascarbon possibilita total transparéncia na coleta de dados e nas verificagdes.

Os procedimentos inseridos no Manual de Procedimentos Operacionais Brascarbon foram
desenvolvidos para assegurar a exatiddao e consisténcia dos dados como indicado na seguinte

tabela:
ID DADO/PARAMETRO FREQUENCIA | RESPONSAVEL PROCEDIMENTO COMENTARIOS
1 (T« M TR POP 1 Temperatura do queimador
2 INSPECAO LOCAL Inspecio geral
MS% iy A TR POP 2 Pecao g
NiTy
3 | N payy Numero de cabegas
N py M TR POP 3
BG burned,y : 4 : .
4 FV ren M R POP 4 Biogés produzido e queimado
W chiay = .
5 V orare TBD R POP 5 Fracdo de metano no biogas
6 | T biogas M TR POP 6 Temperatura do biogas
7 | D cha M TR POP 7 Densidade do metano
8 |FE M TR POP 8 Eficiéncia do Queimador
9 | QDM Por batelada TR POP 9 Remogé&o do Lodo
10 |ER A Qc POP 17 Cal.cuINO anual das reducdes de
emissdes
11 | TREINAMENTO A oM POP 11 Treinamento Geral e
procedimentos de seguranca
~ Atualizagdo dos
12 || WANETSNE/E) S OM POP 12 procedimentos de manutengdo
13 | P biogas M TR POP 13 Presséo do biogas
14 | FFR M TR POP 14 Formulagéo da racdo
15 | GENETIC SOURCE A TR POP 15 Fonte Genética
16 | W site Q TR POP 16 Peso médio dos animais
ER ex-post Reduges das emissdes
17 P A QC POP 17 anuais ex-post
TM rgh
Energia eventualmente usada
18 |E Quando usado TR POP 22 para determinar as emissodes
do projeto
Legenda:
A Anual
T: Trimestral
M: Mensal
S: Semestralmente

TR:  Técnicos Regionais

TBD:
OM:

Controle de Qualidade
a ser determinado para atender nivel de confianca em 95%
Gerente de Operacdes




