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Anexo 111
Contribuicéo da Atividade de Projeto para o Desenvolvimento Sustentavel

Atraveés deste anexo, a Brascarbon Consultoria Projetos e Representacdo Ltda. descreve
como o projeto - Brascarbon Projeto de Recuperacdo de Metano, BCA-BRA-03 -
contribui para o Desenvolvimento Sustentavel:

a) Contribuicéo para a sustentabilidade ambiental local

Com a implantagdo do projeto Brascarbon Projeto de Recuperagdo de Metano, BCA-
BRA-03, ha a introducdo de biodigestor para o tratamento do efluente gerado pela
atividade de producdo de animais em confinamento com um sistema de recuperacgéo do
gas metano e queima.

A prética usual para o processo de tratamento de efluentes em sistemas de animais em
confinamento é o armazenamento dos dejetos em lagoas abertas anaerdbicas, onde o
processo de geracdo de metano pelas bactérias anaerdbicas é muito intenso. Este sistema
além de ndo contribuir com a mitigacdo dos gases do efeito estufa, como o0 gas metano,
é um grande potencial de deterioracdo do eco-sistema, uma vez que, grande parte dos
produtores de animais ndo possui lagoas abertas revestidas com material impermeavel,
facilitando que os contaminantes sejam migrados para o solo, favorecendo a
contaminacgéo do lencol fretico.

O biodigestor, responsavel pelo tratamento do efluente e a mitigacdo do metano, retém
um dos principais gases do efeito estufa, o metano, e além de evitar a emanagdo do
mesmo para atmosfera 0 mesmo é destruido através do sistema de queima. Também
contribui com a protecdo do solo, devido ao revestimento impermeavel o qual é
projetado.

A carga organica é retida no interior do biodigestor onde as bactérias metanogénicas a
consome para a producdo do biogas, permanecendo por determinado periodo, no qual é
totalmente consumida. O efluente resultante desta operacdo, com reducfes de até 98%
da carga organica e sem a presenca da amdnia, € encaminhado para as lagoas abertas
existentes, onde posteriormente € transferido para irrigacdo na lavoura (ferti-irrigacéo -
adubo liquido).

A eficiéncia deste adubo liquido ja foi comprovada através de estudos realizados pela
EMBRAPA em Minas Gerais.
http://www.cnpms.embrapa.br/publicacoes/publica/2005/circular/Circ_63.pdf

Outro fator importante na instalacdo do biodigestor € a reducdo dos odores propiciados
pela presenca da lagoa aberta, onde o gas sulfidrico, outro gas presente neste processo
anaerobico, é eliminado para a atmosfera.

Este denominado como “cheiro de ovo podre” é muito presente nas granjas produtoras
de suinos. O biodigestor também o retém e 0 mesmo é destruido através do sistema de
queima, onde a temperatura da chama do queimador(flare) atinge niveis superiores a
500 graus centigrados.

A atmosfera da localidade onde ha a producdo de animais em confinamento muda por
completo. Os odores nocivos ao ser humano e ao meio ambiente, como dos gases
metano e sulfidrico, sdo eliminados através do sistema de queima, mantendo o sistema
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produtivo livre de gases contaminantes para aqueles que trabalham no sistema de
confinamento.

Outro fator importante € que com um sistema fechado, biodigestor, a producdo de
insetos e varejeiras é reduzida em grande escala. Nos sistemas atuais com lagoas abertas
para depdsito de dejetos, sdo verdadeiros criatdrios destes vetores, que alem de serem
nocivos a saude humana podem promover uma série de doencas no rebanho em
confinamento, comprometendo a qualidade sanitéaria do rebanho e das instalagdes.

b) Contribuicédo para o desenvolvimento das condicdes de trabalho e a geragéo
liquida de empregos

A atividade do projeto requer uma série de medidas de monitoramento e manuten¢do do
sistema para garantir a eficiéncia na retencdo e producdo do gas metano e sua
destruigdo, através do sistema de queima (flare).

A longevidade deste projeto garante a melhor condi¢do de trabalho na producéo de
animais em confinamento com a eliminacdo dos odores nocivos a salde humana
provocados pela formacao dos gases metano e sulfidrico. Também a reducdo quase em
sua totalidade da producdo de insetos diversos e moscas varejeiras, devido ao sistema
proposto ser totalmente hermético. Isto propicia um melhor desenvolvimento nas
condicdes de trabalho.

Com a instalacdo do biodigestor, os funcionarios da producdo de animais em
confinamento se dedicam exclusivamente nas atividades do manejo dos animais e ndo
dos dejetos. Os dejetos langados constantemente pelos animais sdo encaminhados para
canaletas, no interior das baias de confinamento, que por sua vez séo interligadas ao
sistema de tubulacdo que os encaminham diretamente ao biodigestor. Sendo assim a
atividade do manejo dos dejetos é reduzida uma vez que o sistema é operado
continuamente através de caimentos e declives que ajudam o escoamento dos dejetos
diretamente para a rede de tubulagdes que interligam o plantel ao biodigestor.

Desta forma a dedicacdo dos funcionarios é total para 0 manejo dos animais, sem a
preocupacgdo da remocéo dos dejetos, melhorando a qualidade no tratamento sanitario e
também nutricional. Também a atmosfera local de trabalho se torna menos agressiva
com relacdo a salde e seguranca do funcionario, uma vez que os dejetos sdo eliminados
continuamente para o exterior do sistema de producdo de animais em confinamento.
http://www.cnpsa.embrapa.br/pnma/pdf_doc/doc_pnma.pdf

Assim sendo, neste novo cendrio ha a existéncia e um compromisso com as
responsabilidades trabalhistas como programas de salde e defesa dos direitos civis,
onde os funcionarios da producdo de animais em confinamento ndo se expdem as
condicdes nocivas provocadas pelos dejetos dos animais.

Com relacéo ao sistema de manutencdo e monitoramento do biodigestor, estes requerem
mao de obra especializada, onde um técnico é contratado para monitorar o sistema,
seguindo uma série de procedimentos operacionais.

Este novo técnico sera treinado e capacitado para atender as condi¢fes operacionais do
biodigestor. Também sera desenvolvido um grupo de fornecedores locais para fornecer
assisténcia técnica e reparos na instalacdo dos biodigestores.
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Com o sistema atual de manejo, em lagoas abertas, ndo ha existéncia de necessidades
técnicas especiais para controle e monitoramento devido a auséncia de tecnologia
empregada.

Técnicos serdo desenvolvidos na regido para atender uma nova demanda de servicos
relativos a tecnologia instalada no biodigestor, como sistemas eletrénicos de controle,
laboratérios de analise da concentracdo de metano presente no biogas, analises
quantitativas do valor da demanda quimica de oxigénio — DQO - presente no efluente
final, etc.

Em alguns casos, o biogas produzido, serd utilizado em sistemas de aquecimento ou
geracdo de energia elétrica, que por sua vez contribui na reducao de custos operacionais
no sistema de confinamento, como por exemplo, menos gastos de energia elétrica da
rede de fornecimento e/ou lenha/diesel para abastecimento de caldeiras para geracéo de
aquecimento das granjas produtoras de animais.
http://www.cnpsa.embrapa.br/pnma/pdf_doc/doc115.pdf

Com a instalacdo do biodigestor podemos afirmar que existe um incremento
quantitativo e qualitativo de méo de obra, gerando novas possibilidades de empregos
diretos e indiretos em comparagdo com o cenario de referéncia.

c¢) Contribuicdo para a distribuicéo de renda

Com a instituicdo de um sistema de manutengdo e monitoramento para o biodigestor ha
um acréscimo direto e indireto nos quesitos relacionados a mao-de-obra, para manter o
sistema em operacao adequada em longo prazo.

Para instalar um projeto desta natureza € necessario um investimento relativamente
elevado para atender exigéncias obrigatdrias de um projeto MDL, conforme o plano de
monitoramento e manutencdo publicados no Documento de Concepcdo do Projeto -
DCP.

Quando se trata de obtencdo de resultados pela venda de créditos de carbono, a situacao
é mais rigorosa, nos quesitos de controle, pois 0s compradores e 0s auditores necessitam
de todas as informacdes confiaveis para validar todo o processo. Quanto maior a
organizacdo e manutencdo do sistema, melhor sera a apresentacdo dos dados para que
possam gerar créditos de carbono.

Devido a estes fatores, uma manuten¢cdo e um monitoramento qualificado se faz
necessario para que o investimento esteja bem aplicado e garantindo retorno financeiro.

Com o decorrer do projeto a Brascarbon contratara prestadores de servigos para atender
a manutencdo dos equipamentos em cada regido, onde localizado o projeto MDL e
também contratard funcionarios na mesma regido para atender o plano de
monitoramento do projeto MDL, gerando assim uma forma real de distribuigdo de renda
através do pagamento dos servicos e os salarios de funcionarios contratados.

Por outro lado, com 0s recursos obtidos pela venda dos créditos de carbono, o produtor
podera emprega-los na reforma ou ampliacdo dos nego6cios da producdo ou mesmo
estabelecer metas entre os funcionarios, onde o aumento de produtividade e da
qualidade dos servigos podem gerar ganhos financeiros adicionais aos trabalhadores.
Sendo assim, a atividade do projeto, contribui para a distribuicdo de renda.
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d) Contribuicdo para capacitacao e desenvolvimento tecnoldgico

A inovacdo tecnoldgica empregada na atividade do projeto é muito superior a
empregada no cenario de referéncia, o sistema atual de tratamento de dejetos.

No sistema atual ndo ha tecnologia empregada. Somente lagoas abertas sdo utilizadas
como depdsito de dejetos e nem sempre séo revestidas com material impermeavel.

A atividade do projeto propde a instalacdo de um sistema de tratamento de dejetos
através da instalacdo de um sistema de biodigestdo anaerdbia para cada producdo de
suinos em confinamento, compreendendo:
v uma lagoa revestida com material impermeavel na parte inferior
v uma cobertura superior impermeavel para retencao dos gases gerados
v' um sistema de entrada e saida de efluentes que propicia uma decantacdo do
solido volatil no interior do biodigestor
v um sistema de barreiras internas para reter os sélidos e facilitar a sua decantagdo
ao longo do biodigestor
v conjunto de tubulaces para conexdo do biodigestor com o plantel e a lagoa
secundéria
conjunto de tubulacdes, filtros e valvulas para conducdo do biogas para sistema
de queima
controle de temperatura e vazao do biogas
controle de temperatura da chama do queimador
queimador projetado para a vazdo de biogas
painel de controle para registro e gravacao on-line dos parametros de controle
sensores e instrumentos de medicdo de pressdo, temperatura e vazdo de biogas
instrumentos de medicgéo e quantificagdo de metano
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Para monitorar e manter 0s equipamentos listados acima é necessario um plano de
manutencéo eficiente e um sistema de procedimentos de monitoramento. Para executa-
los adequadamente, o técnico responsavel pelo controle da atividade sera treinado pela
Brascarbon.

Para isto, os proponentes do projeto sdo responsaveis em desenvolver este profissional
em conjunto com os fornecedores dos equipamentos e instrumentos de controle, através
de um treinamento especializado durante sua atividade.

Os equipamentos sdo de fornecimento nacional o que possibilita a facilidade do
processo de aprendizagem do técnico do sistema. Outro sim, também facilita o
desenvolvimento de empresas prestadoras de servicos de assisténcia técnica para
atender as necessidades de manutencdo periédica do sistema de biodigestores, tanto a
nivel local quanto a nivel nacional ou regional.
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e) Contribuigdo para a integracao regional e a articulagdo com outros setores

Como a atividade deste projeto esta dividida em varios municipios do estado de Minas
Gerais, 0 desenvolvimento regional é inevitavel, uma vez que os municipios estariam
integrados no processo logistico na articulacdo com os setores de servigos, manutengéo
etc. para a manutencdo do projeto MDL.

Desta forma, 0s recursos para assisténcia técnica e pecas de reposicdo sdo
desenvolvidos regionalmente buscando uma maior integracéo nos fornecedores de pecas
e servicos bem como a contratacdo de mao de obra no municipio da atividade do projeto
para atendimento desta necessidade

Outra vantagem na articulacdo com outros setores € o apoio das Cooperativas e
Associacdes Estaduais dos Criadores de Suinos que vem se destacando a cada dia. O
projeto MDL para esta atividade vem agregando valores comerciais diretamente ligados
a industria da carne, onde a qualidade da carne passa a ter um destaque especial devido
as novas condi¢des sanitarias do sistema de confinamento de animais agregado a um
sistema eficiente de tratamento de dejetos ecologicamente correto.

Brascarbon Consultoria, Projetos e Representacdes Ltda. 5
Rua Dr. Gentil Leite Martins 395 — Séo Paulo — SP — CEP 04648-001

Tel/fax.: +55 11 5523-7059

www.brascarbon.com.br



