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Histérico de Revisao deste documento

Numero Data Descricao e Motivo da Revisao

da

Versao

01 21 de Janeiro, | Versdo Inicial
2003

02 8 de Julho, e O Conselho concordou em revisar o MDL PPE DCP para
2005 que ele refletisse a orientacio e os esclarecimentos

fornecidos pelo Conselho desde a versdao 01 deste documento
e Como conseqiiéncia, as diretrizes para o preenchimento do
MDL PPE DCP foram revisadas de acordo com a versdo 2. A
versdo mais recente pode ser encontrada no site
<http://cdm.unfcce.int/Reference/Documents>.

03 22 de ® O Conselho concorda em revisar o Documento de Concepgao
dezembro, de Projeto para Atividades de pequena escala (MDL PPE
2006 DCP), tendo em consideragdo o MDL-DCP e a MDL-NM.
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‘ SECAO A. Descricao Geral da Atividade de Projeto de Pequena Escala

‘ A.1  Titulo da Atividade de Projeto de Pequena Escala:

Titulo do projeto: Projeto de MDL Paragominas (denominado Projeto Paragominas).

Numero da versio do DCP: 3.

Data: 31 de Julho de 2009.

A.2. Descricao da atividade de projeto de pequena escala

A atividade de projeto consiste no (i) fornecimento de energia limpa ao Sistema Interligado Nacional
Brasileiro através da implantacdo e operacdo da usina termelétrica (UTE) a residuos de madeira
Paragominas, situada na cidade de Paragominas, estado do Pard, regido Norte do Brasil, com capacidade
instalada de 8,0 MW e (ii) na emissdo evitada de metano através do uso de residuos que seriam
depositados nos pétios das serrarias da regido.

Para atingir a sua capacidade média de geracdo de energia, o Projeto Paragominas consumiré cerca de
86.400 toneladas de residuos de madeira por ano, que serdo fornecidos por serrarias e empresas do pdlo
de producao de méveis da regido.

A cidade de Paragominas é um dos principais produtores de madeira do estado do Par4. Segundo o Plano
de Desenvolvimento do Arranjo Produtivo Local — APL — de Madeira ¢ Méveis de Paragominas, em
2005, o nimero de madeireiras instaladas no municipio era de 68. A Prefeitura Municipal de
Paragominas realizou um levantamento técnico em setembro de 2007 junto a 60 madeireiras presentes na
cidade, visando quantificar o volume de residuos de madeira mensal e o volume de residuo de madeira
estocado nas serrarias da cidade. Esse estudo apontou para uma producdo anual de residuo de 94.662,41
toneladas.

E importante frisar que na situacdo atual de infra-estrutura piblica e empresarial dos agentes locais,
todos os residuos gerados a partir das atividades das serrarias de Paragominas sdo (i) ou depositados a
céu aberto nos pétios das inddstrias madeireiras, ou (ii) despejados clandestinamente em terrenos baldios
ou (iii) destinados as carvoarias e as caieiras, que sao fornos rudimentares utilizados para a producao de
carvao.

Todos os possiveis destinos que vém sendo dado aos residuos provenientes das serrarias do municipio de
Paragominas apresentam grande potencial agressor ao meio ambiente e a saude da populacdo local. Os
efeitos negativos do mau gerenciamento dos residuos de madeira das atividades das serrarias da regido ja
estdo sendo sentidos pela populagdo. A polui¢do presente na cidade acarreta e expde a comunidade local
a uma série de doencas, como IRA (Infeccdo Respiratéria Aguda), alergias, asma, irritacio no globo
ocular, dentre outras. Segundo o IBGE, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, em 2007, doencas
relacionadas ao aparelho respiratorio foram responsaveis por 16,27% das morbidades hospitalares na
cidade de Paragominas.
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Além disso, a falta de uma destinacdo adequada aos residuos proporcionou o surgimento de vérias
carvoarias e caieiras como o objetivo da producdo de carvdo. A operacdo desses tipos de
empreendimentos sem as condi¢des necessdrias e suficientes de seguranca e de protecdo ambiental expde
a populacdo a riscos diversos. Sdo muitos os casos de queimaduras e até mutilamentos, principalmente de
criancas, devido a acidentes decorrentes do contato involuntirio com residuos em combustdo. Algumas
fotos dessa realidade estdo apresentadas no anexo 6 deste DCP.

A implantacdo do Projeto Paragominas proporcionard, entdo, uma nova alternativa de destino aos
residuos das serrarias da regido que atenuard e poderd até resolver parte dos problemas ambientais e
sociais decorrentes do ndo-gerenciamento dos residuos.

O projeto Paragominas tem, entdo, como objetivo principal, solucionar o problema ambiental e social
proveniente do mau gerenciamento de residuos de madeira das atividades das serrarias da cidade de
Paragominas e, além disso, atender a crescente demanda de energia no Brasil, decorrente do crescimento
econdmico e populacional do pais, fornecendo energia limpa e renovdvel, contribuindo, assim, para a
sustentabilidade ambiental, social e econdmica através do aumento da participacdo da energia limpa e
renovavel em relacdo a capacidade de geracdo total de eletricidade do pais.

Através da implantacdo da Usina Paragominas, a produ¢do de metano proveniente da decomposi¢cdo dos
residuos de madeira a céu aberto serd evitada e, além disso, serdo evitadas também emissdes de CO,, pois
o Projeto evitard a geracdo de eletricidade via fontes de combustiveis fésseis com conseqiientes
emissdes, que estariam sendo geradas se o projeto ndo existisse. Esse fornecimento de eletricidade limpa
e renovdvel trard uma contribuicdo importante a sustentabilidade ambiental, reduzindo as emissdes de
diéxido de carbono e de metano que ocorreriam na auséncia do projeto.

O Projeto Paragominas contribui para o desenvolvimento sustentdvel do pais e da regido a medida que
proporciona o desenvolvimento econdmico, sem comprometer as geracdes futuras, atendendo ao conceito
de Desenvolvimento Sustentdvel, estabelecido pelo Relatério Brundtland, elaborado pela Comissdo
Mundial sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento que define o Termo como “o desenvolvimento que
satisfaz as necessidades presentes, sem comprometer a capacidade das geragdes futuras de suprir suas

‘- . 1
proprias necessidades™ .

Através das seguintes agdes, o Projeto Paragominas contribui para o desenvolvimento sustentdvel de sua
regido e do pafs:

(a) Através do Projeto Paragominas, energia limpa e renovdvel serd despachada ao Sistema Interligado
Nacional Brasileiro, deslocando empreendimentos que gerariam energia através da queima de
combustiveis fésseis, evitando, assim, a emissdo de gases poluentes a atmosfera e preservando o meio
ambiente a geragdes futuras.

(b) Através da geracdo de 49 empregos diretos e empregos indiretos e da dinamizacdo das atividades
econOmicas agregadas a implantacdo do empreendimento, o projeto Paragominas promove o
desenvolvimento econdmico da regido, que ocorre através da geracdo de renda a comunidade dos
municipios envolvidos e a seus colaboradores. Além disso, através dos impostos e tributos gerados por

' WCED [CMMAD], 1987. Our Commom Future [Nosso Futuro Comum]. The World Commission on Environment
and Development [Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento]. Oxford University Press.
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suas atividades aos municipios envolvidos e a Unido, o Projeto Paragominas proporciona recursos
financeiros que serdo revertidos a populacdo da regido e do pais como um todo.

(c) A constru¢do de uma usina a biomassa nos moldes da Usina Paragominas impulsiona a economia
local, uma vez que a cadeia tecnoldgica influencia as atividades sécio-econdmicas das regides onde o
projeto estd localizado. A operacdo e manutencdo do Projeto requerem a assessoria de prestadores de
servicos da regido, atuantes nas mais diversas dreas como: engenheiros, profissionais ligados ao meio
ambiente, profissionais da drea da saide, drea administrativa, drea juridica, mecanicos, torneiros,
operérios, técnicos, etc. Fomenta-se assim a economia voltada ao setor tercidrio, contribuindo mais uma
vez para a geracdo de empregos, arrecadacdo de impostos e crescimento da economia regional.

(d) A implantacdo do Projeto Paragominas se configurard como a principal alternativa de destino dos
residuos de madeira aos proprietdrios das serrarias da cidade de Paragominas. A utilizacdo desses
residuos na geracdo de energia reduzird os problemas sociais, como o mutilamento e deformacdo de
criancas queimadas pela atividade das carvoarias e caieiras da regido, e os problemas ambientais
ocasionados pelo ndo gerenciamento do mesmo. Espera-se que o ndmero de ocorréncias de problemas de
saide relacionados a problema respiratérios decorrentes da polui¢do causada tanto pela disposicdo dos
residuos a céu aberto, quanto pela produgdo de carvdo através das carvoarias e caieiras se reduza
consideravelmente apds o inicio do projeto. Além disso, a partir do sucesso do Projeto Paragominas, é
possivel que surjam na regifo outras iniciativas semelhantes.

(e) A Uand Energias Renovéveis acredita que a implantacdo do empreendimento acarretard uma melhoria
considerdvel na qualidade do ar da regido. Espera-se que o nivel de polui¢do e concentracido de gases
poluentes no municipio diminua consideravelmente no médio prazo apds a implantacdo do projeto. Para
monitorar essa melhoria, a Uand estd disposta a contratar empresas especializadas para executar o
trabalho de monitoramento e controle de concentracdo de gases poluentes no municipio. Através dessa
acdo, a empresa busca diminuir consideravelmente os problemas sociais e de saide publica citados
anteriormente.

(f) A implantacdo do empreendimento pressupde a aquisicdo de equipamentos que hoje ndo existem na
regido e que serdo adquiridos a partir de fabricantes estabelecidos no territério nacional. A utilizacao
desses equipamentos exige treinamento e capacitacdo de mdao-de-obra local a partir dos préprios
fabricantes. Com isso, as empresas obtém mais experiéncia e a tecnologia torna-se mais amplamente
divulgada e consolidada na regido e no pais como um todo.

A.3. Participantes do Projeto:

A Uand Energias Renovdveis S/A. é a proprietdria da Usina Terméletrica Paragominas e € responsavel
por todas as atividades relativas a implantag@o e operacdo da usina.

A Enerbio Consultoria Ltda assessora a Uand Energias Renovaveis S.A. na elaboracdo do projeto de
MDL, bem como no Monitoramento das RCEs a serem geradas pelo Projeto Paragominas.



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (DCP de MDL) - Versdo 03.1  UNFU(( "
A

o

MDL - Conselho Executivo Pégina 6

A tabela abaixo apresenta as partes e entidades envolvidas no Projeto Paragominas.

Tabela 1 — Partes e entidades publicas/privadas envolvidas na atividade

Nome da parte envolvida (*) (o Entidade(s) privada(s) e/ou Por gentileza, indique se a parte
anfitrido indica a parte anfitrid): publica(s) participantes do envolvida deseja ser
projeto (se for o caso): considerada como participante
do projeto (Sim/Nio):

Entidade Privada: Uand
Brasil (anfitrido) Energias Renovdveis S/A.

Nao

Entidade Privada: Enerbio

Consultoria Ltda
(*) De acordo com as modalidades e procedimentos do MDL, a época de tornar o DCP-MDL piiblico, no estigio de validagéo,
uma Parte envolvida pode ou ndo ter dado sua aprovagdo. A época do pedido de registro, é exigida a aprovagdo da(s) Parte(s)
envolvida(s).

As informacgdes detalhadas para contato com a(s) parte(s) e com as entidades publicas/privadas
envolvidas na atividade de projeto estdo relacionadas no Anexo 1.

\ A4. Descricio Técnica da atividade de projeto de pequena: \

‘ A.4.1. Local da atividade de projeto de pequena escala: ‘

| A4.LL Parte Anfitrid: |

Brasil

‘ A4.1.2. Regido/Estado/Provincia, etc.: ‘

Regido: Norte do Brasil

Estado: Para.

A4.1.3. Cidade/Municipio/Comunidade, etc:

Municipio de Paragominas.

Ad.14. Detalhes da localizacio fisica, inclusive as informacées que

O municipio de Paragominas estd localizado na mesoregiao nordeste paraense, microregido Paragominas,
a 310 km da capital do estado do Para, Belém. O municipio limita-se com os municipios de Ipixiuna do
Par4 ao Norte; ao Sul com as cidades de Dom Eliseu, Ulian6polis e Goianésia do Pard; a Oeste com o
municipio de Ipixiuna do Pard e a Leste com o Estado do Maranhio.
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O municipio de Paragominas possui uma populacdo de 90.819 habitantes (Fonte: IBGE, 2007) é4rea
territorial de 19.331 km?, localizada numa altitude média de 90 metros. O PIB (Produto Interno Bruto) da
cidade foi, segundo o IBGE, de aproximadamente R$ 516 milhdes em 2005.

O clima do municipio de Paragominas é do tipo mesotérmico e imido. A temperatura média anual é
elevada, em torno de 25° C. O regime pluviométrico situa-se geralmente, entre 2.250 mm e 2.500 mm
anuais. As chuvas, apesar de regulares, ndo se distribuem, igualmente, durante o ano, sendo de janeiro a
junho sua maior concentragdo (cerca de 80%), implicando grandes excedentes hidricos e,
conseqiientemente, grandes escoamentos superficiais e cheias dos rios. A umidade relativa do ar gira em
torno de 85%. (Fonte: Prefeitura Municipal de Paragominas - http://www.paragominas.pa.gov.br/)

Os mapas abaixo mostram a localizagdo do estado do Pard no territério brasileiro e a localizacdo do
municipio de Paragominas em sua regido. Além disso, a figura 1 apresenta o Sistema de Posicionamento

Global (GPS) da Planta da UTE Paragominas.

Mapa 1 - Localizacao do municipio de Paragominas:

- Abel Figueiredo

- Bom Jesus do Tocantine
- Diom Eliseu

- Goianésiado Para

- Peragominas

- Rondon do Para
- Ulianapolis

a

As coordenadas geograficas da Usina Termelétrica Paragominas sao Sul 02° 59°03,6’” e Oeste 047°
22°18,17.

SEREERS

4

Conforme Apéndice B das Modalidades e Procedimentos Simplificados para atividades de projetos de
MDL de pequena escala, a atividade de projeto do Projeto de MDL Paragominas enquadra-se em duas
categorias:

¢ Tipo I: Categoria AMS-L.D. — Geracgao de eletricidade renovavel conectada a rede; e
e Tipo III: Categoria AMS-IILE.: Emissao evitada de metano a partir da degradagcdo de
biomassa através de combustio controlada.

As atividades de projeto do tipo I sdo definidas como atividades de projeto de energia renovavel com a
capacidade maxima de saida equivalente a 15 MW (ou o equivalente apropriado). A capacidade instalada
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da UTE Paragominas serd de 8 MW, sendo portanto abaixo de 15 MW, limite estipulado pela UNFCCC
para enquadramento de projetos de MDL como Projetos de Pequena Escala.

Além disso, como o Projeto Paragominas implantard uma usina que gerard energia a partir de residuos de
madeira (biomassa), o limite de geracdo de energia térmica deve ser também inferior a 45 MW térmicos
para o enquadramento como projeto de pequena escala, o que também acontece no projeto.

O PCI (Poder Calorifico Interior) dos residuos de madeira da regido é de 11.635 klJ/kg e o consumo
especifico de combustivel da planta é de 1,5 kg/kWh. Com essas caracteristicas, a producdo térmica da
usina serd de 17.452,50 KJ/Kwh que corresponde a 12 MW térmicos (1,5 kg/lkWh x 8§ MW = 12 MW
Térmicos).

O projeto utilizard tecnologias renomadas e ambientalmente seguras que levam a utilizacdo de residuos
de madeira que, de outra forma, seriam deixadas a céu aberto a se decompor e ainda gera energia através
de fontes renovéveis. Dessa forma, pode ser afirmado que os dois componentes do projeto sdo elegiveis
para os procedimentos simplificados para atividades de projeto de MDL de pequena escala.

O aproveitamento da biomassa pode ser feito através da combustdo direta (com ou sem processos fisicos
de secagem, classificacdo, compressdo, corte/quebra, etc), processos termoquimicos (gaseificacdo,
pirdlise, liquefacdo e transesterificagdo) ou processos biolégicos (digestdo anaerdbia e fermentagdo).

O Projeto Paragominas utilizard uma das principais € mais conhecidas tecnologias de aproveitamento
energético de biomassa que é a combustio direta. A combustdo € a transformagdo da energia quimica dos
combustiveis em calor, através das reagdes dos elementos constituintes com o oxigénio fornecido. Para
fins energéticos, a combustio direta ocorre essencialmente em fogdes, fornos e caldeiras. No caso do
Projeto Paragominas, serd utilizada uma caldeira modelo TH 40/42, com capacidade producdo de vapor
40 tv/h, pressdo de trabalho 42,0 Kgf/cm2 e temperatura do vapor a 400 °C. A usina contard ainda com
alguns outros equipamentos com as seguintes caracteristicas:

e Caldeira

Fornalha em tubos ASTM A-178 Gr.A com espessura nominal de 4,2 mm;

Feixe tubular em tubos ASTM A-178 Gr.A com espessuras nominais de 3,40 mm;
Superaquecedor em tubos ASTM A-192 com espessura nominal de 4,2 mm;
Coletores da fornalha em tubos ASTM A-106 Gr.B;

O sistema de combustao serd dotado de alimentadores tipo vélvula rotativa;

O O O O O

¢ Turbina
o Poténcia de 8.000 KW;
Rotagdo de 3.600 RPM;
Pressdo de vapor vivo de 42Kg/cm?;
Temperatura do vapor de 420° C;
Sistema de regulagem com 3 (trés) vdlvulas automaticas;
Sistema de lubrificacio forcada com duas bombas de 6leo, trocador de calor e filtro
duplo;
Sistema de seguranga com 3 (trés) dispositivos de desarme;
o Regulador de velocidade Woodward UG 40;

O O O O O

o
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o Consumo especifico sem extracdo de 4,2 Kg/KWH.

¢ Gerador
o Marca Westinghouse;
o Poténcia 10.000 KVA;
o Rotacgdo de 3.600 RPM;
o Tensao de 6.600 Volts;
o Freqiiéncia de 60 HZ.
¢ Sistema de Supervisao
o 02 microcomputadores executardo o software de supervisio INDUSOFT OPERATOR
WORKSTATION para Windows 2.000 — MS Office.
o Os microcomputadores de supervisdo se comunicardo com o Controlador Programavel
via rede de comunicac¢do Ethernet. Os microcomputadores estardo interligados via rede
Ethernet de forma um tnico microcomputador possa assumir a operacdo do sistema total.

A tecnologia e os equipamentos utilizados no projeto serdo provavelmente desenvolvidos e fabricados no
Brasil e j4 foram aplicados a projetos semelhantes. Como o projeto ainda estd sob concep¢do, algumas
caracteristicas desses equipamentos ainda podem ser modificadas.

Essa iniciativa do Projeto Paragominas pode ser aplicada a outras regides e cidades do estado do Pard e
do Brasil, reduzindo os problemas ambientais e sociais decorrentes do mau (ou da falta) de
gerenciamento dos residuos de madeira na regido.

A implementag¢do completa do Projeto Paragominas interligado ao Sistema Elétrico Interligado Nacional
Brasileiro ird gerar uma redugdo média anual estimada de 37.509 tCO,e e uma reducdo total de 262.568
tCO;e durante o primeiro periodo de 7 anos, descritos na tabela abaixo:

Tabela 2: - Estimativa de reducio nas emissoes do Projeto Paragominas

Ano Reducio de Emissao
Estimada Anual (tCO,e)
2009 (Setembro a Dezembro) 6.005
2010 20.089
2011 26.236
2012 32.172
2013 37.904
2014 43.439
2015 48.783
2016 (Janeiro a Agosto) 47.938
Total de Reducdes Estimadas (tCO,e) 262.568
Total de Anos de Crédito 7
Média anual durante o
primeiro periodo de crédito (tCO,e) 37.509
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Nenhum financiamento ptblico foi solicitado por partes envolvidas do anexo I para as atividades do
projeto de MDL.

separado de uma atividade de projeto maior:

De acordo com o Apéndice C para as Modalidades e Procedimentos Simplificados para atividades de
projetos de MDL de pequena escala, o projeto de pequena escala é considerado uma parte de um projeto
maior se houver uma atividade de projeto de MDL de pequena escala registrada ou uma aplicacdo para
registrar outra atividade de projeto de pequena escala:

Com os mesmos participantes do projeto;

Na mesma categoria de projeto e tecnologia;

Registrada com 2 anos previamente; e

Se o limite de projeto estiver a 1 km da atividade de projeto de pequena escala proposta no ponto
mais préximo.

Em relacdo ao Projeto Paragominas, ndo existe outra atividade de projeto de pequena escala que se
enquadre nos critérios acima mencionados, portanto, a atividade de projeto proposta nio é um
componente deslocado de uma atividade de projeto maior.

‘ SECAO B. Aplicacao de uma metodologia de linha de base e de monitoramento

B.1.  Titulo e referéncia da metodologia aprovada de linha de base e monitoramento aplicada a

atividade do projeto de pequena escala:

Tipo I; Categoria AMS-L.D.: Geracio de Energia Renovavel conectada a Rede (Versdo 13);
Tipo III; Categoria AMS-IILE.: Evitar Producdo de Metano advindo da decomposicdo através da
combustdo controlada, da gaseifica¢do ou do tratamento mecéanico/térmico (Versao 15.1);

Serdo também utilizadas a versdo 04 da ferramenta metodolégica “Ferramenta para determinar as
emissoOes evitadas de metano através da disposi¢do de residuos em um local de disposi¢do de residuos
s6lidos” e a Versao 01.1 da “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema de eletricidade

E3]

B.2 Justificativa da escolha da categoria do projeto:

Como o Projeto Paragominas se enquadra em duas categorias e metodologias aprovadas pelo Conselho
Executivo do MDL, fazem-se necessdrio descrever as justificativas para a escolha de tais classificacdes.

Para o enquadramento do Projeto Paragominas na categoria do Tipo I, faz-se necessario demonstrar que a
capacidade da atividade de projeto proposta ndo excederd 15 MW. A poténcia instalada do Projeto

10
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Paragominas serd de 8 MW e ndo hd previsdo para acréscimos de sua capacidade de geracdo de energia,
configurando, assim, aplica-se a classificacdo desse projeto como projeto de pequena escala da Categoria
Tipo L

A metodologia AMS-1.D. “Geragao de eletricidade renovdvel conectada a rede” € aplicdvel a projetos sob
as seguintes condigdes:

e Projetos que abrangem unidades de geracdo de energia renovdvel, como as células fotovoltaicas,
hidro, marés, edlicas, geotérmicas e biomassa renovével, que fornecem eletricidade para e/ou
substituem a eletricidade provenientes de um sistema de distribuicdo de eletricidade que € ou
seria suprido por no minimo uma unidade de geracdo movida a combustivel féssil;

e Se a unidade adicionada possui ambos componentes — renovaveis € nio renovdveis — (por
exemplo: edlico/unidade a diesel), o limite de elegibilidade de 15 MW para a atividade de
projeto de MDL de pequena escala se aplica somente ao componente renovavel. Se a unidade
adicionada queima combustivel fossil, a capacidade de toda a unidade nio deve exceder o limite
de 15 MW;

e No caso de atividades de projeto que envolva a adicdo de unidades de geracdo de energia
renovdvel em uma instalacio de geracdo de energia renovdvel ji existente, a capacidade
adicionada das unidades pelo projeto deve ser menor que 15 MW e deve ser fisicamente
distintas das unidades existentes;

e Atividades de Projeto que procurem ajustar ou modificar uma instalacdo existente para a
geracdo de energia renovdvel estdo inclusas nessa categoria. Para se qualificar como projeto de
pequena escala, o total de saidas da unidade ajustada ou modificada ndo deve exceder o limite
de 15 MW.

O Projeto Paragominas se enquadra na metodologia AMS-1.D. “Gerac¢do de eletricidade renovdvel
conectada a rede” pelos seguintes aspectos:

¢ Ele consiste na construcdo e operacdo de uma nova unidade de geracdo de energia a biomassa
renovdvel, com poténcia instalada de 8 MW, que serd conectada a rede substituindo assim a
geracdo de energia a partir de unidades de energia a combustivel f6ssil conectadas ao Sistema
Elétrico Interligado Brasileiro.

¢ A Usina a Biomassa do projeto Paragominas é uma nova instalacdo de geracdo de energia com
capacidade inferior a 15 MW, atendendo, portanto, também aos critérios estabelecidos pela
Decisdo 17/CP.7, para enquadramento de projetos de MDL nos Procedimentos e Modalidades
Simplificados para projetos de MDL de pequena escala.

® O Projeto Paragominas utilizard apenas biomassa renovavel para a geragdo de energia, ja que os
residuos de madeira que serdo utilizados serdo os residuos das atividades das serrarias dos
municipios de Paragominas que seriam despejados nos pétios dessas serrarias na auséncia do
projeto, respeitando o conceito de Biomassa Renovdvel, conforme definido no Anexo 18 do
relatério do vigésimo terceiro encontro do Conselho Executivo do MDL (disponivel no site:
http://cdm.unfccc.int/EB/Meetings/023/eb23 repanl8.pdf).
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Fica, entdo, concluido que o projeto Paragominas enquadra-se na categoria I de projetos de pequena
escala e deve aplicar a metodologia AMS-I.D. “Geragdo de eletricidade renovavel conectada a rede” para
quantificar as redugdes de emissdes advindas da geracdo de energia limpa que serd proporcionada pelo
projeto.

No que se refere a sua classificagdo como projeto de pequena escala do Tipo III, € necessdrio evidenciar
os critérios que definem essa categoria. Segundo a Decisao 17/CP.7 (pardgrafo 6 (c) (iii)) a atividades do
Tipo III sdo definidas como outras atividades de projeto que reduzem emissdes antropogénicas por fontes
e emitem diretamente menos de 15 quilotoneladas de diéxido de carbono equivalentes anualmente
(Decisao 17/CP.7, pardgrafo 6 (c) (ii1)).

Conforme estabelecido no item B.6.3, as emissdes da atividade de projeto de Paragominas resume-se (i)
ao transporte de biomassa a planta que efetuard a combustdo controlada da biomassa e a geracdo de
energia e (ii) ao transporte das cinzas resultantes do processo de combustdo, num volume médio
aproximado de 42,1 toneladas de CO, equivalente anualmente, sendo portanto inferior ao limite de 15
quilo toneladas de di6xido de carbono equivalentes anualmente.

O Projeto Paragominas evitard a producido de metano da biomassa que teria sido de outra forma deixada a
decompor sobre claras condi¢des anaerdbicas durante o periodo de crédito em um local de disposicdo de
residuos sélidos sem recuperacdo do metano, ja que o Projeto se utilizard dos futuros residuos que serdo
gerados.

Para evitar a decomposicdo dessa biomassa, o Projeto Paragominas utilizard o mecanismo de combustao
controlada na geracdo de energia.

B.3.  Descricao do limite do projeto:

Segundo a categoria AMS-I.D., os limites do Projeto abrangem o lugar fisico e geogréifico da fonte de

geracdo renovdvel que, nesse caso, € a propria localizacdo da usina a residuo de madeira do Projeto
Paragominas.

J4 a categoria AMS-IILE. estabelece que o limite do projeto € o local fisico e geografico:

® Onde os residuos sélidos teriam sido depositados ou ja estdo depositados € a emissdo de
metano evitada ocorre na auséncia da atividade de projeto proposto;

e Onde o tratamento da biomassa através de combustdo controlada ocorre;

® Onde os residuos finais do processo de combustdo serdo depositados;

¢ E no itinerdrio entre eles, onde o transporte dos residuos e a combustdo dos residuos
ocorrem.

12
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Na auséncia da atividade do projeto, os residuos estariam dispostos nas serrarias da cidade de
Paragominas que estdo dispostas conforme tabela abaixo:

Tabela 3 — Localizacio dos Residuos de Madeira a ser utilizado pelo Projeto Paragominas

Dist. Dist.
Local Serrarias P['::“;’ Local Serrarias Planta
(km)

Setor Industrial 1 DALSAM 491

Setor Industrial 2 SOMAPAL 491 Setor PA 125 33 DALMAD 088
Cetor Industrial 2 =ouza a7 Setor PA 125 34 SANTA JOANA 15
Setor Industrial 4 MONTE HOREBE 46 Setor PA 125 35 IPE 497
Setor Industrial 5 souzZa 45 Setor PA 125 36  SELECTAS 5,05
Setor Industrial 6 AMNGELIM 441 Setor PA 125 37 TIMBORANA 721
Setor Industrial 7 PARAIG 43 Setor PA 256 38 AMAZONIA 3,07
Setor Industrial 8  SAO GABREL 42 Setor PA 255 39 SEMPLAI 307
Setor Industrial 9 FLORIMA 42

Setor Industrial 10 MUMBIARA 41 Setor K 11 40 GIMASA 12,81
Setor Industrial 11 BALESTRERI 4,98 Setor KN 11 41 IMASEL 13,01
Setor Industrial 12 NEGREIROS 498 Setor KM 11 42 SA0 FRANCISCO 13,21
Setor Industrial 13 BALLA 5,05 Setor KM 11 43 MAVIL 13,41
Setor Industrial 14  IMAZON 5,15 Setor KM 11 44 KR 13,61
Setor Industrial 15 CEDROLANDIA 525 Setor KM 11 45 SAD JOSE 13,81
Setor Indusirial 16 SERMASA 5,31 Setor BR 010 Sentido Norte 45 SENHOR PASS0S 15,3
2:;°Urv';”:::':i'uneims 1; E’:F:{’L‘EADEL 33; Setor BR 010 Sentido Norte 47 MADECALI 16,9
Rodovia dos Pioneiros 19 PIONEIRO EPP 3,48 Setor BR 010 Sentido Norte 8 MADERARA 17.3
Rodovia dos Fioneiros 20 PIONERO LTDA 369 Setor BR 010 Sentido Sul 4%  MONTE ALEGRE 143
Rodovia dos Pioneiros 21 SEMADAL 442 Setor BR 010 Sentido Sul 50 FLORESTA 148
Rodovia dos Fioneiros 22 TRES RMADS 457 Setor BR 010 Sentide Sul 51 CL 15,2
Rodovia dos Pioneiros 23 HORATORIO 47 Setor BR 010 Sentido Sul 52 ROSA MADEREIRA 153
Rodovia dos Pioneiros 24 JAE 5,18 Setor BR 010 Sentido Sul 53 DUNORTE 153
Rodovia dos Pioneiros 25 MADEIL 498 Setor BR 010 Sentido Sul g4 MADEFAT 15,4
E”:”"? :”5 E?””e?ms i? E'gﬁzi"- 4ii Setor BR 010 Sentido Sul 55 BRIMAD 155

odovia aos Fionsires i Iy .

Rodovia dos Pioneiros 28 REGIA0 DOSLAGOS 526 sstor BR 010 Sentido Sul 56 MONTE HOREBE =
Rodovia dos Fionsiros P 57 Setor BR 010 Sentido Sul 57 LUMAPAL 155
Rodovia dos Pioneiros 0 Wve 591 Setor BR 010 Sentido Sul 58 JANAINA 156
Rodovia dos Pioneiros 31 MADESMA 8,01 Setor BR 010 Sentido Sul 59 TAROBEX 16,3
Rodovia dos Pioneiros 32 IMAPAL 811 Setor BR 010 Sentide Sul 80 PRESERVA 16,4

Os residuos de madeira serdo queimados para a geracdo de eletricidade no local da usina Paragominas.
Ainda nio esté definido pelos participantes do projeto qual tratamento serd dado as cinzas resultantes do
processo de combustdo. Uma das alternativas que estd sendo considerada € a utilizacdo das cinzas pela
indudstria de cerdmica da regido. Com isso, o destino das cinzas provavelmente serd a cidade de Sao
Miguel do Guamd, 60 km de Paragominas (e da planta) onde estd localizada a inddstria de ceramica da
regido.

Dessa forma, os limites da atividade de projeto estdo situados na serrarias onde serdo coletados os
residuos de madeira, no itinerdrio entre o local de recolhimento dos residuos e a localizacdo da usina
Paragominas, no local onde os residuos do processo de combustdo serdo depositados, e na prépria
localizag@o da usina onde acontecerd a combustio da biomassa e a geragdo de energia.

B4. Detalhes da linha de base e o seu desenvolvimento:

Na auséncia da atividade de projeto, residuos orginicos de madeira seriam deixados para decompor nos
limites da atividade do projeto e metano seria liberado a atmosfera. Através da Usina Paragominas, a
emissdo do metano serd evitada e o residuo orginico em questdo serd utilizado para a geracio de energia
conectada a rede, deslocando possiveis fontes de energia mais poluentes. Esse é o cendrio de linha de

13



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (DCP de MDL) - Versdo 03.1  UNFU(( "
A

MDL - Conselho Executivo Pégina 14

base para a atividade de projeto que pode ser decomposto de acordo com as duas categorias de
enquadramento do projeto:

Categoria AMS-1.D.

A linha de base do componente do projeto relacionado a geragdo de energia renovdvel conectada a rede é
o kWh produzido pela unidade de geracdo renovdvel multiplicado por um coeficiente de emissao
(medido em kg CO,e/kWh) calculado de uma maneira transparente e conservadora de acordo com uma
Margem Combinada (CM), resultante de uma combina¢do da margem de operacdo (OM) e da margem de
construcdo de acordo com os procedimentos descritos na “Ferramenta para Calcular o Fator de Emissdo
para um Sistema de Eletricidade”.

As emissdes de linha de base (BEy) resultantes da eletricidade fornecida e/ou nao consumida da rede é
calculada, como se segue:

BEy = EGy* EFgrid,CM,y Equacao 1
Onde:

BEy = Emissdes de Linha de Base em um ano y (tCO,e/ano);

EGy = Eletricidade fornecida pela atividade de projeto para a rede (MWh)

EFgrid,CM,y = Fator de emissdo de Linha de Base_calculado utilizando “ferramenta para calcular o fator
de emissdo para um sistema de eletricidade”.

O fator de emissdo de linha de base (EFgrid,CM,y) é calculado como a média ponderada do fator de
emissdo de margem de operagdo e fator de emissdao de margem de constru¢@o, conforme descrito abaixo:

EF ucvy = EFaaoney * Wou + EFopamney ¥ Way

Equacao 2

Onde:

EFgrid, BM,y = Fator de emissdo de CO, da Margem de Construcio de no ano y (tCO,e/ MWh);
EFgrid, OM,y = Fator de emissdo de CO, da Margem de Operagao de no ano y (tCO,e/ MWh);
Wowm = Peso do fator de emissdao da Margem de Operacio (%);

WM = Peso do fator de emissdo da Margem de Construgdo (%).

Categoria AMS-IILE.

O cendrio de linha de base € a situagdo onde, na auséncia da atividade do projeto, residuo de madeira é
deixado para decompor nos limites do projeto e metano € emitido para a atmosfera. As emissdes anuais
de linha de base sdo as quantidades de metano que seriam emitidas pela decomposi¢do da quantidade
cumulativa do residuo desviado ou removido do local de disposicao pela atividade do projeto, calculada
conforme o potencial de geracdo do metano usando a “Ferramenta para determinar as emissdes evitadas
de metano através da disposicdo de residuos em um local de disposicdo de residuos sélidos ™.
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As emissdes de linha de base (BEy) representam o montante de metano que, na auséncia da atividade de
projeto, seria gerado através da disposicdo em um local de disposi¢do de residuos sélidos (BEcua swps.y) €
seu calculo é baseado no modelo de decomposicdo de primeira ordem (DPO). O modelo diferencia tipo
de residuos j com respectivas taxas de decomposi¢do kj e diferentes fracdes de carbono organico
degradavel (DOC;). O modelo calcula a geragdo de metano baseada no atual fluxo de residuo Wj
disposto a cada ano x, comecando com o primeiro ano apds o inicio da atividade de projeto até o fim do
ano y, para o qual as emissdes de linha de base sdo calculadas (anos x,comx =1 ax =Yy).

Em casos de atividades de projeto que queimardo somente residuos gerados recentemente, as emissdes de

[{En ]

linha de base do ano “y” durante o periodo de crédito sdo calculadas usando a quantidade e composicao
dos residuos queimados desde o inicio da atividade de projeto (ano “x=1") até o ano “y”, usando o
modelo de decomposi¢do de primeira ordem como descrito na “Ferramenta para determinar as emissoes

evitadas de metano através da disposicao de residuos em um local de disposicdo de residuos sélidos”.

No caso do Projeto Paragominas, somente residuos frescos serdo utilizados e nenhum metano é capturado
por medidas legais ou de seguranca ou queimado de alguma outra maneira.

As emissoes de linha de base sdo entdo calculadas da seguinte maneira:
BEy = BECH4,SWDS,y Equagﬁo 3

Onde:

BE, = Emissdes de linha de base no ano “y” durante o periodo de crédito do projeto;

BEcn4swps,= Potencial de Geracdo de Metano Anual dos residuos desviados de serem despejados em
aterros do inicio da atividade do projeto (x = 1) até o ano “y, calculado de acordo com a “Ferramenta
para determinar as emissOes evitadas de metano através da disposi¢do de residuos em um local de
disposi¢do de residuos s6lidos”(tCO,e).

O BEcp4swps,y € calculado como segue:

Equacao 4:

. . 16 ¥ Attt &
BE s sumsy = @- (1~ )- GWP - (1 _OK]'F' F-DOC;-MCE-3 3 W,,-DOC, ¢ " {1-¢™)

=l ]
Onde:

BEcusswpsy => Emissdes de Metano Evitadas durante o ano y devido a presenca da disposi¢cdo de
residuos em locais de disposicao de residuos s6lidos (SWDS) durante o periodo que comega a atividade
do projeto até o fim do ano y (tCO2e);

¢ => Fator de corre¢do do modelo para contabilizar incertezas (0,9);

f => Fracdo de metano capturada no SWDS e incinerada, queimada ou usada de outra maneira;

GWPcus , => Potencial de Aquecimento Global (GWP) do metano, vdlido para o periodo de
compromisso relevante;

OX => Fator de Oxidagao (refletindo a quantidade de metano do SWDS que € oxidada no solo ou outro
material cobrindo o residuo);
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F => Fracdo de Metano no gas do SWDS (fracdo volumétrica) (0,5);

DOCT => Fracdo de carbono orgéanico degraddvel (DOC) que pode se decompor;

MCF => Fator de Corre¢do do Metano;

Wj,x => Quantidade de residuo orgénico tipo j evitada de ser descartada no SWDS no ano x (toneladas);
DOCj => Fragdo de carbono organico degraddvel (méssica) no residuo tipo j;

kj => Taxa de decomposicio para o residuo tipo j;

j => Tipo de categoria do residuo (indexado);

X => Ano durante o periodo de crédito: x varia do primeiro ano do primeiro periodo de créditos (x = 1)
até o ano y para o qual as emissdes evitadas sdo calculadas (x =y);

y = Ano para o qual as emissdes de metano sdo calculadas;

Segundo o exposto na metodologia AMS-IILE, na determina¢do da quantidade de residuo que deixou de
ser disposta no locais de disposi¢do de residuos sélidos, o percentual de biomassa que é colocado em
combustdo pela atividade de projeto e que teria sido abandonado de outra forma na situacio de linha de
base e que também teria permanecido estocado por suficiente tempo para decompor deve ser
determinado. Uma andlise quantitativa deve, segundo a metodologia, ser executada, usando uma das
seguintes opgdes:

1) Dados da Disposi¢do de Residuos especificos do Projeto de no minimo 3 anos prévios a
implementacgdo da atividade de projeto;

2) Um grupo de controle;

3) Fontes de Dados Oficiais.

No caso do Projeto Paragominas, serdo utilizados fontes de dados oficiais. Serd utilizado o Levantamento
Quantitativo dos Residuos de Madeira realizado pela Prefeitura Municipal de Paragominas em 19 de
setembro de 2007.

O levantamento realizado pela Prefeitura de Paragominas aponta para os seguintes resultados:

¢ Quantidade de Residuo em Estoque — 388.542,75 toneladas;

¢ Producdo Anual de Residuos — 94.662,41 toneladas, com a Lenha representando 72% dos
residuos e a serragem, 28%.

e E pritica na regido a venda de parte dos residuos lenhosos das serrarias as carvoarias. Esse fato
agrava ainda mais a poluicdo presente no municipio, proporcionando maiores emissdes de
poluentes atmosféricos e causando intimeros transtornos sociais, como pode ser visualizado nas
fotos apresentadas no Anexo 6.

e Parte do residuo de serragem € doada a olaria da regido. (cerca de 10%).

A atividade de projeto evitard a emissao do metano provocada pela disposi¢cao dos residuos a céu aberto
nos pdtios das serrarias, bem como a poluicdo atmosférica e os problemas sociais decorrentes das
atividades das carvoarias e caieiras da regido, fornecendo um destino mais “nobre” ao residuo.

Estdo descritos a seguir os principais parametros que serdo utilizados na aplicacdo da equacdo 4 deste

DCP, fornecida pela “Ferramenta para determinar as emissoes evitadas de metano através da disposi¢io
de residuos em um local de disposicao de residuos sélidos ”:
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Segundo a ferramenta metodoldgica, na aplicagdo da equacdo 4 deste DCP, alguns parametros devem ser
utilizados de acordo com o tipo de residuo, temperatura e regime pluviométrico da regido.

Para a determinagdo do “DOC;”, que corresponde a fracdo de carbono degradavel em peso, a ferramenta
metodoldgica estd baseada no “Guia do IPCC de 2006 para o Inventdrio Nacional de Gases do Efeito

Estufa” ” que fornece as seguintes diretrizes:

Tabela 4 — Fracio de carbono organico degradavel (por peso) no residuo tipo j

Residuo tipo j DOC; DOC;
(% residuo imido) | (% residuo seco)

A. Madeira e produtos de madeira 43 50
B. Polpa, papel e papeldo (outros além de lama) 40 44
C. Comida, residuo de comida, bebida e tabaco 15 38
(outros além de lama)

D. Téxteis 24 30
E. Residuos de jardins, gramados e parques 20 49
F. Vidro, pléstico, metal, outros residuos inertes 0 0

Como o Projeto Paragominas utilizard residuos de madeira e estd localizado em uma regido considerada
umida (Precipitacdo média anual maior que 1000 mm), com regime pluviométrico médio variando entre
2.250 mm e 2.500 mm anuais, serd utilizado o valor de 43% para o pardmetro “DOC;”.

O “Guia do IPCC de 2006 para o Inventario Nacional de Gases do Efeito Estufa” indica que o parametro
“ki” aplique os seguintes valores padrdes:

Tabela 5 — Taxa de decomposicao para o residuo tipo j

Boreal e Temperado Tropical
(MAT <20°C) (MAT>20° C)
Residuo tipo j Seco Umido Seco Umido
(MAP/PET<1) | (MAP/PET>1) | (MAP <1000 mm) | (MAP >1000 mm)
Polpa, papel, 0,04 0,06 0,045 0,07
Degradagcd | papeldo, téxteis.
o Lenta Madeira, produtos | 0,02 0,03 0,025 0,035
de madeira, palha.
Outros (nao 0,05 0,10 0,065 0,17
Degradacd | comestiveis)
0 residuos organicos
Moderada | putresciveis de
jardins e parques
Degrada¢d | Comida, residuos de | 0,06 0,185 0,085 0,40
o Répida comida, bebidas e
tabaco (outros, além
de lama)

Nota: MAT — Média Anual de Temperatura; MAP — Média Anual de Precipitacdo, PET — Potencial de Evapotranspiragdo.
MAP/PET é a propor¢do entre a média anual de precipitagcdo e a média anual de evapotranspiragdo.
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Como dito anteriormente, o Projeto Paragominas, utilizaréd residuos de madeira para a geracio de energia
e estd localizado em uma regido que possui temperatura média anual em torno de 25° C e que apresenta
uma média anual de precipitagdo que varia entre 2.250 mm e 2.500 mm anuais, dessa forma, serd
utilizado o valor de “0,035” para o pardmetro “k;”.

Seré utilizado um Fator de Corre¢ao do Metano, MCF, de 0,8; ji que os residuos serdo localizados em
SWDS nio administrados com uma profundidade maior ou igual a 5 metros.

Os participantes do projeto estimam que o Projeto Paragominas utilize aproximadamente 86.400
toneladas de residuo de madeira ao ano para geracdo de energia esperada do projeto, um valor ainda
menor que a producdo anual de residuos estimada da regido e correspondente a aproximadamente 90% da
producdo anual de residuo de madeira e a aproximadamente 21% do montante total estocado nas serrarias
presentes em levantamento realizado pela Prefeitura de Paragominas em Setembro de 2007.

B.5. Descricdo de como as emissoes antropicas de gases de efeito estufa por fontes serao

O cendrio de linha de base do Projeto Paragominas € o cendrio de referéncia onde os residuos de madeira
seriam empilhados no pétio das serrarias e a geracdo de energia continuaria a ser fornecida pela
composi¢do de geragdo do Sistema Interligado Nacional, com emissdes de CO, que refletiriam o fator de
emissido da margem combinada.

O Anexo A do Apéndice B das Modalidades e Procedimentos Simplificados para Atividades de Projeto
de MDL de Pequena Escala estabelece que os participantes do projeto devem fornecer uma explanacao
para mostrar que a atividade de projeto ndo ocorreria devido a no minimo uma das seguintes barreiras:

(a) Barreiras Financeiras: Uma alternativa financeiramente mais vidvel a atividade de projeto
proporcionaria maiores emissoes;

(b) Barreiras Tecnoldgicas: Uma alternativa menos avancada tecnologicamente que a atividade de
projeto envolvendo menores riscos devido a incertezas de performance ou pequenos percentuais
de mercado da nova tecnologia adotada para a atividade do projeto proporcionaria maiores
emissoes;

(c) Barreiras devido as priticas predominantes: a pritica prevalecente, ou as regulamentacdes
existentes ou as politicas de requerimentos teriam conduzido a uma implementagdo de tecnologia
com emissOes mais elevadas.

(d) Outras barreiras: sem a atividade de projeto, por outra razdo especifica identificada pelo
participante de projeto, como barreiras institucionais ou informacdo limitada, recursos
administrativos, capacidade de organizagdo, recursos financeiros, ou capacidade de absorver
novas tecnologias, as emissdes teriam sido mais elevadas.

Antes de analisar as barreiras enfrentadas pelo Projeto Paragominas, faz-se necessdrio descrever os
cendrios alternativos que provavelmente aconteceriam na auséncia da atividade de projeto.

As alternativas realistas a atividade de projeto compreendem:
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e A continuidade da situacdo atual, com a eletricidade sendo gerada pela atual composicao de
geracdo do Sistema Interligado Nacional, mais especificamente do Subsistema Norte e com os
residuos de madeira provenientes das atividades das serrarias da regido sendo depositados a céu
aberto nos pétios das proprias serrarias;

e A construcdo de novas usinas a 6leo diesel no estado do Pard com os residuos de madeira
provenientes das atividades das serrarias da regido sendo depositados a céu aberto nos pétios das
proprias serrarias;

¢ A implementa¢do do projeto sem os incentivos do MDL.

Para fornecer uma visdo ampla dos cendrios alternativos a atividade do projeto, é vdlido tracar um
panorama do setor elétrico brasileiro atual, sua proje¢do para o futuro e uma breve andlise da matriz

energética do estado do Pard, onde o Projeto Paragominas esté situado.

Segundo a Aneel, a capacidade instalada de geracdo de energia existente no Brasil em julho de 2008 se
apresentava conforme tabela abaixo:

Tabela 6: Capacidade Instalada Existente no Brasil em Julho/2008

Tipo | Quantidade | Poténcia Instalada (MW) | % Poténcia Instalada
CGH 220 115.302 0,11
EOL 16 247.050 0,24
PCH 304 2.098.933 2,07
SOL 1 20 0,00
UHE 159 75.066.931 74,07
UTE 1.015 21.805.506 21,52
UTN 2 2.007.000 1,98
Total 1.717 101.340.742 100

Legenda para as Tabela 6:

CHG: Central Geradora Hidrelétrica (Poténcia Instalada menor que 1 MW)

EOL: Central Geradora Eolielétrica

PCH: Pequena Central Hidrelétrica (Poténcia Instalada maior que 1 MW e menor que 30 MW)
UHE: Usina Hidrelétrica de Energia (Poténcia Instalada maior que 30 MW)

UTE: Usina Termelétrica de Energia

UTN: Usina Termelétrica Nuclear

SOL: Usina Solar

Percebe-se que a matriz energética brasileira apresenta usinas hidrelétricas de grande porte (responsdveis
por 74,07% da poténcia instalada do pais) e empreendimentos termelétricos (responsdveis por 21,52% da
poténcia instalada do pais) como principais responsaveis pelo fornecimento de energia ao Sistema
Interligado e que em termos de nimero de empreendimentos as usinas termelétricas sdo o tipo de
empreendimento mais comum no pafs.

Quando se analisa a classe de combustiveis utilizados nos projetos termelétricos do pais, vé-se que os

combustiveis fdsseis (75,79% da poténcia termelétrica instalada no pais) e a biomassa (20,09% da
poténcia termelétrica instalada no pais) constituem as principais classes de combustiveis nacionais
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(Fonte: Aneel - http://www.aneel.gov.br/area.cfm?idArea=15&idPerfil=2), com o 6leo diesel e dleo
combustivel representando a fonte de combustivel utilizada por aproximadamente 59% dos
empreendimentos termelétricos em operacdo no pais até julho de 2008 (Fonte: Aneel -
http://www.aneel.gov.br/area.cfm?idArea=15&idPerfil=2).

Analisando o tipo de combustivel mais utilizado nos projetos termelétricos & biomassa brasileiros,
percebe-se que apenas 25 projetos em todo o pais utilizam residuos de madeira para gerar energia e que a
poténcia instalada desses projetos constitui apenas 4,93% da poténcia dos projetos termelétricos
brasileiros, representando um ndmero ainda menor na matriz energética total do pais. A tabela abaixo
apresenta os combustiveis utilizados pelos projetos que geram energia a partir de biomassa no pais:

Tabela 7: Combustivel Utilizado pelas Usinas de Geracio de Energia a Biomassa em operac¢ao no
Brasil em Julho/2008

Tipo Quantidade | Poténcia Instalada (MW) | % Poténcia Instalada
Bagaco de Cana de Acucar 249 3.229.663 73,73
Licor Negro 13 859.217 19,61
Residuo de Madeira 25 216.007 4,93
Biogas 3 41.590 0,95
Casca de Arroz 3 18.920 0,43
Carvdo Vegetal 2 15.200 0,35
Total 295 4.380.597 100

Vé-se que gerar energia a partir de residuos de madeira ndo é uma prética prevalecente no pais, ja que as
usinas com esse tipo de combustivel representam um percentual muito pequeno do total de
empreendimentos termelétricos nacionais.

Em 2006, o Ministério de Minas e Energia do Brasil elaborou o Plano Decenal de Expansdo de Energia
Elétrica para o periodo 2006 a 2015, estabelecendo trés cendrios possiveis, baseados na projecdo de
crescimento do Produto Interno Bruto (PIB) do pais. Adotamos para efeito de andlise, o cendrio apontado
pelo MME como mais provdvel a acontecer, chamado cendrio de referéncia. Esse cendrio de referéncia
estima a necessidade de expansdo do setor elétrico brasileiro.

A partir da projecio do MME, foi tracado um plano de expansdo da geracdo baseado em crescimento de
oferta energética a partir da implantacdo de empreendimentos de geracdo hidrelétrica e termelétrica.

Tabela 8: Crescimento estimado de Oferta de Energia para o periodo 2006-2015 por Fonte de
Energia

Fonte de Energia | Oferta de Energia Adicional (MW)
Hidrelétrica 31.144.,5

Termelétrica 10.486

Total 41.630,5
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conforme o programa de obras de usinas de geracdo termelétrica descrito abaixo:

Tabela 9: Programa de Obra de Geracao Termelétrica — Brasil

Usina Subsistema Combustivel Poténcia (MW)
Termorio SE/CO/RO* Gas Natural 670
123
370
Camacari NE Oleo Diesel 347
Gas Natural 3
Santa Cruz Nova SE/CO/RO Oleo Diesel 166
316
Vale do Acu NE Gaés Natural 340
Trés Lagoas SE/CO/RO Gas Natural 240
110
Canoas S Gas Natural 160
90
Cubatao SE/CO/RO Gas Natural 216
Goiania I - BR SE/CO/RO Oleo Diesel 140
Biomassa — LEN 2005 SE/CO/RO Biomassa 267
Araucaria S Gas Natural 469
Jacui S Carvao Mineral 350
Candiota III S Carvao Mineral 350
Carvao Indic. S S Carvao Mineral 350
Biomassa Indic. SE SE/CO/RO Biomassa 450
400
450
Biomassa Indic. NE NE Biomassa 250
Gas NE NE Gas Natural 2.450
100
Angra III SE/CO/RO Uréinio 1.309
Total 10.486

*SE/CO/RO - A trajetéria do Mercado de Referéncia considera a interligagdo do estado de Ronddnia ao Sistema Sudeste/Centro-

Oeste;

Da tabela acima, pode-se resumir a seguinte previsdo por fonte energética:
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Tabela 10: Poténcia a ser instalada por Fonte Energética

Combustivel Poténcia (MW) %
Gas Natural 5.341 50,93%
Biomassa 1.817 17,33%
Uranio 1.309 12,48%
Carvao Mineral 1.050 10,01%
Oleo Diesel 969 9,24%
Total 10.486 100 %

As tabelas acima mostram que nao hé previsdo de instalagdo de usinas a biomassa no subsistema Norte (e
no estado do Pard) e que o acréscimo de capacidade de energia a partir de biomassa do pais corresponde
a aproximadamente 17% do total de geracdo termelétrica a ser disponibilizada nos préximos anos, ndo
sendo o principal componente da capacidade termelétrica a ser instalada no pais nos préximos anos.

Os dados presentes no Plano Decenal de Expansdo de Energia Elétrica Brasileiro elaborado pelo
Ministério de Minas e Energia prevéem a capacidade adicional de energia de acordo com a necessidade

de expansao do setor elétrico brasileiro.

Quando se analisa os dados atuais da matriz energética do estado do Pard, onde estd situado o Projeto
Paragominas, percebe-se as seguintes caracteristicas:

Tabela 11: Empreendimentos em Operacio no Estado do Para

Empreendimentos em Operacio no Estado do Para
Tipo Niamero Poténcia (kW) | % Poténcia Total
CGH 2 690 0,01
UHE 2 8.400.300 96,47
UTE 54 306.780 3,52
Total 58 8.707.770 100
Fonte: http://www.aneel.gov.br/area.cfm?idArea=15 &idPerfil=2
Acesso em Julho/2008
Legenda:

®  CGH - Central Geradora Hidrelétrica (Poténcia Instalada menor que 1 MW);
e  UHE - Usina Hidrelétrica (Poténcia Instalada maior que 30 MW);
e  UTE - Usina Termelétrica.

Através da tabela 11, pode-se perceber que em termos de nimero de empreendimentos, as usinas
termelétricas configuram-se como o tipo de atividade de geracdo de energia mais predominantemente
desenvolvida no estado do Pard. J4 em relacdo a poténcia instalada, percebe-se que a principal fonte de
poténcia energética do estado é a geracdo hidrelétrica produzida por duas usinas hidrelétricas,
empreendidas por uma empresa estatal (Centrais Elétricas do Norte Brasil S.A.).

Das 54 termelétricas em operag¢do no estado do Pard, apenas duas utilizam residuos de madeira para a
geracdo de energia, ndo estando localizadas na cidade de Paragominas. Sdo elas, a usina Tramontina,
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situada em Belém do Pard, capital do estado do Pard, com poténcia Instalada de 1,5 MW e a Usina
Pampa com 0,4 MW de poténcia Instalada, também situada na mesma cidade.

A tabela 12 abaixo apresenta o nimero de usinas e a poténcia instalada por tipo de combustivel em
operacdo em julho/2008 no estado do Par4.

Tabela 12: Nimero de Usinas e Poténcia Instalada dos Empreendimentos de Geracao de Energia
em Operacao no Estado do Para

Combustivel Classe do Combustivel Poténcia Instalada Nuamero de Usinas
MW)

Oleo Diesel Fossil 127.734,40 46
Oleo Combustivel Fossil 70.792 2
Carvao Mineral Fossil 40.104 1
Licor Negro Biomassa 55.500 1
Residuo de Madeira Biomassa 1.900 2
Bagaco de Cana de | Biomassa 1.250 1
Acgucar

Gas de Alto Forno Outros 10.000 1
Total 306.780 54

Fonte: Informagées adaptadas do site http://www.aneel.gov.br/area.cfm?idArea=15&idPerfil=2
Acesso em Julho/2008

Conclui-se que a geracdo de energia termelétrica do estado do Pard baseia-se principalmente
(aproximadamente 77,8% da poténcia instalada total) em combustiveis fdsseis, mormente em dleo
diesel/combustivel e que a geracdo de energia a partir de residuos de madeira ndo é uma atividade
comumente praticada na regido, ji que a poténcia instalada desse tipo de empreendimento ndo compde
nem 1% do total de geracdo termelétrica da matriz energética estadual.

Barreiras

A primeira barreira enfrentada pelo projeto é a barreira financeira. A implementacdo da atividade de
projeto sem os incentivos do MDL ndo se mostra financeiramente vidvel; uma vez que a Taxa Interna de
Retorno (TIR) ao acionista sem as receitas do MDL é muito pequena e € menor que o benchmark do
mercado.

O projeto gera beneficios econdmicos e financeiros, além dos rendimentos relacionados ao MDL, entdo,
serd usada uma andlise do benchmark para analisar a atividade de projeto.

Sera utilizada a taxa interna de retorno (TIR) ao acionista como indicador financeiro do projeto devido a
esse ser o mais comumente e apropriado indicador usado na andlise de investimentos de projetos de
infra-estrutura. Como benchmark, sera utilizado o rendimento de Titulos do Governo Brasileiro® de 21
anos — BRL 2008 — somado a uma estimativa conservadora de um prémio de risco para o projeto. Este
titulo foi emitido em 2007 e seu rendimento foi de 10,68 %.

* http://www.tesouro.fazenda.gov.br/english/public_debt/downloads/informes/Emissao_Global_BRL2028_eng.pdf
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Como um projeto de eletricidade apresenta riscos mais altos que Titulos do Governo, é apropriado
adicionar um prémio de risco a esse rendimento do titulo. O BNDES, Banco Nacional de
Desenvolvimento Econdmico e Social é a principal e a mais barata fonte de recursos para
Financiamentos Brasileiros para projetos de infra-estrutura. De acordo com o website do BNDES, o
spread direto requerido pelo BNDES para investimentos relacionados com energia renovavel é de 0,9 %
por ano (fonte: http://www.bndes.gov.br/infraestrutura/default.asp). Além disso, o BNDES estima que a
Taxa de Risco de Crédito para empreendimentos relacionados com programas ambientais pode ser de até
3,57 % por ano’. Essa taxa é estabelecida de acordo com o perfil de risco de cada companhia que
recebera o investimento.

Portanto, de uma maneira conservadora, os participantes do projeto adotaram apenas o spread direto
requerida pelo BNDES como um prémio de risco. Com isso, o benchmark para o Projeto Paragominas é
de 11,58 % (10,68% + 0,9%).

Sem as receitas dos Créditos de Carbono, a TIR ao acionista é de 2,83 %. Com as receitas advindas dos
Créditos de Carbono durante todo o tempo de vida do projeto (20 anos), a TIR ao acionista aumenta para
15,36 % e torna o projeto seja vidvel.

Algumas premissas da andlise de investimentos estdo descritas abaixo:
Receitas

O preco da eletricidade foi estabelecido de acordo com o Primeiro Leildo Brasileiro de Energia
Renovivel que aconteceu em Junho de 2007. Nesse leildo, o preco da eletricidade variou entre R$ 134,97
e R$ 139,12. (Evidéncias sobre esse preco foram fornecidas a EOD). Os participantes do projeto esperam
vender a eletricidade advinda desse projeto com o pre¢o mais alto de R$ 150,00

O fator de capacidade dessa planta serd de 90%. Por isso, o montante de eletricidade € obtida
multiplicando-se 8 MW por 90 % e pelo niimero de horas por ano, 8760.

Investimentos

O montante total de investimento foi estabelecido baseado na proposta comercial enviada pelo potencial
fornecedor de servico — Kroma Energia. Essa proposta foi fornecida a EOD, que executa o processo de
validagdo.

Custo de Empréstimos

As taxas de empréstimos dos contratos do BNDES sdo normalmente indexadas ao indice TJILP e o custo
do débito é formado por TILP mais o spread. Normalmente, € dificil para pequenas companhias obter
empréstimos diretamente do BNDES e o custo de transagdo é bem alto. Portanto, normalmente um banco
comercial intermedeia a transag@o, o que traz mais custos.

3 http://www.bndes.gov.br/ambiente/meio_ambiente.asp

24



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (DCP de MDL) - Versdo 03.1  UNFU(( "
A

o

MDL - Conselho Executivo Pégina 25

De acordo com o site do BNDES, o spread direto para de empreendimentos de geracdo térmica é
formado por TJLP mais 0,9% por ano. (fonte: http://www.bndes.gov.infraestrutura/default.asp). No
momento da elaboracdo do DCP, a TILP € de 6,25% por ano, formando, portanto, um custo de 7,15 %.
Os Participantes do Projeto estimam, conservadoramente, um spread minimo dos bancos comerciais de
2,1 % por ano. De um modo geral, este spread € mais alto.

Despesas Operacionais

® Operacdo — O custo da operacdo foi baseado projetando a necessidade de 40 empregados
trabalhando na planta;

e Manutengdo: A planta precisa parar de funcionar para executar a manuten¢do periddica. Além
disso, € necessdrio comprar equipamentos para substituir quaisquer outras pecas ou
equipamentos. O custo de manutencio cobre todas essas despesas.

¢ Transporte de Combustivel: A planta precisa de 1,5 t. de biomassa por hora para operar sua
capacidade. Os participantes do Projeto estimam um custo de R$ 20,00 por hora baseado em
experiéncias de outras companhias com esse tipo de empreendimento.

e Custo de Biomassa: O custo de biomassa estd estimado baseado na negociacio estabelecida entre
a Uana Energias Renovaveis e os fornecedores de Biomassa.

O fluxo de caixa do projeto e as principais premissas utilizadas na projecdo financeira sdo mostradas no
Anexo 5 desse DCP. A Taxa Interna de Retorno ao acionista resultante do fluxo de caixa apresentado
sem as receitas do crédito de carbono é de 2,83%. Assim como foi dito anteriormente, as receitas
advindas da venda de Reducdes Certificadas de Emissdes sdo fundamentais para melhorar a atratividade
financeira do projeto.

Dessa maneira, a alternativa financeira mais vidvel a atividade de projeto que seria ndo desenvolver a
atividade de projeto teria que conduzir para altas emissdes através da (i) a continuidade da atual situacdo,
com a eletricidade sendo gerada pela atual composi¢do da geragdo do Sistema Interconectado Nacional,
mais especificamente o Subsistema Norte e com residuos de madeira advindos da atividade das serrarias
sendo depositados a céu aberto no pétio desses estabelecimentos ou (ii) a construcdo de novas plantas de
energia a diesel no estado do Pard com residuos de madeira das serrarias da regido sendo depositados a
céu aberto nos patios de seus estabelecimentos.

Para confirmar o qudo sélida € a anélise de investimento, os participantes do projeto elaboraram uma
andlise de sensibilidade, variando os principais parametros que podem afetar o fluxo de caixa: (i) o
Montante do Investimento; (ii) o Preco da Eletricidade e (iii) o custo de O&M . A tabela abaixo fornece
os resultados e mostra que o TIR ao acionista ¢ menor que o benchmark em todos os cendrios analisados.
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Tabela 13: Analise de Sensibilidade

VARIACOES NO PRECO DE ENERGIA

Situacio Projetada | Prego do MWh Equity IRR
0% R$ 150,00 2,83%
5% RE§ 157,50 6,95%
10% R3$ 165,00 10,83%

VARIACOES NO MONTANTE TOTAL DO INVESTIMENTO |

Situagio Projetada | Investimento Equity IRR
0% R$ 17.897.697 2,83%
-10% R$ 16.107.927 4,93%
5% RE 17.002.512 3,85%

VARIACOES NO CUSTO DE O&M

Situacao Projetada | Custo de Q&M Equity IRR
0% R% 6.909.880 2,83%
-10% R% 6.218.892 9,33%
-5% R 6.564. 386 6,17%

Pégina 26

A Andlise Financeira mostra que o projeto precisa da receita dos créditos de carbono para existir e que
ele € adicional e traz reducdes de emissdes que ndo aconteceriam na auséncia do projeto

Barreiras devido as prdticas predominantes

Como apresentado anteriormente, as usinas termelétricas a 6leo sdo o tipo de empreendimento de geracdo
de energia mais comumente implementado no estado do Pard. A projecdo elaborada pelo Ministério de
Minas e Energia brasileiro ndo prevé a construcdo de nenhuma usina a residuo de madeira no estado e
ndo h4 até o momento de elaboragdo deste DCP, nenhuma usina que utilize residuo de madeira em
operagdo ou em constru¢do no municipio de Paragominas, provando que este tipo de empreendimento
ndo é comum na regido.

A prética comum dos empreendimentos termelétricos no estado do Pard, onde ocorre o Projeto, e nos
empreendimentos termelétricos do pais como um todo € a instalacdo de usinas a 6leo que emitem gases
do efeito estufa a atmosfera, dentre eles o CO, e o CH;. A continuacdo das praticas atuais € o
estabelecimento dos empreendimentos projetados pelo Ministério de Minas e Energia apontam para uma

maior emissdo de gases de efeito estufa na auséncia da atividade do projeto.
A geracdo de energia a partir de combustiveis fésseis ocorre por meio da queima dos combustiveis em

caldeiras, turbinas e motores de combustdo interna. Essa tecnologia é dominada no estado e na regido e
possui um suprimento de matéria-prima mais facilitado que a usina a residuo de madeira.
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Vale ressaltar também que, até o presente momento, ndo hid no Estado do Pard e na cidade de
Paragominas, uma legislacdo especifica que obrigue as serrarias da regido a fornecer um destino
especifico aos residuos de madeira de suas atividades e, como falado anteriormente, existem dois
destinos que vem sendo usualmente fornecidos a esses residuos: o acimulo da grande maioria dos
residuos nos patios das serrarias e o encaminhamento de parcela dos residuos para a producao de carvao
vegetal ou as caieiras, fornos rudimentares para a producgdo de carvao.

A prética predominante na regido aponta mais uma vez, entdo, para a ocorréncia de dois cendrios
alternativos a atividade do projeto que proporcionaria uma maior quantidade de emissdes de gases do
efeito estufa: (i) A continuidade da situagdo atual, com a eletricidade sendo gerada pela atual composicao
de geracdo do Sistema Interligado Nacional, mais especificamente do Subsistema Norte e com os
residuos de madeira provenientes das atividades das serrarias da regido sendo depositados a céu aberto
nos patios das proprias serrarias ou (ii) a constru¢io de novas usinas a 6leo diesel no estado do Pard com
os residuos de madeira provenientes das atividades das serrarias da regido sendo depositados a céu aberto
nos pétios das proprias serrarias;

A receita proveniente da venda das RCEs é primordial para incentivar que a pritica comum seja vencida
e que novas alternativas de geracao de energia e de disposi¢ao e uso dos residuos da atividade madeireira

sejam desenvolvidos na regido.

B.6. Reducao de Emissoes:

B.6.1. Explicacio das Escolhas Metodoldgicas

Como o Projeto Paragominas enquadra-se em duas categorias, a explicacdo das escolhas para as duas
categorias serd realizada separadamente.

A reducio de emissdes do projeto serd resultado da adicdo entre as reducdes de emissdes dos dois
componentes presentes nas categorias as quais o projeto se aplica: o componente de geracido de energia
renovavel conectada a rede (ER|p) € o componente do metano evitado (ERpg). As reducdes de emissoes

serdo calculadas conforme a seguinte equacao:

ER (o1 = ERp + ER e Equacio 5
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Categoria AMS-1.D

Emissoes do Projeto
O projeto Paragominas ndo apresenta emissdes significativas para essa categoria.
Fugas

No componente de geracdo de energia renovavel a rede, categoria AMS-1.D., o projeto ndo apresenta
Fugas, j4 que nenhum equipamento esta sendo transferido de outra atividade ou para outra atividade.

Reducdes de Emissoes

Como para a categoria AMS-I.D., o Projeto ndo apresenta emissdes significativas, nem fuga, as redugdes
de emissdes (ERyp) correspondem as préprias emissoes de linha de base que na categoria AMS-1.D., sdo
os kWh produzidos pelas unidades geradoras de energia renovavel multiplicado por um coeficiente de
emissdo (medido em kg CO,e/kWh) de maneira transparente e conservativa.

No caso do Projeto Paragominas, o coeficiente de emissao serd calculado através da Margem Combinada
(CM), a qual consiste na combinacdo da Margem de Operacdo (OM) e da Margem de Construgdo (BM)
de acordo com os procedimentos descritos na “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um
sistema de eletricidade”.

As emissdes de linha de base (BEy) resultantes da eletricidade fornecida e/ou nao consumida da rede é
calculada de acordo com a equacdo 1, descrita no item B.4, como se segue:

BEy = EGy* EFgrid,CM.,y Equacdo 1

O fator de emiss@o de linha de base (EFgrid,CM,y) é calculado como a média ponderada do fator de
emissdo de margem de operacdo e fator de emissdo de margem de operagdo, conforme também foi
apresentado no item B.4 e descrito abaixo:

EF ucvy = EFaaoney * Wou + EFopamney ¥ Way

Equacao 2

Onde:

EFgrid, BM,y = Fator de emissdo de CO, da Margem de Construcio de no ano y (tCO,e/ MWh);
EFgrid, OM,y = Fator de emissdo de CO, da Margem de Operagao de no ano y (tCO,e/ MWh);
Wowm = Peso do fator de emissdao da Margem de Operacio (%);

WM = Peso do fator de emissdo da Margem de Construgado (%).
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A ferramenta para calcular o fator de emissdo de um sistema elétrico recomenda que os seguintes valores
sejam usados para Woyv e Wpy

e Atividades de projeto de geracdo de energia edlica e solar: Woym = 0,75 e Wgy = 0,25 para o
primeiro periodo de creditacdo e para os periodos subseqiientes.

e Para todos os projetos: Wy = 0,50 e Wy = 0,50 para o primeiro periodo de creditagdo e, Woyn =
0,25 e Wgy = 0,75 para o segundo e terceiro periodo de creditagdo, ao menos que de outra
maneira especificado na metodologia aprovada a qual se refere essa ferramenta.

Dessa forma, para o primeiro periodo de creditacdo do projeto Paragominas foram adotados os seguintes
pesos: Woy = 0,50 e Wy = 0,50.

Calculo do EFgrid, OM.,y e do EFgrid, BM.,y

Segundo a “Ferramenta para Calcular o Fator de Emissdo para um Sistema de Eletricidade”, caso a AND
(Autoridade Nacional Designada) do pais hospedeiro do projeto tenha publicado um delineamento sobre
sistema de eletricidade do projeto e sobre sistema de eletricidade conectado estes delineamentos devem
ser utilizados.

Dessa forma, em maio de 2008, através da Resolugcdo n° 8, a AND brasileira definiu que o Sistema
Interligado Nacional deve ser considerado como um Sistema de Eletricidade Unico e que essa
configuragdo serd vialida para efeitos de cédlculo dos fatores de emissdao de CO, usados para estimar as
reducdes de emissdo de gases de efeito estufa de projetos de MDL que fornecam de energia conectada a
rede interligada nacional.

A partir desse momento, a Autoridade Nacional Designada Brasileira comecou a publicar os fatores de
emissdo de margem de operacdo através do método de andlise de despacho e os fatores de emissdo de
margem de construcdo para o Sistema Elétrico Brasileiro, seguindo a ferramenta metodolégica de calculo
de fator de emissdo para um sistema de eletricidade, aprovada pelo Conselho Executivo do MDL e
publicada no Anexo 12 do Relatério do CE 35.

Os Fatores de Emissdo de CO, resultantes da geracdo de energia elétrica verificada no Sistema
Interligado Nacional (SIN) do Brasil s@o calculados a partir dos registros de geracdo das usinas
despachadas centralizadamente pelo ONS (Operador Nacional do Sistema Elétrico Nacional). A
sistemadtica de cdlculo foi elaborada através de um trabalho conjunto do ONS, do Ministério das Minas e
Energia (MME) e do Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT).

Como para o célculo do fator de emissdo da margem de operagdo através da andlise de despacho, a
Autoridade Nacional Designada Brasileira utiliza os dados de despacho da geracdo despachada
centralmente pelo ONS, esse dado devera ser atualizado anualmente durante o monitoramento.

Dessa forma, serdo utilizados no Projeto Paragominas, os fatores de emissdo da margem de operacio

através da andlise de despacho, calculados de acordo com a ferramenta metodoldgica de célculo de fator
de emissdo para um sistema de eletricidade, e divulgados pela Autoridade Nacional Designada Brasileira.
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O Fator de Emissdo da Margem de Construcdo deve ser atualizado anualmente, ex-post, utilizando a
opc¢ao 2 sugerida pela ferramenta, incluindo aquelas usinas construidas no ano do registro da atividade
do projeto ou, se a informacdo do ano do registro ainda nao estiver disponivel, incluindo aquelas usinas
construidas no ano mais recente do qual a informacgdo estd disponivel. Para o segundo periodo de
creditagcdo, o fator de emissdo da margem de construcido deve ser calculado ex-ante, como descrito na
op¢do acima. Para o terceiro periodo de creditacdo, o fator de emissdo da margem de construcio
calculado para o segundo periodo de creditacio deve ser utilizado.

Com os dados do fator de emissdo de Margem de Operacdo através da andlise de despacho e com os

dados de margem de construcdo, divulgados pela AND brasileira, aplicando pesos de 50% para cada
margem, a equacdo 1 serd aplicada para a obten¢do das reducdes de emissdes nessa categoria.

Categoria AMS-IILE

Segundo a metodologia AMS-IILE, as redugdes de emissdes atingidas pela atividade de projeto serdo
medidas como a diferenca entre emissdes de linha de base e a soma das emissdes do projeto e das fugas,
conforme equacio abaixo:

ER,=BE, —(PE, + Leakage, )
Equacao 6

Onde:

ER, = Redug¢oes de emissdes no ano “y” (tCO,e);

BEy = Emissdes de Linha de Base em um ano y (tCO,e/ano);
PE, =Emissoes diretas da atividade de projeto no ano y (tCO»e)
Leakage, =Fuga do projeto no ano y (tCO,e)

Emissoes da Atividade do Projeto (PEy)

As emissoes da atividade de projeto, no dmbito da categoria AMS-IILE., sdo calculadas da seguinte
forma:

PE}' = -PE;.rm.li + PEJ'..‘.P!'.‘M:_.:- +-PE,1'.,W-|W Equagﬁo |

Onde:

PE, = Emissdes diretas da atividade de projeto no ano “y” (tCO,e)

PEy,.om» =Emissdes através da queima de carbono ndo biomdssico do residuo no ano y (tCO,e)
PEY,iransp =Emissoes através do Transporte Incremental no ano y (tCO»e)

PEY,power =Emissdes através da eletricidade ou consumo de diesel no ano y (tCO,e)

Como no Projeto Paragominas, o combustivel que serd utilizado € 100% biomassa, ndo sendo utilizada
nenhuma combustdo de carbono nao biomdssico, 0 PEy,.om, € zero € como a energia consumida pelo
projeto serd a energia gerada pela prépria planta presente no Projeto Paragominas que gera energia a
partir de combustivel renovavel, o PEy, oy também € zero.
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Dessa forma, as emissdes da atividade de projeto no dmbito da categoria AMS-IILE, consistem apenas
nas emissoes relativas a transporte, que serdo calculadas da seguinte maneira:

PE = [Q1 C'?_, ]* D“iFu * ‘EFC i r L {G sk {:IT}'.fT.-'.iI ,.:I:k "D‘{F.x.'.' * E'FEDJ -

Y mransp =)

':.Q;-xn,r 2/ CT, poF /55 .]*D-“-rFmr sz * EFp;
Equacao 8

Onde:

PEY,iransp =Emissoes através do Transporte Incremental no ano y (tCO»e)

Qy = Quantidade de residuo queimado, gaseificado ou tratado mecanicamente/termicamente no ano “y”
(toneladas)

CT, = Média de capacidade do caminhdo para o transporte do residuo (tonelada/caminhao);

DAF,, = Média da distancia incremental para o transporte de residuo (km/caminhdo);

EFco, = Fator de emissdo de CO, do combustivel usado para transporte (tCO2/km)

Qy.asn = Quantidade de residuos da combustdo produzidos no ano “y” (toneladas);

CT,sn = Média de capacidade do caminhdo para o transporte do residuo (tonelada/caminh@o);

DAF,, = Média da distancia para o transporte de residuo (km/caminhao);

Qy rorss = Quantidade de RDF/SB produzidos no ano “y” (toneladas);

CTrprss = Média de capacidade do caminh@o para o transporte de RDF/SB (tonelada/caminhio);
DAFrprsg = Média da distancia agregada para o transporte de RDF/SB para estocagem no local de
producdo, bem como para o usudrio final (km/caminhdo);

Como, nao haverd RDF/SB a ser produzido pelo projeto, as emissdes do projeto podem ser resumidas a
seguinte simplificacio da equacdo 8:

PEYalransp = (Qy/ CTy)*DAFW*EFCOZ +(Qy,ash/ CTash)*DAFash*EFCOZ

Leakage, (Fugas)

No componente do projeto relativo ao metano evitado pela combustao do residuo, categoria AMS-IILE.,
o projeto ndo apresenta Fugas, j4 que nenhum equipamento estd sendo transferido de outra atividade ou
para outra atividade.

Emissoes de Linha de Base (BE,)

Na categoria AMS-IILE., as emissdes de linha de base correspondem a quantidade de metano que teria
sido emitida pela decomposi¢do da quantidade cumulativa de residuos desviados ou removidos do site de
disposi¢do de residuos pela atividade de projeto. Conforme descrito no item B.4, as emissdes de linha de
base sdo calculadas de acordo com a equagdo 3, a seguir:

BE, = BEcHs,swps,y Equacéo 3
Onde:

[FE ]

BE, = Emissdes de linha de base no ano “y” durante o periodo de crédito do projeto;
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BEcn4swps,= Potencial de Geracdo de Metano Anual dos residuos desviados de serem despejados em
aterros do inicio da atividade do projeto (x = 1) até o ano “y, calculado de acordo com a “Ferramenta
para determinar as emissOes evitadas de metano através da disposi¢do de residuos em um local de
disposi¢do de residuos sélidos

”(tCOze).

O BEcp4 swos,y € calculado conforme a equagdo 4:

Equacao 4:

. . 16 ¥ Attt &
BE s sumsy = @- (1~ )- GWP - (1 _OK]'F' F-DOC;-MCE-3 3 W,,-DOC, ¢ " {1-¢™)

= =l ]

Onde:

BEcusswpsy => Emissdes de Metano Evitadas durante o ano y devido a presenca da disposi¢cdo de
residuos em locais de disposicao de residuos s6lidos (SWDS) durante o periodo que comega a atividade
do projeto até o fim do ano y (tCO2e)

¢ => Fator de corre¢do do modelo para contabilizar incertezas (0,9)

f => Fracdo de metano capturada no SWDS e incinerada, queimada ou usada de outra maneira;

GWPcus , => Potencial de Aquecimento Global (GWP) do metano, vdlido para o periodo de
compromisso relevante;

OX => Fator de Oxidagao (refletindo a quantidade de metano do SWDS que € oxidada no solo ou outro
material cobrindo o residuo);

F => Fragdo de Metano no gis do SWDS (frag¢do volumétrica) (0,5);

DOCT => Fracao de carbono orgénico degraddvel (DOC) que pode se decompor;

MCEF => Fator de Corre¢ao do Metano;

Wj,x => Quantidade de residuo orgénico tipo j evitada de ser descartada no SWDS no ano x (toneladas);
DOCj => Fragéo de carbono organico degraddvel (massica) no residuo tipo j;

kj => Taxa de decomposi¢do para o residuo tipo j;

j => Tipo de categoria do residuo (indexado);

x => Ano durante o periodo de crédito: x varia do primeiro ano do primeiro periodo de créditos (x = 1)
até o ano y para o qual as emissdes evitadas sdo calculadas (x = y);

y = Ano para o qual as emissdes de metano sdo calculadas;

O Projeto Paragominas utilizara apenas residuos frescos e os participantes de projeto estimam que sejam
utilizados aproximadamente 86.400 toneladas de residuos de madeira por ano pelo projeto. Como citado
anteriormente, Levantamento Quantitativo dos Residuos de Madeira realizado pela Prefeitura Municipal
de Paragominas em 19 de setembro de 2007, apontou que havia em 60 serrarias da regido uma produgdo
anual estimada de 94.662 toneladas de residuos por ano.

Como o Projeto Paragominas, utilizard residuos de madeira e estd localizado em uma regido que possui
temperatura média anual em torno de 25° C, serd utilizado o valor de “0,035” para o pardmetro “k;”.

No caso da cidade de Paragominas, nenhum metano € capturado por medidas legais ou de seguranca ou
queimado de alguma outra maneira, dessa forma, o “f”’é zero.
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Seré utilizado um Fator de Corre¢ao do Metano, MCF, de 0,8; ji que os residuos serdo localizados em
SWDS nao administrados com uma profundidade maior ou igual a 5 metros.

Como descrito no item B.4., o Projeto utilizard residuos de madeira e estd localizado em uma regido
considerada umida (Precipitacdo média anual maior que 1000 mm), com regime pluviométrico médio
variando entre 2.250 mm e 2.500 mm anuais, por isso, “DOC;” utilizado para o cdlculo das redugdes de

emissoes € de 43%.

B.6.2. Dados e parametros nao monitorados:

Dados/Parametros: [0}

Unidade dos Dados: -

Descrigdo: Fator de corre¢do modelo para contabilizacio de incertezas

Valor utilizado: 0,9

Fonte do dado “Ferramenta para determinar as emissdes evitadas de metano através da
utilizado disposi¢do de residuos em um local de disposi¢do de residuos soélidos"

Justificativa da escolha
dos dados e descricao
dos métodos de

Oonk et el. (1994) tem validado vérios modelos de gds de aterro baseado em 17
projetos de gds de aterro. O erro médio relativo do modelo multi-fase foi
avaliado em 18%. Dadas as incertezas associadas ao modelo em para estimar as

medicdo e reducdes de emissdes em uma maneira conservadora,, um desconto de 10% ¢é

procedimentos aplicado ao resultado do modelo.

utilizados:

Comentdrio:

Dados/Parametros: 0X

Unidade dos Dados: -

Descrigdo: Fator de Oxidacgdo (refletindo a quantidade de metano do SWDS que é oxidado
no solo ou outro material cobrindo o residuo)

Fonte do dado Guia do IPCC de 2006 para o Inventédrio Nacional de Gases do Efeito Estufa

utilizado

Valor utilizado:

0

Justificativa da escolha
dos dados e descricao
dos métodos de
medicgdo e
procedimentos
utilizados:

Os residuos que serdo utilizados sdo despejados nos patios das serrarias sem
qualquer gerenciamento, dessa forma, o valor a ser aplicado segundo a
metodologia utilizada € zero.

Comentéario:
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Dados/Parametros: F
Unidade dos Dados: -
Descri¢do: Fracdo do metano no gds do SWDS (Fracdo de volume)

Fonte de dados:

Guia do IPCC de 2006 para o Inventdrio Nacional de Gases do Efeito Estufa

Valor utilizado:

0,5

Justificativa da escolha
dos dados e descricao
dos métodos de
medicgdo e
procedimentos
utilizados:

Este fator reflete o fato de que alguns carbonos organicos degradédveis nio
degradam, ou degradam muito lentamente, sob condi¢des anaerébicas. Um
valor padrdo de 0,5 é recomendado pelo IPCC.

Comentario:

Dados/Parametros:

DOC;

Unidade dos Dados:

Descrigao:

Fragdo do carbono organico degraddvel que pode decompor

Fonte de dados:

Guia do IPCC de 2006 para o Inventédrio Nacional de Gases do Efeito Estufa

Valor utilizado:

0,5

Justificativa da escolha
dos dados e descricao
dos métodos de
medicgdo e
procedimentos
utilizados:

Valor utilizado conforme o indicado na “Ferramenta para determinar as
emissdes evitadas de metano através da disposicdo de residuos em um local de
disposic¢do de residuos sélidos”

Comentéario:

Dados/Parametros:

MCF

Unidade dos Dados:

Descrigao:

Fator de Correcdo do Metano

Fonte de dados:

Guia do IPCC de 2006 para o Inventdrio Nacional de Gases do Efeito Estufa

Valor utilizado:

0.8

Justificativa da escolha
dos dados e descricao
dos métodos de
medicgdo e
procedimentos
utilizados:

Sera utilizado o valor especificado na metodologia AMS-III.E./Versao 15.1.
para residuos frescos localizados em SWDS ndo administrados com uma
profundidade maior ou igual a 5 metros.

Comentéario:
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Dados/Parametros: DOC;
Unidade dos Dados: -
Descri¢do: Fracdo de Carbono Degraddvel (por peso) do residuo de madeira

Fonte de dados:

Guia do IPCC de 2006 para o Inventdrio Nacional de Gases do Efeito Estufa

Valor utilizado:

43%

Justificativa da escolha
dos dados e descricao

Sera aplicado o DOC] para residuos de madeira umido pelas caracteristicas de
cidade onde acontecerd o projeto, conforme descrito no item B.4 deste DCP.

dos métodos de
medicgdo e
procedimentos
utilizados:

Comentario:

Dados/Parametros: FEc,

Unidade dos Dados: tCO2/km

Descri¢do: Fator de emissido do CO2 do combustivel utilizado no transporte

Fonte de dados: Guia do IPCC de 2006 para o Inventdrio Nacional de Gases do Efeito Estufa

Valor utilizado: 0,001097

Justificativa da escolha
dos dados e descricao
dos métodos de

Sera utilizado o fator de emissdo recomendado pelo IPCC. Esse valor € um
valor padrdo para o Diesel utilizado em caminhdes pesados sem um sistema de
controle de poluentes. Esse valor é conservador e foi utilizado para dois

medicdo e similares Projetos de Biomassa Brasileiros registrados pelo CE do MDL.:
procedimentos http://cdm.unfccc.int/Projects/DB/DNV-CUK1176960362.6/view e
utilizados: http://cdm.unfccc.int/Projects/DB/DNV-CUK1140180495.84/view
Comentério:

B.6.3 Calculo ex-ante das Reducdes de Emissoes:

O célculo ex-ante das redugdes de emissdes foi efetuado, considerando a reducdo de emissoes
provenientes das duas categorias de enquadramento do projeto, conforme a equacdo abaixo.

ER o1 = ERp + ER e Equacio 5
ER1 = Reducdes de Emissdes Totais do Projeto (tCO,e)

ERp = Redu¢des de Emissdes do Componente Geragdo de Energia Conectada a Rede - Categoria AMS-
LD.

ERpe = Redugdes de Emissdes do Componente Metano Evitado - Categoria AMS-IILE

Segue abaixo o detalhamento do célculo das redugdes de emissdes do Projeto Paragominas.

Calculo ex-ante das Reducoes de Emissoes - Categoria AMS-L.D (ERp)

Como o Projeto Paragominas em seu componente de geracdo de energia renovavel ndo apresenta
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emissoes, nem fugas, as reducdes de emissdes do projeto correspondem as préoprias emissdes de linha de
base e sdo calculadas através da aplicacdo direta da equagdo 1, abaixo:

ERp = BEy = EGy* EFgrid,CM,y Equacio 1
Onde:

ERp = Reducdes de Emissdes da Categoria AMS-L.D (tCO,e/ano)

BEy = Emissdes de Linha de Base em um ano y (tCO,e/ano);

EGy = Eletricidade fornecida pela atividade de projeto para a rede (MWh)

EFgrid,CM,y = Fator de emissdo de Linha de Base utilizando “ferramenta para calcular o fator de
emissdo para um sistema de eletricidade”.

EGy (Eletricidade fornecida pela atividade de projeto para a rede (MWh))

Para a estimativa do EGy, foram consideradas as seguintes premissas:

e Poténcia Instalada da Planta de 8 MW;

¢ Fator de capacidade de 90%. Esse fator de capacidade inclui a necessidade de horas por ano para
0 ’setup” do maquindrio e para a ndo-operacdo. Perdas com a transmissdo sdo também incluidas
nesse fator de capacidade

® A planta de energia ird gerar 63.072 MW por ano

Uma vez que o primeiro e o ultimo ano do periodo de créditos nido consideram todos os meses do ano, o
calculo do EGy serd proporcional a quantidade de meses por ano.
A tabela abaixo resume os parametros utilizados na obten¢do do EGy.

Tabela 14— Parametros utilizados no calculo ex-ante do EGy

Capacidade Instalada (MW) | Tempo de Funcionamento da Planta Fator de EGy (MWh/ano)
(Horas/ano) Capacidade

8,0 8.760 90 % 63.072

Calculo do EFgrid, CM.,y

Para o cédlculo do fator de emissdo de linha de base para a estimativa ex-ante foram utilizados os dados de
Margem de Operagdo e de Margem de Construgdo divulgados pela Autoridade Nacional Designada
Brasileira, considerando um peso de 50% para cada margem, conforme descrito no item B.6.1. A tabela
abaixo apresenta os dados disponibilizados pela AND brasileira € 0 EFyiqcm para cada més do ano de
2007.
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Tabela 15 — Calculo do EFgrid,CM, 2007

Fatores de Emisséo janeiro-07 fevereiro-07 | margo-07 | abril-07 | maio-07 | junho07 | julho07 | agosto-07 | setembro-07 | outubro-07 | novembro-07 | dezembro-07
EFgrid,om* 0.2292 0,1954 0.1948 01965 | 0.1606 0.2559 0,3096 0.3240 0,3550 0.3774 0.4059 0,4865
EFgrid,Bm= 0.0775 0,0775 0.0775 0,0775 | 00775 0.0775 0,0775 0,0775 0,0775 0.0775 0.0775 0,0775
Wom 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Wem 0.5 0.5 0,5 0.5 0.5 0,5 0.5 0.5 0.5 0.5 05 0.5
EFgrid,.cm* 0,1533 0,1365 0,1361) 0,1370] 0,1130 0,1667 0,1935 0,2008 0,2163 0,2275 0,2417 0,2820
Observagoes:

e  Os dados mais recentes disponiveis pela Autoridade Nacional Designada brasileira para anos completos referem-
se aos anos de 2007;

®  Os dados didrios referentes ao Fator de Emissido da Margem de Operacao estdo disponiveis no anexo 3;

e  Os dados hordrios referentes ao Fator de Emissdo da Margem de Operagao estdo disponiveis no link:
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/74691.html

O fator de emissdo que serd utilizado para a projecdo ex-ante das redugdes de emissdes do Projeto
Paragominas € 0, 1842 que foi obtido a partir da média aritmética simples dos EFgrid,cy, 2007 mensais do
Sistema Interligado Nacional.

Com isso, a estimativa ex-ante das reducdes certificadas de emissdes do componente AMS-1.D. pode ser
visualizada através da tabela abaixo:

Tabela 16 — Estimativa ex-ante das Reducées de Emissoes (tCO, e) do Projeto Paragominas —
Componente Geracio de Energia Renovavel (ERyp)

. EFgrid. EM:tDH.
Periodo EGy (MVV) COze/MWh) ERp (ton. CO2e)
2009 [{Setembro - Dezembro) 21.024 0,1842 3.873
2010 63.072 0,1842 11.618
2011 63.072 0,1842 11.618
2012 63.072 0,1842 11.618
2013 63.072 0,1842 11.618
2014 63.072 0,1842 11.618
2015 53.072 0,1842 11.618
2016 (até Agosto) 42 048 01842 7745
Total 441.504 81.326

Calculo ex-ante das Reducoes de Emissoes - Categoria AMS-IILE (ER )

Como dito anteriormente, segundo a metodologia AMS-IILE., as redugdes de emissdes atingidas pela
atividade de projeto serdo medidas conforme equagdo abaixo:

ER, =BE, —(PE, + Leakage,)
' ' ' ' Equacio 6
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ER, = Redug¢oes de emissdes no ano “y” (tCO,e)
BE y =Emissoes de linha de base no ano “y” durante o periodo de crédito (tCO,e)
PE, =Emissoes diretas da atividade de projeto no ano y (tCO»e)

Leakage, =Fuga do projeto no ano y (tCO,e)
Calculo ex-ante das Emissoes da Atividade do Projeto (PEy)

Como dito anteriormente, como no Projeto Paragominas o combustivel que serd utilizado é 100%
biomassa, ndo sendo utilizada nenhuma combustio de carbono ndo biomdassico, 0 PEy,com» € Zero e como
a energia consumida pelo projeto serd a energia gerada pela prépria planta presente no Projeto
Paragominas que gera energia a partir de combustivel renovével, o PEy, o também € zero. Portanto, as
emissdes do Projeto Paragominas se resumem as emissdes de transporte, que serdo calculadas de acordo
com a simplifica¢do da equacdo 8:

PEYalransp = (Qy/ CTy)*DAFw*EFCOZ +(Qy,ash/ CTash)*DAFash*EFCOZ
Para célculo ex-ante das emissdes do Projeto Paragominas, foram adotados os seguintes parametros:

Q, = 86.400 toneladas por ano (estimativa dos participantes para o consumo anual de biomassa)

CT, = 20 tonelada/caminhio;

DAF,, = 8,2 km/Caminhao (distdncia média das 60 serrarias a localizacdo da planta da usina);

EFco, = 0,001097 tCO2/km (Valor Padrao do IPCC);

Qyash = Quantidade de residuos da combustdo produzidos no ano “y” (toneladas). A quantidade de
residuos da combustdo foi calculada com base no teor de cinzas da biomassa utilizada (1,26% segundo
certificado emitido pela SGS);

CT,n = 20 tonelada/caminhio;

DAF,g, = 60 km/Caminhao (distancia média da planta ao local de despejo do residuo).

Tabela 17 — Total da Estimativa ex-ante das Emissoes (tCO, e) do Projeto Paragominas — Categoria
AMS-IILE.

Ano PEytransp (tC02.) Qy ) (mafnTi:hén) DAFw (km) | EFCoz | Gy aeh ) mc;gi-;i‘én) DAF e (km)

2009 (Set-Dez) 14,03 28 600 20,00 B,13 0001097 362586 | 20,00 60,00
2010 42,10 B6.400 20,00 B,13 0,001097] 1.088 20,00 60,00
2011 42,10 B6.400 20,00 B,13 0,001097] 1.088 20,00 60,00
2012 2,10 B6.400 20,00 B,13 0,001097] 1.088 20,00 60,00
2013 2,10 B6.400 20,00 B,13 0,001097] 1.088 20,00 60,00
2014 2,10 86400 20,08 8,13 0001087 1.088 20,00 60,00
2015 2,10 56400 20,08 8,13 0001057 1.088 20,00 50,00

2016 Até Ago) 28,07 57 500 20,00 B,13 0001097] 72576 | 20,00 B0,00
Total 294,70

Fugas

No componente do projeto relativo a produgdao de metano evitado pela combustdo do metano, categoria
AMS-IILE., o projeto ndo apresenta Fugas, j4 que nenhum equipamento estd sendo transferido de outra
atividade ou para outra atividade.
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Emissoes de Linha de Base (BE,)

Na categoria AMS-IILE., as emissdes de linha de base correspondem a quantidade de metano que teria
sido emitida pela decomposi¢do da quantidade cumulativa de residuos desviados ou removidos do site de
disposi¢do de residuos pela atividade de projeto. Conforme descrito no item B.4, as emissdes de linha de

base sdo calculadas de acordo com a equagdo 3 a seguir:

BE, = BEcus swps,y

Equacao 3

Como também j4 descrito anteriormente, 0 BEcya swps y € calculado conforme a equagdo 4:

Equacao 4:

. . 16
BE CI':-'I.S-'I:E.}' = {IJ‘ - []. - f:l G‘\]HFPCH_; - |:1 - OK] . F F DOCE - I"r:[CF .

¥

=l ]

S S W, -DOC, e T 1—e® )

Segue abaixo, entdo, a tabela dos principais pardmetros utilizados no célculo das estimativas das
emissdes de metano evitadas pelo Projeto Paragominas.

Tabela 18 — Principais parametros utilizados no calculo das emissoes metano evitadas

Descricao Parametro | Valor Unidade Fonte

Fator de Corregdo para contabilizar [0) 0,9 Adimensional | Ferramenta

as incertezas do Modelo. Metodolbgica*

Fator de Oxidacdo. 0X 0 Adimensional | IPCC (2006)**

Fracdo do Metano capturada no f 0 Adimensional | Calculado anualmente

SWDS e acendida, queimada ou

usada de outra maneira.

Potencial de Aquecimento Global do GWPcyy 21 tCO,e/ t CH; | UNFCCC/Protocolo de

Metano Quioto

Fragio do Metano no gds do SWDS F 0,5 Adimensional | IPCC (2006)**

Frag@o de carbono orginico DOC; 0,5 Adimensional | IPCC (2006)**

degradavel que pode se decompor

Fator de Corre¢cdo do Metano MCF 0,8 Adimensional | Ferramenta
Metodolégica/IPCC
(2006)**

Fragdo de carbono orginico DOC; 43% % IPCC (2006)**

degradavel (por peso) do residuo de

madeira

Taxa de Decomposi¢do do Residuo k; 0,035 Adimensional | IPCC (2006)**

de Madeira

Quantidade de Residuos j evitado de Wij.x 86.400 Toneladas Participantes do Projeto.

ser descartado no SWDS no ano x

* Ferramenta Metodoldgica — “Ferramenta para determinar as emissdes evitadas de metano através da disposicio de residuos em

um local de disposi¢do de residuos sélidos”

;*¥* Guia do IPCC de 2006 para o Inventdrio Nacional de Gases do Efeito Estufa
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A tabela abaixo mostra o resultado das emissdes de linha de base do Projeto Paragominas, aplicando as
equacdo 4 e os dados presentes nas tabela 18.

Tabela 19 — Emissoes de Linha de Base (BEy) do componente da Producao de Metano Evitado do
Projeto Paragominas

Periodo BEy (ton. CO2e)

2009 (Setembro - Dezembro) 2147
2010 8.513

201 14.661

2012 20.587

2013 26.328

2014 31.863

2015 37207

2016 (até Agosto) 40.221
Total 181.537

Reducoes de Emissoes - Categoria AMS-IILE. (ERyg)

Aplicando, entdo, a equagdo 6, as reducdes de emissdes provenientes do componente metano evitado,
categoria III, estdao resumidas, conforme a tabela abaixo:

Tabela 20 — Reducdes de Emissoes (ERyjz) do componente Produciao de Metano Evitado (Categoria
AMS-IILE.) do Projeto Paragominas

Periodo BEy (ton. CO2e) PE, (ton. CO;e) Leakage, (ton. CO2e) [ ERy (ton. CO2e)

2009 (Setembro - Dezembro) 2147 14 0 2133
2010 8.613 42 0 8.471

2011 14.661 42 0 14.619

2012 20697 42 0 20.555

2013 26.328 42 0 26.286

2014 31.563 42 0 31.821

2015 37.207 42 0 37.165

2016 (até Agosto) 40221 28 0 40.193
Total 181.537 295 - 181.243

Reducoes de Emissoes Total do Projeto Paragominas

Conforme descrito anteriormente, as redugdes de emissdes do projeto Paragominas sdo calculadas
conforme a equagdo 5 abaixo.

ERota = ERpp + ERpe Equacao 5

ER.i = Redugdes de Emissdes Totais do Projeto (tCO,e)

40



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (DCP de MDL) - Versdo 03.1  UNFU(( "
A

MDL - Conselho Executivo Pégina 41

ERp = Reduc¢des de Emissdes do Componente Geragdo de Energia Conectada a Rede - Categoria AMS-
L.D. (tCOqe)
ERpe = Reducdes de Emissdes do Componente Metano Evitado - Categoria AMS-IILE (tCOye)

A tabela 21 apresenta a estimativa ex-ante das redugdes de emissdes totais proporcionadas pelo projeto
Paragominas.

Tabela 21 — Estimativa Ex-Ante das Reducoes de Emissoes Totais (ER,) do Projeto Paragominas

Periodo ERp (tCOZe) ER e (tCO2e) Total

2009 {(Setembro - Dezembro) 3.873 2133 B.005
2010 11.618 83.471 20.085

2011 11.618 14619 26.236

2012 11.615 20.555 32172

2013 11.618 2hB.286 37.904

2014 11.618 31.821 43,435

2015 11.615 37165 48,783

2016 (até Agosto) 7745 40.193 47 938
Total 81.326 181.243 262.568

B.6.4 Resumo da Estimativa ex-ante de Reducoes de Emissoes: |

Tabela 22 — Resumo da estimativa ex-ante das Reducoes de Emissoes — Categoria AMS-1.D

. - Estimativa de .
Estimativa das emissbes .. . . . Estimativa de
Ano da atividade de projeto Emissées de Linha | Estimativa de Fugas Reducies de Emissdes
proj ¢
o de Base {toneladas | (toneladas de CO2 e) N
(toneladas de CO2 &) (toneladas de CO2 e)
de CO2 )
2009 (Setembro - Dezembro) 0 3.873 0 3.873
2010 0 11618 1] 11.618
2011 1] 11.618 1] 11.613
2012 0 11618 1] 11.618
2013 1] 11.618 1] 11.613
2014 0 11618 1] 11.618
2015 1] 11.618 1] 11.613
2016 {até Agosto) 0 7745 1] 7745
Total 0 81.326 0 81.326
Tabela 23 — Resumo da estimativa ex-ante das Reducoes de Emissoes — Categoria AMS-IILE
Estimativa de Emissées da |Estimativa de Emissdes Esti iva de F Estimativa do total de
Ano Atividade de Projeto de Linha de Base tt::gll::::d:(:;ga; redugbes de emissoes
(toneladas de CO2 e) (toneladas de CO2 e) (toneladas de CO2 e)
2009 (Setembro - Dezembro) 14 2147 0 2133
2010 42 8.513 0 8.471
2011 42 14.661 0 14.619
2012 42 20,597 0 20555
2013 42 26.325 0 26.286
2014 42 31.863 0 31.821
2015 42 37.207 0 37.165
2016 (até Agosto) 28 40.221 0 40193
Total 295 181.537 0 181.243
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Tabela 24 — Resumo da estimativa ex-ante das Reducoes de Emissoes Totais do Projeto
Paragominas

Estimativa de Emissies E.SIII-?I'.“IV'GS (.Ie . . Estimativa do total de
. . L Emissies de Linha Estimativa de Fugas ) . e
Ano da Atividade de Projeto reducies de emissies
ladas de COZ de Base {toneladas de CO2 e) toneladas de CO2
(Toneladas de e) toneladas de CO2 e} {toneladas de e}
2009 14 5019 1] 5.005
2010 42 2013 n 20.085
2011 42 26,2478 n 26,236
2012 42 32214 0 F2172
2013 42 37545 1] 37.5904
2014 42 43.481 1] 43.439
2015 42 48.525 n 48.763
2016 28 47 556 n 47 535
Total 295 262.863 0 262.568

| B.7 Aplicacdo da metodologia de monitoramento e descricio do plano de monitoramento: |

| B.7.1 Dados e Parametros Monitorados: |

Dados/Parametros: EGy
Unidade dos Dados: MWh

Descrigdo: Eletricidade fornecida pela atividade do projeto a rede

Fonte do dado: Local da atividade do projeto (Participantes do Projeto)

Valor do dado: Eletricidade entregue ao Sistema Interligado Nacional (O Projeto possui uma

projecdo de gerar em média 8 MW por hora)

Breve descri¢do dos A eletricidade serd continuamente medida e monitorada pelo Sistema de
métodos de Supervisdo da usina. A eletricidade gerada pelo projeto serd arquivada e
monitoramento e monitorada mensalmente. As informacdes de geracdo podem ser checadas (i)
procedimentos a ser através dos Relatérios da CEEE ou com (ii) os relatérios fornecidos pela
aplicados concessiondria de distribuicdo de eletricidade ou (iii) através de recibos de

venda se necessdrio..

QA/QC Procedimentos | O grau de incerteza desses dados é baixo. Eles serdo usados para calcular as
a ser aplicados: reducdes de emissdes. A eletricidade gerada serd monitorada pelos
participantes do projeto e serd checada através de relatérios fornecidos pela (1)
CCEE ou pela (2) concessiondria distribuidora de eletricidade ou pelo (3)
recibo de vendas.

Comentdrio: Dado coletado mensalmente e consolidado anualmente.
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Dados/Parametros: Fator de Emissao de CO, da Margem Combinada (EF4.cm.y)

Unidade dos Dados: tCO,/MWh

Descrigdo: Fator de emissdo de CO, da margem combinada para a geracdo de energia
conectada a rede o ano y calculada usando a versio mais recente da
“Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema de eletricidade”.

Fonte do dado: O fator de emissdo Ex-post serd calculado pelo MCT com os dados da ONS. As
varidveis EFgiqomy € EFyiq vy, necessarias para o cdlculo do EFgqcmy, serdo
calculadas e monitoradas pelo MCT e ONS através dos dados de despacho do
Sistema Interligado Nacional .

Valor do dado: Os valores do fator de emissdo da margem combinada de CO; (EFyiqcmy) que

foram usados para a estimativa ex-ante das redugdes de emissdes do Projeto
Paragominas € 0,1842 o qual foi obtido a partir da média aritmética simples do
EFgrid,CM, 2007 mensal do Sistema Interligado Nacional.

Breve descric¢ao dos
métodos de
monitoramento e
procedimentos a ser
aplicados

Valor serd disponibilizado pela Autoridade Nacional Designada brasileira de
acordo com dados do ONS — Operador Nacional do Sistema. O Fator de
emissio € calculado como descrito na mais recente versao da “Ferramenta para
calcular o fator de emissdo para um sistema de eletricidade”

QA/QC Procedimentos
a ser aplicados:

Como descrito na mais recente versido da ‘“Ferramenta para calcular o fator de
emissdo para um sistema de eletricidade”, O nivel de incerteza para esses dados
¢ baixo

Comentario: Dado coletado mensalmente e consolidado anualmente.

Dados/Parametros: f

Unidade dos Dados: -

Descrigao: Fracdo de metano capturado no SWDS e queimado, combustado ou usado de
outra maneira.

Fonte do dado: Visita ao SWDS

Valor do dado: 0 (estimado)

Breve descri¢ao dos
métodos de
monitoramento e
procedimentos a ser
aplicados

Sera executada periodicamente (provavelmente em parceria com a Prefeitura de
Paragominas) uma pesquisa para avaliar se existe qualquer fracdo de metano
capturado nos SWDS e queimado ou utilizados de outra maneira.

QA/QC Procedimentos
a ser aplicados:

Sera monitorado pelos participantes do projeto anualmente. Provavelmente os
participantes do projeto irdo agir juntamente com a prefeitura de Paragominas
para monitorar esse parametro e assegurar a qualidade dos dados.

Comentario: Até o momento, ndo hd na cidade de Paragominas, serrarias capturando metano
para queima, combustio ou uso de outra maneira. Também ndo ha previsao de
projetos desse tipo na regido. Dado monitorado anualmente.

Dados/Parametros: GWPcus

Unidade dos Dados: tCOze/t CH4

Descrigao: Potencial de Aquecimento Global do metano, valido para periodo de
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compromisso relevante.

Fonte do dado:

Decisdes da UNFCCC e do Protocolo de Quioto

Valor do dado:

21 (para o primeiro periodo de compromisso)

Breve descric¢ao dos
métodos de
monitoramento e
procedimentos a ser

Nao aplicavel.Valor fornecidos por Decisdes da UNFCCC e do Protocolo de
Quioto

aplicados

QA/QC Procedimentos | Nao aplicavel. Valores fornecidos por Decisdes da UNFCCC e do Protocolo de
a ser aplicados: Quioto.

Comentdrio:

Dados/Parametros: W,

Unidade dos Dados: Toneladas

Descrigdo: Quantidade Total de residuo orgénico prevenido de descarte no ano x

Fonte do dado: Medido pelos Participantes do Projeto

Valor do dado: Estd estimado um consumo anual de 86.400 toneladas de residuo de madeira

por ano.

Breve descric¢ao dos
métodos de
monitoramento e
procedimentos a ser
aplicados

Os participantes do projeto utilizardo balanga mecénica e registros internos
para monitorar a quantidade de biomassa que ser4 utilizada pelo projeto.

QA/QC Procedimentos
a ser aplicados:

Os participantes do Projeto usardo uma escala mecéinica e um registro interno
para monitorar a quantidade de biomassa que serd usada. O grau de incerteza
desses dados € baixo, por que esse é um dos mais importantes pardmetros para
0 projeto e serd monitorado continuamente.

Comentdrio: Dados monitorados continuamente e agregados mensalmente e anualmente.

Dados/Parametros: Oy

Unidade dos Dados: Toneladas

Descrigdo: Quantidade de residuos queimados, gaseificados, ou
mecanicamente/termicamente tratados no ano “y”

Fonte do dado: Medido pelos participantes do projeto

Valor do dado: E estimado um consumo anual de 86.400 toneladas de residuos de madeira por

ano. Esse dado serd provavelmente igual ao montante total de residuo organico
evitado de ser disposto no ano x (W)

Breve descric¢ao dos
métodos de
monitoramento e
procedimentos a ser
aplicados

Os participantes de projeto usardo uma balanga mecénica e um registro interno
para monitorar a quantidade de biomassa que serd utilizada pelo projeto.

QA/QC Procedimentos
a ser aplicados:

Os participantes do projeto usardo uma balanca mecanica e um registro interno
para monitorar a quantidade de biomassa que sera utilizada. O grau de incerteza
desse dado € baixo, por que é o parAmetro mais importante para o projeto e serd
monitorado continuamente.

Comentéario:

Dados monitorados continuamente e agregados mensalmente e anualmente
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Dados/Parametros: CTy

Unidade dos Dados: Toneladas/caminhio

Descri¢do: Capacidade média de transporte de residuo por caminhao
Fonte do dado: Medido pelos participantes do projeto

Valor do dado: E estimada uma média de 20 toneladas/caminhio

Breve descric¢ao dos
métodos de
monitoramento e
procedimentos a ser

A capacidade média do caminhdo serd medida pelos participantes do projeto
através do uso de formulérios de planilhas internas. Existird planilhas que serdo
preenchidas com informacdes de operadores que irdo trabalhar diretamente na
planta. Esses dados serdo monitorados continuamente e agregados mensalmente

aplicados e anualmente.

QA/QC Procedimentos | Planilhas serdo preenchidas por operadores treinados para controlar essas
a ser aplicados: informagdes.

Comentdrio:

Dados/Parametros: DAFw

Unidade dos Dados: Km/Caminhao

Descrigdo: Distincia incremental média percorrida pelo transporte do residuo.

Fonte do dado: Medida pelos participantes do projeto

Valor do dado: 8,2 km/caminhdo. (Distancia Média de 60 serrarias para a planta)

Breve descric¢ao dos
métodos de
monitoramento e
procedimentos a ser
aplicados

A média da distancia incremental percorrida pelo transporte do residuo serd
medida pelos participantes do projeto através do uso interno de formuldrios de
planilhas (o mesmo formulério de planilha utilizado para monitorar o CTy).
Existirdo planilhas que serdo preenchidas com informacdes de operadores que
irdo trabalhar diretamente na planta. Esses dados serdo monitorados
continuamente e agregados mensalmente e anualmente.

QA/QC Procedimentos | Planilhas serdo preenchidas por operadores treinados para controlar essa

a ser aplicados: informag@o.

Comentdrio:

Dados/Parametros: Qy.ash

Unidade dos Dados: Toneladas

Descrigdo: Quantidade de residuos da combustdo e gaseificagdo a partir do tratamento
mecanico/térmico produzidos em um ano “Y”

Fonte do dado: Medido pelos participantes do projeto

Valor do dado: A quantidade de residuos da combustio foi calculada baseada no contetido da

cinza da biomassa a ser ustilizada pelo projeto. (1,26% de acordo com o
Certificado emitido pela SGS).

Breve descric¢ao dos
métodos de
monitoramento e
procedimentos a ser
aplicados

Os participantes de projeto usardo uma balan¢a mecanica e registros internos
para monitorar os residuos de combustiao que serdo gerados pelo projeto.

QA/QC Procedimentos
a ser aplicados:

Os participantes do projeto usardo uma balanca mecanica e registros internos
para monitorar a quantidade de cinzas a ser gerada pelo projeto. Esse pardmetro
serd monitorado continuamente..

Comentéario:

Dados monitorados continuamente e agregados mensalmente e anualmente
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Dados/Parametros: CT.n

Unidade dos Dados: Toneladas por caminhdo

Descrigdo: Capacidade =~ Média do caminhdo para transporte de  residuo
(toneladas/caminhao)

Fonte do dado: Medido pelos participantes do projeto.

Valor do dado: E estimada a capacidade média de 20 toneladas/caminhio

Breve descric¢ao dos
métodos de
monitoramento e
procedimentos a ser

A capacidade média do caminhdo serd medida pelos participantes do projeto
através do uso de formuldrios de planilhas internas. Existirdo planilhas que
serdo preenchidas com informacdes de operadores que irdo trabalhar
diretamente na planta. Esse dado serd monitorado continuamente e agregado

aplicados mensalmente e anualmente.

QA/QC Procedimentos | Planilhas serdo preenchidas pelo operador treinado para controlar essa
a ser aplicados: informagao.

Comentdrio:

Dados/Parametros: DAF

Unidade dos Dados: Km/caminhdo

Descrigdo: Distincia média para transporte de residuo.

Fonte do dado: Medido pelos participantes do projeto

Valor do dado: 60 km/caminhdo (Distancia média da planta até o local de disposi¢do do

residuo que serd provavelmente na cidade de Sdo Miguel do Guama).

Breve descric¢ao dos
métodos de
monitoramento e
procedimentos a ser
aplicados

A distancia média incremental por transporte de residuo serd medida pelos
participantes do projeto através do uso de formuldrios de planilhas internas ( o
mesmo formuldrio de planilha utilizado para monitorar o CTas). Estardo a
disposi¢do planilhas que serdo preenchidas com informacdes de operadores que
irdo trabalhar diretamente na planta. Esse dado serd monitorado continuamente
e agregado mensalmente e anualmente.

QA/QC Procedimentos
a ser aplicados:

Planilhas serdo preenchidas por operadores treinados para controlar essa
informacdo

Comentario:

B.7.2 Descricido do Plano de Monitoramento:

O Plano de Monitoramento descrito abaixo estd elaborado de acordo com as metodologia de
monitoramento presente na categoria AMS-L.D. e na categoria AMS-IILE e serd executado de maneira
integrada pelos participantes do projeto:

Responsabilidades

2

e Uanéd Energias Renovaveis: Operadora e Proprietaria da Usina Termelétrica Paragominas. E
responsdvel por todas as atividades relativas a operac@o e manutencdo da usina, bem como pela
medic¢do dos dados monitorados;

e Enerbio Consultoria — Responsédvel pela interpretagdo dos dados de monitoramento e pelo
calculo das reducdes de emissdes e das emissdes do projeto. A Enerbio Consultoria é também
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responsdvel pela elaboragdo de relatérios de monitoramento periddicos e prestard assessoria em
todo o monitoramento do projeto durante todo o periodo de créditos.

e Equipe de Operacdo e Manuten¢do da UTE Paragominas: responsavel pelas atividades referentes
a operacdo e manutengdo da usina e responsdvel por coletar as informacdes diretamente nos
medidores das UTE Paragominas. A Equipe de Operacdo e Manutencdo também € responsavel
pela consolidagdo e andlise das planilhas mensais de geragao.

o Agente de Medi¢do Terceirizado: Parte da atribui¢do da Equipe de Operacdo e Manutencgdo
relativa as atividades de Medi¢do poderd ser terceirizada com a contratacdo de um Agente de
Medicdo. Nesse caso, a Equipe de Operacdo e Manutencao € responsivel pelo acompanhamento
do trabalho realizado pelo Agente de Medicao terceirizado.

e (Camara de Comercializacio de Energia Elétrica (CCEE): € responsdvel pela implantagdo,
operacdo e manutencdo do SCDE, de modo a viabilizar a coleta dos dados de energia elétrica
para uso no Sistema de Contabilizacdo e Liquidagdo (SCL), visando garantir a exatiddo das
grandezas apuradas, bem como o cumprimento dos prazos exigidos.

e Agente de Calibragdo Terceirizado: Agente contratado de acordo com as exigéncias legais do
Brasil para efetuar a calibracdo dos equipamentos de medicao utilizados no projeto.

Descricao do Processo

I — Procedimento de Coleta de Dados de Geragdo

Existem dois canais de coleta de dados em cada ponto de medicdo. Um canal € utilizado pela Empresa
para coleta direta e outro € utilizado pela CCEE para fins de validacdo dos dados enviados.

Na empresa, a Equipe de Operacdo e Manutengdo € responsdvel por obter os dados diretamente dos
medidores, e disponibilizd-los em um arquivo em formato XML. Os dados obtidos pela empresa sio
enviados diariamente a CCEE por meio do sistema SCDE que faz a coleta e tratamento dos dados de
geracdo e consumo dos pontos de medicdo do Sistema Interligado Nacional.

A Equipe de Operagdo e Manutencdo também € responsdvel por gerar, no primeiro dia ttil de cada més, a
partir de consulta a base de dados dos medidores, os arquivos com os dados de geracdo, consolidados
hora a hora, referentes ao més anterior. Esses arquivos sdo enviados a CCEE no formato TXT.

O procedimento supracitado poderd ser terceirizado por meio da contratacdo de um Agente de Medigdo.
Nesse caso, a Equipe de Operacdo e Manutencdo € responsdvel pelo acompanhamento do trabalho
realizado pelo Agente de Medig¢ao terceirizado.

Dentro da CCEE, os dados coletados por meio do SCDE sdo transferidos para o sistema computacional,

SCL, para fins de Contabilizagdo e Liquidagdo Financeira com base nas Regras e Procedimentos de
Comercializacido da CCEE.
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II — Procedimento para Consolidagdo dos Dados:

A Uand Energia Renovdaveis compara os dados disponiveis e caso ocorra alguma inconsisténcia serd
gerado um relatério de inconformidade que verificard junto & CCEE a causa da discordancia da
informacgdo.

IIT — Armazenamento das Informacdes:

As informacdes de geragdo, tanto as geradas internamente, como as planilhas geradas através do site da
CCEE, sao armazenadas pela Equipe de Operagdo e Manutencdo em meio eletronico.

IV — Confronto das informagdes internas de geragdo com os relatérios de uma terceira parte:

As informagdes internas poderdo ser confrontadas ou (i) com os dados disponiveis no website da CCEE,
ou (ii) com relatdrios fornecidos a concessiondria de energia ou (iii) com o recibo de vendas do projeto.

Quantidade de Biomassa Utilizada pelo Projeto

A Uand Energias Renovaveis serd responsdvel pelo monitoramento dos residuos de madeira utilizados
para a geracdo de eletricidade. A medicdo devera refletir o total de biomassa alimentado na caldeira. Os
dados ser@o obtidos através de uma balanca mecénica que serd calibrada periodicamente conforme os
padrdes de qualidade nacionais.

Diariamente, serd registrado e arquivado a quantidade total de biomassa utilizada pelo projeto e
mensalmente a informagdo da quantidade de biomassa utilizada sera enviada & Enerbio Consultoria para

acompanhamento e calculo de reducdo de emissao.

Calibracdo dos Medidores:

A calibracdo dos medidores seguird o exposto no documento elaborado pela ONS, Sub-médulo 12.3
Manutenc¢do do sistema de medi¢do para faturamento, que estabelece que:

(a) A periodicidade para a manutencdo preventiva do agente responsdvel pelo Sistema de Medic¢do para
Faturamento (SMF) € de no méiximo 2 (dois) anos. Essa periodicidade pode ser alterada em funcio do
histérico de ocorréncia observado em todas as instalagdes.

(b) A manutencdo preventiva pode ser adiada pelo periodo de até 2 (dois) anos, no caso de ocorrer
inspecdo no ponto de medi¢cdo. A postergacdo dessa manutengdo comega a vigorar a partir da data da

inspecao.

Fatores de emissdo

Os fatores de emissdo serdo calculados a cada ano, conforme o exposto no item B.6.1. Para o cdlculo dos
fatores de emissdo serdo utilizados dados fornecidos pelo Ministério de Ciéncia e Tecnologia, MCT,
(www.mct.gov.br), instituicdo que preside a AND brasileira. A Enerbio Consultoria serd responsavel pela
obtencdo dos dados disponibilizados pela AND brasileira e pelo cdlculo das redugdes de emissoes
relativas a gerac@o de energia renovavel.
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Emissoes do Projeto

A capacidade média dos caminhdes que transportardo o residuo de madeira a ser utilizado pelo projeto e
a capacidade média dos caminhdes que fardo o transporte das cinzas residuais do projeto serdo medidas
pelos participantes do projeto e, mensalmente, serdo calculadas, pela Enerbio Consultoria, as emissdes do
projeto proveniente do transporte.

Relatorio mensal

Mensalmente, durante todo o periodo de crédito, a Enerbio Consultoria elaborard um relatério interno de
controle com dados fornecidos pela Uand Energias Renovaveis, visando o acompanhamento das
atividades e das reducdes de emissdes proporcionadas pelo projeto. O formato do relatério ainda serd
definido, mas, conterd, no minimo, as seguintes informagdes:

Geragdo de Energia Fornecida a Rede;

Fator de Emissao mensal (se disponivel pela AND);
Quantidade de Biomassa Utilizada no Més;
Capacidade Média dos Caminhdes Utilizados;
Emissdes do projeto;

Reducdo de Emissoes do Projeto

Periodo de Arquivamento

Todos os dados coletados como parte do monitoramento serdo arquivados e mantidos por, no minimo 2
anos apos o fim do dltimo periodo de creditagio.

Procedimentos de Backup

Periodicamente, a Area de Tecnologia da Informacdo realizard um backup de seguranca de todos os
dados da empresa por meio de um servidor de backup.

Levantamento de Biomassa da Regido

Anualmente, durante o periodo de crédito, a Uand Energias Renovdaveis realizard um levantamento
através de dados disponibilizados por entidades oficiais da regido ou por dados elaborados por estudos
encomendados por ela prépria, sobre o percentual dos residuos utilizados no projeto Paragominas que
teriam sido depositados de outra maneira sem recuperacdo de metano e que se decomporia em condig¢des
anaerdbicas nos locais de disposic¢do de residuos.

49



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (DCP de MDL) - Versdo 03.1  UNFU(( "
A

MDL - Conselho Executivo Pégina 50

B.8 Data da finalizacao do estudo de linha de base e da metodologia de monitoramento e o
nome das pessoas/entidades responsaveis

O estudo de linha de base e a metodologia de monitoramento para a atividade do projeto foram
elaborados pela Enerbio Consultoria e foram concluidos em 01/08/2008. A Enerbio Consultoria também
¢ participante do projeto.

Responsdvel pelo projeto e participante listado no Anexo I com as informacdes de contato:

Eduardo Baltar de Souza Leao
Enerbio Consultoria Ltda

Porto Alegre, Brasil

Tel: 55 51 3392-1505

Email: eduardo @enerbio-rs.com.br
www.enerbio-rs.com.br

‘ SECAO C. Duracao da atividade de projeto / periodo de crédito ‘

‘ C.1 Duracio da atividade de projeto: ‘

‘ C.1.1. Data de Inicio da Atividade de Projeto: ‘

02/01/2009

Até a data de inicio do processo de validacdo, a Uand Energias Renovaveis ndo possui contrato firmado
de fornecimento de equipamentos e ndo comegou qualquer atividade relacionada a constru¢@o da usina.

A data de inicio da atividade de projeto foi determinada de acordo com a expectativa do empreendedor
quanto a emissdo da licenga de instalacdo da Usina Termelétrica do Projeto Paragominas. A emissdo
dessa Licenca de Instalacdo proporcionard a Uana Energias Renovaveis o direito de iniciar a construg¢do
do empreendimento. A previsdo do empreendedor para o inicio da construcdo era 02/01/2009 no inicio
do processo de validacdo e a previsdo para a emissao da Licenca de Instalacdo era 01/12/2008.

20 anos

‘ C.2  Escolha do periodo de crédito e informacoes relacionadas: ‘

7 anos e pode ser renovada no miximo duas vezes.
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C.2.1.1. Data de inicio do primeiro periodo de crédito:

A data que ocorrer mais tarde entre:
e (01/09/2009 (Previsdo para a entrada em Operacdo) e
e A data de Registro do Projeto no Conselho Executivo do MDL.

‘ C.2.1.2. Duraciio do primeiro periodo de crédito: ‘

7 anos

‘ C.2.2.1. Data de Inicio: ‘

N3o se aplica

‘ C.2.2.2. Duracio: ‘

N3o se aplica.

| SECAOD.  Impactos Ambientais |

D.1.  Se exigido pela Parte Anfitria, documentacio sobre a analise dos impactos ambientais da
atividade de projeto:

Segundo a Lei n° 5.887, de 09 de maio de 1995, que dispde sobre a Politica do Meio Ambiente do Estado
do Par4, a construgdo, instalacdo, ampliacdo, reforma e funcionamento de empreendimentos e atividades
exploradoras de recursos naturais, considerados efetiva ou potencialmente poluidores, bem como, os
capazes de causar significativa degradacdo ambiental, sob qualquer forma, dependerdo de prévio
licenciamento do 6rgdao ambiental, que, por sua vez, dependerd da avaliagdo dos impactos ambientais.

A avaliacdo dos impactos ambientais € composta por dois principais instrumentos. O (1°) Estudo Prévio
de Impacto Ambiental — EPIA que é instrumento de andlise de processos e métodos sobre a viabilidade
da implantacdo de obra ou atividade, publica ou privada, tendo como objetivo deferir ou indeferir o
licenciamento requerido e o (2°) Relatério de Impacto Ambiental — RIMA que refletird as conclusdes do
EPIA e visa a transmitir informac¢des fundamentais do mencionado estudo, através de linguagem
acessivel a todos os segmentos da populagdo, de modo a que se conhecam as vantagens e desvantagens
do projeto, bem como todas as conseqii€éncias ambientais decorrentes de sua implantacgao.

O 6rgdo ambiental, ao receber o RIMA, estabelecerd prazo para o recebimento dos comentdrios por parte
dos 6rgdos publicos e demais interessados e sempre que julgar necessdrio, promoverd a realizacdo de
audiéncia publica. As audiéncias publicas destinar-se-do a fornecer informacdes sobre o projeto e seus
impactos ambientais e a possibilitar a discussdo e o debate sobre o RIMA.
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O EPIA/RIMA pode ser dispensado no caso de entendimentos por parte do 6rgdo ambiental que a
atividade de projeto apresenta pequenos impactos. Contudo, para o licenciamento de obra ou atividade
que dispensar a elaboracdio do EPIA/RIMA, o 6rgdo ambiental poderd exigir outros instrumentos
especificos para a avaliagdo dos impactos ambientais.

Somente apds as devidas consideracdes das Partes Interessadas, o projeto pode iniciar a fase de
licenciamento, que é composta pelas seguintes etapas:

e Licenca Prévia (LP) - emitida na fase preliminar da atividade, devendo resultar da andlise dos
requisitos bdsicos a serem atendidos quanto a sua localizagdo, instalacio e operagdo, observadas
as diretrizes do zoneamento ecolégico-econdmico, sem prejuizo de atendimento ao disposto nos
planos de uso e ocupagdo do solo;

e Licenca de Instalagdo (LI) - emitida apds a fase anterior, a qual autoriza a implantacdo da
atividade, de acordo com as especificacdes constantes do projeto executivo aprovado;

e Licenca de Operagdo (LO) - emitida apds a fase anterior, a qual autoriza a operagdo da atividade
e o funcionamento de seus equipamentos de controle ambiental, de acordo com o previsto nas
Licencas Prévia e de Instalacdo.

O 6rgao ambiental local entendeu o Projeto Paragominas como um projeto de baixo impacto ambiental
negativo e com conseqiiéncias bastante positivas a regido. Dessa forma, nio foi exigida a elaboragdo do
EIA, contudo, foi solicitada ao projeto a descricdo de suas atividades de acordo com o Termo de
Referéncia para Projetos Industriais. O Termo de Referéncia para Projetos Industriais serd entregue a
EOD que realizard a validacdo do projeto.

A Uana Energias Renovdveis solicitou a Licenga Prévia para o empreendimento em agosto de 2008. Até
o final de elaboragdo deste DCP, a LP ainda estava em andlise pelo Orgdo Ambiental Local.

D.2. Se os impactos ambientais forem considerados significativos pelos participantes do projeto

Os impactos ambientais da atividade de projeto ndo sdo considerados significativos pela Parte Anfitrid. O
Termo de Referéncia para Projetos Industriais elaborado pela Uana Energias Renovaveis seré entregue a
EOD que realizard a validacdo do projeto.

‘ SECAOE. Comentarios das Partes Interessadas
>>

E.1. Breve descriciao de como os comentarios das partes interessadas locais foram solicitados e
compilados:

De acordo com a Resolugdo nimero 1 da AND brasileira, os atores locais devem ser convidados para
comentar o projeto de MDL.

Dessa forma, os proponentes do projeto enviaram cartas as Partes Interessadas, convidando-os a realizar

comentérios sobre o projeto. As seguintes Partes Interessadas foram convidadas a realizar comentdrios
sobre o Projeto:
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Prefeitura Municipal de Paragominas;

Céamara de Vereadores de Paragominas;

Secretaria de Meio Ambiente de Paragominas;

UMAMP (Unido Municipal das Associacdes de Moradores de Paragominas);

Secretaria Estadual de Meio Ambiente;

Ministério Publico Federal;

Ministério Publico do Estado do Para;

Férum Brasileiro de ONG's e Movimentos Sociais para 0 Meio Ambiente e Desenvolvimento;

As cartas-convite foram enviadas antes do inicio da etapa de validag¢do do projeto e foi dado um prazo de
15 dias para que os atores locais pudessem se pronunciar e emitir opinides a respeito do Projeto
Paragominas.

O DCP foi disponibilizado a comentdrios publicos para os agentes locais no site www.enerbio-rs.com.br.
Foi dada aos atores locais a possibilidade de recebimento do DCP de forma impressa para leitura e
coment4rios.

‘ E.2.  Resumo dos comentarios recebidos: ‘

Até o momento nio foram recebidos comentarios.

‘ E.3. Relatorio sobre como quaisquer comentarios recebidos foram devidamente considerados: ‘

N3o se aplica, pois até o momento nio foram recebidos comentérios.
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DADOS PARA CONTATO DOS PARTICIPANTES DA ATIVIDADE DO PROJETQ

MDL — Conselho Executivo

Anexo 1

Organizagio: UANA ENERGIAS RENOVAVEIS S.A
Rua/Cx.postal: Rua Magaranduba, Quadra 18, Lote 01 a 10 — Distrito Industrial
Edificio

Cidade: Paragominas

Estado/Regiao: Para

CEP:

Pais: Brasil

Telefone: 55 81 3464-1111

FAX: 55 81 3464-1100

E-Mail: joseromero @federalpetroleo.com.br
URL:

Representada por:

José Romero

Titulo

Forma de tratamento: | Sr.

Sobrenome: Dias Gomes
Nome: José Romero
Departamento: Diretoria
Celular:

FAX Direto: 55 81 3464-1111

Telefone Direto:

55 81 3464-1100

E-Mail

joseromero @federalpetroleo.com.br

Organizagao: ENERBIO CONSULTORIA LTDA
Rua/Cx.postal: Av. Carlos Gomes, 281, 202, Auxiliadora.
Edificio Centro Empresarial Eugenio Gudin
Cidade: Porto Alegre

Estado/Regiao: Rio Grande do Sul

CEP: 90480-003

Pais: Brasil

Telefone: 55 51 3392-1500

FAX: 55 513392-1504

E-Mail: contato@enerbio-rs.com.br

URL: www.enerbio-rs.com.br
Representada por: Eduardo Baltar

Titulo

Forma de tratamento: | Sr.

Sobrenome: Baltar

Nome: Eduardo

Departamento: Diretoria

Celular:

FAX Direto: 55 51 3392-1504
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Telefone Direto: 5551 3392-1505
E-Mail eduardo @enerbio-rs.com.br
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Anexo 2
INFORMACOES SOBRE FINANCIAMENTO PUBLICO

Nenhum financiamento publico proveniente de paises do Anexo I foi utilizado neste projeto.
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Anexo 3
INFORMA(;AO DA LINHA DE BASE

A partir de 2006, o MCT em conjunto com o0 MME e o ONS passaram a disponibilizar a metodologia de
calculo dos fatores de emissdo de CO, para a geragdo de energia elétrica no Sistema Interligado Nacional
do Brasil, usando o método de anélise do despacho, de acordo com a Metodologia ACMO0002. Os fatores
de emissdo passaram a ser divulgados para cada Subsistema do Sistema Interligado Brasileiro.

Em maio de 2008, a Autoridade Nacional Designada do MDL no Brasil, definiu que o Sistema
Interligado Nacional deve ser considerado como um Unico sistema e, dessa forma, essa configuracao
comecou a ser vdlida para efeitos de cédlculo dos fatores de emissdo de CO2 usados para estimar as
redugdes de emissdo de gases de efeito estufa para projetos de MDL de geracdo de energia conectada a
rede.

O célculo dos Fatores de Emissdo de CO,, publicados pela AND Brasileira segue a ferramenta
metodolégica “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema de eletricidade” aprovada
pelo Conselho Executivo do MDL e publicada no Anexo 12 do EB 35 Report.

As tabelas abaixo apresentam os valores considerados para o cdlculo do fator de emissao da margem de
operacdo (EFgrid,0M,y) e do cédlculo do fator de emissdo da margem de constru¢do (EFgrid, BM,y) que
foram utilizados para a estimativa ex-ante das reducdes de emissdes do componente geracdo de energia
renovavel do Projeto Paragominas. Todos esses dados foram disponibilizados pela AND brasileira.

Tabela 25 — Fator de Emissao da Margem de Operac¢iao Médio Mensal do ano de 2007 — Sistema
Interligado Brasileiro

Fator de Emissdo Médio (tCO2/MWh) - MENSAL
2007 MES
Janeiro [ Fevereiro | Margo Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro| Outubro | Movembro [Dezembro
0.2292] 0.1954] 01943| 01965 0.1606) 02559 0.3096] 0.3240] 03550 03774 04059 04865
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Tabela 26 — Fator de Emissdo da Margem de Operacao Médio Diario do ano de 2007 — Sistema
Interligado Brasileiro

Fator de Emissdo Médio (tCO2/MWh) - DIARIO
2007 MES
Janeiro [ Fevereiro | Margo Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro| Outubro | Movembro [Dezembro
0.1989] 0.1965] 0.2466] 02204| 0.2620) 01409 03254| 0.2625] 0.3402| 0,3753] 0,3359] 0.3831
0.2314] 02260 02102 01929 0.1999] 0.1634] 0.2933| 0.2989] 0.3854| 0.3700] 0.4556] 0.4286
0.2270] 0.2059] 01878] 01957 0.1497) 01975 0.2692] 03305 02882 03753 04557 0.3761
0.2322] 02195 022050 01960( 0.1618 01898 0.2790] 0.3591 0.3042] 0.3731 0.5588| 0.3791
0.2146] 0.1496] 02252] 01982 0.1703] 0.2706] 0.2833] 0.3619] 0.3491 03296 04773 03884
0.2758] 0.1458] 0.2346] 01951 0.1820) 02478 02928 0.2978] 0.3467| 0.3683] 0.3686] 0.3935
0.2812] 0.1845] 0.2334] 02124 0.1394) 02747] 03280 0.2553] 04455 04927) 03534 04359
02579 0,1471] 01923| 02353| 01259 0.2484) 0,3944| 0.2603] 04297| 0,3922] 0,3520] 0.4885
0,2592] 0,1640] 0,.2040[ 02223 01342 10,2983 0.3491 0.2944| 04108 0,3679] 0,3798] 05143
0.2179] 0.1749] 01860[ 01958 0.1713] 0,3292| 0.3201 0.3215| 0.2859| 0,3799] 04743 0.3831
02232 02131] 0.2033] 01861 0A4717| 02817 02915 0.3471 0.2579| 0.3793] 0,5057| 03245
02254 0.1746] 01504] 01600 0.1950) 0.2592) 02809 0.3805] 0.2480| 04448 03967 0.3439
02627 01726 01767 01614| 0.2243] 02613 03009 0.3255| 0.2836| 04945 03995 04192
0.3102] 01705 02027 02150 01676 0.2616) 0.3263] 0.3382] 02845 05172) 03629 04146
0.2554] 0.1832] 02215 0.2264| 01633 0.3048] 03395 0.3516] 0.3674) 0.4061 0.4286| 04129
0.1978] 0.1736] 0.2156] 01922| 0.1557) 0.2904] 03307 0.3148] 04407| 03679 0.4486] 04935
0.1988] 0.1934| 02324] 02236 01515 03182 0.3214| 03025 03677 0.3552) 0.4881 0.4501
0.2114] 02292] 0.2553] 02256 0.1455) 0.2640] 03245 0.3867[ 0.3491 0.3640[ 05123 04570
0.2213] 02073 0.2199] 02072 0.1391 0.2324| 0.3133) 0.4149] 03758 0.3606[ 0.4010] 04710
0.2253] 02465 01924] 01767 01274 0.2380] 0.3050{ 0.3512] 0.3577| 04013 03839 0.5208
02478 0,2514] 01809] 01849 01113 0,2341 0.3359| 0.3438| 10,3395 04714] 0.3763] 0,5127

=
w

polro|a || afafalalalalala N
NS o mamomBE Mmoo @00~ omdbwhs

22 0.2107) 0.2267| 01727 01905 01155 02434 03229 03478 04127) 0,3727| 0,3752| 0,6000
23 01816 0.2098| 01450 0,1789] 01510 02615 03005 0.3396) 04503] 03465 0.3437| 0.6587
24 01727) 01935 01415 0.1931 01551 0.3127) 0.2856) 0.3030| 0.3525| 0,3353| 04072 0.6614
25 02158 02000 01167 01789 0.1424| 02790 0.2958 0.3649] 0.3931 0.3273) 04748 0.6913
26 0.2155] 01720 01466] 01649 01795 0.2413] 03037 0.3844) 03710 0.3159] 0.3936| 05878
27 0.2411 0.2080] 01703] 0.1643] 0.2215] 0.2454| 0.2951 0.3154) 0.2954| 0.3433] 0.3756| 0.5647)
28 0.2521 0.25565) 0.1530] 0.1552] 0.1781 0.2622) 0.3188) 0.2828| 0.3486| 0.3641 0.3470] 0.5873
29 0.2273 01806) 0.2464] 01442] 02659 03472 02883 04057 03375 0.3140[ 06743
30 0.2360 01844) 02295 01416] 0.2840] 0.2814] 02785 04581 0.3435) 0.3407] 0.6485
31 0.2113 0.2113 0.1453 0.2778)  0.2934 0.3136 0.6693

Os fatores de emissdo médios hordrios também estdo  disponiveis nos link:
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/72901.html (acessado em julho/2008). O Fator de
Emissdo da Margem de Operagdo € calculado para o Sistema Interligado Nacional brasileiro a cada hora
a partir do valor de energia despachada de cada usina, dos custos de gerac@o de cada usina (prioridade de
despacho), dos intercimbios hordrios com os subsistemas vizinhos e dos fatores de emissdo das usinas
termelétricas.

A ordem de despacho para o Sistema Interligado Nacional brasileiro é: usinas hidrelétricas, edlicas,
nucleares, importacdes de outros sistemas em ordem crescente de custo, usinas termelétricas em ordem
crescente de custo de geragdo.

As tabelas abaixo apresentam os dados referentes ao fator de emissdao da margem de construgdo
(EFgrid,BM,y) utilizado para a estimativa ex-ante das reducdes de emissdes do projeto.
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Tabela 27 — Fator de Emissao da Margem de Construciao do ano de 2007 — Sistema Interligado
Nacional

Fator de Emissdo Médio (tCO2/MWh) - ANUAL

2007

0.0775

Fonte: Autoridade Nacional Designada (http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/72901.html
(acessado em julho/2008).

O fator de emiss@o da margem de constru¢do € o fator de emissdo médio do conjunto de usinas mais
novas do subsistema. Esse conjunto devera conter no minimo 5 usinas e sua capacidade instalada deve
ser maior que 20% da capacidade instalada do subsistema.

As demais informacdes referentes ao cendrio de linha de base e as emissdes de linha de base estdo
apresentadas no item B.
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Anexo 4
INFORMA(;()ES DE MONITORAMENTO

Todas as informacdes relativas ao Monitoramento do Projeto estio descritas no item B.7..
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FLUXO DE CAIXA E PREMISSAS FINANCEIRAS UTILIZADAS

Segue abaixo detalhadas as premissas financeiras utilizadas no fluxo de caixa do projeto:

Tabela 28 — Premissas utilizadas no Fluxo de Caixa do Projeto

PREMISSAS
A Geracdo de MW 8.0
B Quantidade Meses para Implantacdao de Equipamentos Novos 20
C PRECO DO COMBUSTIVEL
cl Preco do Produto (RS) 10,00
cl Preco de Frete (R3] 20,00
D Tonelada Hora 1,5
INVESTIMENTO E CREDITOS
1.1 Investimento Total RE 17.897.696,72
1.2 Recursos Proprios R3 5.000.000,00
1.3 [Valor financiado R% 9.897.696,72
1.4 Depreciacdo Media (10 anos) R 1.769.768 67
PRODUCAQ ENERGIA
2.1 Fator de Capacidade 0,9000
2.2 Eletricidade Total Gerada MWh/anao 63.072
2.3 Combustivel Necessario {1,5t/MVWh] t/ano 94 608
2.4 Creditos de Carbono por Ano t/ano 37.509
2 Energia elétrica liquida total gerada para exportacao durante o ano  MWh/ano 63.072
Coz2
3 Quantidade de CO2 substituido {1t de CO2 / MWWh) Ton/ano
PRECO
4.1 Preco da Eletricidade RS / MWh 150,00
4.2 Preco dos Créditos de Carbono Ry /t
RECEITAS
51 Receita com exportagdo de energia Ri/ano 9.460.800,00
5.2 Receita com a venda de credito de carbong R¥/ano 0,00
53 Qutras Receitas R¥/ano 0,00
5 Receita total anual R$/ano 9.460.800,00
DESPESAS E CUSTOS COM O&M
6.1 Operacédo R¥/ano 1.997.280,00
6.2 Consumivels Ri$/ano 323.000,00
5.3 Manutengdo R$/ano 846.000,00
6.4 Despesas Administrativas R¥/ano 240.000,00
6.5 Combustiveis R3/ano 1.051.200,00
6.6 |Transporte de Combustivel R¥/ano 2.102.400.00
6.7 Taxa de fiscalizacdo da Aneel Ri$/ano 50.000,00
5.8 Seguros R$/ano 200.000,00
6.9 Qutros R¥/ano 100.000,00
b Total de Despesas e Custos com O&M R$/ano 6.909.880,00

61



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (DCP de MDL) - Versio 03.1

! i
. 2 .
MDL - Conselho Executivo Péagina 62
. . . . . .

O fluxo de caixa que resulta numa Taxa Interna de Retorno ao acionista do Projeto de 2,83% estd apresentado abaixo.

Tabela 29 — Fluxo de Caixa do Projeto Paragominas

Descrigao 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
RECEITA BRUTA 0 0 9.460.800 9.460.800 9.460.800 9.460.800 9.460.800 9.460.800 9.460.800 9.460.800
Impostos (PIS e COFINS) (875.124) (875.124) (875.124) (875.124) (875.124) (875.124) (875.124) (875.124)
RECEITA LIQUIDA 0 0 8.585.676 8.585.676 8.585.676 8.585.676 8.585.676 8.585.676 8.585.676 8.585.676
Despesas Operacionais 0 0 (6.909.880) (6.909.880) (6.909.880) (6.909.880) (5.909.880) (6.909.880) (6.909.880) (6.909.880)
LUCRO BRUTO 0 0 1.675.796 1.675.796 1.675.796 1.675.796 1.675.796 1.675.796 1.675.796 1.675.796
Juros do financiamento BNDES 0 0 (677.579) (677.579) (677.579) (677.579) (677.579) (677.579) (677.579) (677.579)
Amortizac8o do Empréstimo 0 0 (1.476.682) (1.476.682) (1.476.652) (1.476.652) (1.476.682) (1.476.682) (1.476.682) (1.476.682)
Depreciacdo (1.789.770) (1.789.770) (1.789.770) (1.789.770) (1.789.770) {1.789.770) (1.789.770) (1.789.770)
LUCRO LiQUIDO ANTES DO IR E CSLL 0 0 (2.268.235) (2.268.235) (2.268.235) (2.268.235) (2.268.235) (2.268.235) (2.268.235) (2.268.235)
Imposto de Renda e Contribuicdo Social 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
LUCRO LiQUIDO 0 0 (2.268.235) (2.268.235) (2.268.235) (2.268.235) (2.268.235) (2.268.235) (2.268.235) (2.268.235)
Ano 0 Ane 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9

FLUXO DE CAIXA DO CAPITAL PROPRIO

Investimento de capital praprio R$ (5.280.000,00) RS (2.720.000,00)

Lucro Bruto R$ - R§ - R§ 1.675.796,00 RS 1.675.796.00 RS 1.675.796.00 RS 1.675.796.00 RS 1.675.796.00 RS 1.675.796.00 RS 167579600 R$ 1.675.796.00
Despesas Financeiras R$ - R§ - R§ (2.154.261.70) RS (2.154.261.70) RS (2.154.261.70) RS (2.154.261.70) RS (2.154.261.70) RS (2.154.261.70) RS (2.154.261,70) RS (2.154.261.70)
FLUXO DE CAIXA DO CAPITAL PROPRIO R$ (5.280.000,00) R$ (2.720.000,00) R$ (478.465,70) R$ (478.465,70) R$ (478.465,70) R$ (478.465,70) RS (478.465,70) RS (478.465,70) R$ (478.465,70) R$ (478.465,70)

TIR do projeto
2383%
Descrigao 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
RECEITA BRUTA 9.460.800 9.460.800 9.460.800 9.460.800 9.460.800 9.460.800 9.460.800 9.460.800 9.460.800 9.460.800
Impostos (PIS e COFINS) (875.124) (875.124) (B75.124) (675.124) (875.124) (B75.124) (875.124) (B75.124) (875.124) (BT5.124)
RECEITA LIQUIDA 8.585.676 8.585.676 8.585.676 8.585.676 8.585.676 8.585.676 8.585.676 8.585.676 8.585.676 8.585.676
Despesas Operacionais (6.909.680) (6.909.850) (6.909.680) (6.909.680) (6.909.680) (5.909.680) (6909 .880) (6.909.680) (6.909.860) (6.909.680)
LUCRO BRUTO 1.675.796 1.675.796 1.675.796 1.675.796 1.675.796 1.675.796 1.675.796 1.675.796 1.675.796 1.675.796
Juros do financiamento BNDES 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Amortizagdo do Empréstimo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Depreciacdo (1.769.770) (1.789.770) 0 0 0 0 0 0 0 0
LUCRO LiQUIDO ANTES DO IR E CSLL (113.974) (113.974) 1.675.796 1.675.796 1.675.796 1.675.796 1.675.796 1.675.796 1.675.796 1.675.796
Imposto de Renda e Contribuicdo Social 0 0 (569.771) (569.771) (569.771) (569.771) (569.771) (969.771) (569.771) (569.771)
LUCRO LIQUIDO (113.974) (113.974) 1.106.025 1.106.025 1.106.025 1.106.025 1.106.025 1.106.025 1.106.025 1.106.025
i Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15 Ano 16 Ano 17 Ano 18 Ano 19

FLUXO DE CAIXA DO CAPITAL PROPRIO

Investimento de capital proprio

Lucro Bruto RS 1.675.796,00 RS 1.675.796,00 RS 1.675.796,00 RS 1.675.796.00 RS% 1.675.796,00 RS 1.675.796.00 RS 1.675.796,00 R$ 1.675.796,00 RS 1.675.796,00 R$ 1.675.796,00
Despesas Financeiras RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS -
FLUXO DE CAIXA DO CAPITAL PROPRIO R$ 1.675.796,00 R$ 1.675.796,00 R$ 1.675.796,00 RS 1.675.796,00 R$ 1.675.796,00 R$ 1.675.796,00 R$ 1.675.796,00 R$ 1.675.796,00 R$ 1.675.796,00 R$ 1.675.796,00

TIR do projeto
2.83%
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Anexo 6

FOTOS DA SITUACAO ATUAL DOS RESIDUOS DE MADEIRA PRESENTES NA CIDADE DE
PARAGOMINAS

Foto 1 — Depésito de residuo de madeira localizado na cidade de Paragominas (Foto: Prefeitura de
Paragominas - Levantamento Quantitativo dos Residuos de Madeira/2007)

Foto 2 — Producao de Serragem (Foto: Prefeitura de Paragominas - Levantamento Quantitativo dos Residuos de
Madeira/2007)

Foto 3 — Vista Superior da Montanha de Serragem (Foto: Prefeitura de Paragominas - Levantamento Quantitativo
dos Residuos de Madeira/2007)
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Foto 4 — Lateral da Montanha se unindo as moradias (Foto: Prefeitura de Paragominas - Levantamento
Quantitativo dos Residuos de Madeira/2007)

Foto 5 — Residéncias localizadas em Zona de Perigo das Atividades Rudimentares Produtoras de

Carvao (Foto: Emilene Moreira dos Santos — Publicada em Analise de Risco Sécio-Ambiental: Um Enfoque aos Residuos de Madeira
no Perimetro Urbano do Municipio de Paragominas.)

Foto 6 — Casas Construidas sobre aterramento com serragem (Foto: Emilene Moreira dos Santos — Publicada em
Anilise de Risco Sécio-Ambiental: Um Enfoque aos Residuos de Madeira no Perimetro Urbano do Municipio de Paragominas.)

65



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (DCP de MDL) - Versio 03.1 UM ;

MDL - Conselho Executivo Pégina 66

Foto 7 — Disposicao de Serragem em area inadequada (Foto: Emilene Moreira dos Santos — Publicada em Anlise
de Risco Sécio-Ambiental: Um Enfoque aos Residuos de Madeira no Perimetro Urbano do Municipio de Paragominas.).

Foto 8 — Caieira Ativada (Foto: Emilene Moreira dos Santos — Publicada em Anilise de Risco Sécio-Ambiental: Um Enfoque
aos Residuos de Madeira no Perimetro Urbano do Municipio de Paragominas.)

A crianga acima teve os pés e maos queimados e atrofiados enquanto brincava em zona onde residuos de
madeira eram queimados ilegalmente. A crianca perdeu o dedo de um pé.
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Foto 10 - Crian(;a queimada pela atividade das Caieiras. (Foto: Programa de Recuperacio e Apoio as Criancas
Queimadas em Caieieras, 2002)

A crianca acima teve a perna direita amputada e a perna esquerda atrofiada devido a queimadura
proporcionada pela atividade ilegal de queima de residuos de madeira nas caieiras.
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