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Metodologia de linha de base e monitoramento aprovada AM0056

“Melhoria da eficiéncia por meio da substitui¢cdo ou restauracéo de caldeiras e
substituicdo opcional de combustivel em sistemas de caldeiras a vapor movidas a
combustiveis fosseis”

I. FONTE E APLICABILIDADE

Fonte

Esta metodologia se baseia no NM0211 “Projeto de substitui¢ao de caldeiras no Centro
Clinico de Skopje, Maceddnia”, cujo estudo da linha de base e documento de concepgao
do projeto foram elaborados pela Perspectives Climate Change GmbH, Hamburgo,

Alemanha.

Mais informagdes sobre a proposta e sua analise pelo Conselho Executivo podem ser
obtidas no caso NM0211, no enderecgo: http://cdm.unfccc.int/goto/MPappmeth.

Esta metodologia também se refere as ultimas versdes aprovadas dos seguintes
documentos:

e AMO0029 “Metodologia para usinas de geragao de eletricidade conectadas a rede
movidas a gas natural”;

e AMO0044 “Projetos de melhoria da eficiéncia energética: restauracdo ou
substituicdo de caldeiras nos setores industrial e de aquecimento distrital”;

e “Ferramenta combinada para identificar o cendrio da linha de base e demonstrar
a adicionalidade™; e

e “Ferramenta para calcular as emissdes de CO, do projeto ou das fugas
decorrentes da queima de combustiveis fosseis”.

Abordagem selecionada do paragrafo 48 das modalidades e procedimentos do
MDL

“Emissoes existentes, atuais ou historicas, conforme o caso”.
Aplicabilidade
Esta metodologia se aplica as atividades de projeto que, em instalagdes existentes:

e Substituam por completo uma ou mais caldeiras que ainda nao tenham esgotado
sua vida ttil; e/ou
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Instalem novos equipamentos em um sistema existente de geragdo de vapor
(modernizagao); e

Implementem a substituicdo opcional de combustivel fossil.

Esta metodologia podera ser aplicada sob as seguintes condicdes:

A geracdo de vapor na atividade do projeto seja realizada com o uso de
caldeira(s) a vapor movida(s) a combustivel fossil;

As normas nacionais/locais ndo exijam a substituicdo ou modernizacdo do
equipamento existente. Os participantes do projeto devem demonstrar isso por
meio de evidéncias documentadas (por exemplo, documentos do céddigo de
construcdo). Esses documentos devem ser submetidos a EOD no momento da
validacgao;

Nao haja normas/padrdes nacionais/locais em vigor sobre as taxas minimas de
eficiéncia para a(s) caldeira(s) incluida(s) no limite do projeto. Os participantes
do projeto devem confirmar isso por meio de evidéncias documentadas (por
exemplo, os documentos do codigo de construgcdo, normas industriais, etc.).
Esses documentos devem ser submetidos a EOD no momento da validagao;

Normas/programas nacionais/locais ndo impecam as instalagdes de usarem o
combustivel fossil que estava sendo utilizado antes da substituicdo do
combustivel;

A qualidade do vapor (isto €, pressdo e temperatura) seja a mesma antes € apos o
inicio da implementagdo da atividade do projeto;’

O sistema existente de geragdo de vapor nas instalagdes em que a atividade do
projeto ¢ implementada possa consistir de mais de uma caldeira;

Somente um tipo de combustivel fossil seja usado em todas as caldeiras contidas
no limite do projeto. A substitui¢do do combustivel f6ssil, caso seja feita, deve
envolver todas as caldeiras no limite do projeto. Pequenas quantidades de outros
combustiveis de partida ou auxiliares podem ser usados, contanto que ndo
contabilizem mais que 1% do total de combustivel usado;’

' 95% dos valores medidos (a cada 15 minutos) de PRESSp; devem estar dentro da faixa de PRESSg v €
PRESSg| max € 95% dos valores medidos (a cada 15 minutos) de TEMPp; devem estar dentro da faixa de TEMPg min
e TEMPg| max (ver a segdo I1.7 e III para maiores detalhes).

2 Além do principal tipo de combustivel usado no sistema de caldeiras, outros tipos de combustivel podem ser usados
na partida de caldeiras, contanto que tenham teor de carbono menor ou igual ¢ ndo excedam 1% do total do
combustivel principal usado em um ano (ou seja, com base no PCI). Isso significa que se pode usar dleo ou gas
natural nas partidas das caldeiras, desde que a quantidade de 6leo ou géas usada ndo exceda 1% do carvdo usado em
cada ano de operagdo (com base no PCI).

2/32



Convencao-Quadro das Nac¢des Unidas sobre Mudanca do Clima (CQNUMC)

UNFe A
~

MDL — Conselho Executivo AMO056/Versao 1
Escopo setorial: 1
332 reunido do Conselho Executivo

e Sc a substituicdo do combustivel fossil for implementada, serdo elegiveis ao uso
desta metodologia somente as atividades de projeto em que tanto as medidas de
eficiéncia energética quanto as de substituicdo de combustivel sejam adicionais.

Esta metodologia ndo se aplica a:

e Atividades de projeto que envolvam medidas de melhoria da eficiéncia
energética em um sistema de distribuicdo de vapor e processos consumidores de
vapor (isto €, pelo lado da demanda);

e Atividades de projeto em que, antes da implementag¢do da atividade do projeto,
ocorra recuperacdo de calor residual fora do limite do projeto para outros
processos que ndo o processo de geragao de vapor;

e Atividades de projeto que substituam ou restaurem caldeira(s) em um sistema de
geracdo combinada de energia e calor (CHP);

e Atividades de projeto que envolvam somente a substituicdo de combustivel
fossil.

OBSERVACAO: redugdes de emissdio podem ser reivindicadas, no ambito desta
metodologia, somente para a dura¢do do periodo que for o mais curto entre os seguintes:

e Vida util restante do equipamento existente; e
e Duracdo do periodo de obtencdo de créditos.

Consultar a secdo “Procedimento para estimar a vida util remanescente do equipamento
contido no limite do projeto” para obter mais detalhes sobre o assunto.

II. METODOLOGIA DE LINHA DE BASE
Limite do projeto

O limite do projeto abrange todos os equipamentos usados primeiramente no processo
de geracdo de vapor (dentro do sistema de geracdo de vapor), incluindo-se os sistemas
auxiliares. Os principais componentes do sistema de geracdo de vapor sdo a(s)
caldeira(s), fornecimento de combustivel, sistema de combustdo a ar, sistema de
alimentacdo de dgua, inclusive um sistema de retorno do condensado € um sistema de
ventilagdo dos gases de exaustdo. Além disso, todos os componentes necessarios e
usados predominantemente na geragdo de vapor também fazem parte do sistema de
geracdo de vapor.
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Para assegurar uma abordagem comum para a determinacao do limite do projeto, assim
como para a determinacdo do consumo especifico de combustivel, normas
nacionais/internacionais reconhecidas e orienta¢des equivalentes 8 ASME PTC 4-1998°
devem ser aplicadas juntamente com esta metodologia.

I Geracao de

Producao e transporte Geracao de vapor I vapor
de combustivel I I

I -’..-"'-- _ -\

Caldeira . Vapor
Combustivel —I-D (sistema) : T

| I (_Emissdes )

I ) ) ) - --.;_ e

lL_ImLtE_dC_vFEDleE* I _: Emissdes de gases

de efeito estufa
Figura 1: Ilustracdo do limite do projeto

Fontes de emissdes incluidas ou excluidas do limite do projeto

Fonte Gas | Incluido? | Justificativa/Explicacdo
° CO, | Sim Principal fgnte de emissdes de
T o | Consumo de gases de efeito estufa.
& & | combustivel fossil CHy | (1~ Fonte pequena, pode ser
£ M na(s) caldeira(s) Ndo desconsiderada
J .
N>O | Nao Fonte pequena, desconsiderada.
CO; | o Principal fonte de emissdes de
=t Sim
o ases de efeito estufa.
© S | Consumo de ¢
B . L CHy | 1~ Fonte pequena, pode ser
3 'S | combustivel fossil Nao :
S & | na(s) caldeira(s) desconsiderada.
f:' N,O Nio Fonte pequena, pode ser
desconsiderada.

Procedimento para estimar a vida atil remanescente do equipamento contido no
limite do projeto

As seguintes abordagens devem ser usadas para estimar a vida util restante da(s)
caldeira(s), isto ¢, o momento em que a(s) caldeira(s) existente(s), substituidas na
atividade do projeto, teriam sido substituidas na auséncia da atividade do projeto:

3 American Society of Mechanical Engineers: Performance Test Codes for Fired Steam Generators, ASME PTC 4-
1998.
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a) A média da vida 1til técnica tipica do tipo de equipamento pode ser determinada
com base nas praticas comuns no setor € no pais (por exemplo, com base em
pesquisas da industria, estatisticas, publicacdes técnicas, etc.);

b) As praticas da empresa responsavel pelos cronogramas de substituicdo podem
ser avaliadas e documentadas (por exemplo, com base nos registros historicos de
substitui¢do de equipamentos similares).

O momento da substituicdo do equipamento existente na auséncia da atividade do
projeto deve ser escolhido de forma conservadora, isto ¢, 0 momento que ocorrer antes
deve ser escolhido nos casos em que apenas uma faixa de tempo puder ser estimada. A
determinagdo dessa data deve ser feita caso a caso, para cada equipamento sendo
substituido. Se mais de uma caldeira for substituida, a menor vida util das caldeiras
substituidas devera ser considerada a vida util do sistema de geracdo de vapor existente.

Procedimento para a identificagdo do cenario da linha de base mais plausivel e
demonstracao da adicionalidade

Os participantes do projeto devem usar a ultima versdo da “Ferramenta combinada para
identificar o cenario da linha de base ¢ demonstrar a adicionalidade”, aprovada pelo
Conselho Executivo.

Os cenarios alternativos devem abranger os seguintes, mas sem se limitarem a eles:

e Continuacdo da situacdo atual, isto €, uso das caldeiras existentes sem
substituicdo do combustivel fossil;

e Implementag¢do da substituicdo/restauracdo da(s) caldeira(s), sem registro como
atividade de projeto no ambito do MDL,;

e Implementacdo da substituicio de combustivel fossil na(s) caldeira(s)
existente(s), sem registro como atividade de projeto no ambito do MDL;

e Implementagdo da substituicdo/restauracdo da(s) caldeira(s) e substituicdo de
combustivel fossil, sem registro como atividade de projeto no ambito do MDL.

Caso o participante do projeto seja um terceiro, os seguintes cenarios também devem ser
avaliados:

e Implementagdo da substituigdo/restauracdo da(s) caldeira(s) pelos proprietarios

dos locais em que as caldeiras sdo operadas, sem registro como atividade de
projeto no ambito do MDL;
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Implementacdo da substituicdo de combustivel f6ssil na(s) caldeira(s) pelos
proprietarios dos locais em que as caldeiras sdo operadas, sem registro como
atividade de projeto no ambito do MDL;

Implementacdo da substituicdo/restauracdo da(s) caldeira(s) e substituicdo de
combustivel fossil na(s) caldeira(s) existente(s) pelos proprietarios dos locais em
que as caldeiras sdo operadas, sem registro como atividade de projeto no ambito
do MDL.

Caso os participantes do projeto decidam realizar uma analise de barreiras, as seguintes
barreiras, entre outras, poderdo ser consideradas:

Acesso restrito ao capital necessario para substituir/restaurar a(s) caldeira(s) e
implementar a substituicdo de combustivel fossil pelos proprietarios do local das
instalacdes do projeto;

O acesso ao capital por terceiros para implementar a atividade de projeto
proposta € restrito ou os retornos esperados sdo consideravelmente baixos;

Falta de especializagdo técnica entre os proprietarios das instalacdes do projeto
para instalar/operar a(s) nova(s) caldeira(s), o que pode acarretar custos
adicionais por causa da necessidade de contratar especialistas.

A metodologia s6 podera ser aplicada se o cenario da linha de base identificado for a
continuagdo da pratica atual de uso da(s) caldeira(s) existente(s) sem substituicdo do
combustivel fossil.

Emissdes da linha de base

As emissoes da linha de base sdo calculadas com base no consumo especifico de
combustivel (SFC)* para a geragdo de vapor, sob as melhores condigdes de operagio
possiveis do sistema de geragdo de vapor na linha de base, na quantidade de vapor
gerada pela atividade do projeto (Pp;y) € no fator de emissao do combustivel da linha de
base (EF).

A atividade do projeto pode envolver as duas situagdes seguintes:

Caso A: instalacdo de uma unica caldeira; e

Caso B: instalacao de varias caldeiras.

* Expresso como combustivel consumido por tonelada de vapor produzido (TJ/t vapor).
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As Etapas 1, 2 e 3 abaixo devem ser conduzidas antes do inicio da implementagdo da
atividade do projeto e relatadas no MDL-DCP submetido a validagdo. As Etapas 1 ¢ 2
se aplicam a ambos os casos A e B.

Etapa 1: determinacdo da capacidade do equipamento da linha de base

A capacidade nominal da geracdo de vapor (CAP) do equipamento de geragdo de vapor
da linha de base ¢ a carga maxima possivel de longo prazo do sistema de uma tUnica
caldeira/varias caldeiras, expressa em toneladas de vapor por hora (t/h). Para determinar
CAP, os participantes do projeto devem escolher o menor dos seguintes valores:

e Medicdes reais da capacidade maxima de geracdo de vapor a longo prazo do
sistema de uma Unica caldeira/varias caldeiras, de acordo com normas e
diretrizes reconhecidas (ASME PTC 4-1998 ou padrao nacional ou internacional
equivalente);

e Anadlise técnica da capacidade de geracdo de vapor do sistema de uma unica
caldeira/varias caldeiras, levando em consideragdo os varios componentes do
equipamento, tais como sistema de combustivel, sistema de alimentacao de agua,
sistema de distribuicao de vapor, etc.; e

¢ O limite superior da classe da carga final da caldeira, no caso de instalacdes com
uma unica caldeira, ou a soma dos limites superiores da classe de carga final de

cada caldeira, no caso de instalagdes com varias caldeiras.

Etapa 2: determinacio das classes de carga da(s) caldeira(s) da linha de base

O consumo especifico de combustivel da linha de base (SFC) para a geragdo de vapor ¢
uma func¢do da carga da caldeira, supondo-se uma qualidade constante do vapor (isto ¢,
pressdo e temperatura). Logo, o consumo especifico de combustivel deve ser estimado
para as classes de carga, em que uma classe de carga ¢ definida como uma faixa da
carga da caldeira (isto €, toneladas de vapor por hora).

e Os participantes do projeto devem estabelecer as classes de carga dependendo
das caracteristicas do equipamento, que devem refletir os modos de operagao da
caldeira (operacdo ligado-desligado, operacdo alto-médio-desligado ou
modulagdo);

e A classe de carga final de cada caldeira ndo pode exceder a CAP da caldeira;
e No caso de uma instalacio com varias caldeiras, a classe de carga de cada

caldeira ndo pode exceder a capacidade de cada caldeira da linha de base
(equipamento da linha de base).
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e As classes de carga ndo podem ser mudadas durante o periodo de obtencdo de
créditos.

Observagdo: ver, no Anexo I, exemplo da determinacdo das classes de carga da(s)
caldeira(s) da linha de base.

Etapa 3: determinacdo do consumo especifico de combustivel (energia)

Caso A: instalacdo de uma Unica caldeira

Etapa 3 a.1: determinacdo do consumo especifico de combustivel da caldeira na linha
de base

O consumo especifico de combustivel da caldeira deve ser determinado por meio de
medicoes baseadas em testes de desempenho, conforme prescrito por padrdes, normas e
diretrizes internacionais (ASME PTC 4-1998 ou padrdo nacional ou internacional
equivalente). Os testes de desempenho devem ser conduzidos para uma faixa de cargas
dentro de uma classe de carga. O teste de desempenho deve ser repetido, segundo o
padrao usado, para cada carga. O valor médio dessas observagdes deve ser considerado
o SFC para essa carga. O valor minimo do SFC observado no teste de desempenho para
a classe de carga deve ser adotado como o SFC; representativo para a classe de carga

(1344

1.

. FCy, ,
SFC, = minimum| — 2% (1)
BL.i,x

Onde:

SFC; ¢ o consumo especifico de combustivel para a classe de carga “i” (t ou
m’/t vapor);

FCaLix ¢ o consumo de combustivel médio observado para a carga X, com 0 uso
de testes de desempenho repetidos para essa carga, para a classe de carga
cci” (t ou m3)’

PsLix ¢ a quantidade média observada de vapor produzido (toneladas de vapor

geradas) para a carga X, com o uso de testes de desempenho repetidos
para essa carga, para a classe de carga “i” (t).

Etapa 3 a.2: determinacdo do consumo especifico de energia de uma classe de carga

SEC, = SFC, - NCVg, (2)
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Onde:

SEC; ¢ o consumo especifico de energia para a geragdo de uma tonelada de
vapor dentro da classe de carga “i” (GJ/t);

SFC; ¢ o consumo especifico de combustivel dentro da classe de carga “i” (t
ou m’/t), como determinado com o uso da equagio (1);

NCVgL rr ¢ o poder calorifico inferior do combustivel fossil usado na linha de base
(GJ/t ou m®).

Caso B: instalacdo de vérias caldeiras

Etapa 3 b.1: determinacdo do consumo especifico de combustivel para cada caldeira
“J”” por classe de carga ““i”” dentro do sistema de geracgéo de vapor

Dentro de cada classe de carga, o menor consumo especifico possivel de combustivel da
caldeira serd determinado por meio de medi¢des feitas segundo normas e diretrizes
internacionais reconhecidas (ASME PTC 4-1998 ou padrdo nacional ou internacional
equivalente). Esses pardmetros devem corresponder ao ponto de carga em que ocorra o
menor consumo especifico de combustivel:

. FC i,],X
SFC, ; = minimum| —Dhbix (3)
BL,i,j,x
Onde:
SFCi; ¢ o consumo especifico de combustivel minimo dentro da classe de carga

(1344

para cada caldeira “j”, como observado nos testes de desempenho (t
ou m>/t vapor);

FCaL,ijx ¢ o consumo de combustivel médio observado para a carga X, com 0 uso
de testes de desempenho repetidos para essa carga, dentro da classe de
carga “i” para cada caldeira “j” (t) ou (m’);

PBL,ijx ¢ a quantidade média observada de vapor produzido para a carga X, com
o uso de testes de desempenho repetidos para essa carga, dentro da classe
de carga “i” para cada caldeira “j” (t).

31
1
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Etapa 3 b.2: determinacéo do consumo especifico de energia dentro da capacidade do
sistema de caldeiras para cada caldeira ““j”” por nivel de carga ““i”’

SEC,; =SFC, ;- NCVy (4)

Onde:

SEC;; ¢ o menor consumo especifico de energia dentro da classe de carga “i”
para cada caldeira *“}” (GJ/t);

SFCi; ¢ o menor consumo especifico de combustivel possivel dentro da classe
de carga “i” para cada caldeira “j” (/t ou m’/t);

NCVgL rr ¢ o poder calorifico inferior do combustivel f6ssil usado na caldeira da

linha de base (GJ/t) ou (GJ/m?).

Etapa 3 b.3: determinacdo do consumo especifico de energia do sistema de geracéo de
vapor (por classe de carga)

O consumo especifico de energia (SECgsysk) da classe de carga “k” de cada sistema de
geracdo de vapor deve ser estimado como a média ponderada de SEC;;, estimada na
Etapa 3.b.2 acima. SECgsysk € o valor minimo da média ponderada de SEC;; para cada
combinacdo de operagao de caldeira possivel para essa classe de carga “k” do sistema.

J

SECeysy = minimum(set of D SEC; ;S jj (5)

j=1

Onde:

SECsysk ¢ o menor de todos os valores calculados do consumo especifico de
energia dentro da classe de carga “k” de cada sistema de geracdo de
vapor (GJ/t);

SECij; ¢ o menor consumo especifico de energia dentro da classe de carga “ij”

da caldeira “j” (GJ/t), como definido pela equacdo (4), em que “i”

13541 R

corresponde a classe de carga “ij”;

S ¢ a porcentagem da carga de cada caldeira “j” que alcang¢a uma produgdo
de vapor da classe de carga “k” do sistema de geracdo de vapor
correpondente;

J ¢ o nimero de caldeiras no sistema de geragao de vapor;

ij ¢ a classe de carga da caldeira “j” que ¢ possivel operar na classe “k” do

sistema de gera¢do de vapor. 0 < ij < k, em que ij = 0 corresponde a
situacdo em que a caldeira “j” ndo esta em operagdo e ij = k quando
somente a caldeira “j” estd em operacgao e as outras caldeiras nao;

(il...1J) representa todas as combinagdes possiveis da operacdo das caldeiras no
sistema de geracdo de vapor para que se alcance uma producao de vapor

para a classe de carga “k” do sistema de geracdo de vapor, isto €,
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OBSERVACAO: consultar, no Anexo II, exemplos do uso da abordagem descrita para
estimar o consumo especifico de energia do sistema de caldeiras.

Etapa 4: calculo das emissdes da linha de base

As emissoes da linha de base BE, (em tCO/ano) sdo estimadas do seguinte modo
(consultar o Anexo III para maiores detalhes):

BE, =44/12-EF (¢ 5 -OXIDgp 5, ~Zminm(PPJ,i/kﬂtﬂy,CAP -t)-SEC, , (7)
t

Onde:

BE, sdo as emissoes da linha de base resultantes da geracao de vapor dentro
da capacidade do equipamento da linha de base no ano “y” (t CO/ano);

Ppajinkty ¢ a quantidade de vapor gerada durante o periodo de tempo “t” no ano
“y” (tonelada);

SECix ¢ o consumo especifico de energia (GJ/t), em que “i” ¢ usado como uma

classe de carga no caso de uma instalacdo com uma tUnica caldeira; e “k”
¢ usado como uma classe de carga de um sistema de geracao de vapor no
caso de uma instalagdo com varias caldeiras. Vale para a classe de carga
em que Ppy iy se enquadra.

EFcresL ¢ o fator de emissdo de carbono do combustivel fossil da linha de base
(tC/GJ);

OXIDgrgL € o fator de oxidacdo do combustivel fossil da linha de base;

44/12 ¢ a razdo entre o peso molecular do CO; e peso molecular do carbono.

Conquanto a implementagcdo da atividade do projeto possa acarretar o aumento da
capacidade do sistema de geracdo de vapor, as emissdes da linha de base ficam
limitadas pela capacidade maxima do sistema de geracdo de vapor da linha de base
(CAP).

Emissdes do projeto
As emissdes de CO;, do consumo de combustivel fossil na atividade do projeto (PEy)

devem ser calculadas com o uso da ultima versdo aprovada da “Ferramenta para
calcular as emissdoes de CO, do projeto ou das fugas decorrentes da queima de
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combustiveis fosseis”, em que o processo j da ferramenta corresponde a queima de
combustiveis fosseis na atividade do projeto para a geracao de vapor nas caldeiras.

Fugas®

As fugas podem resultar da extracdo, processamento, liquefacdo, transporte,
regasificagdo e distribui¢ao de combustiveis fosseis fora do limite do projeto. Abrangem
principalmente as emissdes fugitivas de CH4 e as emissdoes de CO, da queima de
combustivel. Nesta metodologia, as seguintes fontes de emissdes das fugas devem ser
consideradas:

e Emissdes fugitivas de CHy associadas com a extragdo, processamento,
liquefagdo, transporte, regasificacdo e distribuicdo do gas natural usado na
atividade do projeto e dos combustiveis fosseis usados na auséncia da atividade
do projeto.

e (Caso o GNL seja usado na usina: as emissoes de CO, da queima de
combustivel/consumo de eletricidade associadas com a liquefagdo, transporte,
regasificacdo e compressao em um sistema de transmissdo ou distribuicao de gas
natural.

As emissdes das fugas sdo calculadas da seguinte forma:

LEy = LEchay + LEinG,co2y (8)
Onde:

LEy sdo as emissoes das fugas no ano y (tCOze);

LEcHay sdo as emissoes das fugas decorrentes das emissoes fugitivas de CH4 da

exploracao e producao no ano y (tCOe);

LEinG,co2y sdo as emissOes das fugas decorrentes da queima de combustivel
fossil/consumo de eletricidade associados com a liquefagdo, transporte,
regasificacdo e compressdo do GNL em um sistema de transmissdo ou
distribuicao de gas natural durante o ano y (tCOxe).

Emissdes fugitivas de metano

Para estimar as emissdes fugitivas de CHy, os participantes do projeto devem
multiplicar a quantidade de combustivel fossil consumida pela atividade do projeto no
ano “y” por um fator de emissdo para as emissoes fugitivas de CHy4 (EFpj ypstream,cH4)
decorrentes do consumo de combustivel fossil e subtrair as emissdes provenientes de

combustiveis fosseis usados na auséncia da atividade do projeto, como indicado abaixo:

> As fugas devem ser calculadas segundo o procedimento descrito na tiltima versdo da metodologia de linha de base e
monitoramento aprovada AM0029.
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LECH 4y — (FCPJ,y -NCV PJ,y'EFPJ Jupstream,CH4 — FCBL,y ' EFBL,upstream,CH4)' GWPCH4 (9)

Onde:

LEcHay sdo as emissOes das fugas decorrentes das emissdes fugitivas de CHy
da exploragao e produgdo no ano “y” (tCOze);

FCpyy ¢ a quantidade de combustivel fossil queimada na usina do projeto

durante o ano “y” (t ou m’), monitorada como descrito na “Ferramenta
para calcular as emissdes de CO, do projeto ou das fugas decorrentes
da queima de combustiveis fosseis”;

NCVp;y ¢ o poder calorifico inferior médio do combustivel fossil queimado
durante o ano “y” (GJ/t ou GJ/m®), monitorado como descrito na
“Ferramenta para calcular as emissdes de CO; do projeto ou das fugas
decorrentes da queima de combustiveis fosseis”;

EFpjupstreamcHa € 0 fator de emissdo para as emissoes fugitivas de CHy, da exploragao
e producdo, relacionadas com o combustivel fossil usado na atividade
do projeto, decorrentes da producao, transporte, distribuicdo e, no caso
do GNL, liquefacdo, transporte, regasificacdo e compressao em um
sistema de transmissdo ou distribui¢ao (tCH4 por GJ de combustivel
fornecido aos consumidores finais);

FCsLy ¢ o combustivel fossil que teria sido queimado na auséncia da
atividade do projeto durante o ano “y” (GJ);

EFgLupstreamcra € o fator de emissdo para as emissoes fugitivas de CHy da exploragdo e
producao associadas com o combustivel fossil da linha de base usado
na producdo, transporte, distribui¢do e, no caso do GNL, liquefacdo,
transporte, regasificagdo e compressao em um sistema de transmissao
ou distribuicdio (tCH4 por GJ de combustivel fornecido aos
consumidores finais);

GWPchs ¢ o Potencial de Aquecimento Global do metano, valido para o periodo
de compromisso em questdo. Usar o valor 21 para o primeiro periodo
de compromisso.

FCgLy= Zminm(PP“/k,t,y,CAP-t)-SECi/k (10)
t

Quando houver dados nacionais confidveis e precisos sobre as emissdes fugitivas de
CHy associadas com a produgdo e, no caso do géas natural, com o transporte e
distribuicdo de combustiveis, os participantes do projeto devem usar esses dados para
determinar os fatores de emissao médios, dividindo a quantidade total de emissdes de
CH,4 pela quantidade de combustivel produzido ou fornecido, respectivamente. Quando
nao houver esses dados, os participantes do projeto devem usar os valores fornecidos na
Tabela 2: “Fatores de emissdo padrio para as emissoes fugitivas de CHy4 da exploracdo e
producdo” da ultima versdao da AM0029.
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Tabela 2. Fatores de emissdo padrdo para as emissdes fugitivas de CH,; da
exploracéo e producao

Fator de  Referéncia para a faixa de fatores de
Atividade Unidade emissdo emissdo subjacente do Volume 3 das
padrao Diretrizes Revisadas do IPCC de 1996

Carvao mineral

Minas subterraneas t CH4/ kt carvédo 13,4 Equacdes 1 e 4, p. 1.105 e 1.110
Minas de superficie t CH4/ kt carvao 0,8 Equacdes 2 e 4, p. 1.108 € 1.110
Petréleo
Producéo tCH4/PJ 2,5 Tabelas 1-60 a 1-64, p. 1.129 - 1.131
Transporte, refino e armazenagem tCH4/PJ 1,6 Tabelas 1-60 a 1-64, p. 1.129 - 1.131
Total tCH4/PJ 4,1
Gés natural
EUA e Canada
Producéo tCH4/PJ 72 Tabela 1-60, p. 1.129
Processamento, transporte e distribui¢do tCH4/PJ 88 Tabela 1-60, p. 1.129
Total tCH4/PJ 160
Europa Oriental e antiga URSS
Producéo tCH4/PJ 393 Tabela 1-61, p. 1.129
Processamento, transporte e distribuicao tCH4/PJ 528 Tabela 1-61, p. 1.129
Total tCH4/PJ 921
Leste Europeu
Producgéo tCH4/PJ 21 Tabela 1-62, p. 1.130
Processamento, transporte e distribui¢cdo tCH4/PJ 85 Tabela 1-62, p. 1.130
Total tCH4/PJ 105

Qutros paises exportadores de
petréleo / Restante do mundo

Producéo tCH4/PJ 68 Tabelas 1-63 e 1-64, p. 1.130 e 1.131
Processamento, transporte e distribuicao tCH4/PJ 228 Tabelas 1-63 e 1-64, p. 1.130 e 1.131
Total tCH4/PJ 296

Observagao: os fatores de emissdo desta tabela foram derivados dos fatores de emissdo padrdo do Nivel 1 do IPCC,
fornecidos no Volume 3 das Diretrizes Revisadas do IPCC de 1996, calculando-se a média da faixa de fatores de
emissao padrao fornecida.

Quando forem usados os valores padrdo desta tabela, os fatores de emissdo do gas
natural para o local da atividade do projeto deverdo ser usados. Os valores para os
Estados Unidos e Canada podem ser usados nos casos em que se possa demonstrar que
0 elemento pertinente do sistema (producao de gas e/ou
processamento/transmissao/distribuicao) ¢ predominantemente recente e foi construido
e operado de acordo com padrdes internacionais.

Como as emissdes fugitivas da exploracdo e produgdo de carvao mineral dependem da
fonte (minas subterraneas ou de superficie), os participantes do projeto devem usar o
fator de emissdo que corresponda a fonte predominante (subterranea ou de superficie)
usada pelas usinas elétricas a carvao na regiao.

Observe-se, ainda, que, no caso do carvao mineral, o fator de emissao ¢ fornecido com

base em uma unidade de massa e precisa ser convertido em unidade de energia,
levando-se em conta o poder calorifico inferior do carvao mineral.
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As emissdes da exploragdo e produgdo que ocorreram, a partir de 1° de janeiro de 2008,
nos paises no Anexo I que ratificaram o Protocolo de Quioto devem ser excluidas, se
tecnicamente possivel, do calculo das fugas.

Quando os efeitos liquidos das fugas forem negativos (LEch4y < 0), 0s participantes do
projeto devem supor que LEcp4, = 0.

Emissdes de CO, do GNL

Se for o caso, as emissdes de CO, da queima de combustivel/consumo de eletricidade
associadas com a liquefagdo, transporte, regasificagdo e compressaio do GNL em um
sistema de transmissdo ou distribui¢do de gas natural (LE NG cozy) devem ser estimadas
multiplicando-se a quantidade de gas natural queimada no projeto por um fator de
emissdo adequado, como indicado a seguir:

LELNG,COZ,y = FCPJ,y ’ NCVy ’ EFcoz,upstream,LNG (11)
Onde:
LEinG,cozy sdo as emissdes das fugas decorrentes da queima de combustivel

fossil/consumo de eletricidade associados com a liquefacao,
transporte, regasificacdo e compressdo do GNL em um sistema de
transmissao ou distribui¢do de gas natural durante o ano “y” (tCO,e);

FCryy ¢ a quantidade de gés natural queimada na usina do projeto durante o
ano “y” (m’), monitorada conforme descrito na “Ferramenta para
calcular as emissoes de CO, do projeto ou das fugas decorrentes da
queima de combustiveis fosseis”;

NCVy ¢ o poder calorifico inferior médio do gas natural queimado durante o
ano “y” em GJ/m’, monitorado conforme descrito na “Ferramenta
para calcular as emissdes de CO; do projeto ou das fugas decorrentes
da queima de combustiveis fosseis”;

EFcozupstreaming € 0 fator de emissdo para as emissdes de CO, da exploracdo e
producao decorrentes da queima de combustivel fossil/consumo de
eletricidade associados com a liquefacdo, transporte, regasificagdo e
compressao do GNL em um sistema de transmissao ou distribuicao
de gas natural (tCO,/GJ combustivel).

Quando houver dados confidveis e precisos sobre as emissdes de CO, da exploracdo e
producdo, decorrentes da queima de combustivel fossil/consumo de -eletricidade
associados com a liquefagdo, transporte, regasificacdo e compressdo do GNL em um
sistema de transmissao ou distribui¢do de gas natural, os participantes do projeto devem
usar esses dados para determinar um fator de emissdo médio. Quando ndo houver esses
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dados, os participantes do projeto podem adotar o valor padrdo de 6 tCO,/TJ como valor
aproximado.

Reducgdes de emissao

As reducdes de emissao sdo calculadas do seguinte modo:

Onde:

ERy sdo as reducdes de emissao da atividade do projeto durante o ano “y” (t
COse);

BE, sdo as emissoes da linha de base durante o ano “y” (t CO5e);

PE, sdo as emissdes do projeto durante o ano “y” (t CO,e);

LEy sdo as emissoes das fugas no ano “y” (t COze).

Como afirmado na secdo das condigdes de aplicabilidade, as reducdes de emissdo s6
podem ser reivindicadas para o periodo de tempo que ndo exceda a vida util
remanescente do equipamento existente. Além disso, as redugdes de emissdo sdo
reivindicadas apenas para cada ano do periodo de obten¢do de créditos (intervalos de
monitoramento) em que a qualidade do vapor permanece a mesma ¢ o consumo de
combustivel de partida permanece dentro do limite permitido.

Mudancas necessarias para a implementacdo da metodologia no segundo e terceiro
periodos de obtencdo de créditos

Na fase de validagdo, a vida util remanescente das caldeiras existentes ¢ determinada
conforme descrito na secdo do “Procedimento para estimar a vida util remanescente do
equipamento contido no limite do projeto”. Se a vida util remanescente das caldeiras
existentes tiver sido determinada como sendo superior a 20 anos, os participantes do
projeto podem optar por usar um periodo de obtencdo de créditos renovavel. Para
solicitar a renovacao de um periodo de obtencdo de créditos e a fim de atender as
condi¢des de aplicabilidade, os participantes do projeto devem realizar uma avaliagdo
das normas nacionais/locais € seu cumprimento no que concerne a substitui¢do,
modernizagdo ou exigéncias de eficiéncia do equipamento em questao.

Dados e parametros ndo monitorados

Os seguintes dados e parametros constam desta metodologia mas ndo precisam ser
monitorados durante o periodo de obtencdo de créditos. Esses dados e parametros
descrevem, principalmente, o equipamento da linha de base. Como o calculo das
emissoes da linha de base ¢ feito com base em diferentes classes de carga, a introdugdo
de classes de carga deve ser conduzida com cuidado, levando-se em conta as condigdes
especificas do projeto, como as flutuacdes esperadas na produgdo de vapor.
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Com base em normas reconhecidas (ASME PTC 4-1998 ou padrdes nacionais e
internacionais equivalentes), a incerteza de cada parametro deve ser calculada, gerando
os trés valores seguintes:

e Resultado dos testes mais incerteza
e Resultado dos testes
e Resultado dos testes menos incerteza

Para cada parametro, as tabelas abaixo especificam qual dos trés valores (resultado dos
testes mais incerteza, resultado dos testes ou resultado dos testes menos incerteza) deve

ser usado para outros calculos.

A determinagdo de todos os pardmetros deve ser conduzida em um periodo de trés

meses antes da submissdo do MDL-DCP a EOD.

Numero de -

identificagdo:

Parametro: CAP

Unidade do dado: t/h

Descri¢ao: Carga (capacidade) méaxima de longo prazo da caldeira ou

sistema de geragdo de vapor (toneladas de vapor produzido por
hora com carga total).

Fonte do dado:

Medicao real ou analise técnica do sistema, o valor que for mais
baixo. Usar o resultado dos testes menos incerteza para os
calculos.

Procedimentos de

medig¢do (se houver):

Medi¢do segundo normas e diretrizes internacionais

reconhecidas, como ASME PTC 4-1998.

Comentério: Necessario para limitar as emissdes da linha de base.
Numero de -

identificacao:

Parametro: Classe de carga “i” da caldeira

Unidade do dado: Faixa, t/h

Descrigao: Classe de carga da caldeira

Fonte do dado:

Determinado pelos participantes do projeto: a variacdo da carga
da caldeira do ndo funcionamento a carga total ¢ subdividida em
intervalos menores, cada um descrito por um limite superior e
um limite inferior.

Procedimentos de

medig¢do (se houver):

Comentario:

Os participantes do projeto tém liberdade para introduzir
qualquer numero de classes de carga (também apenas uma classe
de carga). Observa¢do: quanto mais classes de carga sdo
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introduzidas, mais precisos sdo os calculos das reducdes de
emissao. Ao mesmo tempo, o calculo de emissdes se torna mais
trabalhoso.

Numero de -

identificacdo:

Parametro: Classe de carga “i”, “j” da caldeira

Unidade do dado: Faixa, t/h

Descrigao: Classes de carga da caldeira, no caso de instalagdes com varias

(1344

caldeiras. Para cada caldeira “j”, classes de carga
introduzidas.

(1344
1

sao

Fonte do dado:

Determinado pelos participantes do projeto: a variacdo da carga
da caldeira do ndo funcionamento a carga total ¢ subdividida em
intervalos menores, cada um descrito por um limite superior e
um limite inferior.

Procedimentos de

medig¢do (se houver):

Comentario: Os participantes do projeto tém liberdade para introduzir
qualquer numero de classes de carga (também apenas uma classe
de carga). Observacdo: quanto mais classes de carga sdo
introduzidas, mais precisos sao os calculos das redugdes de
emissdo. Ao mesmo tempo, o calculo de emissdes se torna mais
trabalhoso.

Numero de -

identificacdo:

Parametro: Classe de carga “k” do sistema de vapor

Unidade do dado: Faixa, t/h

Descrigdo: Classe de carga do sistema de vapor

Fonte do dado:

Determinado pelos participantes do projeto: com a combinagao
das classes de carga “i” de cada caldeira “j” obtém-se as classes
de carga do sistema de vapor, cada um descrito por um limite
superior e um limite inferior.

Procedimentos de

medig¢do (se houver):

Comentario:

As classes de carga do sistema de vapor decorrem
automaticamente de qualquer combinagdo possivel das classes

de carga “1” de cada caldeira “j”.

[19%2]
1
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Numero de -

identificagao:

Parametro: FChL.ix

Unidade do dado: toum’

Descri¢ao: Consumo médio de combustivel observado para a carga x, com o

uso de testes de desempenho repetidos para essa carga, para a

[13%2)

classe de carga “i

Fonte do dado:

Medig¢des reais. Usar o resultado dos testes menos incerteza nos
calculos.

Procedimentos de

medicao (se houver):

Medicdes segundo normas e diretrizes internacionais ou
nacionais reconhecidas, como ASME PTC 4-1998. A medicao
deve ser realizada juntamente com a medicdo de Pgpjx. O
momento ¢ as condi¢cdes da medicao devem ser escolhidos de
forma que se obtenham resultados passiveis de repeticdo sob
condicdes de maior estabilidade possivel na operacdo da
caldeira. A medicdo deve ser executada para cada classe de
carga no ponto de carga, onde se espera 0 menor consumo
especifico de combustivel. A escolha do ponto de carga para a
medi¢do de FCpLix € Pprix deve ser justificada por uma série de
medi¢des, informagdes fornecidas pelo fabricante que possam
ser confirmadas ou circunstancias condicionadas a construcao. A
medi¢do em si deve ser repetida duas vezes. O resultado da
medi¢do sera valido se a repetitividade for obtida em trés
medigdes. A repetitividade ocorrerd se o segundo e terceiro
resultados dos testes estiverem na faixa de incerteza da primeira
medi¢do. A incerteza deve ser determinada segundo a norma
consultada. Nesse caso, o valor médio das trés medi¢coes menos
a incerteza subjacente deve ser usado para outros calculos.

Comentdrio:

Numero de -

identificacdo:

Parametro: FCsgL.ijx (instalacbes de véarias caldeiras)

Unidade do dado: toum’

Descrigao: Consumo médio de combustivel observado para a carga x, com o

uso de testes de desempenho repetidos para essa carga, dentro da
classe de carga cei9

31
1

para cada caldeira “j”.

Fonte do dado:

Medigoes reais. Usar o resultado dos testes menos incerteza nos
calculos.

Procedimentos de

medig¢do (se houver):

Medi¢des segundo normas e diretrizes internacionais ou
nacionais reconhecidas, como ASME PTC 4-1998. A medicao
deve ser realizada juntamente com a medicdo de Pprix. O
momento ¢ as condi¢cdes da medi¢do devem ser escolhidos de
forma que se obtenham resultados passiveis de repeticdo sob
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condigdes de maior estabilidade possivel na operagdo da
caldeira. A medi¢do deve ser executada para cada classe de
carga no ponto de carga, onde se espera 0 menor consumo
especifico de combustivel. A escolha do ponto de carga para a
medicao de FCgp;x € Pprix deve ser justificada por uma série de
medicoes, informagdes fornecidas pelo fabricante que possam
ser confirmadas ou circunstancias condicionadas a construcao. A
medicdo em si deve ser repetida duas vezes. O resultado da
medicdo serd valido se a repetitividade for obtida em trés
medicoes. A repetitividade ocorrera se o segundo e terceiro
resultados dos testes estiverem na faixa de incerteza da primeira
medicdo. A incerteza deve ser determinada segundo a norma
consultada. Nesse caso, o valor médio das trés medigdes menos
a incerteza subjacente deve ser usado para outros calculos.

Comentdrio:

Numero de -

identificacdo:

Parametro: PsLix

Unidade do dado: t

Descrigao: Quantidade média observada de vapor produzido (toneladas de
vapor gerado) para a carga X, com o uso de testes de
desempenho repetidos para essa carga, para a classe de carga “i”.

Fonte do dado: Medigoes reais. Usar o resultado dos testes menos incerteza nos
calculos.

Procedimentos de Medicdes segundo normas e diretrizes internacionais ou

medicao (se houver): | nacionais reconhecidas, como ASME PTC 4-1998. A medigao
deve ser realizada juntamente com a medi¢cdo de FCgpix. O
momento ¢ as condi¢cdes da medicao devem ser escolhidos de
forma que se obtenham resultados passiveis de repeticdo sob
condigdes de maior estabilidade possivel na operacao da
caldeira. A medicdo deve ser executada para cada classe de
carga no ponto de carga, onde se espera 0 menor consumo
especifico de combustivel. A escolha do ponto de carga para a
medi¢do de FCpLix € Pprix deve ser justificada por uma série de
medicdes, informagdes fornecidas pelo fabricante que possam
ser confirmadas ou circunstancias condicionadas a constru¢ao. A
medicdo em si deve ser repetida duas vezes. O resultado da
medicdo sera valido se a repetitividade for obtida em trés
medicdes. A repetitividade ocorrerd se o segundo e terceiro
resultados dos testes estiverem na faixa de incerteza da primeira
medi¢cdo. A incerteza deve ser determinada segundo a norma
consultada. Nesse caso, o valor médio das trés medi¢gdes menos
a incerteza subjacente deve ser usado para outros célculos.

Comentario:
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Numero de -

identificagao:

Parametro: PsLijx (instalacbes de vérias caldeiras)

Unidade do dado: t

Descri¢ao: Quantidade média observada de vapor produzido para a carga X,

com o uso de testes de desempenho repetidos para essa carga,

[13%2] [13%3]

dentro da classe de carga “i” para cada caldeira “j”.

Fonte do dado:

Medig¢des reais. Usar o resultado dos testes menos incerteza nos
calculos.

Procedimentos de

medicao (se houver):

Medicdes segundo normas e diretrizes internacionais ou
nacionais reconhecidas, como ASME PTC 4-1998. A medicao
deve ser realizada juntamente com a medi¢cdo de FCgpix. O
momento ¢ as condi¢cdes da medicao devem ser escolhidos de
forma que se obtenham resultados passiveis de repeticdo sob
condicdes de maior estabilidade possivel na operacdo da
caldeira. A medicdo deve ser executada para cada classe de
carga no ponto de carga, onde se espera 0 menor consumo
especifico de combustivel. A escolha do ponto de carga para a
medi¢do de FCpLix € Pprix deve ser justificada por uma série de
medi¢des, informagdes fornecidas pelo fabricante que possam
ser confirmadas ou circunstancias condicionadas a construcao. A
medi¢do em si deve ser repetida duas vezes. O resultado da
medi¢do sera valido se a repetitividade for obtida em trés
medigdes. A repetitividade ocorrerd se o segundo e terceiro
resultados dos testes estiverem na faixa de incerteza da primeira
medi¢do. A incerteza deve ser determinada segundo a norma
consultada. Nesse caso, o valor médio das trés medi¢coes menos
a incerteza subjacente deve ser usado para outros calculos.

Comentario:

Numero de -

identificacdo:

Parametro: NCVeesL

Unidade do dado: GJ/t ou GJ/m’

Descrigao: Poder calorifico inferior do combustivel fossil usado na caldeira

da linha de base.

Fonte do dado:

Dados medidos ou locais devem ser usados. Na auséncia desses
dados, devem ser usados dados regionais e, caso inexistentes, 0s
padroes do IPCC obtidos da versdo mais recente das Diretrizes
do IPCC para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa.

Procedimentos de

medi¢ao (se houver):

Medig¢des de acordo com as melhores praticas internacionais.

Comentario:
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Numero de -

identificacdo:

Parametro: EFcrrsL

Unidade do dado: tC/GJ

Descrigao: Fator de emissdao de carbono do combustivel fossil usado na

caldeira da linha de base.

Fonte do dado:

Dados medidos ou locais devem ser usados. Na auséncia desses
dados, devem ser usados dados regionais e, caso inexistentes, 0s
padroes do IPCC obtidos da versdo mais recente das Diretrizes
do IPCC para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa.

Procedimentos de

medicao (se houver):

Medig¢des de acordo com as melhores praticas internacionais.

Comentdrio:

Numero de -

identificagao:

Parametro: OXIDgg L

Unidade do dado: Fragao

Descrigao: Fator de oxidacdo do combustivel fossil usado na caldeira da

linha de base.

Fonte do dado:

Dados medidos ou locais devem ser usados. Na auséncia desses
dados, devem ser usados dados regionais e, caso inexistentes, 0s
padrdes do IPCC obtidos da versdao mais recente das Diretrizes
do IPCC para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa.

Procedimentos de

medig¢do (se houver):

Medi¢des de acordo com as melhores praticas internacionais.

Comentdrio:

Parametro: PRESSgL min

Unidade do dado: bar

Descrigao: Menor pressdo medida do vapor gerado durante a determinagao

do consumo especifico de energia.

Fonte do dado:

Medic¢ao. Usar o resultado dos testes nos calculos.

Procedimentos de

medig¢do (se houver):

Medi¢do segundo normas e diretrizes internacionais

reconhecidas, como ASME PTC 4-1998.

Comentario:
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Parametro: PRESSgL max
Unidade do dado: bar
Descrigao: Maior pressao medida do vapor gerado durante a determinacao

do consumo especifico de energia.

Fonte do dado:

Medicao. Usar o resultado dos testes nos calculos.

Procedimentos de Medi¢do segundo normas e diretrizes internacionais

medicao (se houver): | reconhecidas, como ASME PTC 4-1998.

Comentério:

Parametro: TEMPg_ min

Unidade do dado: K

Descri¢ao: Menor temperatura medida do vapor gerado durante a
determinagdo do consumo especifico de energia.

Fonte do dado: Medigao. Usar o resultado dos testes nos calculos.

Procedimentos de Medi¢do segundo normas e diretrizes internacionais

medicao (se houver):

reconhecidas, como ASME PTC 4-1998.

Comentario: Necessario somente no caso de vapor superaquecido.
Parametro: TEMPgL max

Unidade do dado: K

Descri¢ao: Maior temperatura medida do vapor gerado durante a

determinagdo do consumo especifico de energia.

Fonte do dado:

Medigao. Usar o resultado dos testes nos calculos.

Procedimentos de

medicao (se houver):

Medicdo segundo normas e diretrizes internacionais

reconhecidas, como ASME PTC 4-1998.

Comentario:

Necessario somente no caso de vapor superaquecido.

I11. METODOLOGIA DE MONITORAMENTO

Procedimentos de monitoramento

Os dados seguintes precisam ser monitorados durante todo o periodo de obtencdo de

créditos.

Para o monitoramento das emissdes do projeto decorrentes da queima de combustiveis
fosseis na atividade do projeto, as orientagdes fornecidas na ultima versdo aprovada da
“Ferramenta para calcular as emissdes de CO, do projeto ou das fugas decorrentes da
queima de combustiveis fosseis” devem ser aplicadas.

As emissdes da linha de base sdo calculadas com o uso dos seguintes dados:

e Geragao de vapor

23/32




Convencao-Quadro das Nac¢des Unidas sobre Mudanca do Clima (CQNUMC)

UNFe A
~

MDL — Conselho Executivo AMO056/Versao 1
Escopo setorial: 1
332 reunido do Conselho Executivo

Com base em normas reconhecidas (como ASME PTC 4-1998), a incerteza de cada
parametro deve ser calculada, gerando os trés valores seguintes:

e Resultado dos testes mais incerteza
e Resultado dos testes
e Resultado dos testes menos incerteza

Para cada parametro, as tabelas apresentadas abaixo especificam qual dos trés valores
(resultado dos testes mais incerteza, resultado dos testes ou resultado dos testes menos

incerteza) deve ser usado na realizacao dos demais calculos.

Dados e parametros monitorados

Dado/Parametro: Ppaiy

Unidade do dado: t/ano

Descri¢ao: Vapor gerado no ano “y” subdividido em classes de carga no
caso de instalagoes de uma tinica caldeira.

Fonte do dado: Medigao, calculo. Usar o resultado dos testes menos incerteza
nos calculos.

Procedimentos de Medigdo (a cada 15 minutos) da taxa do fluxo de massa do

medig¢ao (se houver) | vapor gerado (t/h), segundo normas e diretrizes internacionais
reconhecidas, como ASME PTC 4-1998. A geracdo de vapor ¢
alocada a classe de carga correspondente mediante a
comparag¢do da taxa do fluxo de massa medida com a faixa das
classes de carga. Determina-se a quantidade de vapor gerada,
multiplicando-se o valor de cada 15 minutos por 0,25 hora. Ao
final de cada ano, a geragdao de vapor em cada classe de carga ¢

agregada.
Frequéncia do A cada 15 minutos, alocado e agregado em classes de carga.
monitoramento
Procedimentos de Os instrumentos de medicdo devem ser submetidos a um
GQ/CQ: regime de manutengdo e testes perioddicos, segundo os padrdes
nacionais/internacionais apropriados.
Comentério:
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Dado/Parametro: Ppiky

Unidade do dado: t/ano

Descrigao: Vapor gerado no ano “y” subdividido em classes de carga no
caso de instalagdes de varias caldeiras.

Fonte do dado: Medigao, calculo. Usar o resultado dos testes menos incerteza

nos calculos.

Procedimentos de
medig¢do (se houver)

Medicao (a cada 15 minutos) da taxa do fluxo de massa do
vapor gerado (t/h), segundo normas e diretrizes internacionais
reconhecidas, como ASME PTC 4-1998. A geracgao de vapor ¢
alocada a classe de carga correspondente mediante a
comparag¢do do fluxo de massa medido com a faixa das classes
de carga. Determina-se a quantidade de vapor gerada,
multiplicando-se o valor de cada 15 minutos por 0,25 hora. Ao
final de cada ano, a geragdo de vapor em cada classe de carga ¢
agregada.

Frequéncia do
monitoramento

A cada 15 minutos, alocado e agregado em classes de carga.

Procedimentos de

GQ/CQ:

Os instrumentos de medi¢do devem ser submetidos a um
regime de manutengdo e testes perioddicos, segundo os padrdes
nacionais/internacionais apropriados.

Comentdrio:

Dado/Parametro: EFpjupstream,cHa

Unidade do dado: t CH4/GJ combustivel

Descrigao: Fator de emissdo para as emissdes fugitivas de metano da

exploragdo e produ¢do do combustivel fossil usado na atividade
de projeto, decorrentes da produgdo, transporte, distribuigdo e,
no caso do GNL, liquefagdo, transporte, regasificacdo e
compressdo em um sistema de transmissdo ou distribui¢do, em
tCH4 por GJ de combustivel fornecido aos consumidores finais.

Fonte do dado:

Dados locais devem ser usados. Na auséncia desses dados,
devem ser usados dados regionais e, caso inexistentes, os
padrdes do IPCC obtidos da versao mais recente das Diretrizes
do IPCC para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa.

Procedimentos de
medicao (se houver)

Frequéncia do Anual

monitoramento

Procedimentos de

GQ/CQ:

Comentario: Consultar a versdo mais recente da AM0029 para maiores

informacdes.
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Dado/Parametro: EFsL upstream,cH4
Unidade do dado: t CH4/GJ combustivel
Descrigao: Fator de emissdo para as emissdes fugitivas de metano do

combustivel fossil usado no equipamento da linha de base para
a produgdo, transporte, distribuicdo e, no caso do GNL,
liquefagdo, transporte, regasificagdo e compressdo em um
sistema de transmissdo ou distribui¢cao, em tCH4 por GJ de
combustivel fornecido aos consumidores finais.

Fonte do dado:

Dados locais devem ser usados. Na auséncia desses dados,
devem ser usados dados regionais e, caso inexistentes, os
padrdes do IPCC obtidos da versao mais recente das Diretrizes
do IPCC para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa.

Procedimentos de
medicao (se houver)

Frequéncia do Anual

monitoramento

Procedimentos de

GQ/CQ:

Comentario: Consultar a versdo mais recente da AM0029 para maiores
informacdes.

Dado/Parametro: EFco2,upstream,LNG

Unidade do dado: t CO,/GJ combustivel

Descrigao: Fator de emissdo para as emissdes de CO, da exploragdo e

producdo decorrentes da queima de combustivel fossil/consumo
de eletricidade associadas com a liquefacdo, transporte,
regasificacdo e compressdo do GNL em um sistema de
transmissdo ou distribui¢do de gés natural.

Fonte do dado:

Dados locais devem ser usados. Na auséncia desses dados,
devem ser usados dados regionais e, caso inexistentes, os
padrdes do IPCC obtidos da versao mais recente das Diretrizes
do IPCC para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa.

Procedimentos de
medig¢do (se houver)

Frequéncia do Anual

monitoramento

Procedimentos de

GQ/CQ:

Comentario: Consultar a versdo mais recente da AMO0029 para maiores

informagoes.
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Dado/Parémetro: PRESSp;

Unidade do dado: bar

Descrigao: Pressdo do vapor gerado.

Fonte do dado: Medigao. Usar o resultado dos testes nos calculos.

Procedimentos de
medig¢do (se houver)

Medi¢do (a cada 15 minutos), segundo normas e diretrizes
internacionais reconhecidas, como ASME PTC 4-1998.

Frequéncia do
monitoramento

A cada 15 minutos.

Procedimentos de

GQ/CQ:

Os instrumentos de medi¢do devem ser submetidos a um
regime de manutencdo e testes periodicos, segundo padrdes
nacionais/internacionais adequados.

Comentario:

Dado/Parametro: TEMPp;

Unidade do dado: K

Descricao: Temperatura do vapor gerado.

Fonte do dado: Medigao. Usar o resultado dos testes nos calculos.

Procedimentos de
medig¢do (se houver)

Medi¢ao (a cada 15 minutos), segundo normas e diretrizes
internacionais reconhecidas, como ASME PTC 4-1998.

Frequéncia do
monitoramento

A cada 15 minutos.

Procedimentos de

GQ/CQ:

Os instrumentos de medi¢do devem ser submetidos a um
regime de manutencdo e testes periodicos, segundo padrdes
nacionais/internacionais adequados.

Comentario:

Necessario somente no caso de vapor superaquecido

Para os pardmetros a serem monitorados para o célculo das emissdes do projeto, ver a
ultima versao aprovada da “Ferramenta para calcular as emissdes de CO; do projeto ou
das fugas decorrentes da queima de combustiveis fosseis”.
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ANEXO |
Etapa 2: determinacdo das classes de carga da(s) caldeira(s) da linha de base
Caso A: instalacédo de uma Unica caldeira
Para uma caldeira com capacidade de carga maxima de longo prazo (capacidade
nominal de geracao de vapor) de 500 toneladas de vapor por hora, as seguintes classes

de carga poderiam ser apresentadas:

Tabela 1: exemplos de classes de carga para uma tnica caldeira

Classe de carga “i” | Limite inferior | Limite superior
1 0 t/h 100 t/h
2 101 t/h 200 t/h
3 201 t/h 300 t/h
4 301 t/h 400 t/h
5° 401 t/h 500 t/h

Caso B: instalacdo de varias caldeiras

Tabela 2: exemplo da selecdo de classes de carga para um sistema de geracao de vapor
de varias caldeiras

Sistema de Limite superior da classe de Limite superior da classe de
vapor carga, em que cada classe de carga, em que cada classe de
carga corresponde a uma faixa de | carga corresponde a ma faixa de
3th 5t/h
Caldeiras | CAP Valida Classe de Valida Classe de carga
carga nao ndo elegivel
elegivel
Caldeira | 20 0-3; 3-6; 6-9; 9- 18-21 0-5; 5-10; 10- 20-25
1 t/h | 12;12-15; 15-18 15; 15-20
Caldeira | 24 | 0-3;3-6; 6-9; 9- 24-27 0-5; 5-10; 10- 20-25
2 t/h | 12;12-15; 15-18; 15; 15-20
18-21; 21-24
Caldeira | 26 0-3; 3-6; 6-9; 9- 24-27 0-5; 5-10; 10- 25-30
3 t/h | 12; 12-15; 15-18; 15; 15-20; 20-
18-21; 21-24 25

8 Neste exemplo, o limite superior final da classe de carga final é a capacidade nominal maxima de geragdo de vapor
da caldeira.
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Para melhor ilustrar, supomos que para um sistema de geracdo de vapor com duas
caldeiras (cada uma capaz de produzir CAP de 500 toneladas de vapor por hora), as
seguintes classes de carga foram introduzidas.

Tabela 3: ilustrag@o da selecdo de classes de carga da caldeira em um sistema de
geracao de vapor de varias caldeiras

Caldeira “j” | Classe de carga “i” | Limite inferior | Limite superior
1 1 0 t/h 100 t/h
1 2 101 t/h 200 t/h
1 3 201 t/h 300 t/h
1 4 301 t/h 400 t/h
1 5 401 t/h 500 t/h
2 1 0 t/h 100 t/h
2 2 101 t/h 200 t/h
2 3 201 t/h 300 t/h
2 4 301 t/h 400 t/h
2 5 401 t/h 500 t/h

Para calcular as emissdes do sistema de vapor da linha de base, classes de carga
adicionais para o sistema de gera¢do de vapor tém de ser introduzidas. As classes de
carga do sistema sdo definidas, dividindo-se a carga maxima do sistema pelo ntimero de
classes de carga para o sistema.

Tabela 4: niveis de carga resultantes para um sistema de gerag¢do de vapor da tabela 4

Classe de carga “k” | Limite inferior | Limite superior
1 0 t/h 100 t/h
2 101 t/h 200 t/h
3 201 t/h 300 t/h
4 301 t/h 400 t/h
5 401 t/h 500 t/h
6 501 t/h 600 t/h
7 601 t/h 700 t/h
8 701 t/h 800 t/h
9 801 t/h 900 t/h
10 901 t/h 1.000 t/h

Por exemplo, a carga do sistema ¢ 1.000 ts/h e estd dividida em 10 classes de carga,
como mostrado na tabela 4 acima. Para cada classe de carga do sistema, pode haver uma
ou mais combinagdes de operagdo de cada caldeira em diferentes classes de carga. Por
exemplo, para a classe de carga ‘“2” do sistema de caldeiras, pode haver trés
combinagdes: caldeira 1 em operacdo no nivel de carga “2” e caldeira 2 fora de
operacdo; ou caldeiras 1 e 2 em operagdo no nivel de carga “1”; ou caldeira 1 fora de
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operagdo e caldeira 2 em operacdo no nivel de carga “2”; essa combinagdo ¢
demonstrada na tabela 5 abaixo. Cada célula representa a combinagao da classe de carga
de operagdo das caldeiras 1 e 2. O numero na célula representa a classe de carga “k” do
sistema.

Tabela 5: determinagao das classes de carga “k” do sistema de geracao de vapor, com
base nas classes de carga “i”, “k” € o nimero da matriz

Classes de carga Caldeira 1
“k” Fora de Classe Classe Classe Classe Classe
do sistema de operagdo | decarga | decarga | decarga | decarga | de carga
vapor 1 2 3 4 5
Fora de - 1 2 3 4 5
operacao
Classe de 1 2 3 4 5 6
carga 1
S Classe de 2 3 4 5 6 7
= carga 2
= | Classede 3 4 5 6 7 8
@) carga 3
Classe de 4 5 6 7 8 9
carga 4
Classe de 5 6 7 8 9 10
carga 5
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ANEXO 11

Determinacao do consumo especifico de energia no caso de instalacdo de varias
caldeiras

Para ilustrar a estimativa de SECgysk, toma-se o exemplo das tabelas 4 e 5 acima. A
tabela 6 abaixo apresenta um exemplo da estimativa de SECgys; € SECgys2. Como se
pode ver na tabela, a classe “1” do sistema de gera¢ao de vapor pode ser obtida com a
combinagdo das seguintes operacdes de classes de carga da caldeira: [{(1,1), (0,1)},
{(0,1, (1,2)}]. Ha apenas duas combinagdes possiveis. Para a classe “2” do sistema de
geragdo de vapor, ha trés combinacdes possiveis: [{(2,1), (0,2)}, {(1,1), (1,2)}, {(0,1),
(2,2)}1.

Tabela 6: ilustragdao da determinag@o do consumo especifico de energia (SECsys)
dentro de cada classe de carga “k” do sistema de geragdo de vapor no caso de duas

caldeiras
Classe de carga k Classe de Classe de Colunas a serem SECsysk
(t/h) do sistema | carga “i”da | carga “i” da acrescentadas para
de geragdo de caldeira 1 caldeira 2 outras caldeiras, se
vapor necessario
1:0-50 1 Fora de SECsys.1
operagao
Fora de 1 SECsys.1
operacao
2:51-100 2 Fora de SECsys
operagao
Fora de 2 SECsys2
operacao
1 1 SECsys2

Logo, SECsys.1 € SECsys» devem ser estimados da seguinte forma:

SECqys, = min{[SECu * (%) +SEC,, * (%j),(SECLO * [%j +SEC,, * [%)J}
SEG; =mm{[sEq2 o(2)rsec (2] se 1 rsec (3 seq( ) sec wsec, @D}
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Dados necessarios para o calculo das emissoes da linha de base segundo a capacidade
do equipamento da linha de base

Caso A: instalacédo de uma unica caldeira

Tabela 7: ilustracdo dos dados necessarios para o calculo das emissdes da linha de base
segundo a capacidade do equipamento da linha de base

Classe de Limite inferior Limite superior SEC; Ppjiy
carga “i” exemplificado exemplificado
Como Ver a Etapa 1 Ver a Etapa 1 Ver a A ser monitorado
mostrado Etapa 3 | durante o periodo de
acima (Eq.2) | obtencdo de créditos
1 0 t/h 100 t/h SEC; Ppyiy
2 101 t/h 200 t/h SEC, Ppyoy
3 201 t/h 300 t/h SEC, Ppysy
4 301 t/h 400 t/h SEC4 Ppjay
5 401 t/h 500 t/h SEC;s Ppysy

Caso B: instalacdo de vérias caldeiras

Tabela 8: ilustracao dos dados necessarios para o calculo das emissoes da linha de base
segundo a capacidade do equipamento da linha de base

Casse de Limite inferior Limite superior | SECsysteEmk Ppjxy
carga “k” exemplificado exemplificado
Como Como mostrado | Como mostrado | (Vera Eq. A ser monitorado
mostrado acima acima 9) durante o periodo de
acima obtengao de créditos
1 0 t/h 100 t/h SECsys.i Ppiiy
2 101 t/h 200 t/h SECgsyso Ppyoy
3 201 t/h 300 t/h SECsys 3 Ppjsy
10 901 t/h 1.000 t/h SECsys.10 Ppiioy
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