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Metodologia de linha de base e monitoramento aprovada AM0042

“Geracdao de eletricidade conectada a rede com o uso de biomassa de novas
plantagdes exclusivas”

I. FONTE E APLICABILIDADE

Fonte

Esta metodologia de linha de base tem por fundamento a metodologia proposta
NMO0133-rev “Geracdo de eletricidade conectada a rede com o uso de biomassa de
novas plantacfes exclusivas’, elaborada pela Mitsubishi UFJ Securities.

Mais informacdes sobre proposta e sua andlise pelo Conselho Executivo podem ser

obtidas no enderego:
http://cdm.unfccc.int/methodol ogi es/PA methodol ogi es/approved.htmil.

Esta metodologia também faz uso da Ultima versdo da “Ferramenta para demonstrar e
avaliar a adicionalidade’ e da Ultima versdo aprovada da “Ferramenta para calcular o

fator de emiss3o paraum sistema elétrico” .

Abordagem selecionada do paragrafo 48 das modalidades e procedimentos do
MDL

“EmissOes de uma tecnologia que represente uma linha de acdo economicamente
atrativa, levando-se em conta as barreiras aos investimentos.”

Definicoes
As seguintes definicdes se aplicam a esta metodologia:

e Biomassa € um material organico ndo-fossilizado e biodegradavel originario de
plantas, animais e microorganismos. Abrange também produtos, subprodutos e
residuos da agricultura, silvicultura e industrias relacionadas, bem como fragdes
organicas ndo-fossilizadas e biodegradaveis de residuos industriais e municipais.
A biomassa compreende também gases e liquidos recuperados da decomposi¢éo
de material organico ndo-fossilizado e biodegradavel.

e Residuos de biomassa sdo definidos como a biomassa que é um subproduto ou
residuo da agricultura, silvicultura e indUstrias relacionadas. A definicdo ndo
compreende residuo municipal ou de outro tipo que contenha material

! Disponivel em: <http://cdm.unfccc.int/methodol ogies/PAmethodol ogies/approved.html>.
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fossilizado e/ou ndo-biodegradavel (podem conter pequenas fracdes de material
Inorgénico inerte, como solo ou areia).

Observe-se que, no caso de biomassa solida, para todos os célculos desta metodologia, a
quantidade de biomassa se refere ao peso seco da biomassa.

Aplicabilidade

A metodologia pode ser aplicada sob as seguintes condicdes:

A atvidade do projeto envolva a instalagdo de uma nova usina elétrica
conectada a rede movida principal mente a biomassa renovavel de uma plantacéo
exclusiva (combustiveis fosseis ou outros tipos de biomassa podem ser usados
em co-combustdo);

Antes da implementacéo da atividade do projeto, ndo tenha havido geracéo de
energia no local do projeto (isto €, a usina elétrica do projeto ndo substitua ou
complemente a geracdo €l étrica existente no local do projeto);

Os limites geogréficos e do sistema da rede elétrica em questdo possam ser
claramente identificados e haja informac6es sobre as caracteristicas da rede;

A biomassa usada pela usina do projeto ndo sgja armazenada por mais de um
ano;

A plantacdo exclusiva tenha sido recém estabel ecida como parte da atividade do
projeto, com o propdsito de fornecer biomassa exclusivamente ao projeto;

A biomassa da plantagdo ndo seja processada quimicamente (por exemplo,
esterificacdo para produzir biodiesel, producdo de alcoois de biomassa, €tc.)
antes da combustdo na usina do projeto, mas pode ser processada
mecani camente ou Seca;

A preparagdo do local ndo cause emissdes liquidas de longo prazo do carbono do
solo. Os estoques de carbono na matéria organica do solo, serapilheira e madeira
morta diminuam mais por causa da erosdo do solo e da intervencdo humana ou
aumentem menos na auséncia da atividade do projeto;

O terreno da plantagéo exclusiva seja cultivado por plantio direto ou semeadura;

Depois da colheita, a regeneracdo ocorra por plantio direto ou germinagdo
natural;

N&o haja criagdo de animais na plantagéo;
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e Asplantaces de biomassa ndo sejam irrigadas;

e O terreno onde a plantagdo exclusiva serd estabelecida esteja, antes da
implementagdo do projeto, seriamente degradado e, na auséncia da atividade do
projeto, ndo teria sido usado para qualquer outra atividade agricola ou para
silvicultura. A degradacdo do terreno possa ser demonstrada com o uso de um
ou mais dos seguintes indicadores:

(a) Degradacéo da vegetacdo, por exemplo:
A cobertura de copa das arvores preexistentes tenha diminuido nos
ultimos anos por outras razées que ndo as atividades sustentaveis de
colheita;

(b) Degradacéo do solo, por exemplo:
A erosdo do solo tenha aumentado nos ultimos anos,
O teor de matéria organica do solo tenha diminuido nos ultimos anos.

(c) Influéncias antropicas, por exemplo:

Haja um histérico recente de perda de solo e vegetacdo por causa de
acOes antropicas; e

Demonstracdo de que existem agOedatividades antrépicas que
impedem a possivel ocorréncia da regeneracéo natural.

Além disso, esta metodologia sd podera ser aplicada se 0 cendrio da linha de base mais
plausivel for:

e Para a geracdo de energia, a eletricidade gerada pelo projeto teria sido gerada
por usina el étricas existentes e/ou novas narede; e

e Para 0 uso de residuos de biomassa, se os residuos de biomassa forem usados
em co-combust&o nos casos B1, B2, B3, B4 e/ou B5 da usina do projeto. Se o
caso B5 for o cenario mais plausivel, a metodol ogia s podera ser aplicada se:

(&) A usina onde os residuos de biomassa seriam usados como matéria-prima na
auséncia da atividade de projeto possa ser claramente identificada ao longo
dos periodos de obtencéo de créditos; e

(b) Os combustiveis usados como substitutos dos residuos de biomassa na usina,

mencionados em (&) acima, possam ser monitorados pelos participantes do
projeto.
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Il. METODOLOGIA DE LINHA DE BASE
Limite do projeto

O delineamento fisico do limite do projeto € a extensdo fisica do local do projeto, onde
ocorra a atividade de geracdo de eletricidade, e os limites geogréficos da plantacdo
exclusiva. Além disso, o limite do projeto se estende as emissdes decorrentes do
transporte da biomassa para o local de geracéo de energia. O limite do projeto também
abrange as usinas €l étricas conectadas fisicamente ao sistema de eletricidade ao qual a
usina elétrica do projeto de MDL esta conectada. Mais detalhes sobre o limite do
projeto com relacdo a rede elétrica podem ser obtidos na “Ferramenta para calcular o
fator de emiss&o para um sistema elétrico”.

As emissbes do projeto abrangem:

e Emissdes de CO, da queima de outros combustiveis na usina do projeto que ndo
a biomassa da plantacéo exclusiva ou residuos de biomassa;

e Emissdes de CO, da queima de combustiveis fossels no local da usina do
projeto, que ndo os combustiveis fosseis usados em co-combustéo na usina, que
sejam atribuiveis a atividade do projeto;

¢ Emissdes de CO, do consumo de eletricidade no local da usina do projeto que
sgjam atribuiveis a atividade do projeto (por exemplo, para 0 processamento
mecanico da biomassa);

e Emissbes de CO, do transporte fora do projeto da biomassa usada como
combustivel nausina do projeto;

e Emissdes de CH4 da combustdo da biomassa na usina el étrica.

Se toda a érea de terra da plantacdo exclusiva for incluida no limite do projeto de uma
ou mais atividades de projeto de F/R registradas no ambito do MDL, nenhuma outra
fonte de emissdo precisara ser incluida no limite do projeto’. Caso contrdrio, as
seguintes fontes de emissdo do projeto relacionadas com a producéo da biomassa
também dever&o ser consideradas:

2 O Conselho Executivo do MDL, em sua 252 reunido, acordou gue as emissdes relacionadas com as atividades de
F/R devem ser contabilizadas na atividade de projeto de F/R no &mbito do MDL. Em geral, todas as atividades de
projeto que usem biomassa para gerar energia devem contabilizar as emissdes associadas com a producéo de
biomassa. Porém, caso se possa demonstrar que a biomassa usada para gerar energia € originadria de uma atividade
de projeto de F/R registrada no ambito do MDL (ou segja, por meio de um acordo contratual para a compra de
biomassa), ndo sera necessario levar em conta as emissdes rel acionadas com a produgdo de biomassa.
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e Emissdes de CO, do consumo de combustivel fossil usado durante as operactes
agricolas;

e Emissdes de gases de efeito estufa da producdo do fertilizante usado na
plantacao;

e Emissdes de N,O da aplicacéo de fertilizante na plantacéo;
o Emissdes de CH,4 e N,O da queima de biomassa no campo.

A fim de determinar as emissdes da linha de base, os participantes do projeto devem
incluir as seguintes fontes de emissio:

e Emissdes de CO, da geracdo de eletricidade em usinas elétricas a base de
combustivel féssil que deixam de ocorrer por causa da atividade do projeto.
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Tabela 1: Sintese dos gases e fontes incluidos no limite do projeto e
justificativa/explicacdo quando nao sdo incluidos.

Fonte Gas | Incluido? | Justificativa / Explicacio
<8} ~ CO, Sim
T | Geragdo de = - , TP
S | qetricidade paraa CH, | Nao Excluida para fins de simplificagéo.
= D rede elétrica N20 | Nzo E conservadora.
COz Sim
CH4 Excluida para fins de simplificag&o.
Consumo de N&o qu(”)ese que essa fonte de emissdes
combustivel no local gja pequena
N2O Excluida para fins de simplificag&o.
N&o Supde-se que essa fonte de emissoes
Segja pequena.
CO, Supbe-se que as emissdes de CO, da
N biomassa excedente ndo provoquem
~ ao L
Combustdo de mudangas nos reservatorios de
biomassa paraa carbono.
geragao de CH, | Sim
o | eetricidade (ecalor) | N,0 Excluida para fins de simplificaco.
B, N&o Supde-se que essa fonte de emissdes
£ seja pequena.
S Queimade CO, | Sm
@ | combustivel fossil CH, Excluida para fins de simplificago.
& | foradolocal dausina N&o Supde-se que essa fonte de emissdes
S paratranspo,rte da seja pequena.
< | biomessadeausina 'y,o Excluida para fins de simplificagéo.
N&o Supde-se que essa fonte de emissoes
Segja pequena.
CO, Sim
CHgy Excluida para fins de ssimplificacao.
Consumo de N&o Supde-se que essa fonte de emissoes
eletricidade no local sgja pequena.
do projeto N-O Excluida para fins de simplificago.
N&o Supde-se que essa fonte de emissoes
seja pequena.
Consumo de CO; | Sm®
gg?rggc”s)tel\sljg?irgol as CH4 N Excluida para fins de smplificacéo.

% Essa fonte de emissio n&o precisard ser incluida no limite do projeto se a toda a &rea da plantacéo exclusiva for
incluida no limite do projeto de uma ou mais atividades de projeto de F/R registradas no ambito do MDL.
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Supde-se que essa fonte de emissoes
seja pequena.®

N2O Excluida para fins de ssmplificacéo.
N&o Supbe-se que essa fonte de emissdes
seja pequena®
.3
Producéo de g(H)Z 2 m3
fertilizante 41 = m3
N>O | Sim
Aplicagdo de N2O | .3
fertilizante Sim
CO; Supde-se que as emissdes de CO, da
NZO gueima da biomassa ndo provoquem
Queima de biomassa mudangas nos reservatorios de
no campo carbono.
CH, | Sim®
N,O | Sim®

Procedimento para a selecdo do cenario da linha de base mais plausivel

O cené&rio dalinha de base € determinado por meio das seguintes etapas.

1. ldentificar cenérios aternativos realistas e confiaveis, que cumpram as leis e normas

aplicavels;

2. ldentificar barreiras e avaliar quais cenarios aternativos ndo sdo impedidos por

essas barreiras;

3. Se restar mais de um cenario aternativo, os participantes do projeto podem
identificar 0 cenédrio alternativo com as menores emissdes (isto € 0 mais
conservador) como o cendrio da linha de base ou podem conduzir uma andlise de

i nvestimentos.

Etapa 1. Identificacdo de cenarios alternativos a atividade de projeto proposta no
ambito do MDL que cumpram as leis e normas vigentes

Os participantes do projeto devem identificar todas as alternativas redistas e confidvels
para a atividade do projeto que cumpram as leis e normas vigentes. As alternativas
abrangem 0s seguintes cenarios, mas ndo se restringem a eles.

e O projetorealizado semo MDL,;

e Outros projetos similares movidos por fontes renovaveis,
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e Outros projetos similares movidos por combustiveis fosseis;

e A geracdo de energia em usinas elétricas existentes e/ou novas conectadas a
rede.

As dternativas a atividade do projeto devem cumprir todas as leis e normas aplicaveis —
levando-se em conta as decisdes do Conselho Executivo sobre as politicas e normas
nacionais e/ou setoriais na determinacdo de um cendrio da linha de base — mesmo que
essas leis e normas tenham outros objetivos que n&o a reducéo de gases de efeito estufa,
como, por exemplo, a mitigacdo da poluicéo local do ar.

Se uma aternativa ndo cumprir todas as leis e normas aplicaveis, sera preciso
demonstrar, com base em uma analise das préticas vigentes no pais ou regido aque alei
ou norma se aplicam, que essas leis ou normas sdo sistematicamente descumpridas e
que esse descumprimento € generalizado no pais. Se isso ndo puder ser provado, a
aternativa devera ser descartada

Se 0 projeto usar residuos de biomassa em co-combustdo, alternativas redistas e
confidveis deverdo ser determinadas separadamente para o que aconteceria aos residuos
de biomassa na auséncia da atividade do projeto. As aternativas (inclusive combinacoes
delas) a serem analisadas para 0 uso dos residuos de biomassa podem abranger, entre
outras.

B1  Os residuos de biomassa sdo descartados ou abandonados até se decomporem
em condic¢des principalmente aerdbicas. 1sso se aplica, por exemplo, ao despejo
e decomposi¢ao dos residuos de biomassa em campo aberto.

B2  Osresiduos de biomassa sdo descartados ou abandonados até se se decomporem
em condi¢Bes claramente anaerdbicas. 1sso se aplica, por exemplo, a aterros
sanitérios com mais de 5 metros de profundidade. Nao se aplica aos residuos de
biomassa que s3o empilhados® ou abandonados até se decomporem em campo
aberto.

B3  Osresiduos de biomassa séo queimados de maneira ndo-controlada e sem serem
aproveitados para a geracdo de energia.

B4  Os residuos de biomassa sdo vendidos a outros consumidores no mercado e o
uso predominante deles na regido/pais € para fins energéticos (geracéo de
energia e/ou calor)

4 Anexo 3 do 22° relatério do Conselho Executivo: “Esclarecimentos sobre o tratamento das politicas e normas
nacionais e/ou setoriais (parégrafo 45(¢)) das Modalidades e Procedimentos do MDL) na determinagéo de um cendrio
dalinha de base (verséo 2)".

® Estudos continuam sendo feitos para avaliar em que medida e em que casos podem ocorrer emissdes de metano do
empilhamento de residuos de biomassa. Assim, esta metodologia podera ser revista para incorporar possiveis
resultados desse trabal ho.
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B5  Os residuos de biomassa sdo usados como matéria-prima em um processo (por
exemplo, naindustria de papel e celulose)

B6 Os residuos de biomassa sdo usados como fertilizante

B7 A atividade de projeto proposta ndo realizada como uma atividade de projeto no
ambito do MDL (uso de residuos de biomassa na usina do projeto)

B8  Qualquer outro uso dos residuos de biomassa

Se diferentes tipos ou fontes de residuos de biomassa forem usados na atividade do
projeto, o cenario da linha de base mais plausivel para o uso dos residuos de biomassa
deve ser determinado para cada tipo e fonte de biomassa separadamente. Os respectivos
tipos, quantidade e fontes dos residuos de biomassa devem ser documentados de modo
transparente no MDL-DCP preliminar.

Etapa 2. Andlise das barreiras para eliminar alternativas a atividade do projeto
gue enfrentem barreiras proibitivas

Faca uma lista completa das barreiras que impediriam a ocorréncia de cenarios
aternativos na auséncia do MDL, usando a orientagdo prestada na Etapa 3 da Ultima
versao da “Ferramenta para demonstrar e avaliar a adicionalidade’.

Como a atividade de projeto proposta ndo registrada como atividade de projeto no
ambito do MDL deve ser uma das alternativas consideradas, qualquer barreira que possa
impedir a execucdo da atividade do projeto deve ser incluida nessa lista. Mostre quais
alternativas sdo impedidas por pelo menos uma das barreiras identificadas anteriormente
e elimine essas alternativas. Todas as aternativas devem ser comparadas com 0 mesmo
conjunto de barreiras.

Se houver apenas um cendrio aternativo que ndo seja impedido por alguma barreira,
entéo esse cendrio serdaidentificado com o cenério dalinha de base.

Se restar mais de uma alternativa plausivel e confiavel, os participantes do projeto
deverdo, como suposi¢do conservadora, usar o cenério da linha de base alternativo que
gere as menores emissdes na linha de base ou conduzir uma anadlise de investimento
(Etapa 3).

Etapa 3. Anélise de investimento (opcional)
Conduza uma anélise de investimento, de acordo com a orientag&o fornecida na Etapa 2
da ultima versdo da ““Ferramenta para demonstrar e avaliar a adicionalidade”. A

alternativa mais atrativa economicamente sera considerada o cenario da linha de base
mais plausivel.
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As etapas acima devem ser realizadas com observancia as politicas e circunstancias
nacionais e/ou setoriais pertinentes. Assim, devem-se seguir as orientacbes mais
recentes do Conselho Executivo do MDL sobre o tratamento das politicas e normas
nacionais e/ou setoriais na determinacéo de um cenério dalinha de base.

Adicionalidade

Esta metodologia faz uso da Ultima versdo da ““Ferramenta para demonstrar e avaliar a
adicionalidade’, que esta disponivel no web site da CONUMC.

Emissdes da linha de base
As emissdes da linha de base séo as emissdes de CO, provenientes da substituicdo da

geracao de eletricidade em usinas elétricas movidas a combustivel fossil conectadas a
rede. As emissdes da linha de base séo cal culadas do seguinte modo:

Onde:

BE, s80 as emissoes da linha de base no ano y (tCO,/ano);

EGpyy € a quantidade liquida de el etricidade gerada na usina do projeto no anoy
(MWh/ano);

EFgridy é o fator de emissdo da rede no ano y, monitorado e calculado de acordo

com a ultima versdo aprovada da “Ferramenta para calcular o fator de
emissdo paraum sistema elétrico” (t CO/MWh).

Emissdes do projeto
O total das emissdes do projeto € calculado pela seguinte equacéo:
PE, = PErc onsitey + PEecy + PErp, + PEge , + PEc o , + PEg  +PEq,, +PEg, (2)

Onde:

PE, S80 as emissoes do projeto no ano y (tCO,/ano);

PErconsitey S0 as emissdes do projeto no ano y provenientes da co-combustdo de
combustiveis fosseis na usina do projeto €ou queima de outros
combustiveis fosseis que ocorra no local da usina do projeto e que sgja
atribuivel a atividade do projeto (tCO./ano);

PEecy S80 as emissdes do projeto provenientes do consumo de eletricidade no
local da usina do projeto que sgja atribuivel a atividade do projeto (por
exemplo, para 0 processamento mecanico da biomassa) no ano y
(tCO/ano);
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PEtpy s80 as emissdes do projeto relacionadas com o transporte da biomassa da
plantacdo exclusiva e/ou dos residuos de biomassa para a usina elétrica
no ano y (tCO,/ano);

PEgry s80 as emissdes do projeto provenientes da combustdo da biomassa
renovavel da plantacdo exclusiva do projeto e€/ou dos residuos de
biomassa na usina do projeto no ano y (tCO.e/ano);

PErcpLy s80 as emissdes do projeto relacionadas com o consumo de combustivel
fossil na plantagdo durante as operagdes agricolas no ano y (tCO,/ano);

PErpy s80 as emissdes do projeto relacionadas com a producgéo de fertilizante
sintético usado na plantagéo exclusivano anoy (tCO,€e/ano);

PEray s80 as emissdes do projeto relacionadas com a aplicagéo de fertilizantes
na plantagdo no ano y (tCO»e/ano);

PEgsy S80 as emissdes do projeto decorrentes da queima de biomassa em campo

aberto no local da plantagdo (tCO.e/ano).
a) Emissdes de CO;, provenientes da queima de combustivel (PEgc on-site.y)

Essa fonte de emissédo deve abranger as emissbes de CO, de todo o consumo de
combustivel que ocorra no local da usina do projeto e que sgja atribuivel a atividade do
projeto, o que compreende:

e Combustiveis féssels usados em co-combustéo na usina do projeto;

e Biomassa usada em co-combustdo na usina do projeto além da biomassa da
plantacdo exclusiva ou dos residuos de biomassa;

e Consumo de combustivel para o preparo mecanico ou secagem da biomassa.

As emissdes de CO, provenientes da queima de biomassa da plantagdo exclusiva e/ou
dos residuos de biomassa ndo devem ser incluidas. As emissdes devem ser calculadas
da seguinte maneira:

I:)EFC,(Jn—site,y = Z I:Con—site,i,y : NCVI : EFCOZ,FF,i (3)

Onde:

PErconstey S80 as emissdes do projeto no ano y provenientes da co-combustdo de
combustiveis fésseis na usina do projeto €/ou da queima de outros
combustiveis fosseis que ocorra no local da usina do projeto e que sgja
atribuivel a atividade do projeto (tCO,/ano);

FConsteiy  €aquantidade do tipo de combustivel i que é (a) usada em co-combustéo
na usina do projeto e/ou (b) queimada no local da usina do projeto e
atribuivel a atividade do projeto, durante o ano y (unidade de massa ou
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volume)®;

NCV; € o0 poder caorifico inferior do tipo de combustivel i (GJunidade de
massa ou volume);

EFcoorri € o fator de emissdo de CO, do tipo de combustivel i (tCO/GJ);

[ sd0 os combustiveis fossels ou de biomassa que ndo a biomassa
originéria da plantacdo exclusiva ou residuos de biomassa.

b) Emissdes de CO, do consumo de eletricidade no local (PEgcy)
As emissdes de CO, do consumo de eletricidade no local (PEgcy) sdo calculadas

multiplicando-se o consumo de el etricidade por um fator de emisséo da rede apropriado,
como indicado a seguir:

I:)EEC,y = ECPJ,y ’ EFgrid,y (4)
Onde:
PEecy s80 as emissdes do projeto provenientes do consumo de eletricidade no

local da usina do projeto que seja atribuivel & atividade do projeto (por
exemplo, para 0 processamento mecanico da biomassa) no ano y

(tCO-/ano);

ECray € 0 consumo de eletricidade no local que sgja atribuivel a atividade do
projeto durante o ano y (MWh);

EFgridy é o fator de emissdo da rede no ano y, monitorado e calculado de acordo

com a ultima versdo aprovada da “Ferramenta para calcular o fator de
emissdo para um sistema elétrico” (tCO/MWh).

c) Emissdes de CO, provenientes da queima de combustivel féssil em razdo do
transporte de biomassa do local da plantacéo até o local da usina do projeto (PEtpy)

Essa fonte de emisséo abrange as emissdes de CO, do transporte de biomassa do(s)
local(is) da plantagdo exclusiva e dos residuos de biomassa de suas fontes de geracéo
até a usina do projeto. As emissdes podem ser calculadas com base em informactes
sobre o nUmero de viagens, a distancia percorrida na volta e o fator de emisséo de CO,
dos veiculos (op¢do 1) ou com base nos dados do consumo real de combustivel dos
veiculos (opcéo 2).

Quando a hiomassa € obtida de diferentes fontes com diferentes distancias e/ou
transportada em diferentes tipos de veiculos, as emissbes devem ser calculadas
separadamente para cada distancia e tipo de veiculo.

® Usar preferencialmente uma unidade de massa para os combustiveis sdlidos e uma unidade de volume para os
combustiveis liquidos e gasosos.
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Opcéo 1:

As emissdes sdo calculadas com base na distancia e no nimero de viagens (ou na carga
média do caminh&o):

PE,, =N, AVD, -EF, o (5)

Ou

ZBFPJ,j,y

PE;, = J? AVD, -EF, coz, (6)
y

Onde:

PErpy S80 as emissdes do projeto relacionadas com o transporte da biomassa da

plantacdo exclusiva e/ou dos residuos de biomassa de sua fonte geradora
até ausinado projeto no ano y (tCO,/ano);

Ny € 0 numero de viagens do caminh&o durante 0 ano y;

AVDy € a distancia média da viagem (ida e volta) entre a fonte da biomassa e o
local da usinado projeto durante o anoy (km);

EFimcozy €0 fator de emissio de CO, médio para os caminhdes, medido durante o
anoy (tCOx/km);

BFeyjy € a quantidade do tipo de biomassa j queimada na usina do projeto
durante o ano y (toneladas de matéria seca ou litro)”;

TLy € a carga média dos caminhdes usados (toneladas ou litros);

] sdo todos os tipos de biomassa renovavel da plantacdo exclusiva do
projeto e os tipos de residuos de biomassa queimados na usina do
projeto.

Opcéo 2:

As emissbes sdo calculadas com base na quantidade real de combustiveis fosseis
consumida para o transporte.

PETP,y = z FCTR,i,y -NCV, - EFCOZ,FF,i (7)

Onde:

PEcoz,Try sd0 as emissdes de CO, do transporte dos residuos de biomassa para o
local do projeto (tCO,/ano);

FCrry € 0 consumo do tipo de combustivel i usado em caminhdes para o

transporte da biomassa durante o ano y (unidade de massa ou volume)®;

7 Usar toneladas de matéria seca para os residuos solidos de biomassa e litro para os residuos | iquidos de biomassa.

13/38



Convencéo-Quadro das Nag¢6es Unidas sobre Mudanc¢a do Clima (CQNUMC)

UNFoe
~y

MDL — Conselho Executivo AMO0042/Versao 2
Escopos setoriais: 1 e 14
352 reunido do Conselho Executivo

NCV; € o0 poder calorifico inferior do tipo de combustivel i (GJunidade de
massa ou volume);

EFcozFri € o fator de emissdo de CO, para o tipo de combustivel fossil i
(tCO/GY).

d) Emissdes de CH,4 da combustéo de biomassa (PEgky)

As emissdes de CH, estdo associadas a combustéo de biomassa na usina do projeto. O
calculo éfeito da seguinte forma:

PEBF,y = GWPCH4 'Z(BFPJ,j,y ) NCV]- ) EFCH4,BF,j) (8)
J
Onde:
PEgry s80 as emissOes do projeto decorrentes da combustdo de biomassa

renovavel originaria da plantaco exclusiva e de residuos de biomassa
na usina do projeto no ano y (tCO.e/ano);

GWPcp4 € o0 Potencial de Aguecimento Global do metano, valido para o periodo
de compromisso (tCO,e/tCHy);

BFps;y € a quantidade do tipo de biomassa j queimada na usina do projeto no
ano y (toneladas de matéria seca ou litro)”;

NCV; € 0 poder caorifico inferior do tipo de combustivel de biomassa j
(GJtonelada de matéria seca ou GJ/litro);

EFcha g, € o fator de emissdo de CH, para a combustdo do tipo de biomassa j na
usinado projeto (tCH4/GJ);

j sd0 todos os tipos de biomassa renovavel da plantacdo exclusiva do
projeto e tipos de residuos de biomassa que sdo queimados na usina do
projeto.

Para determinar o fator de emissdo de CH,, os participantes do projeto podem realizar
medi¢des no local da usina ou usar os valores padrao do IPCC, como mostrado na
Tabela 2 abaixo. A incerteza do fator de emissGo de CH; € em muitos casos,
relativamente alta. Para refletir isso e fornecer estimativas conservadoras das reductes
de emissdo, um fator de conservadorismo deve ser aplicado ao fator de emissdo de CHa.
O nivel do fator de conservadorismo depende da faixa de incerteza do fator de emisséo
de CH,4 Os fatores de conservadorismo adequados da Tabela 3 abaixo devem ser
escol hidos e multiplicados pelo fator de emisséo de CH,4 estimado.

Por exemplo, se o fator de emisséo de CH,4 padréo de 30 kg/TJ da Tabela 2 abaixo for
usado, para o qual aincerteza estimada é de 300%, e o fator de conservadorismo para a
incerteza € de 1,37 (Tabela 3), entdo, nesse caso, um fator de emissdo de CH, de
(30*1,37=) 41,1 kg/TJ devera ser usado.
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Tabela 2. Fatores de emissdo padrdo de CH, para a combustdo dos residuos de
biomassa®

Fator de emissdo
padréo Incerteza adotada
(kg CH4/TJ)
Residuos de madeira 30 300%
Sulfito residual (lixivia negra) 3 300%
Outros residuos solidos de biomassa 30 300%
Residuos liquidos de biomassa 3 300%
Tabela 3. Fatores de conservadorismo
Faixa de incerteza estimada (%) Faixa de incerteza | Fator de conservadorismo
atribuida (%) em que os valores mais
altos sGo mais
conservadores
Menor ou igual a 10 7 1,02
Maior que 10 e menor ou igual a 30 20 1,06
Maior que 30 e menor ou igual a’50 40 1,12
Maior que 50 e menor ou igual a 100 75 1,21
Maior que 100 150 1,37

e) Emissdes de CO, do consumo de combustivel fossil durante as operacdes agricolas
(PEFcpLy)

As emissdes de CO, relacionadas com o consumo de combustivel fossil na plantacéo
s&0 calculadas do seguinte modo:

PEFC,PL,y = Z FCPL,i,y ) NCVi ) EFCOZ,FF,i (9)

Onde:

PErcpLy S80 as emissdes do projeto relacionadas com o consumo de combustivel
fossil na plantagdo durante operagdes agricolas no ano y (tCO./ano);

FCrLiy € a quantidade do tipo de combustivel i que é queimada na plantagéo
exclusiva durante o ano y (unidade de massa ou volume)®;

NCV; € o0 poder calorifico inferior do tipo de combustivel i (GJunidade de
massa ou volume);

EFcozFri € o fator de emissdo de CO; do tipo de combustivel i (tCO./GJ);

[ sdo os tipos de combustivel usados para combustdo na plantacdo
exclusiva

8 Os valores se baseiam nas Diretrizes do | PCC de 2006, Volume 2, Capitulo 2, Tabelas 2.2 a 2.6.
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f) Emissdes da producdo do fertilizante sintético usado na plantacao (PEgp,)

As emissdes de gases de efeito estufa da producdo de fertilizantes sintéticos séo
estimadas para cada tipo de fertilizante sintético f, multiplicando-se um fator de emissdo
pela quantidade monitorada de fertilizante aplicada na plantagdo durante o ano y, como
mostrado abaixo:

PEFP,y = Zf:(EFCOZe,FP,f ) FSF,f,y) (10)

Onde:

PErpy s80 as emissdes do projeto relacionadas com a producdo do fertilizante
sintético usado na plantagéo exclusivano anoy (tCO,€e/ano);

EFcozerps € o fator de emissdo para as emissOes de gases de efeito estufa
associadas com a producdo do tipo de fertilizante f (tCO.elkg de
fertilizante);

Fsrty € a quantidade de fertilizante sintético do tipo f aplicadano ano y (kg de
fertilizante/ano);

f s80 os tipos de fertilizantes sintéti cos aplicados na plantacéo exclusiva.

g) Emissdes de N,O da aplicacao de fertilizantes na plantacdo (PEgay)

As emissdes de N,O estdo associadas a aplicacdo de fertilizantes sintéticos e organicos,
e ocorrem por meio de emissdes diretas do solo e emissdes indiretas da deposicéo
atmosférica, lixiviagdo e escoamento. Essas emissdes sdo cal culadas do seguinte modo:

44

PEFA,y = GWPN 20 '2_8'(PEN 20-N dir,y T PEN 20—N,ind,y) (11)

Onde:

PEray s80 as emissdes do projeto relacionadas com a aplicacdo de fertilizantes
na plantacdo exclusivano ano y (tCO.e/ano);

GWPx20 € 0 Potencial de Aquecimento Global do 6xido nitroso vaido para o

periodo de compromisso (tCO,€e/tN,0);

PEnzondry — S30 as emissOes diretas de NoO-N resultantes da aplicagéo de nitrogénio
na plantacdo exclusiva durante o ano y (tN»O -N/ano);

PEnzonindy S80 as emissdes indiretas de N2O-N resultantes da aplicacdo de
nitrogénio na plantagcéo exclusiva durante o ano y (tN,O-N/ano).

Emissdes diretas de N,O do solo

PENZO—N,dir,y = EFNZO—N,dir '(FON,y + FSN,y) (12)

Onde:
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PEnzo-ngiry — S80 as emisses diretas de N,O-N resultantes da aplicacdo de nitrogénio
na plantacdo exclusiva durante o ano y (tN,O-N/ano);

EFN20-N ir é o fator de emisséo para as emissoes diretas de 6xido nitroso do uso de
N (kg N2O-N/kg N);

Fony € a quantidade de nitrogénio do fertilizante organico proveniente de
esterco, esgoto, composto ou outros fertilizantes organicos usados na
plantacdo exclusiva, durante o anoy (t N/ano);

Fsny € a quantidade de nitrogénio do fertilizante sintético aplicado na
plantagdo exclusiva durante o ano y (t N/ano).

Emissdes indiretas de N,O

Observacdo: essa fonte de emissdo ndo deve ser contabilizada no caso de plantacéo
arbdérea. As emissdes indiretas de N,O abrangem as emissdes de N,O decorrentes da
deposicdo atmosférica de N volatilizado da plantagdo e as emissdes de N,O da
lixiviagao/escoamento:

PEnN20-N,indy = PEN20-N,ind ATDy + PEN20-N.ind Ly (13)
Onde:
PEN20-N,indy sd0 as emissdes indiretas de N,O-N resultantes da aplicacdo de

nitrogénio na plantagdo exclusiva durante o ano y (tN,O-N/ano);
PEnzon,indaTDy S0 aS emissOes indiretas de N,O-N resultantes da deposicéo
atmosférica de N volatilizado, em raz&o da aplicagdo de nitrogénio na
plantacéo exclusiva durante o ano y (tN>O-N/ano);
PEN20-N,ind,Ly S8 as emissdes indiretas de NyO-N  resultantes da
lixiviacBo/escoamento, em razdo da aplicacdo de nitrogénio na
plantacdo exclusiva durante o ano y (t NoO-N/ano).

As emissdes indiretas de N,O decorrentes da deposi¢cdo atmosférica sdo calculadas da
seguinte maneira:

PEN 20-N,ind,ATD,y — (FSN.y ' FraCGASF + FON,y ’ FraSCGASM ) EFN 20-N,ATD (14)
Onde:
PEn2o-NjndATDy ~ S80 as emissOes indiretas de N>O-N decorrentes da deposicéo

atmosférica de N volatilizado, em razéo da aplicacdo de nitrogénio
na plantacéo exclusiva durante o ano y (t N2O-N/ano);

Fsny € a quantidade de nitrogénio no fertilizante sintético aplicado na
plantac&o exclusiva durante o ano y (t N/ano);
Fraccase e afracdo de N no fertilizante sintético que se volatiliza como NH;z e

NOy (kg N volatilizado/kg N aplicado);
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Fony € a quantidade de nitrogénio no fertilizante organico proveniente de
esterco, esgoto, composto ou outros fertilizantes organicos aplicados
na plantacéo exclusiva durante o anoy (t N/ano);

Fraccaswm é afracdo de N do fertilizante organico que se volatiliza como NHs
e NOx (kg N volatilizado/kg N aplicado);
EFnz2o-NATD € o fator de emissdo para a deposi¢do atmosférica de N nos solos e

superficies hidricas (tN,O-N/t N volatilizado).

As emissdes indiretas de N,O decorrentes da lixiviagdo e do escoamento sdo calculadas
da seguinte forma:

PEN 20-N,ind L,y — (FSN,y + FON,y)'FraCLEACH 'EFN 20-N,L (15)
Onde:
PEN20-N,ind,Ly s80 as emissfes indiretas de N;O-N decorrentes da

lixiviagdo/escoamento, em razdo da aplicacdo de nitrogénio na
plantacdo exclusiva durante o ano y (tN>O-N/ano);

Fsny € a quantidade de nitrogénio no fertilizante sintético aplicado na
plantacdo exclusiva durante o ano y (t N/ano);
Fony € a quantidade de nitrogénio do fertilizante organico proveniente de

esterco, esgoto, composto ou outros fertilizantes organicos aplicados
na plantacéo exclusiva durante o ano y (t N/ano);

Frac_ eacn € afracdo de N nos fertilizantes sintético e organico que se perde em
razdo da lixiviacéo e do escoamento (kg N lixiviado ou escoado/kg
N aplicado);

EFnzo-N L € o fator de emissdo para as emissdes de N,O da lixiviagdo e

escoamento de N (t NoO-N/t N lixiviado ou escoado).
h) Emissdes de CH,4 e N,O da queima de biomassa no campo

Pode haver queima de biomassa no inicio da atividade do projeto (para limpeza do
terreno) ou regularmente durante o periodo de obtencéo de créditos (por exemplo, apos
a colheita). Nesses casos, as emissdes de CH4 e N,O devem ser calculadas cada vez que
ocorrer uma queima, do seguinte modo:

I:)EBB,y = ABM B'Cf '(EFNZO,BB GVVPN 20 + EI:CH 4,BB 'GWPCH4 (16)

Onde:

PEgs,y s80 as emissdes do projeto decorrentes da queima de biomassa em
campo aberto no local da plantagdo (tCO,e/ano);

Ag € aareaqueimada (ha);

Mg € a massa média de biomassa disponivel para queima na area (t
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matéria seca’ha);

or € o fator de combust&o, que contabiliza a proporcéo de combustivel
realmente queimada (sem dimensdo);

EFn20.88 € o fator de emissdo de N,O para a queima de biomassa no campo
(tN2O/tonelada de matéria seca);

GWPn20 € 0 Potencial de Aquecimento Global do 6xido nitroso vélido para o
periodo de compromisso (tCO.e/tN,0);

EFchass € o fator de emisséo de CH, para a queima de biomassa no campo
(tCH4/tonelada de matéria seca);

GWPch4 € o0 Potencial de Aquecimento Global do metano véido para o

periodo de compromisso (tCO.e/tCH,).
Fugas

Uma importante fonte potencia de fugas para essa atividade de projeto € o aumento das
emissdes provenientes da queima de combustiveis fosseis ou outras fontes em razéo da
mudanca no uso dos residuos de biomassa, que deixam de ter outros fins para serem
usados na usina do projeto por causa da atividade do projeto.

Se os residuos de biomassa sd0 usados em co-combustdo na usina do projeto, 0s
participantes do projeto devem demonstrar que o emprego dos residuos de biomassa ndo
acarreta um aumento no uso de combustivels féssels ou outras emissdes de gases de
efeito estufa em outro lugar. Com esse propdsito, os participantes do projeto devem
avaliar, como parte do monitoramento, a situacdo do fornecimento de cada tipo de
residuo de biomassa k usado na usina do projeto. A Tabela 6 abaixo apresenta as opcoes
para demonstrar que 0s residuos de biomassa usados na usina ndo aumentaram o
consumo de combustiveis fosseis ou outras emissdes de gases de efeito estufa em outros
lugares.

A escolha da abordagem a ser usada depende do cenario dalinha de base mais plausivel
para 0 uso dos residuos de biomassa. Quando os cenérios B1, B2 ou B3 se aplicarem,
deverdo ser usadas as abordagens L1, Ly, €/ou Lz. Quando o cendrio B4 se aplicar,
deverdo ser empregadas as abordagens L, ou L 3. Quando o cenario B5 se aplicar, devera
ser usada a abordagem L 4.

Tabela 6. Abordagens para eliminar as fugas

L, | Demonstrar que, nos locais fornecedores de residuos de biomassa a atividade do
projeto, os residuos ndo seriam coletados ou usados (por exemplo, como
combustivel, fertilizante ou matéria-prima), mas descartados e abandonados até
se decomporem, dispostos em aterro sanitério ou queimados sem geracdo de
energia (por exemplo, queima no campo) antes da implementacéo da atividade
do projeto. Demonstrar que essa prética continuaria na auséncia da atividade do
projeto, monstrando, por exemplo, que no periodo monitorado nenhuma
comercializag8o foi feita dos residuos de biomassa considerados ou que ndo
seria viavel usar os residuos de biomassa para nenhum outro fim (por exemplo,

19/38



Convencéo-Quadro das Nag¢6es Unidas sobre Mudanc¢a do Clima (CQNUMC)

UNFoe
~y

MDL — Conselho Executivo AMO0042/Versao 2
Escopos setoriais: 1 e 14
352 reunido do Conselho Executivo

em raz8o da localizac8o remota em que o residuo de biomassa € gerado).

L, | Demonstrar que ha bastante excedente na regido da atividade do projeto que ndo
€ aproveitado. Assim, demonstrar que a quantidade de residuos de biomassa do
tipo k disponivel na regido é pelo menos 25% maior do que a quantidade de
residuos de biomassa do tipo k aproveitada (por exemplo, na geracéo de energia
ou como matéria-prima), incluindo-se a usina do projeto.

Ls | Demonstrar que os fornecedores do tipo de residuo de biomassa na regido da
atividade do projeto ndo conseguem vender todo o residuo de biomassa. Para
isso, 0s participantes do projeto devem demonstrar que o fornecedor final do
residuo de biomassa (que abastece 0 projeto) e uma amostra representativa dos
fornecedores do mesmo tipo de residuo de biomassa na regido tém excedentes
de residuos de biomassa (por exemplo, no final do periodo durante o qual os
residuos de hiomassa sdo vendidos) que ndo conseguiriam vender e ndo séo
usados.

L, | Identificar o consumidor que usaria 0 residuo de biomassa na auséncia da
atividade do projeto (por exemplo, consumidor anterior). Demonstrar que esse
consumidor substituiu o residuo de biomassa desviado para o projeto por outros
tipos de residuos de biomassa (e ndo por combustiveis fsseis ou outros tipos de
biomassa que n&o os residuos de biomassa®), mostrando que o usuério anterior
sO faz uso de residuos de biomassa cujas fugas podem ser eliminadas com o uso
das abordagens L, ou L3. Fornecer evidéncias confiaveis e documentar ostipos e
guantidades de residuos de biomassa usados pelo usu&rio anterior em
substituicdo ao residuo queimado na atividade do projeto e aplicar as abordagens
L, ou L3 a esses tipos de residuos de biomassa. Demonstrar que a substituicdo
dos residuos de biomassa usados na atividade do projeto por outros tipos de
residuos de biomassa ndo exige uma quantidade significativa de energia
adicional, exceto para o transporte dos residuos de biomassa.

Se 0s participantes do projeto decidirem usar as abordagens L,, L3, ou L4 paraavaliar os
efeitos das fugas, devem definir claramente o limite geogréfico da regido e documenta-
lo no MDL-DCP preliminar. Na definicdo do limite geografico da regido, os
participantes do projeto devem levar em conta as distancias usuais para o transporte de
biomassa, isto é, se 0s residuos de biomassa sdo transportados por até 50 km, a regido
pode cobrir um raio de 50 km em torno da atividade do projeto. Em qualquer caso, a
regido deve cobrir um raio em torno do projeto de pelo menos 20 km, mas ndo mais do
gue 200 km. Uma vez definida, aregido ndo deve ser mudada durante o(s) periodo(s) de
obtenc&o de créditos.

Os participantes do projeto devem aplicar uma penalidade para as fugas decorrentes da
quantidade de residuos de biomassa para a qual ndo puderem demonstrar, com uma das
abordagens acima, que 0 uso dos residuos de biomassa néo gera fugas. A penalidade
visa gustar as reducbes de emissdes aos efeitos das fugas de forma conservadora,

® A geracgo de outros tipos de biomassa que n&o os residuos de biomassa pode envolver emissies significativas de
gases de efeito estufa, por exemplo, do cultivo ou colheita.
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supondo-se que essa quantidade de residuos de biomassa é substituida pelo combustivel
mais intensivo em carbono do pais.

Se os efeitos das fugas para um certo tipo de residuos de biomassa k usado no projeto
ndo puderem ser eliminados com uma das abordagens acima, os efeitos das fugas para o
ano y deverdo ser calculados como segue:

LE, = EFco,c.) BFc,,-NCV, (17)

Onde:

LE, sa0 as emissoes das fugas durante 0 ano y (tCO./GJ);

EFcozLe € o fator de emissdo de CO, do combustivel mais intensivo em
carbono do pais (tCO./GJ);

BFLeny € a quantidade do tipo de residuo de biomassa n usado para a

geracao de calor em razdo da atividade do projeto duranteo anoy e
para a qual as fugas ndo puderam ser eliminadas com o uso de uma
das abordagens L; L, L3, ou L4 (toneladas de matéria seca ou

litro);

NCV, € 0 poder caorifico inferior do tipo de residuo de biomassa n
(GJ'tonelada de matéria seca ou GJ/litro);

n € o tipo de residuo de biomassa n para o qua as fugas ndo puderam

ser eliminadas com o uso de uma das abordagens Ly, Lo, L3, ou La.

No caso da abordagem L1, BF gy corresponde a quantidade do tipo de residuo de
biomassa n obtida da(s) fonte(s) pertinente(s).

No caso das abordagens L2 ou L3, BFgny corresponde a quantidade do tipo de residuo
de biomassa k usada na usina do projeto, por causa da atividade do projeto durante o
anoy (BFLE'n'y :BFP‘]‘k'y, onde n=k).

No caso da abordagem L4, (BF_gny - NCV,) corresponde ao menor valor entre:

(&) A quantidade dos tipos de combustivel m, expressa em quantidades de energia,
usada pelo usuario anterior do tipo de residuo de biomassa k e cujas fugas néo
puderam ser eliminadas porque os combustivels usados sdo (i) outros tipos de
combustiveis que ndo residuos de biomassa (por exemplo, combustiveis fossels
ou outros tipos de biomassa que ndo os residuos de biomassa) ou (ii) sdo
residuos de biomassa, mas as fugas ndo puderam ser eliminadas para esses tipos
de residuos de biomassa com as abordagens L2 ou L 3; como indicado a seguir:

NCV,, (18)

formeruser,m,y

BFc,, -NCV, = Z FC
Onde:
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BFLeny € a quantidade do tipo de residuo de biomassa n usada para a
geracao de calor em razdo da atividade do projeto duranteo anoy e
para a qual as fugas ndo puderam ser eliminadas com o0 uso da
abordagem L4 (toneladas de matéria seca ou litro)’;

NCV, € o poder calorifico inferior para o tipo de residuo de biomassa n
(GJ'tonelada de matéria seca ou GJ/litro);

n € o tipo de residuo de biomassa n para o qua as fugas ndo puderam
ser eliminadas com o uso da abordagem L 4;

FCrormer user,my € a quantidade do tipo de combustivel m usada pelo usuario anterior
do tipo de residuo de biomassa n durante 0 ano y (unidade de massa
ou volume) &

NCVn, € 0 poder calorifico inferior do tipo de combustivel m (GJtonelada
de matéria seca ou GJ/litro);

m € o tipo de combustivel m, o qual é (i) um tipo de combustivel que

ndo um residuo de biomassa (por exemplo, combustivel fossil ou
biomassa que ndo sgja residuo de biomassa) ou (ii) residuos de
biomassa cujas fugas ndo puderam ser eliminadas com as
abordagensL2 ou L 3.

(b) A quantidade do tipo de residuo de biomassa k, expressa em quantidades de
energia, usada na usina do projeto durante o ano y (BFieny = BFpjxy, ONde
n=k).

Reducgdes de emissao

As reducoes de emissdo (ERy) séo cal culadas como:

ER, =BE,-PE, -LE, (19)
Onde:

ERy s40 as reducdes de emissdo no ano y (tCO,/ano);

BE, s80 as emissoes da linha de base no ano y (tCO./ano);

PE, S80 as emissoes do projeto no ano y (tCO,/ano);

LEy sS40 as emissoes das fugas no ano y (tCO,/ano).

Mudancas necessarias para a implementagdo da metodologia no segundo e terceiro
periodos de obtencéo de créditos

De acordo com a orientagdo do Conselho Executivo, os participantes do projeto devem
avaliar se alinha de base continuavaida e atuaizé-la.

A fim de avaliar se a linha de base continua valida, os participantes do projeto devem
aplicar o procedimento para determinar o cenario da linha de base mais plausivel, como
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descrito acima. O periodo de obtencdo de créditos so podera ser renovado se a aplicacéo
do procedimento demonstrar que os cendrios da linha de base para a geracéo de energia
e, sefor o caso, 0 uso de residuos de biomassa, como determinado no MDL-DCP, ainda
se aplicam.

Os seguintes dados devem ser atualizados na renovacgéo do periodo de obtencdo de
créditos, com base em qualquer revisdo ou ateracdo futura das Diretrizes do IPCC de
2006:

e Fator de emissdo para as emissoes diretas de N,O da aplicacdo de N (EFn20-n gir)

e Fator de emissdo para a deposicao atmosférica de N nos solos e nas superficies
hidricas (EFNZO,ATD)

e Fator de emissdo para as emissdes de N,O da lixiviagdo e escoamento de N
(EFn20-NL)

e Fracdo do fertilizante organico de N que se volatiliza como NH3; e NOy
(Fraceasm)

e Fracdo dos fertilizantes sintético e organico de N que se perde por lixiviagéo e
escoamento (Frac each)

e Fracdo do fertilizante sintético de N que se volatiliza como NH3 e NOy
(FraCGAsp)

e Fator de emissdo de N,O para a queima de biomassa no campo (EFn2o gs)

e Fator de emisséo de CH,4 para a queima de biomassa no campo (EF,,, 5)

Dados e parametros ndo monitorados

Parametro: EFnon-n dir

Unidade do dado: kg N2O-N/kg aplicacdo de N

Descricao: Fator de emissdo para as emissdes diretas de N,O da aplicacdo
deN

Fonte do dado: Diretrizes do IPCC de 2006, Vol. 4, Cap. 11. Tabela11.1

Vaor aser aplicado: | 0,01

Comentario:
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Parametro: EFn20ATD

Unidade do dado: t N2O-N/t N volatilizado

Descricéo: Fator de emissdo para a deposicaéo atmosférica de N nos solos e
superficies hidricas

Fonte do dado: Diretrizes do IPCC de 2006, Vol. 4, Cap. 11. Tabela11.3

Valor aser aplicado: | 0,01

Comentério:

Parametro: EFn2o-N.L

Unidade do dado: t N2O-N/t N lixiviado e escoado

Descricao: Fator de emissdo para as emissdes de N,O da lixiviagdo e
escoamento de N

Fonte do dado: Diretrizes do IPCC de 2006, Vol. 4, Cap. 11. Tabela11.3

Vaor aser aplicado: | 0,0075

Comentério:

Pardmetro: Fraccasm

Unidade do dado: kg N volatilizado/kg N aplicado

Descricao: Fracdo do fertilizante organico de N que se volatiliza como NH3
e NOy

Fonte do dado: Diretrizes do IPCC de 2006, Val. 4, Cap. 11. Tabela11.3

Valor aser aplicado:

0,2

Comentario:

Parametro: Frac eacH

Unidade do dado: kg N lixiviado e escoado/kg N aplicado

Descricéo: Fracdo dos fertilizantes sintético e organico de N que se perde
por lixiviacdo e escoamento

Fonte do dado: Diretrizes do IPCC de 2006, Vol. 4, Cap. 11. Tabela11.3

Vaor aser aplicado: | 0,3

Comentério:

Parametro: Fraccasr

Unidade do dado: kg de N volatilizado/kg de N aplicado

Descricao: Fracdo do fertilizante sintético de N que se volatiliza como NH3
e NOy

Fonte do dado: Diretrizes do IPCC de 2006, Vol. 4, Cap. 11. Tabela11.3

Valor aser aplicado:

0,1

Comentario:
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Parametro: EFn20.88

Unidade do dado: t N,O/tonel ada de matéria seca de biomassa

Descricao: Fator de emissdo de N,O para a queima de biomassa no campo
Fonte do dado: Selecione o0 valor mais adequado ao tipo de biomassa nas

Diretrizes do IPCC de 2006, Val. 4, Cap. 2. Tabela2.5

Procedimento de

medicéo (sefor o

Caso):

Comentério:

Parametro: EFCH4,BB

Unidade do dado: t CH4/tonelada de matéria seca de biomassa

Descricao: Fator de emissdo de CH,4 para a queima de biomassa no campo
Fonte do dado: Selecione o0 valor mais adequado ao tipo de biomassa nas

Diretrizes do IPCC de 2006, Vol. 4, Cap. 2. Tabela 2.5

Procedimento de
medicao (sefor o
Caso):

Comentario:

111 METODOLOGIA DE MONITORAMENTO

Procedimentos de monitoramento

Descrever e especificar no MDL-DCP preliminar todos os procedimentos de
monitoramento, inclusive o tipo de instrumento de medicéo usado, as responsabilidades
pelo monitoramento e os procedimentos de GQ/CQ que serdo aplicados. Se a
metodologia fornecer opcdes diferentes (por exemplo, uso de valores padréo ou
medicbes no local), especificar qual opcdo sera usada. Todos os medidores e
instrumentos devem ser calibrados periodicamente, de acordo as préticas da indistria.

25/38




Convencéo-Quadro das Nag¢6es Unidas sobre Mudanc¢a do Clima (CQNUMC)

UNFe A
~

MDL — Conselho Executivo

AMO0042/Versao 2
Escopos setoriais: 1 e 14
352 reunido do Conselho Executivo

Dados e parametros monitorados

Dado/Parametro: EGpsy

Unidade do dado: MWh/ano

Descricéo: Quantidade liquida de €eletricidade gerada na usina do projeto
no anoy

Fonte do dado: Medidor de eletricidade

Procedimento de

medicao (sefor o

Caso)

Freguéncia do Continua

monitoramento

Procedimentos de

GQICQ:

A medicdo da geragdo liquida de eletricidade deve ser
comparada com o0s recibos das vendas (se houver) e a
guantidade de combustiveis usada (por exemplo, verificar se a
geracao de eletricidade dividida pela quantidade de energia de
todos os combustiveis usados resulta numa eficiéncia razoével
gue segja comparavel aos anos anteriores)

Comentério:

Dado/Parametro: EFgriay

Unidade do dado: tCO,/MWh

Descricéo: Fator de emissdo para a eletricidade darede

Fonte do dado: Conforme a Udltima versdo aprovada da “Ferramenta para

calcular o fator de emissdo para um sistema de el étrico”

Procedimento de
medicéo (sefor o
caso)

Freguéncia do
monitoramento

Uma vez no inicio da atividade do projeto ou atualizado
anualmente, conforme as orientagbes da “Ferramenta para
calcular o fator de emissdo para um sistema el étrico”

Procedimentos de

GQICQ:

Aplicar os procedimentos da “Ferramenta para calcular o fator
de emissdo para um sistema el étrico”

Comentério:

Todos os dados e parametros para determinar o fator de
emissdo para a €letricidade da rede, como exigido pela
“Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema
elétrico”, devem ser incluidos no plano de monitoramento.
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Dado/Parametro: EFcozrri

Unidade do dado: tCO,/GJ

Descricéo: Fator de emissdo do dioxido de carbono do tipo de combustivel
i

Fonte do dado: Realizar medic¢des ou usar dados locais ou nacionais precisos e

confiaveis, se houver. Na falta desses dados, usar os fatores de
emissdo padrdo do IPCC (especifico para o pais, se houver),
caso se acredite que eles representam de forma razoavel as
circunstancias locais. Escolher o valor de forma conservadora e
justificar a escolha.

Procedimento de
medicao (sefor o
Caso)

As medicdes devem ser realizadas em laboratorios de confianca
e de acordo com padrdes internacionais.

Freguéncia do
monitoramento

No caso das medicdes. pelo menos a cada seis meses, tomando
pelo menos trés amostras em cada medicéo.

No caso de outras fontes de dados: confirmar anualmente se os
dados ainda séo adequados.

Procedimentos de

GQICQ:

Verificar se as medigbes e dados locaig/nacionais sdo
condizentes com os valores padrédo do IPCC. Se os valores
diferirem significativamente dos valores do IPCC, devem-se
coletar informagdes adicionais ou realizar novas medicoes.

Comentério:

Dado/Parametro: BEp;jy

Unidade do dado: Toneladas de matéria seca ou litro

Descricéo: Quantidade do tipo de biomassa j queimada na usina do projeto
no ano y (toneladas de matéria seca ou litro)

Fonte do dado: Medicbes no local

Procedimento de
medicéo (sefor o
caso)

Usar medidores de peso ou volume. Ajustar com relac&o ao teor
de umidade para determinar a quantidade de biomassa seca. A
guantidade deve ser comparada com a quantidade de
eletricidade gerada e com os recibos de compra de combustivel
(se houver).

Freguéncia do
monitoramento

Continua, agregado pelo menos anua mente.

Procedimentos de

GQICQ:

Comparar as medicdes, estabelecendo um balango energético
anual, com base na quantidade comprada e nas mudancas de
estoque. Comparar também com os recibos de compra de
combustivel e a quantidade de geracéo de eletricidade.

Comentario:

A quantidade de biomassa queimada dever ser coletada
separadamente para todos 0s tipos de biomassa.
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Dado/Parametro: Teor de umidade da biomassa

Unidade do dado: Porcentagem do teor de &gua

Descricao: Teor de umidade de cadatipo de biomassa j
Fonte do dado: Medicbes no local

Procedimento de
medic¢ao (sefor o
Caso)

Freguéncia do
monitoramento

Continua, valores médios cal culados pelo menos anualmente

Procedimentos de

GQ/CQ:

Comentério: No caso da biomassa seca, 0 monitoramento desse parametro
n&o € necessario.

Dado/Parametro: NCVi NCV;

Unidade do dado: GJunidade de massa ou volume (usar base de matéria seca para
a biomassa)

Descricao: Poder calorifico inferior do tipo de combustivel i ou j

Fonte do dado: Biomassa: medicbes

Combustiveis fésseis: realizar medic¢des ou usar dados locais ou
nacionais precisos e confiaveis, se houver. Na falta desses
dados, usar os poderes calorificos inferiores padréo do IPCC
(especifico para o pais, se houver), caso se considere que eles
representam de forma razoavel as circunstancias locais.
Escolher o fator de forma conservadora e justificar a escolha.

Procedimento de
medicao (sefor o
Caso)

As medicdes deverdo ser redlizadas em laboratorios de
confianca e de acordo com padrdes internacionais. Medir o PCI
da biomassa com base na matéria seca.

Frequénciado
monitoramento

No caso de medighes. pelo menos a cada seis meses, tomando
no minimo trés amostras para cada medicao.

No caso de outras fontes de dados. verificar anualmente se 0s
dados ainda séo adequados.

Procedimentos de

GQICQ:

Verificar a coeréncia das medic¢des, comparando os resultados
com os dos anos anteriores, fontes de dados pertinentes (por
exemplo, valores nas publicacdes, valores usados no inventario
nacional de gases de efeito estufa) e valores padréo do IPCC.
Se os resultados das medicOes diferirem significativamente
dagueles dos anos anteriores ou dos das fontes de dados
pertinentes, realizar novas medicoes.

Comentario:
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Dado/Parametro: ECpyy

Unidade do dado: tCO,/ano

Descricéo: Consumo de eletricidade no local atribuivel & atividade do
projeto durante o ano'y

Fonte do dado: Medicbes no local

Procedimento de
medicéo (sefor o
caso)

Medidores de el etricidade

Frequéncia do
monitoramento

Continua, agregado pelo menos anualmente

Procedimentos de

Comparar os resultados das medicdes com os recibos de

GQ/CQ: compra de eletricidade, se houver.

Comentario:

Dado/Parametro: FCon-site.iy

Unidade do dado: Unidade de massa ou volume®

Descricao: Quantidade do tipo de combustivel i que € (a) usado em co-
combustdo na usina do projeto e/ou (b) queimado no local do
projeto e atribuivel a atividade do projeto durante o anoy

Fonte do dado: M edicbes

Procedimento de
medicéo (sefor o
caso)

Freguéncia do
monitoramento

Continua

Procedimentos de

A medicdo da quantidade do consumo de combustivel deve ser

GQ/CQ: comparada com os recibos da compra de combustivel
Comentario:

Dado/Parametro: Ny

Unidade do dado: -

Descricao: NuUmero de viagens de caminhdo durante 0 ano y
Fonte do dado: Medicbes no local

Procedimento de
medicéo (sefor o
Caso)

Freguéncia do
monitoramento

Continua

Procedimentos de

GQICQ:

Comparar o nimero de viagens de caminh&o com a quantidade
de biomassa queimada

Comentério:

Os participantes do projeto devem monitorar esse parametro ou
acarga médiado caminhdo (TL,)
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Dado/Parametro: AVD,

Unidade do dado: km

Descricao: Distancia média da viagem (ida e volta) entre a fonte da
biomassa e o0 local da usina do projeto durante 0 anoy

Fonte do dado: Registros feitos pelos participantes do projeto sobre a origem

da biomassa

Procedimento de
medicéo (sefor o
caso)

Frequéncia do
monitoramento

Periddica

Procedimentos de

GQ/CQ:

Comparar o0s registros de distancia fornecidos pelos
caminhoneiros com informacdes de outras fontes (por exemplo,

mapas).

Comentério: Se abiomassa for originaria de locais diferentes, esse parémetro
deve corresponder ao valor médio de quilédmetros percorridos
pel os caminhdes que abastecem a usina.

Dado/Parametro: EFm.cozy

Unidade do dado: tCOy/km

Descricéo: Meédia do fator de emissdo de CO, por km para os caminhdes
durante o anoy

Fonte do dado: Realizar medic¢bes amostrais do tipo de combustivel, consumo

do combustivel e disténcia percorrida para todos os tipos de
caminhdes. Calcular as emissdes de CO, do consumo de
combustivel, multiplicando pelos poderes calorificos inferiores
e fatores de emissdo de CO, apropriados. Para os poderes
calorificos inferiores e fatores de emissdo de CO,, usar vaores
nacionais padrdo confiaveis ou, na falta destes, valores padréo
do IPCC (especificos para o pais). Outra opgcdo € escolher
fatores de emissdo aplicaveis aos tipos de caminhdes usados,
com base em publicacfes, de forma conservadora (isto é, o
valor mais alto dentro de uma faixa plausivel).

Procedimento de
medicéo (sefor o
caso)

Freguéncia do
monitoramento

Pelo menos anua

Procedimentos de

GQICQ:

Comparar os resultados das medicdes com os fatores de
emissd0 mencionados nas publicagdees.

Comentario:
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Dado/Parametro: TLy

Unidade do dado: Toneladas ou litros (de acordo com a unidade escolhida para a
biomassa)

Descricao: Carga média dos caminhdes usados

Fonte do dado: Medicbes no local

Procedimento de
medicéo (sefor o
caso)

Determinado pela média dos pesos de cada caminhdo que
transporta biomassa para a usina do projeto

Frequéncia do
monitoramento

Continua, agregado anualmente

Procedimentos de

GQ/CQ:

Comentario: Os participantes do projeto devem monitorar 0 namero de
viagens do caminh&o N, ou este parametro

Dado/Parametro: FCrriiy

Unidade do dado: Unidade de massa ou volume®

Descricéo: Consumo do tipo de combustivel i usado nos caminhdes para o
transporte da biomassa durante o ano y

Fonte do dado: Recibos de compra de combustivel ou medidores do consumo

de combustivel nos caminhdes

Procedimento de
medicao (sefor o
Caso)

Frequénciado
monitoramento

Continua, agregado anua mente

Procedimentos de

GQICQ:

Verificar se o resultado das emissdes de CO, € condizente com
um calculo simples baseado na abordagem da distancia (opcéo
1).

Comentérios:

Este parametro sO precisara ser monitorado se a opcédo 2 for
escol hida para estimar as emissdes de CO, do transporte.
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Dado/Parametro: EFchapr|

Unidade do dado: tCH,/GJ

Descricao: Fator de emisséo de CH,4 para a combust&o do tipo de biomassa
j hausina do projeto

Fonte do dado: Medic¢des no local ou valores padréo, fornecidos na Tabela 2

Procedimento de
medicéo (sefor o
caso)

O fator de emisséo de CH,4 pode ser determinado com base em
uma andlise do gés de exaustdo, usando-se analisadores
calibrados.

Frequéncia do
monitoramento

Pelo menos quatro vezes ao ano, tomando pelo menos trés
amostras por medicao.

Procedimentos de

GQ/CQ:

Verificar a coeréncia das medic¢des, comparando os resultados
com as medicbes dos anos anteriores, fontes de dados
pertinentes (por exemplo, valores das publicagbes, valores
usados no invent&rio nacional de gases de efeito estufa) e
valores padrdo do IPCC. Se os resultados das medicoes
diferirem significativamente das medi¢des anteriores ou de
outras fontes de dados pertinentes, realizar novas medi¢oes.

Comentario: Observe-se que um fator conservador deve ser aplicado, como
especificado na metodologia de linha de base.

Dado/Parametro: FCpLiy

Unidade do dado: Unidade de massa ou volume®

Descricéo: Quantidade do tipo de combustivel i que é queimada na
plantacdo exclusiva durante 0 anoy

Fonte do dado: M edicoes

Procedimento de

medicao (sefor o

Caso)

Frequénciado Continua

monitoramento

Procedimentos de

GQICQ:

As gquantidades do consumo de combustivel medidas devem ser
comparadas com os recibos de compra.

Comentério:

32/38




Convencéo-Quadro das Nag¢6es Unidas sobre Mudanc¢a do Clima (CQNUMC)

ovkeee A
~=w

MDL — Conselho Executivo

AMO0042/Versao 2
Escopos setoriais: 1 e 14
352 reunido do Conselho Executivo

Dado/Parametro: Fsefy

Unidade do dado: Kg fertilizante/ano

Descricao: Quantidade de fertilizante sintético do tipo f aplicado no ano y
Fonte do dado: Registros feitos no local pel os participantes do projeto

Procedimento de
medic¢ao (sefor o
Caso)

Freguéncia do
monitoramento

Continua

Procedimentos de

Comparar os registros das quantidades aplicadas com os recibos

GQ/CQ: de compra

Comentario:

Dado/Parametro: EFcozerp s

Unidade do dado: tCO,e/kg fertilizante

Descricéo: Fator de emissdo para as emissdes de gases de efeito estufa
associadas com a producdo do tipo de fertilizante

Fonte do dado: Selecionar valores de Wood e Cowie (2004), e/ou outras

publicagOes mais recentes que tenham pelo menos o mesmo
escopo, de maneira conservadora (isto € o vaor mais ato
apresentado para o tipo de fertilizante). Documentar a escolha.

Procedimento de
medicao (sefor o
Caso)

Frequénciado
monitoramento

Anud

Procedimentos de

GQICQ:

Comentério:
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Dado/Parametro: Fony

Unidade do dado: Toneladas de nitrogénio por ano

Descricao: Quantidade de nitrogénio no fertilizante organico proveniente
de esterco, esgoto, composto ou outros fertilizantes organicos
aplicados na plantagdo exclusiva durante o anoy

Fonte do dado: Registros e medicdes feitos no local

Procedimento de
medicao (sefor o
Caso)

Se for 0 caso, medir as quantidades e o teor de nitrogénio do
esterco animal, esgoto, composto ou outros fertilizantes
organicos aplicados na plantagéo exclusiva

Freguéncia do
monitoramento

Quantidades de fertilizante orgénico: continua
Teor de nitrogénio: periodicamente por meio de medicOes
amostrais

Procedimentos de

GQ/CQ:

Comentario:

Dado/Parametro: Fsny

Unidade do dado: Toneladas de nitrogénio por ano

Descricao: Quantidade de nitrogénio no fertilizante sintético aplicado na
plantacdo exclusiva durante 0 anoy

Fonte do dado: Determinar Fsyy com base nos tipos e quantidades de

fertilizantes aplicados (Fsrfy) € informacbes dos fabricantes
sobre o teor de nitrogénio de cada fertilizante

Procedimento de
medicao (sefor o
Caso)

Frequénciado
monitoramento

Continua

Procedimentos de

GQICQ:

Comentério:
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Dado/Parametro: Ag

Unidade do dado: Hectares

Descricao: Area queimada

Fonte do dado: Registros feitos pelos participantes do projeto

Procedimento de
medic¢ao (sefor o
Caso)

Freguéncia do
monitoramento

Cada vez que ocorrer uma queimada

Procedimentos de

GQ/CQ:

Comentério:

Dado/Parametro: Mg

Unidade do dado: Tonelada de matéria seca por hectare

Descricéo: Massa média de biomassa disponivel para queimana area
Fonte do dado: M edi¢cbes amostrais feitas pel os participantes do projeto

Procedimento de
medic¢do (sefor o
Caso)

Frequénciado
monitoramento

Cada vez que ocorrer uma queimada

Procedimentos de

GQ/CQ:

Comentario:

Dado/Parametro: Cs

Unidade do dado: -

Descricéo: Fator de combustdo, que contabiliza a parcela do combustivel
gue € realmente queimada

Fonte do dado: MedicBes amostrais feitas pelos participantes do projeto ou o

valor padréo de 1

Procedimento de
medic¢do (sefor o
caso)

Medir a biomassa remanescente apds cada queimada (se
houver)

Frequéncia do
monitoramento

Cada vez que ocorrer uma queimada

Procedimentos de

GQ/CQ:

Comentario:
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Dado/Parametro: EFcooLE

Unidade do dado: tCO,/GJ

Descricéo: Fator de emissdo de CO, do combustivel mais intensivo em
carbono usado no pais

Fonte do dado: Identificar o tipo de combustivel mais intensivo em carbono

com base na comunicacéo nacional, outras fontes bibliogréficas
(por exemplo, AIE). Possivelmente consultar a agéncia
nacional responsavel pela comunicagdo nacional/inventario de
gases de efeito estufa. Se possivel, usar os valores nacionais
padréo para o fator de emissdo de CO,. Caso contrario, 0s
valores padréo do IPCC poder&o ser usados.

Procedimento de
medicéo (sefor o
caso)

Frequéncia do
monitoramento

Anual

Procedimentos de

GQ/CQ:

Comentario:

Dado/Parametro: -

Unidade do dado: -

Descricao: Demonstracdo de que o tipo de residuo de biomassa k
proveniente de uma fonte especifica continuaria ndo sendo
coletado ou aproveitado. Essa demonstragcao pode ser feita, por
exemplo, avaliando se ha mercado para esse tipo de residuo de
biomassa (se afirmativo, as fugas ndo serdo eliminadas) ou
mostrando que ainda ndo seria viavel usar os residuos de
biomassa para qualquer fim.

Fonte do dado: Informacbes do local onde a biomassa € gerada

Procedimento de
medicéo (sefor o
caso)

Freguéncia do
monitoramento

Anual

Procedimentos de

GQICQ:

Comentario:

O monitoramento deste pardmetro serd aplicavel se a
abordagem L ; for usada para eliminar as fugas.
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Dado/Parametro: -

Unidade do dado: Toneladas

Descricéo: Quantidade do tipo de residuo de biomassa k ou m que é usada
(por exemplo, para a geracéo de energia ou como insumo) na
regido geogréfica definida

Fonte do dado: Pesquisas ou estatisticas

Procedimento de

medicao (sefor o

Caso)

Freguéncia do Anual

monitoramento

Procedimentos de

GQ/CQ:

Comentério: O monitoramento deste parémetro sera aplicivel se a
abordagem L, for usada para eliminar as fugas ou se a
abordagem L 4 for usada em combinagdo com a L, para eliminar
as fugas decorrentes do tipo de residuo de biomassa substituido
m

Dado/Parametro: -

Unidade do dado: Toneladas

Descricéo: Quantidade do tipo de residuo de biomassa k ou m disponiveis
naregiao

Fonte do dado: Pesquisas ou estatisticas

Procedimento de

medicéo (sefor o

caso)

Freguéncia do Anual

monitoramento

Procedimentos de

GQICQ:

Comentario:

O monitoramento deste pardmetro serd aplicavel se a
abordagem L, for usada para eliminar as fugas ou se a
abordagem L 4 for usada em combinacdo com a L, para eliminar
as fugas do tipo de residuo de biomassa substituido m
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Dado/Parametro: -

Unidade do dado:

Descricéo: Disponibilidade do excedente do tipo de residuo de biomassa k
ou m (que ndo pode ser vendido ou aproveitado) no fornecedor
final para o projeto (ou, no caso do L4, 0 usuério anterior do
tipo de residuo de biomassa k) e uma amostra representativa de
outros fornecedores na regido geografica definida.

Fonte do dado: Pesquisas

Procedimento de
medicao (sefor o
Caso)

Freguéncia do
monitoramento

Anual

Procedimentos de

GQ/CQ:

Comentério:

O monitoramento deste parédmetro sera aplicavel se a
abordagem L3 for usada para eliminar as fugas ou se a
abordagem L 4 for usada em combinagdo com a L3 para eliminar
as fugas decorrentes do tipo de residuo de biomassa substituido
m
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