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Metodologia de linha de base aprovada AM0028

“Destruicao catalitica de N,O no gas residual das fabricas de acido nitrico ou
caprolactam”

Fontes
Esta metodologia de linha de base tem por fundamento a metodologia NM0111 “Metodologia
de linha de base para a destruicdo catalitica de N,O no gas residua das fébricas de acido

nitrico”, enviada por Carbon Projektentwicklung GmbH.

Mais informagdes sobre as propostas e sua andlise pelo Conselho Executivo podem ser obtidas
no endereco: http://cdm.unfccc.int/methodol ogies/PAmethodol ogies/approved.html.

Esta metodol ogia também se reporta a Gltima versdo da “ Ferramenta para demonstrar e avaliar a
adicionalidade” .

Aplicabilidade

A metodologia proposta se aplica a atividades de projetos que destruam emissdes de N,O por
meio da decomposic3o catalitica ou reducéo catalitica do N,O no gés residual das fébricas' de
acido nitrico ou caprolactam (ou seja, destruicdo terciaria), sob as seguintes condicoes:

e A agplicabilidade se limite a capacidade de producdo existente, medida em toneladas
de &cido nitrico ou caprolactam, em que a producéo comercial tenhatido inicio até 31
de dezembro de 2005. A definicdo de capacidade de producéo “ existente” se aplica ao
processo com o reator existente de oxidagdo de aménia em que o N,O é gerado e ndo
ao processo com o novo oxidante de amdnia. A “capacidade” de producéo existente é
definida como a capacidade plangjada, medida em toneladas de &cido nitrico ou
caprolactam por ano;

e As fabricas de caprolactam existentes limitam-se aquelas que empregam o processo
Raschig e ndo usam nenhuma fonte externa de compostos de nitrogénio além da
ambnia de alimentagao;

e A atividade do projeto ndo acarrete a paralisacdo das atividades de uma instalacéo
existente de destruicéo ou reducéo de N,O na fébrica de &cido nitrico ou caprolactam;

e A atividade do projeto ndo afete o nivel de producéo de &cido nitrico ou caprolactam;
A atividade do projeto ndo acarrete um aumento das emissdes de NO;

e Caso uma unidade DeNOy ja esteja instalada antes do inicio da atividade do projeto, a
unidade instalada seja uma unidade DeNoy de Redugdo Catalitica Seletiva (RCS);

e A concentracdo de N,O nos fluxos de entrada e saida da instalacdo de destrui¢do
catalitica de N,O seja mensuréavel.

Esta metodol ogia de linha de base deve ser usada em conjunto com arevisdo da metodologia de
monitoramento aprovada AMO0028 (“Destruicdo catalitica de N,O no gés residua das fébricas
de &cido nitrico ou caprolactam”).

! Asfébricas de caprolactam abrangem o reator de oxidag8o de amdnia (AOR) em que o N,O é gerado.
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Limite do projeto

Para determinar as emissoes da atividade do projeto, os participantes do projeto devem incluir
no limite do projeto:

e A concentracdo de N,O no fluxo de gés residual;

e Caso nenhuma unidade DeNO, de RCS tenha sido instalada antes do inicio da
atividade do projeto, as emissfes de gases de efeito estufa relacionadas com a
producdo da aménia usada na reducdo de NO, sero consideradas emissdes do
projeto. Caso uma unidade DeNO, de RCS tenha sido instalada antes do inicio da
atividade do projeto, as emissfes de gases de efeito estufa relacionadas com a
producdo da aménia usada na redugdo de NO, ndo serdo consideradas emissdes do
projeto;

e Os hidrocarbonos usados como agentes redutores para aumentar a eficiéncia da
instalacdo de reducdo catalitica de N,O.

Para determinar as emissdes da linha de base, os participantes do projeto devem incluir as
seguintes fontes de emissies:

e A concentragéo de N,O no fluxo de gas residual;

e Caso nenhuma unidade DeNO, de RCS tenha sido instalada antes do inicio da
atividade do projeto, as emissOes de gases de efeito estufa relacionadas com a
producdo da amdnia usada na reducéo de NO, serdo consideradas nulas na linha de
base. Caso uma unidade DeNO, de RCS tenha sido instalada antes do inicio da
atividade do projeto, as emissOes de gases de efeito estufa relacionadas com a
producdo da aménia usada na reducdo de NO, ndo serdo consideradas.

A Tabela 1 ilustra as fontes de emissdes que sdo incluidas e as que sdo excluidas do limite do
projeto para a determinagdo das emissdes da linha de base e do projeto.
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Tabela 1 - Visao geral das fontes de emiss@es incluidas ou excluidas do limite do projeto

Emissdes da linha de base

DeNOy de RCS

Fonte Gas Justificativa/Explicacdo

Emissbes de N,O resultantes | N,O | Incluida | Principal fonte de emisséo, levando-se em

dereagdo colateral ao conta as regulamentacdes nacionais

processo de producéo de relativas as emissdes de N,O.

acido nitrico ou caprolactam

Emissbes relacionadascom |CO, |Incluida |Casoumaunidade DeNO, de RCSja

aproducdo daaméniausada | CH, estgja instalada antes do inicio da atividade

na reducéo de NOy N.O do projeto: a entrada de ambnia paraa
RCS é considerada como da mesma

(Atencdo: aamobnia usada na magnitude da entrada de amdnia paraa

reducéo de NO, ndo gera reducdo de NO, relacionada com o projeto.

emissBes de gases de efeito As emissBes da linha de base e as emissbes

estufa, apenas a producéo da do projeto sdo similares e, portanto, ndo

amdnia provoca emissdes de sdo consideradas no célculo.

gases de efeito estufa)
Caso nenhuma unidade DeNO, de RCSja
estegja instalada antes do inicio da atividade
do projeto: a entrada de ambnia paraa
reducéo de NO, € considerada nula para as
emissies da linha de base.

Emissbes de N,O daunidade | N,O | Excluida |A presencade uma unidade DeNO; de

RCS tende a aumentar as emissdes de
NO. Portanto, a medicdo ex post das
emissdes da linha de base na entrada da
instalacdo de destruicéo de N,O representa
uma determinagdo conservadora das
emissdes de N,O dalinha de base.
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Fonte Gas Justificativa/Explicacado
Emissdes de N,O resultantes | N,O | Incluida | Principal fonte de emissdo que permanece
de reacdo colateral ao no gés residual apds a passagem pela
processo de producédo de instalacéo de destruicéo de N,O.
acido nitrico ou caprolactam
Emissdesrelacionadascom |CO, |Incluida | Caso uma unidade DeNO, de RCSja
aproducéo daamoniausada | CH, estejainstalada antes do inicio da atividade
na reducéo de NO N,O do projeto: a entrada de ambnia paraa
RCS € considerada como da mesma ordem
(Atencdo: aambnia usada na da entrada de aménia para a reducéo de
reducdo de NO, ndo gera NOy relacionada com o projeto. As
emissdes de gases de efeito emissdes da linha de base e as emissdes do
estufa, apenas a producéo projeto sdo similares e, portanto, ndo sao
provoca emissoes de gases consideradas no célculo.
de efeito estufa)
Caso nenhuma unidade DeNO, de RCS ja
estegjainstalada antes do inicio do projeto:
a entrada de amdnia para a reducdo de NOy
€ monitorada e considerada para as
emissdes do projeto.
No caso do processo de CH; |Incluida | Os hidrocarbonos sao usados como agentes
reducdo de N,O instalado: as | e/ou redutores e/ou no reaquecimento do gas
emissdes do local do projeto | CO, residual para aumentar a eficiénciada
resultantes dos instalacéo de reducédo catalitica de N,O.
hidrocarbonos usados como Nesse caso, os hidrocarbonos sdo
agentes redutores e/ou no convertidos principa mente em CO,,
reaguecimento do gas enguanto alguns hidrocarbonos podem
residual permanecer intactos.
As fragdes de metano ndo-convertido séo
medidas (monitoradas online) ou supde-se
gue todo o0 metano usado como agente
redutor figue completamente ndo-
convertido. Supde-se que todos os outros
hidrocarbonos, com mais de duas
moléculas de carbono, sejam convertidos
completamente em CO..
Emissdes da demanda de CO, |Excluida |Asemissiesde gasesdeefeito estufa
eletricidade CH, relacionadas com o consumo de
N,O eletricidade sdo insignificantes (<0,005%)

e sdo excluidas, umavez que o
monitoramento geraria custos
desproporcionais.

4149




Convencgéo-Quadro das Nag¢6es Unidas sobre Mudanc¢a do Clima (CQNUMC)

oveee
~

MDL — Conselho Executivo AMO0028/Versao 4.2
Escopo setorial: 5
418 reunido do Conselho Executivo

Fonte Gas Justificativa/Explicacdo

Emissbes relacionadascom |CO, |Excluida |Asemissiesde gases de efeito estufa

a producéo de hidrocarbonos | CH,4 relacionadas com a produc&o dos
N,O hidrocarbonos usados como agentes

redutores representam menos de 0,001%
das reducdes de emissdes esperadas e néo
serdo levadas em conta por causa dos
custos desproporcionais do
monitoramento.

Como mostrado na Figura 1, a extensdo espacia do limite do projeto abrange:

e A instalacdo de destruicdo catalitica de N,O, inclusive o uso auxiliar de ambdnia e/ou
hidrocarbonos, e

e Para fins apenas de monitoramento, a fébrica de acido nitrico ou caprolactam, para
medir a produgdo de &cido nitrico ou caprolactam e os par@metros de operagcdo do
reator de oxidacdo de ambnia.

Figura 1 — Limite do projeto
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Identificacdo do cenario da linha de base

A determinacdo do cen&io da linha de base consiste nas Etapas 1 a 5 abaixo. No caso de
reavaliagdo do cendrio da linha de base ao longo da atividade de projeto proposta (em razéo de
regulamentacdes novas ou modificadas das emissdes de NO, ou N,O), a reavaliacdo deve ser
executada como especificado na Etapa 6.

Etapa 1: ldentificar as opcOes tecnicamente vidveis do cenario da linha de base para a
atividade do projeto

As opcdes de cendrio dalinha de base devem abranger todas as opcdes tecnicamente viaveis que
sejam realistas e verossimeis.

Etapa 1la: As opcOes de cendrio da linha de base devem abranger todas as possiveis opg¢des que
sejam tecnicamente viaveis para tratar das emissdes de N,O. Essas op¢Oes sdo, entre outras:

e O status quo: a continuagdo da situacdo atual, em que ndo havera a instalagcéo de
tecnologia para a destrui¢do ou reducdo de N,0O;

e Mudanga para um método de produgdo aternativo que ndo envolva o processo de
oxidacdo de amonia;

e O uso aternativo de N,O, como:

0 A reciclagem de N,O como matéria-primaparaafébrica;
o O uso de N,O parafins externos.

e A instalacgo de uma unidade DeNO, de Reducao Catalitica N&o-Seletiva (RCNS)?
o A instalacdo de umatecnologia de destruicdo ou reducéo de N,O;

o Medida terciaria para a destrui¢éo de N,O;
o] Medidas primérias ou secundarias para a destrui¢éo ou reducéo de N,O.

Essas opgdes devem abranger a atividade de projeto no &mbito do MDL n&o executada como
um projeto no ambito do MDL.

Etapa 1b: Além das opcdes de cenario da linha de base da Etapa 1a, devem ser consideradas
todas as opgdes possiveis que sejam tecnicamente vidveis para tratar das emissdes de NOy. A
instalacdo de uma unidade DeNO, de RCNS também poderia acarretar reducdo de emissdes
de N,O. Portanto, as regulamentacfes em relacédo as emissdes de NO, tém de ser levadas em
conta na determinacao do cenario da linha de base. As respectivas opg¢des sao, entre outras:

e A continuagdo da situacdo atual, com ou sem ainstalagcdo de uma unidade DeNO;

e A instalacdo de uma nova unidade DeNO, de Reducdo Catalitica Seletiva (RCS);
A instalacdo de uma nova unidade DeNO, de Reducdo Catalitica Nao-Seletiva
(RCNS);

e A instalagdo de uma nova medida terciaria que combine reducées de emissdes de NOy
e N,O.

2 RCNS: como a unidade de DeNO, de RCNS reduz as emissdes de N,O como reaco colateral & reducéo
de NO,, uma nova instalacdo de RCNS pode ser vista como uma tecnologia alternativa de reducéo de
N,O.
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Etapa 2: Eliminar as opcGes da linha de base que ndo cumpram as exigéncias previstas em
leis ou regulamentac6es

(1) As opcdes da linha de base devem cumprir todas as exigéncias previstas em leis e
regulamentacdes que sgjam aplicaveis, mesmo que essas leis ou regulamentactes
tenham outros objetivos que ndo as reducdes de emissdes de gases de efeito estufa
(N20O), por exemplo, regulamentacdes nacionais ou locais relativas ao NO, ou
subprodutos residuais. Esta etapa ndo considera as politicas nacionais e locais que
ndo sgjam juridicamente vinculantes. Eliminar todas as opgdes da linha de base que
ndo cumpram as exigéncias previstas em leis e regulamentacbes em relacdo as
emissdes de N,O e NOy;

(2) Se uma opgdo ndo cumprir todas as leis e regulamentacOes aplicaveis, demonstrar,
com base em um exame da pratica atual no pais ou regido a que a lei ou
regulamentacdo se aplicam, que essas exigéncias previstas em leis e
regulamentagdes ndo sdo cumpridas sistematicamente e que 0 ndo cumprimento
dessas exigéncias € generalizado no pais. Caso isso ndo possa ser demonstrado,
deixar de considerar a opcéo;

(3) Se a atividade de projeto proposta for a Unica op¢do, dentre as consideradas pelos
participantes do projeto, que atende todas as exigéncias cumpridas em geral no pais
ou regido, a atividade de projeto proposta sera 0 cenério dalinha de base.

A tabela a seguir apresenta cend&rios potenciais da linha de base, levando-se em conta as
exigéncias previstas em leis e regulamentacdes:

Fabrica de &cido nitrico ou
caprolactam que atende as
regulamentacdes relativas ao
N,O e ao NO,

Fabrica de &cido nitrico ou
caprolactam que nédo atende
as regulamentacdes relativas
ao NO,

Fabrica de &cido nitrico ou
caprolactam que néo atende
as regulamentacdes relativas
ao N,O

Continuac&o do status quo Instalagdo de unidade DeNO, | Instalac&o de unidade DeNO,
deRCS de RCNS que combine
reducgdes de emissdes de N,O
e NO,
Instalacéo de tecnologia de Instalacéo de unidade DeNO, | Instalacdo de tecnologia de
destruicdo ou reducéo de N,O | de RCNS destrui¢do ou reducdo de N,O
Uso aternativo de N,O Medidaterciaria que combine | Uso aternativo de N,O

reducdes de emissdes de NOy
eN>O

Etapa 3: Eliminar as op¢des da linha de base que enfrentem barreiras proibitivas (analise das
barreiras)

Subetapa 3a: Com base nas opc¢des que sejam tecnicamente vidveis e atendam todas as
exigéncias previstas em leis e regulamentacdes, 0 participante do projeto deve estabelecer
uma lista completa de barreiras que impediriam a ocorréncia das opc¢des na auséncia do
MDL. As barreiras devem compreender, entre outras:

e Barreiras aos investimentos, entre as quais:
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o] A ndo disponibilidade de financiamento de divida para esse tipo de atividade de
projeto inovadora;

o] A falta de acesso aos mercados internacionais de capitais em razdo dos riscos
reais ou presumidos associados com o investimento direto, nacional ou
estrangeiro, no pais em que a atividade do projeto deve ser executada.

e Barreirastecnolégicas, entre as quais:

o] Os riscos técnicos e operacionais das opgoes;

o] A €ficiéncia técnica das opcbes (por exemplo, destruicdo de N,O, taxa de
reducéo);

o] A inexisténcia de mao-de-obra qualificada e€/ou devidamente treinada para
operar e fazer a manutencdo da tecnologia e de ingituicdo de
educacdo/treinamento no pais anfitrido que forneca a qualificagdo necesséria, 0
gue acarreta a ma conservagao e 0 mau funcionamento do equipamento;

o] A faltadeinfra-estrutura para ainstalacdo datecnologia.

e Barreiras decorrentes da prética dominante, entre as quais:
o] O pioneirismo da atividade do projeto: nenhuma atividade de projeto desse tipo
esta sendo realizada atual mente no pais ou regido anfitrides.

Fornecer evidéncias transparentes e documentadas e oferecer interpretacbes conservadoras
dessa evidéncia documentada em relagdo a como ela demonstra a existéncia e aimportancia das
barreiras identificadas. Evidéncias relatadas podem ser incluidas, mas isoladamente n&o
constituem prova suficiente das barreiras. O tipo de evidéncia a ser fornecida pode abranger:

a) Legidacdo, informagdes sobre regulamentaces ou normas industriais pertinentes;

b) Estudos (setoriais) ou pesguisas (por exemplo, pesquisas de mercado, estudos de
tecnologia, etc.) realizados por universidades, instituicbes de pesquisa, associacOes
industriais, empresas, instituicoes bilaterais/multilaterais, etc.;

¢) Dados estatisticos obtidos de estatisticas nacionais ou internacionais;

d) Documentacéo de dados de mercado (por exemplo, precos de mercado, tarifas, regras);

e) Documentacdo por escrito da empresa ou instituicdo que esteja desenvolvendo ou
executando a atividade de projeto no &mbito do MDL ou do elaborador do projeto no
ambito do MDL, tais como atas das reunides do Conselho, correspondéncia, estudos de
viabilidade, informagdes financeiras ou orcamentarias, etc.;

f) Documentos produzidos pelo elaborador do projeto, contratantes ou parceiros do
projeto no contexto da atividade de projeto proposta ou por projetos similares
executados anteriormente;

g) (Documentacdo por escrito de opinides de especiaistas independentes de instituicoes
industriais, educacionais (por exemplo, universidades, escolas técnicas, centros de
treinamento), associagdes industriais e outras.

Subetapa 3b: Demonstrar que as barreiras identificadas ndo impediriam a execucéo de pelo
menos uma das opgdes (exceto a atividade de projeto proposta no ambito do MDL):

Deve-se eliminar qualquer uma das opcdes de cenarios da linha de base que enfrente barreiras
gue impegam sua execucao.

8/49



Convencgéo-Quadro das Nag¢6es Unidas sobre Mudanc¢a do Clima (CQNUMC)

UNFe A
~y

MDL — Conselho Executivo AMO0028/Versao 4.2
Escopo setorial: 5
418 reunido do Conselho Executivo

Caso todas as opcgdes do projeto sgjam impedidas por pelo menos uma barreira, o proprio
projeto proposto no &mbito do MDL serd alinha de base ou o conjunto de opgdes do projeto tera
de ser complementado para conter a possivel linha de base.

Se houver vérios candidatos potenciais ao cendrio da linha de base, deve-se escolher a opcéo
mais conservadora como cendrio da linha de base e passar para a Etapa 5, caso contrario, passar
para a Etapa 4.

Etapa 4: ldentificar a op¢do de cenério da linha de base mais atrativa economicamente

Determinar qual, dentre as opcles de projeto restantes que ndo sdo impedidas por nenhuma
barreira, € amais atrativa econémica ou financeiramente.

Para conduzir a andlise de investimento, devem-se seguir as seguintes subetapas:
Subetapa 4a: Determinar o método adequado de andlise:

Determinar qual andlise aplicar: uma andlise de custo simples ou uma andlise de comparacdo de
investimentos. Se todas as opcdes de projeto restantes ndo gerarem nenhum beneficio financeiro
ou econdmico além da rendarelacionada com o MDL, deve-se aplicar a andlise de custo simples
(opcdo 1). Caso contrario, usar a andlise de comparacao de investimentos (opcéo 11).

Subetapa 4b: Opcao I: aplicar a analise de custo simples:

Documentar os custos relacionados com as opcdes para a atividade do projeto no ambito do
MDL e demonstrar que as atividades correspondentes ndo produzem beneficios financeiros ou
econdmicos.

e Setodas as opcdes ndo gerarem nenhum beneficio financeiro ou econdmico, a opcéo
com menos custos, dentre essas opgdes, sera pré-selecionada como a candidata mais
plausivel ao cenério dalinhade base.

e Se uma ou mais opcdes gerarem beneficios financeiros ou econémicos, a andlise de
custo simples ndo podera ser usada para selecionar o cenério dalinha de base.

Subetapa 4c¢: Opcdo I1: aplicar a analise de comparacéo de investimentos:

Identificar o indicador financeiro, tal como a IRR?, NPV, razdo custo-beneficio ou custo
unitério do servico, que sgja mais adequado ao tipo de projeto e ao contexto de tomada de
decisdes.

Calcular o indicador financeiro adequado a cada uma das opcles do projeto que ndo foram
eliminadas na Etapa 3 e incluir todos os custos pertinentes (inclusive, por exemplo, o custo de
investimento, os custos de operacdo e manutencdo, custos financeiros, etc.) e as rendas

% Para as andlises de comparacéo de investimentos, as |RRs podem ser cal culadas como IRRs do projeto
ou IRRs de equidade. As IRRs do projeto calculam um retorno com base apenas nas saidas e entradas do
fluxo de caixa do projeto, independentemente da fonte de financiamento. As IRRs de equidade calculam
um retorno para os investidores de capital proprio e, portanto, também consideram a quantidade e os
custos do financiamento de dividas disponivel. A decisdo sobre prosseguir com um investimento baseia-
se nos retornos aos investidores, entdo a IRR de equidade serd mais adequada em muitos casos. Contudo,
também havera casos em que uma | RR de projeto possa ser adequada.
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(inclusive os subsidiog/incentivos fiscas®, etc., guando aplicaveis) e, conforme o caso, 0S custos
nao relacionados com o mercado e beneficios no caso de investidores publicos.

Apresentar a andlise de investimentos de forma clara e fornecer todas as suposi¢des pertinentes
no documento de concepcdo do projeto, de modo que o leitor possa reproduzir a andlise e obter
0s mesmos resultados. Apresentar claramente os parametros e suposicdes técnico-econdmicos
(como custos de capital, precos dos combustivels, vida Util e taxa de desconto ou custo do
capital). Justificar e/ou citar as suposi¢cdes de modo que possam ser validadas pela EOD. Ao
calcular o indicador financeiro, os riscos do projeto podem ser incluidos por meio do padréo do
fluxo de caixa, sujeito as expectativas e suposi¢des especificas do projeto (por exemplo,
prémios de seguro podem ser usados no calculo para refletir equivalentes de risco especificos).

As suposicles e os dados de entrada da andlise de investimentos ndo devem diferir entre a
atividade do projeto e suas opcdes, a menos que as diferencas possam ser bem fundamentadas.

Apresentar no documento de concepcdo do projeto no &mbito do MDL (CDM-PDD) enviado
paravalidacdo uma comparacao clara do indicador financeiro para a op¢ao de projeto proposta.

A opc¢do que tiver o melhor indicador (por exemplo, a IRR mais alta) pode ser pré-selecionada
como candidata mais plausivel ao cenario dalinha de base.

Subetapa 4d: Analise de sensibilidade (se aplica apenas a opcao I1)

Incluir uma andlise de sensibilidade que mostre se a conclusdo acerca da atratividade financeira
€ sblida em relacdo a variacOes razoaveis nas suposicdes essenciais. A andlise de investimento
fornece um argumento valido na selecdo da linha de base apenas se confirmar de forma coerente
(para uma gama realista de suposi¢des) a conclusdo de que € provéavel que a candidata pré-
selecionada a cenario da linha de base permaneca sendo a mais atrativa do ponto de vista
financeiro e/ou econdmico.

Caso a andlise de sensibilidade ndo seja totalmente conclusiva, selecionar a op¢do mais
conservadora, dentre as opcBes do projeto que sgjam as mais atrativas do ponto de vista
financeiro e/ou econdmico, de acordo com a Etapa 4c e a andlise de sensibilidade da Etapa 4d,
por exemplo, se a andlise de sensibilidade mostrar que uma ou mais opc¢les do projeto
competem com a opcéo identificada na Etapa 4c, selecionar a opcdo com as emissdes mais
baixas de gases de efeito estufa.

Etapa 5: Reavaliagdo do cenario da linha de base no decorrer da vida util da atividade de
projeto proposta

No inicio de um periodo de obtengéo de créditos, uma reavaliagdo do cenério da linha de base
em razéo de regulamentacdes novas ou modificadas referentes as emissoes de NO, e N,O deve
ser executada do seguinte modo:

Subetapa 5a: Regulamentac¢des novas ou modificadas referentes as emissdes de NOy
Se regulamentacdes novas ou modificadas referentes as emissdes de NO, forem introduzidas
apo6s o inicio do projeto, a determinacdo do cendrio dalinha de base seré reavaliada no inicio do

periodo de obtencdo de créditos. As opcBes do cendrio da linha de base a serem anadisadas
devem compreender, entre outras:
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e A reducdo catalitica seletiva (RCS);

e A reducdo catalitica ndo-seletiva (RCNS);

¢ Medidas tercidrias que incorporem um catalisador seletivo para destruir emissdes de
N,O e NOy;

e A continuacdo do cenério dalinha de base.

Para determinar os gjustes no cenario dalinha de base, o participante do projeto deve reavaliar o
cenario dalinha de base e aplicar o processo de determinac&o da linha de base estipulado acima
(Etapas 1 ab).

Resultados potenciais da reavaliacdo | Consequéncia

do cenario da linha de base (para (cenario da linha de base ajustado)
atender as regulamentacdes
referentes as emissdes de NOy)
Instalacdo de unidade DeNO, de RCS | Continuagao do cenério dalinha de base original

(N20)
Instalagdo de unidade DeNOy de A saida de emissoes de N,O da RCNS se torna as
RCNS emissdes de N,O dalinha de base gjustada, umavez
gue a RCNS pode reduzir as emissdes de N,O e as de
NO
Medida terciaria que combine reducées | O cenério dalinha de base ajustado gera reductes de
de emissdes de NO, e de N,O emissdes de N,O nulas
Continuagao do cenério dalinha de Continuacao do cenério dalinha de base original

base original

Subetapa 5b: Regulamentacdo nova ou modificada referente ao N,O

Se regulamentacdes legais sobre as emissdes de N,O forem introduzidas ou alteradas durante o
periodo de obtencado de créditos, as emissies da linha de base devem ser gjustadas no momento
em gue alegislacdo tiver de ser legalmente cumprida.

A metodol ogia poderéd ser aplicada se o procedimento paraidentificar o cenério da linha de base
demonstrar que o cenério da linha de base mais provavel é a continuacdo da emisséo de N,O na
atmosfera, sem a instalagdo de tecnologias de destruicdo ou reducdo de N,O, inclusive
tecnologias que reduzam indiretamente as emissoes de N,O (por exemplo, unidades DeNo, de
RCNS).

Adicionalidade

A adicionalidade da atividade do projeto deve ser demonstrada e avaliada com o uso da Ultima
versdo da “Ferramenta para demonstrar e avaliar a adicionalidade”, acordada pelo Conselho
Executivo.

Por causa da similaridade entre as abordagens usadas para determinar o cenario dalinha de base
e a adicionalidade, a Etapa 1 da “ferramenta para demonstrar e avaliar a adicionalidade” pode
ser desconsiderada.

Deve-se assegurar a coeréncia entre a determinagdo do cenério da linha de base e a
demonstragdo da adicionalidade. A op¢do do cenario da linha de base selecionada na segdo
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anterior deve ser usada quando da aplicac&o das Etapas 2 a 5 da “ferramenta para demonstrar e
avaliar aadicionalidade”.

No caso de reavaliacdo do cenério dalinha de base (em consequéncia de novas regulamentactes
referentes ao NO,) no decorrer da vida Util da atividade de projeto proposta, a reavaliacdo deve
ser conduzida de acordo com a secdo 4. Além disso, o teste de adicionalidade deve ser feito
novamente.

Emissdes do projeto

As emissfes decorrentes da atividade do projeto consistem (@) nas emissdes do N,O ndo
destruido e (b) nas emissdes da entrada auxiliar de ambnia e hidrocarbonos resultante da
operacdo da instalacdo de destruicdo de N,O. O procedimento para determinar as emissoes de
N,O do projeto € similar aguele usado para determinar as emissdes da linha de base.

As emissies do projeto sdo definidas pela seguinte equacao:

PEy = PEND,y + PEDpyy (1)

Onde:

PE, s80 as emissoes do projeto no ano y (tCO.e);

PEnpy s80 as emissdes do projeto decorrentes do N,O ndo destruido no ano y
(tCOe);

PEbry s80 as emissdes do projeto relacionadas com a operagdo da instalacéo de

destruicdo no ano y (tCO.€).
1.1 Emiss6es do N,O ndo destruido pela atividade do projeto
As emissbes do N,O ndo destruido pela atividade do projeto sdo calculadas com base na
medi¢do continua da concentragdo de N,O no gas residual da instalacéo de destruicéo de N,O e

dataxa de fluxo de volume de gés residual .

As emissBes do N,O ndo destruido sdo dadas por:

PEnpy = PEnzoy X GWPN20 (2)
Onde:
PEnpy s80 as emissdes do projeto provenientes do N,O n&o destruido no ano y
(tCO);
PEnzoy s80 as emissoes de N,O do projeto no ano y (tN,0);
GWPn20 € o potencial de aguecimento global do N,O (= 310).
n
PENZO,y :ZFTE,i XCONZO,i X Mi 3)
Onde:

12/49



Convencgéo-Quadro das Nag¢6es Unidas sobre Mudanc¢a do Clima (CQNUMC)

UNFe A
~y

MDL — Conselho Executivo AMO0028/Versao 4.2
Escopo setorial: 5
418 reunido do Conselho Executivo

PEnzoy s80 as emissdes de N,O do projeto no ano y (tN,0);

Frei € ataxa de fluxo de volume na saida da instalacéo de destrui¢cdo durante o
intervalo i (m¥h)*;

COn2o,i € a concentracdo de N,O no gés residua da instalacdo de destruicdo de
N,O durante o intervalo i (tN,O/m®);

M € aduragdo do intervalo de medicéo i (h);

i éointervalo;

n € 0 nimero de interval os durante o ano.

1.2. Emissdes do projeto provenientes da operagdo da instalagdo de destruigdo

A operacdo dainstal acdo de destruicéo de N,O pode exigir o uso de amdnia e hidrocarbono (por
exemplo, gas natural, GLP, butano) como gases de entrada.

As emissBes relacionadas com a operacdo da instalacdo de destruicdo de N,O séo dadas pelas
(1) emissOes relacionadas com a producdo da aménia usada como insumo e (2) emissdes no
local devidas ao uso de hidrocarbonos como insumo nainstalacdo de destruicdo de N,O:

PEpry = PENHay + PEncy (4)

Onde:

PEpr, sd0 as emissdes do projeto relacionadas com a operacdo da instalagéo de
destruicdo no ano y (tCO.€);

PEnH3y s80 as emissfes do projeto relacionadas com a entrada de ambnia na
instalagdo de destruicdo no ano y (tCO,€);

PEhcy s80 as emissdes do projeto relacionadas com a entrada de hidrocarbono na

instalacdo de destruicao e/ou reaquecedor no ano y (tCO.e).

Entrada de am6nia nainstalacdo de destruicao:

e Caso uma unidade DeNo, de RCS existente ja esteja instalada antes da data de inicio
da atividade do projeto ou tenha de ser instalada de acordo com exigéncias legais, a
entrada de amonia do projeto sera considerada igua a entrada de aménia do cenario
dalinha de base.

e Caso nenhuma unidade DeNo, de RCS sga instalada antes da data de inicio da
atividade do projeto, as emissies do projeto relacionadas com a producéo de aménia
serdo consideradas do seguinte modo:

PENH3y = Qnnay X EFnHs (5)

Onde;

4 Fre; € COnzo; devem ser medidos simultaneamente e na mesma base (Umida ou seca) e os valores
devem ser expressos na mesma base (Umida ou seca) e corrigidos para as condi¢gdes normais (101,325
kPa, 0°C). Se o instrumento (ou sistema de medi¢cdo) usar um algoritmo para fazer a conversdo das
condicdes reais para as condicbes normais, a fonte desse algoritmo devera ser usada (por exemplo,
procedimentos do EN14181). Em qualquer dos casos, conversdo manua ou baseada em algoritmo das
condicgOes reais para as condicfes normais, a temperatura e a pressdo das condigdes reais do gés deverdo
ser registradas.
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PEnmay sd0 as emissdes do projeto relacionadas com a entrada de aménia na
instalacdo de destruicdo no ano y (tCO.€);

QnHay € a entrada de amoénia nainstalagdo de destruicdo no ano y (tNHs);

EFnH3 € o fator de emissdo de gases de efeito estufa para a producdo de ambnia
(CO.€/tNHy).

Observe-se que a entrada de amdnia para a reducéo das emissdes de NO, ndo gera emissdes de
gases de efeito estufa além daquel as rel acionadas com a producdo da amdnia.

Sugere-se um fator padréo de 2,14 tCO,e/tNH; (GEMIS 4.2).

Entrada de hidrocarbonos:

Os hidrocarbonos podem ser usados como agentes redutores e/ou no reaquecimento do gas
residual para aumentar a eficiéncia da reducado catalitica do N,O. Nesse caso, os hidrocarbonos
sdo convertidos principalmente em CO, (HCEcy), enquanto um pouco de metano permanece
néo-convertido em CO, (HCEncy).

A fracdo dos hidrocarbonos convertidos € OXIDyc.

PEHc’y = HCEc’y + HCENC’y (6)

Onde:

PEhcy s80 as emissoes do projeto relacionadas com a entrada de hidrocarbonos na
instalac&o de destrui¢éo e/ou reaquecedor no ano y (tCO.e);

HCEc, S0 as emissdes dos hidrocarbonos convertidos no ano y (tCOy);

HCEnc, s80 as emissdes de metano no ano y (tCO.e).

Para calcular as emissdes de gases de efeito estufa relacionadas com os hidrocarbonos
convertidos e ndo convertidos, as seguintes férmulas sdo usadas:

HCEncy = pcha X Qcriay X GWPcpg X (1-OXIDcHa/100) (7)
Onde:

HCEnc, s80 as emissoes de metano no ano y (tCO.e);

Dona é a densidade do metano (t/m?);

Qchay € 0 metano usado no ano y (m°);

GWPchs € o potencia de aquecimento global do metano;

OXIDcna € o fator de oxidagcdo do metano (%).

HCEC’y = PHc X QHC,y X EFHC X OXlDHcllOO + OcHa X QCH4,y X OX|DCH4/100 (8)
Onde:

HCEc, s80 as emissdes dos hidrocarbonos convertidos no ano y (tCO.€);

e é a densidade dos hidrocarbonos (t/m°);

Qhcy € a entrada de hidrocarbonos, com duas ou mais molécul as de carbono, no
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anoy (m°);

OXIDgc € o fator de oxidac&o dos hidrocarbonos (%), com duas ou mais moléculas
de carbono;

EFnc € o fator de emissdo de carbono dos hidrocarbonos (tCO,/t HC), com duas

ou mais moléculas de carbono.

O fator de emissdo de CO, dos hidrocarbonos é dado pelos pesos moleculares e pela reagdo
guimica gue ocorre quando os hidrocarbonos sdo convertidos (por exemplo, quando o CH, é
usado como hidrocarbono, cada tonelada de CH, convertida gera 44/16 toneladas de CO,;
assim, o fator de emissdo dos hidrocarbonos é de 2,75).

As emissfes do projeto limitam-se a capacidade plangjada da fébrica de acido nitrico ou
caprolactam existente. Se a producéo real de acido nitrico ou caprolactam (Pyroducty) €Xxceder a
capacidade planegjada (Pproduct,max), 8 emissoes relacionadas com a produgdo que ultrapassarem
Pproductmax N80 Seréo consideradas para o cenério dalinha de base nem para o cenario do projeto.
Emissdes da linha de base

As emissBes da linha de base séo dadas pel a seguinte equacao:

BE, = BEnzo X GWP20 )
Onde:

BE, S0 as emissdes da linha de base no ano y (tCO.e);

BEn2oy s80 as emissoes de N,O dalinha de base ho ano y (tN,O);

GWPn20 € o potencial de aguecimento global do N,O (= 310).

Dependendo das regulamentacBes relativas as emissdes de N,O e do cardter da regulamentacao,
as emissdes de N,O dalinha de base (BEn2o,) sd0 calculadas como indicado a seguir:

Caso 1: O cenario mais plausivel da linha de base é de que ndo haveria reducdo de N,O na
auséncia da atividade do projeto (ou seja, nenhuma medida secundaria ou terciéria de reducdo
seriatomada e nenhuma unidade DeNOy de RCNS seriainstalada).

BEn2oy = Qln2oy (10)

Onde:

BEnzoy s80 as emissoes de N,O dalinha de base ho ano y (tN,0);

Qlnzoy € a quantidade de N,O fornecida a instalagdo de destruicdo no ano y
(tN0).

A quantidade de N,O fornecida a instalaco de destruicdo de N,O € calculada com base na
medi¢do continua da taxa de fluxo de volume de géas residual e na concentragdo de N,O na
entrada da instalacdo de destruicdo de N,O. Portanto, a quantidade de N,O na entrada € dada
por:
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n
QINZO,yzzFTI,i XCINZO,i XMi (11)
1
Onde:
Qlnzoy € a quantidade de emissdes de N,O na entrada da instalacéo de destruicéo
no anoy (tN,0);
Fri; € ataxa de fluxo de volume na entrada da instalacdo de destrui¢do durante
ointervaloi (m¥h)>;
Clnzo,i € a concentracdo de N,O na entrada da instalacdo de destruicao durante o
intervalo i (tN,O/m?);
M; € aduracdo do intervalo de medicdo i (h);
i éointervalo;
n € 0 nimero de interval os durante o ano.

As emissfes da linha de base limitam-se a capacidade planejada da fébrica de acido nitrico ou
caprolactam existente. Se a produgéo real de acido nitrico ou caprolactam (Pyroducty) €XCeder a
capacidade planegjada (Pproduct,max), 8 emissoes relacionadas com a produgdo que ultrapassarem
Poroductmax N0 Seréio consideradas para o cenério dalinha de base nem para o cenario do projeto.

Se I:)product,y > Pproduct,max (12)

Entéo

BEN20,y = SEN20,y X Pproduct,max (13)

Onde:

BEnzoy sd0 as emissdes de N,O da linha de base no ano y (tN,O);

SEnzoy sd0 as emissOes especificas de N,O por unidade de producdo de acido
nitrico ou caprolactam no ano y (tN,O/t Product);

Pproduct.max € a capacidade planejada (t Product).

As emissdes especificas de N,O por unidade de producéo de &cido nitrico ou caprolactam sao
definidas como:

SENZO,y = QINZO,y / Pproduct,y (14)
Onde:
SEnzoy sdo as emissdes especificas de N,O por unidade de producdo de acido

nitrico ou caprolactam no ano y (tN,O/t Product);

5 Fre; € COnzo; devem ser medidos simultaneamente e na mesma base (Umida ou seca) e os valores
devem ser expressos na mesma base (Umida ou seca) e corrigidos para as condi¢gdes normais (101,325
kPa, 0°C). Se o instrumento (ou sistema de medi¢cdo) usar um algoritmo para fazer a conversdo das
condicdes reais para as condicbes normais, a fonte desse algoritmo devera ser usada (por exemplo,
procedimentos do EN14181). Em qualquer dos casos, conversdo manua ou baseada em algoritmo das
condicgOes reais para as condicfes normais, a temperatura e a pressdo das condigdes reais do gés deverdo
ser registradas.
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Qlnzoy € a quantidade de emissdes de N,O na entrada da instalacéo de destruicéo
no anoy (tN,O);
Pporoducty € a producéo de &cido nitrico ou caprolactam no ano y (t Product).

Caso 2: Regulamentacdes legais em relacdo ao N,O sgjam impostas:

Caso sgjam impostas regulamentacdes nacionais acerca das emissdes de N,O durante o periodo
de obtencdo de créditos, o impacto nas emissdes de N,O da linha de base é considerado
imediatamente, ajustando-se as emissbes de N,O medidas no momento em que a
regulamentacdo tiver de ser cumprida. Dependendo do carédter da regulamentacdo, 0 guste é
feito conforme indicado abaixo:

Caso 2.1: Estabelecimento, pela regulamentacdo, de um patamar para uma quantidade absoluta
de emissdes de N,O por fébrica de &cido nitrico ou caprolactam ao longo de um determinado
periodo de tempo:

As emissfes de N,O da linha de base limitam-se a quantidade absoluta de emissdes de N,O
determinadas pela regulamentac&o. Se as emissoes medidas de N,O da linha de base excederem
esse limite, as emissBes medidas de N,O da linha de base serfo substituidas pelo limite
estabel ecido na regulamentag&o.

Gera-se, entdo, a seguinte condicao:

Se

Qln20y > QRn20y (15)

Entéo

BEn2oy = QRn20y (16)

E

BEN20,y = min de [QINZO,yy SENZO,y X Pproduct,max] (17)

Onde:

Qlnzoy € a quantidade de emissdes de N,O na entrada da instalacéo de destruicéo
no anoy (tN,O);

QRn20y € o limite de emissfes de N,O estabelecido na regulamentacdo no ano y
(tN20);

BEnzoy sd0 as emissdes de N,O dalinha de base no ano y (tN,O);

SEnzoy sdo as emissdes especificas de N,O por unidade de producéo de acido
nitrico ou caprolactam no ano y (tN,O/(t Product);

Poroducty € aproducéo de acido nitrico ou caprolactam no ano y (t Product).

A quantidade de emissdes de N,O na entrada da instalagcdo de destruicdo de N,O é calculada
com base na medicdo continua da taxa de fluxo de volume de gas residual e na concentracéo de
N>O na entrada da instal agcdo de destruicdo de N,O (ver equacdo 11).
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Caso 2.2: Estabelecimento, pela regulamentacdo, de um patamar para as emissdes especificas
de N,O por unidade de produto:

Gera-se, entdo, a seguinte condicao:

Se

SEnzoy > RSEnzo (18)

Entéo

BENZO,y =min de [RSENZO X I:’product,yy SENZO,y X Pproduct,max] (19)

E

BENZO,y = min de [QINZO,y: SENZO,y X IDproduct,max] (20)

Onde:

SEnzoy sdo as emissdes especificas de N,O por unidade de producdo de acido
nitrico ou caprolactam no ano y (tN,O/t Product);

RSEn20 € o limite de emissdes de N,O previsto na regulamentacéo por unidade de
producéo de &cido nitrico ou caprolactam (tN,O/t Product);

BEnzoy s80 as emissdes de N,O dalinha de base no ano y (tN,O);

Poroducty € aproducéo de acido nitrico ou caprolactam no ano y (t Product);

Qln2oy € a quantidade de emissdes de N,O na entrada da instalacdo de destruicéo
no anoy (tN,O).

As emissdes especificas de N,O por unidade de producéo de &cido nitrico ou caprolactam sdo
definidas como:

SEn20y = Qlnzoy / Pproducty (21)

Onde:

SEnzoy sd0 as emissOes especificas de N,O por unidade de producdo de acido
nitrico ou caprolactam no ano y (tN,O/t Product);

Qln2oy € a quantidade de emissdes de N,O na entrada da instalagdo de destruicéo
no anoy (tN,0);

Poroducty € aproducédo de acido nitrico ou caprolactam no ano y (t Product).

A guantidade de emissfes de N,O na entrada da instalacdo de destruicdo de N,O é calculada
com base na medicdo continua da taxa de fluxo de volume de gas residual e na concentracéo de
N0 na entrada dainstalag&o de destrui¢éo de N,O (ver equagdo 11).

Caso 2.3: Estabelecimento, pela regulamentacio, de um patamar para a concentragéo de N,O
no gés residual

Gera-se, entdo, a seguinte condicéo:
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Se
Crzoy > CRyzo (22)
Ent&o

BEyz0, = icmm X[Fre: XM,] (23)

Onde Cyz0,i € min [Cyzoy, CRyz0 €{ (SEnz0y X Poroductmad)/(Soma(Fre,* Mi)} ]

E

BEn2oy = Qln2oy (24)

Onde:

Cnzo,i € a concentracdo de N,O na entrada da instalacdo de destruicao durante o
intervalo i (tN,O/m?);

CRn20,i € o limite da concentracao especifica de N,O, previsto na regulamentacao,
durante o intervalo i (tN,O/m°):;

BEnzoy s80 as emissdes de N,O dalinha de base no ano y (tN,O);

Frei € ataxa de fluxo de volume na saida da instalacéo de destrui¢cdo durante o
intervalo i (m%h);

M € aduragdo do intervalo de medicéo i (h);

i éointervalo;

n € 0 nimero de intervalos durante o ano;

Qln2oy € a quantidade de emissdes de N,O na entrada da instalacéo de destruicéo
no anoy (tN,O).

A guantidade de emissdes de N,O na entrada da instalaco de destruicdo de N,O é calculada
com base na medic¢éo continua da taxa de fluxo de volume de gés residual e na concentracdo de
N,O na entrada da instalacdo de destruicdo de N,O (ver equacéo 11).

Qualquer alteracdo nas regulamentacdes relativas ao NO, e ao N,O implica automaticamente a
reavaliagdo do cendrio dalinha de base.

Procedimentos usados para determinar as condic¢des permitidas de operacéo da fabrica de
acido nitrico ou caprolactam a fim de evitar uma “superestimativa das reducbes de
emissfes”

Para evitar que a operacdo da fabrica de producdo de &cido nitrico ou caprolactam sgja
manipulada de modo a aumentar a geragcdo de N,O, aumentando, assim, as RCEs, devem-se
aplicar os seguintes procedimentos, relativos a temperatura e a pressao de operacdo e ao uso de
catalisadores de oxidac&o de ambnia.

1. Temperatura e pressdo de operacdo do reator de oxidacdo de ambnia (AOR):

Seamédiadi&riarea datemperatura e da pressdo de operacdo no reator de oxidagdo de ambnia
(T4 e Py) estiver fora de uma “faixa permitida’ de temperaturas e pressdes de operacao (Tgnis €
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Pynis), as emissdes da linha de base seréo calculadas para o respectivo periodo de tempo com
base no valor mais baixo dentre (a) os valores padrdo conservadores do IPCC das Ultimas
Diretrizes para os Inventérios de Gases de Efeito Estufa, aceitas pelo IPCC® para o processo de
emissdes equivalentes de N,O. Para as fébricas de acido nitrico, o valor deve ser de 4,5 kg
N,O/tonelada de acido nitrico, enquanto que para o caprolactam, o valor deve ser de 5,4 kg
N,O/tonelada de caprolactam, aplicando-se de forma conservadora os valores padréo do IPCC
em ambos os casos, (b) SEnzoy € (€) qualquer valor relacionado resultante de regulamentagtes
legais (por exemplo, RSEnzoy).

Parametros de monitoramento necessarios:

Tga Temperaturareal de operacdo do AOR nodiad (°C)

Pg.d Pressdo real de operacdo do AOR no diad (Pa)

T hist Faixa histérica da temperatura de operagcdo do AOR (°C)
Py ist Faixa histérica da pressdo de operacdo do AOR (Pa)

Para determinar a “faixa permitida’ de temperatura e presséo de operagdo no reator de oxidac&o
de ambnia, o elaborador do projeto tem a obrigacdo de determinar a faixa de temperatura e
pressdo de operacdo por meio:

(@ Em primeiro lugar, dos dados das faixas histéricas de temperatura e pressdo; ou, se
ndo houver dados histdricos de temperaturas e pressdes, entao

(b) Em segundo lugar, da faixa de temperatura e pressdo estipulada no manual de
operacdo do equipamento existente; ou, se ndo houver manua de operagdo ou se o
manual ndo contiver informagdes suficientes, entéo

(c) Em terceiro lugar, de publicacBes (por exemplo, Ullmann's Encyclopedia of
Industrial Chemistry, quinta edicdo completamente revisada, volume A 17, VCH,
1991. p. 298, tabela 3, ou outra obra de referéncia padréo ou fonte bibliogréfica).

Se houver dados histéricos das temperaturas e pressdes de operacdo diarias (ou sgja, 0 caso a),
uma andise estatistica deve ser usada para determinar a faixa permitida de temperatura e
pressdo de operacdo. Para excluir a possibilidade de manipulagdo do processo, outliers de
temperatura e pressao de operacdo histdricas devem ser eliminados por métodos estatisticos.
Portanto, os dados da série de tempo sdo interpretados como uma amostra de uma variavel
estocastica. Todos os dados que sejam parte do quartil de 2,5% ou que sejam parte do quartil (de
100 a 2,5%) da amostra de distribuicdo sdo definidos como outliers e devem ser eliminados. A
faixa permitida de temperatura e pressdo de operacdo €, entdo, calculada com base nas
condi¢des histéricas minimas e méximas de operacao restantes.

Se um limite de operagdo permissivel for ultrapassado, as emissdes de N,O da linha de base
para esse periodo ficar@o limitadas a 4,5 kg N,O/tonelada de &cido nitrico, enquanto que para o
caprolactam, o valor deve ser de 5,4 kg neoftonelada de caprolactam, aplicando-se, de forma
conservadora, para ambos, os valores padrdo do |PCC.

® De acordo com a versdo preliminar pré-publicacdo das Diretrizes do IPCC de 1996, aceitas na 212
sessdo do IPCC, o valor padréo conservador do IPCC para as fébricas de acido nitrico baseia-se no fator
de emissdo padrdo para fébricas de baixa presséo (5 kg N,O/tonelada de acido nitrico, contabilizando-se
um fator de incerteza de 10%), enquanto que para as fébricas de caprolactam que fazem uso do processo
Raschig € de 9 kg N,O/tonelada de &cido nitrico, contabilizando-se um fator de incerteza de 40%.
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2. Composicado do catalisador de oxidacdo de ambnia:

Permite-se que o operador da fébrica use composi¢des dos catalisadores de oxidagdo de ambnia
gue constituam préatica comum na regido ou gue tenham sido usados na fabrica de acido nitrico
ou caprolactam durante os Ultimos trés anos sem limitagdo das emissdes de N,O na linha de
base.

Caso 0 operador da fabrica de &cido nitrico ou caprolactam deseje mudar para uma composi ¢ao
ndo usada durante os Ultimos trés anos, mas que constitua prética comum na regido e sgja
fornecida por um fabricante conceituado, ou se corresponder a uma composicdo relatada como
estando em uso nas publicacbes pertinentes, permite-se que o operador da fabrica use esses
catalisadores de oxidac&o de ambnia sem limitacdo de emissdes de N,O nalinha de base.

Caso 0 operador da fébrica de é&cido nitrico ou caprolactam mude a composicdo dos
catalisadores de oxidacdo de ambnia e a composi¢ao nao constitua pratica comum na regido e
ndo seja relatada como estando em uso nas publicagdes pertinentes, o proponente do projeto tera
de demonstrar (por meio de argumentos econdmicos ou outros) que a escolha da nova
composicdo baseou-se em consideracdes outras que ndo uma tentativa de aumentar a taxa de
producédo de N,O. Se o proponente do projeto puder demonstrar razdes adequadas e verificaveis,
permitir-se-4 que o operador da fébrica use novos catalisadores de oxidagdo de ambnia sem
limitac@o de emissdes de N,O nalinha de base.

A primeira composicdo do catalisador de oxidagdo de ambnia usado durante o periodo de
obtencdo de créditos deve ser do mesmo tipo da do catalisador ja em uso na fébrica de &cido
nitrico ou caprolactam especifica. Objetiva-se, com isso, evitar ganhos indevidos no inicio da
atividade do projeto.

Caso 0 operador da fébrica de é&cido nitrico ou caprolactam mude a composicdo dos
catalisadores de oxidacdo de ambnia e a composi¢ao nao constitua pratica comum na regido e
ndo seja relatada como estando em uso nas publicacdes pertinentes, e o proponente do projeto
néo consiga demonstrar razGes adequadas e verificaveis para tanto, as emissdes da linha de base
ficardo limitadas a0 méaximo das emissdes de N,O especificas de periodos anteriores
(tN,OMtHNO; ou tN,O/tCaprolactam), documentadas nos relatorios de monitoramento
verificados.

Parametros de monitoramento necessarios:

Gsup Fornecedor do catalisador de oxidacéo de aménia

Gauphist Fornecedor histérico do catalisador de oxidacéo de amonia

Geom Composi¢éo do catalisador de oxidagdo de amonia

Geom st Composicéo histérica do catalisador de oxidagdo de aménia

SEnzoy Emissdes de N,O especificas por tonelada de produto do acido nitrico ou

caprolactam no ano y (tN,O/t Product)

3. Taxa de fluxo de ambnia para o reator de oxidacdo de ambnia:

Se a taxa diaria real de fluxo de ambnia exceder o limite (superior) da taxa diaria histérica
permitida de fluxo de ambnia, as emissdes da linha de base para esse dia de operacdo seréo
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calculadas com base nos valores padréo conservadores do IPCC e serdo limitadas pelas
regulamentacdes legais. O limite superior do fluxo de amdnia deve ser determinado com base:

a) Nos dados histéricos de operacdo do fluxo médio didrio méximo de ambnia; ou, se
n&o houver,

b) No célculo da taxa méxima de fluxo de ambnia permitida, conforme especificado
pelo fabricante do catalisador de oxidagdo de ambnia ou nas cargas tipicas do
catalisador; ou, se ndo houver,

¢) Em publicacdes.

Se a entrada didria de aménia no reator de oxidacdo exceder o limite da entrada permissivel de
amonia, as emissdes de N,O dalinha de base ficardo limitadas aos val ores padréo conservadores
do IPCC.

Parametros de monitoramento necessarios, em base diaria:

Aorgd Entrada real de améniano reator de oxidago (tNHs/dia);
AR hist Entrada historica maxima de aménia no reator de oxidacado (tNHs/dia).
Fugas

Cada tecnologia de destruicdo de N,O funciona melhor em relacdo a uma determinada faixa de
temperaturas do gas residual. Dependendo do modo de operagdo, poderia ser preciso
aquecimento adicional do gés residua da instalagdo de destruicdo durante a producdo. A
temperatura adequada do gés residual na entrada da instalacdo de destruicdo de N,O poderia ser
obtida por meio de fontes externas de energia (por exemplo, um trocador de calor adicional) ou
por meio de gjustes no fluxo interno de energia. Em outras palavras, o aumento da temperatura
do gas residua na entrada da instalagdo de destruicdo de N,O pode exigir energia externa
adicional, mas essa energia poderia ser recuperada antes de o0 gas residual ser emitido na
atmosfera (por exemplo, por meio de turbina de gés residual para gerar eletricidade, energia
cinética ou outras).

Sob a condicdo de que um conversor de energia (por exemplo, turbina a gas residual) segja
instalado no final da tubulagdo, o funcionamento da instalacdo de destruicdo de N,O n&o
acarretard um consumo adicional de energia significativo na fébrica de éacido nitrico ou
caprolactam e, portanto, ndo se espera a ocorréncia de fugas.

As emissdes das fugas sO precisardo ser andisadas se a atividade do projeto ndo envolver
qualquer recuperacdo de energia a partir do gés residual. Se ndo for feita uma instalacéo para
uso de energiano final datubulag&o, as fugas seréo dadas por:

LEy - LES’y + LETGU,y + LETGH,y (25)
Onde:
LE, s80 as emissdes das fugas no ano y (tCO.e);
LEsy sao as emissdes da mudanca liquida na exportacéo de vapor (tCO.€);
LErcuy s80 as emissdes da mudancga liquida no uso do gés residual (tCO.€)
LEtGHy s80 as emissdes da mudanga liquida no aquecimento do gés residual

(tCOze)

22/49



Convencgéo-Quadro das Nag¢6es Unidas sobre Mudanc¢a do Clima (CQNUMC)

UNFe A
~

MDL — Conselho Executivo AMO0028/Versao 4.2
Escopo setorial: 5
418 reunido do Conselho Executivo

Cada componente € calculado do seguinte modo:

LEsy = (STeL—STpr) * My / 15t * EFsr (26)

Onde:

LEs, sao as emissdes da mudanca liquida na exportacéo de vapor (tCO.€);

STgL € aexportacéo de vapor nalinha de base (MW);

STpr € aexportacdo de vapor do projeto (MW);

My sdo as horas de operagéo no ano y (h);

7st € a eficiéncia da geragdo de vapor (%);

EFst € o fator de emissdo dos combustiveis para a geracdo de vapor
(tCO.e/MWh).

LEtcuy = (EEsL — EEpr) * My / 7 * EF, (27)

Onde:

LEtcuy s80 as emissdes da mudanca liquida no uso do gas residual (tCO.€);

EEg. € a exportagcdo de energia da linha de base decorrente do uso do gés
residua (MW);

EEpr € aexportacdo de energia do projeto decorrente do uso do géas residual
(MW);

My s80 as horas de operacdo no ano y (h);

77r é a eficiéncia datecnologia substituida (%);

EF, € o fator de emissdo dos combustiveis para a tecnologia substituida
(tCO.e/MWh).

LEvrgHy = (Elvghy / 7776h) X EFren (28)

Onde:

LEtchy sd0 as emissdes da mudanca liquida no aquecimento do gas residual
(tCOge),

ElgLy € a entrada de energia para 0 aguecimento adicional do gas residual
(MWh/ano);

TheH € a eficiéncia do aguecimento adicional do gas residua (%);

EFch € o fator de emissdo do aquecimento adicional do gés residua
(tCO.e/MWh).

O efeito das modificagdes no balanco energético (por exemplo, exportacdo de vapor) da fabrica
de &cido nitrico ou caprolactam pode ser avaliado por meio da realizagdo de célculos padréo
termodinamicos e da transferéncia de calor. Como o efeito total € considerado pequeno, e as
modificacdes adotadas sdo altamente especificas do projeto, o calculo dos efeitos sera
considerado caso a caso no estagio do projeto.
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Reducdes de emissdes

As redugbes de emissdes (ERy) pela atividade do projeto durante um determinado ano y sdo a
diferenca entre as emissdes da linha de base (BE,) e as emissdes do projeto (PE,), como
indicado abaixo:

ERy = BE, - PE, - LE, (29)

Onde:

ERy sdo as reducbes de emissdes da atividade do projeto durante o ano y
(tCO);

BE, s80 as emissoes da linha de base durante 0 ano y (tCO.€);

PE, S0 as emissdes do projeto durante o ano y (tCO.€);

LE,y s80 as emissoes das fugas no ano y (tCO.€).
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Metodologia de monitoramento aprovada AM0028

“Destruicao catalitica de N,O no gas residual das fabricas de acido nitrico ou
caprolactam”

Fontes

Esta metodologia de monitoramento baseia-se na metodologia NM0111 “Metodologia de linha
de base para a destruicdo catalitica de N,O no gés residua das fébricas de acido nitrico”,
enviada por Carbon Projektentwicklung GmbH.

Mais informagdes sobre as propostas e sua andlise pelo Conselho Executivo podem ser obtidas
no endereco: http://cdm.unfccc.int/methodol ogies’PAmethodol ogies/approved.html.

Aplicabilidade

A metodologia proposta se aplica a atividades de projetos que destruam emissdes de N,O por
meio da decomposic&o catalitica ou reducéo catalitica do N,O no gés residual das fébricas’ de
acido nitrico ou caprolactam (ou seja, destruicdo terciaria), sob as seguintes condicoes:

o A aplicabilidade se limite a capacidade de producdo existente, medida em toneladas de
acido nitrico ou caprolactam, em que a producdo comercia tenhatido inicio até 31 de
dezembro de 2005. A definicBo de capacidade de producéo “existente” se aplica ao
processo com o reator existente de oxidagdo de amdénia em que 0 N,O é gerado e ndo ao
processo com o novo oxidante de ambnia. A “capacidade’ de producdo existente é
definida como a capacidade plangjada, medida em toneladas de acido nitrico ou
caprolactam por ano;

e As fabricas de caprolactam existentes limitam-se aquelas que empregam O processo
Raschig e ndo usam nenhuma fonte externa de compostos de nitrogénio além da aménia
de alimentacao;

e A atvidade do projeto ndo acarrete a paralisacdo das atividades de uma instalacdo
existente de destrui¢do ou reducdo de N,O nafébrica de &cido nitrico ou caprolactam;

e A atividade do projeto ndo afete o nivel de producéo de &cido nitrico ou caprolactam;

e A atividade do projeto ndo acarrete um aumento das emissdes de NO;;

e Caso uma unidade DeNOy j& esteja instalada antes do inicio da atividade do projeto, a
unidade instalada seja uma unidade DeNo, de Reducéo Catalitica Seletiva (RCS);

e A concentracdo de N,O nos fluxos de entrada e saida da instalacdo de destruicdo
catalitica de N,O sgja mensurével.

Esta metodologia de monitoramento deve ser usada em conjunto com a metodologia aprovada
de linha de base AM0028 (“Destruicdo catalitica de N,O no gés residual das fabricas de &cido
nitrico ou caprolactam”).

Metodologia

Deve-se assegurar a precisdo dos resultados do monitoramento das emissdes de N,O por meio
dainstalagcdo de um sistema de monitoramento que atenda (ou supere) as exigéncias da melhor

" Asfébricas de caprolactam abrangem o reator de oxidac8o de amdnia (AOR) em que o N,O é gerado.
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préticaindustrial dominante ou padrdes de monitoramento em termos de operacdo, manutencao
e calibracdo. Os padrBes e normas europeus mais recentes (EN 14181), aplicaveis ao caso,
poderiam ser usados como base para a selecéo e operagao do sistema de monitoramento.

O valor adotado para a quantidade de N,O na entrada da instalacdo de destruicdo deve ser
calculado considerando-se de forma conservadora o erro contido na medig&o.
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Emissdes do projeto
Medidos Parcela {Como os dados| Por quanto
(m), dos serao tempo os
NUmero de Variavel Fonte Unidade |calculados [Frequéncia] dados | arquivados? dados Comentarios
identificacéo dos dados dos dados dos dados| (c)ou |do registro| aser (eletronica- | arquivados
estimados monito- mente/ serdo
(e) rada em papel) mantidos?
PE, Periodo de
P1 o S|§tema de {COe c Anual 100% Eletronica- obt(,en.(;ao de
Emissdes do monitoramento mente créditos +
projeto dois anos
PEND'y
Periodo de
P2 Emlss_oes do S|§tema de {COe c Anual 100% Eletronica obtgn_gao de
projeto monitoramento mente créditos +
decorrentes do dois anos
N-,O ndo destruido
PEDFyy
Emissdes do Periodo de
P3 projeto S stema de tCOe c Anual 100% Eletronicar obtg:n_gao de
: monitoramento mente créditos +
provenientes da doi
. ~ 0is anos
instalagcdo de
destruicéo
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Medidos Parcela {Como os dados| Por quanto
(m), dos serdo tempo o0s
Ndmero de Variavel Fonte Unidade |calculados [Frequéncia] dados | arquivados? dados Comentarios
identificacéo dos dados dos dados dos dados| (c)ou |do registro| aser (eletronica- | arquivados
estimados monito- mente/ serdo
(e) rada em papel) mantidos?
PEnzoy Periodo de
P4 N20 néo Sistemade | yon c Di&ia | 100% | Eletronica |obtenco de
destruido pela monitoramento mente crgdltos+
instal acio dois anos
£ O fluxo deve ser expresso
TE em condicdes normais. O
Taxadefluxo do Medidos Eletronica oFt))?elr? dgoc(ljee Sg?mig (ra mlestdrlgra; &
P5 volume nasaida |Medidor defluxo| m¥h | continua- | Diéria | 100% NG OTeg
. ~ mente créditos + | automaticamente o fluxo
dainstalacdo de mente : : N
destruicio durantel dois anos de volume gjustado a
ointervalo i temperatura e pressao
padréo.
Deve ser expresso nas
COn Cromatografia condi¢des normais. Caso
N20i gasosa nafaixa de ] seja usado o analisador de
. Periodo de 2hSOrci0 N d .
Concentragdo de 0'5090 ppm ou 3 Meo_lldos oy Eletronica- | obtencdo de SOreao nao clspersiva
P6 ; analisador de tN,O/m® | continua- Diédria 100% . do infravermelho, deve
N,O na saida da ~ o~ mente créditos + ces
. ~ absor¢ao ndo mente : ser verificado
instalacéo de . . dois anos - .
destruicio _dlsperswa do periodicamente mediante
infravermelho amostragem por

cromatografia gasosa.
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Medidos Parcela {Como os dados| Por quanto
(m), dos serdo tempo o0s
Ndmero de Variavel Fonte Unidade |calculados [Frequéncia] dados | arquivados? dados Comentarios
identificacéo dos dados dos dados dos dados| (c)ou |do registro| aser (eletronica- | arquivados
estimados monito- mente/ serdo

(e) rada em papel) mantidos?

M; A_pa~rel hp de Medidos _ PeI‘IOdE) de
medi¢do, sistema : L Eletronica- | obtencdo de

P7 . h continua- | Diéria 100% oy
Intervalo de | de gerenciamento mente créditos +
e mente :
medicéo de dados dois anos
PEnnzy

Periodo de
Pg Emi ssbes _do uso S|§tema de {COe c Anual 100% Eletronica- obt(,en.gao de

deaméniana | monitoramento mente créditos +

instalagcdo de dois anos

destruicéo
PEncy

Emissbes do uso Periodo de
P9 de hl drocar?onos S|§tema de {COe c Anual 100% Eletronica- obt(,en.gao de

nainstalagdo de | monitoramento mente créditos +

destruicéo e/ou dois anos

reaguecimento do
gés residua
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Medidos Parcela {Como os dados| Por quanto
(m), dos serao tempo os
NUmero de Variavel Fonte Unidade |calculados [Frequéncia] dados | arquivados? dados Comentarios
identificacéo dos dados dos dados dos dados| (c)ou |do registro| aser (eletronica- | arquivados
estimados monito- mente/ serdo
(e) rada em papel) mantidos?
QnNHay
Periodo de | Medida, caso nenhuma
Instalacdo de Aparelho de 0 Eletronica- | obtencdo de| unidade DeNo, de RCS
P10 destruicéo de medicdo tNH, m Mensal 100% mente créditos + |estejainstalada no cenario
N,O: entrada de dois anos dalinha de base.
ambnia do projeto
EFnHs
Fator de emisséo Periodo de
P11 de gases de efeito IPCC tCO€f c Umavez | 1000 | Ei€tronica- | obtencéo de
tNH; mente créditos +
estufada doi
~ 0is anos
producdo de
ambnia
HCEc, Periodo de
P12 Emissdesdos | _oemade | on o c Anua | 1000 | El€tronica | obtencao de
. monitoramento mente créditos +
hidrocarbonos :
, dois anos
convertidos
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Medidos Parcela {Como os dados| Por quanto
(m), dos serao tempo os
NUmero de Variavel Fonte Unidade |calculados [Frequéncia] dados | arquivados? dados Comentarios
identificacéo dos dados dos dados dos dados| (c)ou |do registro| aser (eletronica- | arquivados
estimados monito- mente/ serao
(e) rada em papel) mantidos?
HCEney Periodo de
P13 Emissdes do S g,tema de tCO.e C Anud 100% Eletronica- obt(,en.gao de
~ monitoramento mente créditos +
metano nao- i
: dois anos
convertido
Qhcy/Qchay
Entrada de Periodo de
hidrocarbonos Aparelho de 3 . 0 Eletronica- | obtencdo de
P14 (agente redutor medicao m m Diaria 100% mente créditos +
e/ou dois anos
reaguecimento do
gésresidua)
Prcl Pecha Fornecedor Periodo de
certificado de 3 0 Eletronica- | obtencdo de
P15 Densidade dos | hidrocarbonos ou tm m Anual 100% mente créditos +
hidrocarbonos valor padréo dois anos
EFnc Periodo de
_— Eletronica- | obtencdo de
P16 Fator de emissdo IPCC tCO,/t c Umavez | 100% o
mente créditos +
de CO, dos doi
. 0i'S anos
hidrocarbonos
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Medidos Parcela {Como os dados| Por quanto
(m), dos serdo tempo o0s
Ndmero de Variavel Fonte Unidade |calculados [Frequéncia] dados | arquivados? dados Comentarios
identificacéo dos dados dos dados dos dados| (c)ou |do registro| aser (eletronica- | arquivados
estimados monito- mente/ serdo
(e) rada em papel) mantidos?
OXIDyc . Periodo de
Aparelho de Meqlldos L Eletronica- | obtencdo de
P17 - - % continua- | Diaria 100% r
Fator de oxidagéo medicdo mente créditos +
: mente .
dos hidrocarbonos dois anos
Typenc Periodo de
Fornecedor de o Eletronica- | obtencéo de
P18 Tipo de hidrocarbonos Umavez | 100% mente créditos +
hidrocarbono dois anos

Determinacéo das taxas de conversao dos hidrocarbonos:

Os hidrocarbonos podem ser usados como agentes redutores e/ou no reaquecimento do gas residual. No caso de hidrocarbonos com um domo de
carbono na molécula (CHy), o hidrocarbono é convertido principalmente em CO,, enquanto o restante permanece intacto. Os agentes redutores de
hidrocarbonos com dois ou mais &omos de carbono na molécula sdo convertidos completamente em &gua, monodxido de carbono e didxido de carbono

(H,0, CO, CO,).

Se houver metano (CH,4) no agente redutor e/ou no reaquecimento do gés residual, como ocorre com 0 gas natural, uma parte sai da instalacdo de
destruicéo de N,O sem ser convertida e é emitida na atmosfera. A fracdo de metano ndo convertida depende da quantidade de metano fornecida ao
reator, atemperatura de operacao do reator e a quantidade de catalisador fornecida.
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Caso 1: A fracdo de metano ndo convertida serd medida

Para medir a fracdo de metano ndo convertida, é necessario um analisador a mais. Se 0s custos especificos do projeto relativos ao analisador de CH,
forem razoaveis, a metodol ogia recomenda a instalacéo do analisador.

Caso 2: A fragdo de metano néo convertida ndo serd medida em razéo de custos desproporcionais
E necesséria uma abordagem conservadora da linha de base, como se segue:
e  Sehouver hidrocarbonos com dois ou mais atomos de carbono como agentes redutores:

Para aplicar uma abordagem conservadora da linha de base, a fracdo de hidrocarbonos ndo convertida é nula: (OXIDyc = 100%). Portanto, as
emissOes de gases de efeito estufa do agente redutor sdo cal culadas com base no fator de emissdo de CO, dos hidrocarbonos.

¢  Sehouver metano no agente redutor €/ou no reaguecimento do gas residual, como ocorre, por exemplo, com o gas natural:

Para aplicar uma abordagem conservadora da linha de base, a frac8o de hidrocarbonos ndo convertida € de 100% (OXIDcnsq = 0%). Portanto, as
emissOes de gases de efeito estufa do agente redutor sdo calculadas com base no potencial de aquecimento globa dos hidrocarbonos.

A opcéo a ser adotada deve ser decidida caso a caso.

33/49



Convencao-Quadro das Nag¢des Unidas sobre Mudanga do Clima (CQNUMC)

UNFoe
~y

MDL — Conselho Executivo

AMO0028/Versao 4.2

Escopo setorial: 5

412 reunido do Conselho Executivo

Emissdes da linha de base
Medidos Parcela {Como os dados| Por quanto
(m), dos serao tempo os
NUmero de Variavel Fonte Unidade |calculados [Frequéncia] dados | arquivados? dados Comentarios
identificacéo dos dados dos dados dos dados| (c)ou |do registro| aser (eletronica- | arquivados
estimados monito- mente/ serdo
(e) rada em papel) mantidos?
Poroducty Periodo de
B1 Saida de HNO; ou Relatori 0s de |[tHNO;s;ou m Diria 100% Eletronica- obtg:n_gao de
producéo t caprolactam mente créditos +
caprolactam da doi
o 0is anos
fabrica
QINZO,y
Periodo de
Quantidade de - 0 Eletronica- | obtencéo de M
B2 N,O na entrada da tN,O (o Diaria 100% mente créditos + FrnieM;deB4eP7
instalacéo de dois anos
destruicéo
Cloo: Cromatografia Caso sgjausado o
N201 gasosa nafaixa de ] analisador de absorcéo
- Periodo de ~ .
Concentragdo de 0'500.0 bppm ou 3 Meo_lldos g Eletronica- | obtencéo de| . ndo dispersivado
B3 analisador de | tN,O/m® | continua- | Diéaria 100% o infravermel ho, deve ser
N,O na entrada da| ~ mente créditos + . -
. ~ absorcdo ndo mente . verificado periodicamente
instalagdo de : : dois anos ,
q s dispersivado mediante amostragem por
estruicao . .
infravermelho cromatografia gasosa.
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Medidos Parcela {Como os dados| Por quanto
(m), dos serao tempo os
NUmero de Variavel Fonte Unidade |calculados [Frequéncia] dados | arquivados? dados Comentarios
identificacéo dos dados dos dados dos dados| (c)ou |do registro| aser (eletronica- | arquivados
estimados monito- mente/ serdo
(e) rada em papel) mantidos?
Fru O sistema de medicéo de
Taxade fluxo do Medidos , Per'OdP de f Uxo registrara
. 3 . . Eletronica- | obtencdo de | automaticamente o fluxo
B4 volume na entrada Medidor de fluxo| m“h continua- | Diaria 100% o r ) X
. ~ mente créditos + de volume gjustado a
dainstalacdo de mente . ~
A doisanos | temperaturae pressao
destruicdo durante ~
X i padréo.
ointervaloi
QRNzo,y
Datada Periodo de
B5 Reglg_ul e_\merjtagao I: Legl_slagao N,O c requla | 100% Eletronica obtg:n_(;ao de
imitacdo da nacional mentacso mente créditos +
guantidade anual & dois anos
de N,O
RSEnzoy
tN,O/ .
Regulamentacéo - tHNO; Datada . Per|0d~o de
RS Legislacéo Eletronica- | obtencéo de
B6 I1: emissdes de . ou c regula- | 100% o
: nacional ~ mente créditos +
N>O por unidade tN,O/ mentagdo doi
e . 0is anos
de &cido nitrico ou caprolactam
caprolactam
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Medidos Parcela {Como os dados| Por quanto
(m), dos serdo tempo o0s
Ndmero de Variavel Fonte Unidade |calculados [Frequéncia] dados | arquivados? dados Comentarios
identificacéo dos dados dos dados dos dados| (c)ou |do registro| aser (eletronica- | arquivados
estimados monito- mente/ serdo
(e) rada em papel) mantidos?
CRN20
~ Periodo de
Regulamentacéo I Datada : ~
B7 |l limitacioda | "89S | om? | ¢ requla | 1000 | Eetronica- |obtencao de
~ nacional ~ mente créditos +
concentracéo de mentacao doi
; 0iS anos
N»O no gas
residual
IDproduct,hist Periodo de
Especificacbes do o Eletronica- | obtencdo de
B8 Capacidade fabricante t m/e Umavez | 100% mente créditos +
planejada dois anos
Tg,hist
: o Relatérios de Periodo de
Faixahistricada roducéo/ Eletronica- | obtencdo de
B9 temperatura de produca °C m/c Umavez | 100% ene
~ especificagdes do mente créeditos +
operacdo do reator . .
L fabricante dois anos
de oxidagéo de
ambnia
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Medidos Parcela {Como os dados| Por quanto
(m), dos serao tempo os
NUmero de Variavel Fonte Unidade |calculados [Frequéncia] dados | arquivados? dados Comentarios
identificacéo dos dados dos dados dos dados| (c)ou |do registro| aser (eletronica- | arquivados
estimados monito- mente/ serdo
(e) rada em papel) mantidos?
|:)g,hist
. Relatérios de Periodo de
Faixa historica da roduc&o/ Eletronica- | obtencdo de
B10 pressio de produca Pa m/c | Umavez | 100% e
~ especificagdes do mente créditos +
operacédo do reator . :
o fabricante dois anos
de oxidacéo de
amonia
Tg
Periodo de
Temperatura real : ~
B11 de operacéo dos Apare! h? de °C m Continua | 100% Eletronica obt,en.(;ao de
medicao mente créditos +
reatores de :
2 dois anos
oxidacdo de
amonia
Pg
~ Periodo de
Pressdo real de : ~
B12 operacdo dos Apare! h? de Pa m Continua | 100% Eletronica obt,en.(;ao de
medicao mente créditos +
reatores de :
2 dois anos
oxidacdo de
ambnia
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Medidos Parcela {Como os dados| Por quanto
(m), dos serdo tempo o0s
Ndmero de Variavel Fonte Unidade |calculados [Frequéncia] dados | arquivados? dados Comentarios
identificacéo dos dados dos dados dos dados| (c)ou |do registro| aser (eletronica- | arquivados
estimados monito- mente/ serdo
(e) rada em papel) mantidos?
Regnox Regulamentacdes Datada Periodo de
~ nacionais, 3 Eletronica- | obtencéo de
B13 Regul amentagoes Ministério do tNO,/m c regula: 100% mente créditos +
nacionais sobre as : : mentacao .
. Meio Ambiente dois anos
emissoes de NOy
Gsup
Periodo de
B14 Fornecedor do | Informagtes do i obtencdo de
catalisador de fornecedor créditos +
oxidagdo de dois anos
ambnia
Gcom
c 50 d Relatérios anuais Daéa da Eletroni Iz;iriodo O(Ije
omposi¢do do | . - ’ mudanca ronica- | obtencdo de
B1S catalisador de | ! nfforma(;oeﬁ do % da compo- 100% mente créditos +
o ornecedor . .
oxidagdo de sicdo dois anos
amoénia
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Medidos Parcela {Como os dados| Por quanto
(m), dos serdo tempo o0s
Ndmero de Variavel Fonte Unidade |calculados [Frequéncia] dados | arquivados? dados Comentarios
identificacéo dos dados dos dados dos dados| (c)ou |do registro| aser (eletronica- | arquivados
estimados monito- mente/ serao
(e) rada em papel) mantidos?
Gsup,hist
Fornecedor Relatérios anuais, Eletronica oli)?elr?d;o%ee
B16 histérico do informacgdes do - Umavez | 100% mente or édi(st:os +
catalisador de fornecedor doi
o 0iS anos
oxidagdo de
ambnia
Gcom,hist
Composicio Datade Periodo de
B17 historica do Informagdes do % inicio do 100% Eletronica- obtg:n_gao de
; fornecedor uso do mente créditos +
catalisador de ) i
o catalisador dois anos
oxidagdo de
ambnia
SEnzo
Taxa de emissio Tonelada Periodo de
B18 de N,O por Rel _anrl osde | deHNO; c Anual 100% Eletronica- obtg:n_gao de
ey monitoramento ou mente créditos +
tonelada de écido :
s caprolactam dois anos
nitrico ou
caprolactam
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Aor hist B
Taxahistérica Rgr?)tgl:g? ) Eletronica Oi?;?df) (Lee
B19 maxima de fluxo | especificagbes do| tNHy/dia m/c Umavez | 100% G0
P : mente créeditos +
de ambniaparao fabricante/ doi
SR o ois anos
reator de oxidacdo| publicacbes
de ambnia
Aor.d
Periodo de
B20 Taxa rgall defluxo Apare! h9 de tNHy/dia m Continua | 100% Eletronica- obtgngao de
de améniaparao medic&o mente créditos +
reator de oxidacdo dois anos
de ambnia
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Medidos Parcela {Como os dados| Por quanto
(m), dos serao tempo os
NUmero de Variavel Fonte Unidade |calculados [Frequéncia] dados | arquivados? dados Comentarios
identificacéo dos dados dos dados| (c)ou |do registro| aser (eletronica- | arquivados
estimados monito- mente/ serdo
(e) rada em papel) mantidos?
STeL Operador do Periodo de
~ projeto e/ou o Eletronica- | obtencdo de| Calculadacom base na
L1 Exportag;ao e fornecedor da MW ¢ Umavez | 100% mente créditos + | estimativaex post (PDD)
vapor nalinhade ; .
base tecnologia (PDD) dois anos
STpy Operador do Periodo de
projeto e/ou o Eletronica- | obtencdo de| Calculadacom base na
L2 Exportacdo de | fornecedor da MW ¢ Umavez | 100% mente créditos + | estimativaex post (PDD)
vapor do projeto |tecnologia (PDD) dois anos
st Periodo de
Informagdes do 0 o Eletronica- | obtengdo de
L3 Eficiénciada fabricante % ¢ Umavez | 100% mente créditos +
geracao de vapor dois anos
EFsr Fornecedor Periodo de
. x| certificadode | tCO.e/ 0 Eletronica- | obtengdo de
L4 th;)r Sre engo combustivel ou MWh € Anual 100% mente créditos +
gva?:f)r valor padréo dois anos
My Aparelho de Periodo de
L5 ) medi ¢ao, sistema h c Diria 100% Eletronica obtg:n_(;ao de
Horas de operagao| de gerenciamento mente créditos +
no anoy de dados dois anos
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Medidos Parcela {Como os dados| Por quanto
(m), dos serdo tempo o0s
Ndmero de Variavel Unidade |calculados [Frequéncia] dados | arquivados? dados L
identificacéo dos dados SO dos dados| (c)ou |do registro| aser (eletronica- | arquivados ColimEniE 1o
estimados monito- mente/ serdo
(e) rada em papel) mantidos?
EEs
Exoortacio de Operador do Periodo de
portacao projeto e/ou Eletronica- | obtencdo de| Calculadacom base na
L6 energianalinha MW c Umavez | 100% oy N
. fornecedor da mente créditos + | estimativaex ante (PDD)
de base a partir do ; :
. tecnologia (PDD) dois anos
uso de gas
residual
EErr
Operador do Periodo de
Exportacéo de projeto e/ou o Eletronica- | obtencéo de| Calculadacom base na
L7 energiado projeto| fornecedor da MW ¢ Umavez | 100% mente créditos + | estimativa ex ante (PDD)
apartir do uso de|tecnologia (PDD) dois anos
gasresidua
d Periodo de
A InformagGes do 0 o Eletronica- | obtencdo de| Calculadacom base na
L8 Eficiénci a da fabricante & ¢ Umavez | 100% mente créditos + | estimativaex ante (PDD)
tecnologia doi
L 0is anos
substituida
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Medidos Parcela {Como os dados| Por quanto
(m), dos serao tempo os
NUmero de Variavel Fonte Unidade |calculados [Frequéncia] dados | arquivados? dados Comentarios
identificacéo dos dados dos dados| (c)ou |do registro| aser (eletronica- | arquivados
estimados monito- mente/ serao
(e) rada em papel) mantidos?
EF,
Fornecedor Periodo de
Fator de emissdo | certificado de tCO.¢e/ Eletronica- | obtencdo de
L9 do combustivel | combustivel ou MWh € Anual 100% mente créditos +
paraatecnologia| valor padréo dois anos
substituida
Elrey Aparelho de Medida se as emissdes das
medic&o ou Periodo de | fugas excederem 2% do
L10 Entrada gdi cional ope_rador do MWh mouc Mensal 100% Eletronica obtgn_géo de |total e_spefado de reducf‘()_eﬁ
deenergiaparao| projeto e/ou mente créditos + |de emissBes. Do contrario,
aquecimentodo | fornecedor da doisanos | calculadacom base na
gasresidual  |tecnologia (PDD) estimativa ex post (PDD)
1TGH
Periodo de
L11 Efici é_nci ado || nform_agc”m do % c Umavez | 100% Eletronica- obtgn_géo de
aguecimento fabricante mente creditos +
adicional do gas dois anos
residual
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EFten
Fator de emissdo Fornecedor Periodo de
. certificado de tCO.e/ Eletronica- | obtencéo de
L12 de Colzne?:rr?;?o do combustivel ou MWh € Anud 100% mente créditos +
e?(?erno do gas valor padréo dois anos
residua
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Ndmero de
identificacéo

Nivel de incerteza dos dados
(Alto/Médio/Baixo)

Os procedimentos de garantia da qualidade/controle da qualidade planejados para esses dados
ou a razao de tais procedimentos ndo serem necessarios

Bl

Baixo

Verificar um em relagdo ao outro os dados de producdo, marketing e mudanca de estoque. Os
aparelhos de medicdo, como a ponte de pesagem, podem ser submetidos a um esguema de
garantia/controle da qualidade condizente com os procedimentos relacionados abaixo, com relacéo
a certificacdo, instalacdo e desempenho do equipamento.

B11; B12

Baixo

Manbmetros de pressdo submetidos a um esguema de garantia/controle da qualidade condizente
com os procedimentos relacionados abaixo, com relacdo a certificacdo, instalacdo e desempenho dg
equipamento.

B4, P5

Baixo

Refere-se aos procedimentos de garantia/control e da qualidade citados acima. Ambos os parametros
de Fr, devem ser verificados um em relacdo ao outro para assegurar que ndo ocorra nenhuma fugg
de N,O. Em caso de discrepancia, deve-se fornecer um céalculo conservador das reducbes de
emi ssoes.

P6;

B3

Baixo

A cromatografia gasosa deve ser submetida a um esguema de garantia/controle da qualidads
condizente com os procedimentos relacionados abaixo, com relagdo a certificacdo, instalacdo €
desempenho do equipamento.

P7

Baixo

N&o é necessério nenhum procedimento especifico de garantia/controle da qualidade.

P10; P14,
B1§; L1

Baixo

Medidores de temperatura submetidos a um esquema de garantia/controle da qualidade condizente
com os procedimentos relacionados abaixo, com relacdo a certificacdo, instalacdo e desempenho dg

equipamento.
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Boa pratica de monitoramento e caracteristicas do desempenho

Deve-se assegurar a precisdo dos resultados do monitoramento das emissdes de N,O por meio da instalacdo de um sistema de monitoramento
certificado que atenda todos ou mais requisitos de melhor prética ou padrées de monitoramento dominantes na industria em termos de operacéo,
manutencao e calibragdo. Os Ultimos padrdes e normas europeus aplicaveis (EN 14181) ou padrdes equivalentes, que prescrevem as caracteristicas
necessarias para os sistemas de medi¢cdo automatizados e como eles devem ser calibrados e mantidos, devem ser usados como base para a selecdo e
operacdo do sistema de monitoramento.

Os seguintes documentos de orientagdo sdo recomendados como referéncia para os procedimentos de garantia e controle da qualidade:

a) European Standard, Technical Committee Air Quality: Working Document, Air quality — Certification of automated measuring systems (AMS).
Part 3: Performance specifications and test procedures for AMS for monitoring emissions from stationery sources, prEN 264022, CEN/TC
264.:2005/1.

b) European Norm EN 14181: Quality assurance of automated measuring systems, 2004;

¢) Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU), German Federal Ministry for the Environment, Nature Conservation
and Nuclear Safety: Bundeseinheitliche Praxis bei der Uberwachung der Emissionen. RdSchr. d. BMU v. 13.06.2005 — |G 12 — 45053/5.

A Norma Européia EN 14181 estipula trés niveis de testes de garantia da qualidade e um teste funcional anual para os sistemas de medicdo
automatizados, os quais se recomenda que sejam usados como orientacdo na selecdo, instalacdo e operacdo do sistema de medi¢do automatizado no
ambito da metodol ogia de monitoramento. Os trés niveis de garantia da qualidade sdo 0s seguintes:

1 Garantia da qualidade dos sistemas de medicdo automatizados testados. Os sistemas devem ter um certificado de desempenho (por exemplo,
MCERTS), com o célculo daincerteza antes dainstalagdo, de acordo com métodos aprovados, como a | SO 14956, que compreendam:

a) Desvio padréo; b) Falta de gjuste (linearidade); ¢) Repetibilidade nos pontos zero e de referéncia; d) Zero drift dependente do tempo e span
drift; ) Dependéncia da temperatura; f) Flutuago de voltagem; g) Teste de adequacdo; h) Sensibilidade em relacdo aos componentes provéveis
do géas de exaustao; i) Influéncia das variacdes na taxa de fluxo nos sistemas de medicdo automatizados extrativos; j) Tempo de resposta; k)
Limite de deteccdo; 1) Influéncia das condicdes ambientes nas leituras do zero e do span; m) Desempenho e precisao; n) Disponibilidade; o)
Susceptibilidade as perturbacdes fisicas.
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As caracteristicas especificas do desempenho do sistema de monitoramento escolhido pelo projeto devem ser relacionadas no documento de concepcao
do projeto. Além disso, as atividades do projeto devem calcular e indicar as margens de erro para cada uma das caracteristicas do desempenho, bem
como o erro cumulativo para o sistema de medicéo compl eto.

2. Garantia da qualidade da instalacéo e calibracdo do sistema de medicéo automatizado, de acordo com o Método de Medicdo de Referéncia
Padr&o, determinacdo da incerteza/variabilidade da medicdo do sistema de medicdo automatizado e inspecdo do atendimento as incertezas de
medi¢do prescritas. Esses testes devem ser realizados por organizages que tenham um sistema credenciado de garantia da qualidade, como um
que atenda a | SO/IEC 17025 ou outro padréo pertinente. Entre os itens a serem considerados est&o:

(@ A sdlecdo dolocal da medicéo;

(b) A devidainstalagdo do equipamento de monitoramento;

(c) A escolha correta dafaixa de medicéao;

(d) A calibracéo do sistema de medicdo automatizado com o uso do método de referéncia padrdo como orientacao;
(e) A curvade calibragdo como regressdo linear ou linhareta do zero absoluto ao centro de uma amostra;

(f) Céculo do desvio padréo no intervalo de 95% de certeza;

(9) Inspecdo a cadatrés anos.

3. Garantia continua da qualidade por meio do operador/gerente local (drift e precisdo do sistema de medi¢do automatizado, gerenciamento da
verificagdo e documentacao).

() Garantia permanente da qualidade durante a operacdo da fébrica pela equipe de operacao;
(b) Garantiada operacéo confidvel e correta do equipamento de monitoramento (evidéncia da manutengao);
(c) Controles periddicos: ponto zero, span, drift, seguir o cronograma de manutencgéo do fabricante.

Além disso, teste anua de funcionalidade que inclua medic¢des do sistema de medi¢ao automatizado para verificar as incertezas nos dados medidos pelo

sistema. Esses testes devem ser realizados por organizacfes que tenham um sistema credenciado de garantia da qualidade, tal como um que atenda a
ISO/IEC 17025 ou padrfes pertinentes.

(&) Confirmacdo anual da curva de calibracao;
(b) Provade validade das curvas de calibracéo;
(c) Préviadefinicdo de medicdo excedente dafaixade calibracdo invalida
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Requisitos minimos para as unidades de avaliacdo eletronicas

(& A unidade de avaliacéo precisalevar em conta o registro, determinacéo da média, validacdo e avaliacao;
(b) O sistemae o conceito do processamento dos dados de emissao precisam ser descritos;
(c) Sdo necessarios protocol os e impressoes.

Paralisacdo do sistema de medi¢do automatizado

No caso de o sistema de monitoramento ficar fora de operagédo, o menor valor entre o valor padréo conservador estabelecido na metodologia e a tltima
taxa medida do subproduto (o que for mais baixo) sera vaido e aplicado para o periodo de paralisagdo para o fator de emissdo na linha de base, e ataxa
mais alta do subproduto medida durante a atividade do projeto sera aplicada para o periodo de paralisacéo para o fator de emissdo da campanha.
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Histérico do documento

Verséo Data Natureza da revisé&o

4.2 Relatorio da 412 reuni&o do Revisdo editorial para acrescentar as notas de rodapé 4
Conselho Executivo, Anexo 8 e 5, a fim de esclarecer que o volume de gas e a
2 de agosto de 2008 concentragio de N,O devem ser medidos

simultaneamente e na mesma base (Umida ou seca) e
devem ser expressos has condigcbes normais. O
esclarecimento também ¢é feito nas tabelas do
monitoramento desses parametros.

4.1 25 de janeiro de 2007 A equacéo 8 foi modificada com a remocgao do termo GWP

da equacao.

4 Relatorio da 282 reuni&o do O valor padréo conservador para a oxidagdo do metano e
Conselho Executivo, Anexo 11 | hidrocarbonos que pode ser usado para a destruigdo do
21 de dezembro de 2006 NOx foi alterado.

3 Relatério da 272 reunido do Esclarecer que a frase “instalagfes existentes de
Conselho Executivo, Anexo 8 producéo de acido nitrico instaladas até 31 de dezembro
1° de novembro de 2006 de 2005” contida nas condi¢bes de aplicabilidade significa

a existéncia de registro de producéo comercial antes de
31 de dezembro de 2005.

2 Relatorio da 262 reunido do Ampliar a aplicabilidade da metodologia aprovada
Conselho Executivo, Anexo 8 AMO0028 as atividades de projeto que destroem as
29 de setembro de 2006 emissdes de N,O do processo de produgéo de

caprolactam. A metodologia aprovada também foi
alterada para incluir o monitoramento do N,O com o0 uso
da norma EN1418, que também é usada na metodologia
aprovada AM0034.

1 Relatorio da 232 reuni&o do Adocao inicial.

Conselho Executivo, Anexo 13
24 de fevereiro de 2006
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