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Metodologia de linha de base aprovada AM0014

“Cogeracao combinada a base de gas natural”
Fonte

Esta metodologia se baseia no projeto de cogeracdo combinada a base de gds natural da
MGM, Chile, cujo estudo da linha de base, plano de monitoramento e verificacdo e
documento de concep¢do do projeto foram elaborados pela MGM International. Mais
informacdes sobre a proposta e sua andlise pelo Conselho Executivo podem ser obtidas
no caso NMOO18-rev: “Metodologia de Linha de Base do Projeto de Cogeracao
Combinada a Base de Gas Natural da MGM” [MGM Baseline Methodology Natural
Gas-Based Package Cogeneration Project], no endereco:
http://cdm.unfccc.int/methodologies/approved.

Esta metodologia se refere a:

Metodologia consolidada aprovada ACMO0002 “Metodologia consolidada para a geracao
de eletricidade conectada a rede a partir de fontes renovdveis”, disponivel no endereco:
http://cdm.unfccc.int/goto/MPappmeth.

Abordagem selecionada do paragrafo 48 das modalidades e procedimentos do
MDL

“EmissOes existentes, reais ou histéricas, conforme o caso.”
Aplicabilidade

Esta metodologia se aplica aos projetos de cogeracao a base de gds natural nas seguintes
condigdes:

e A cletricidade e o calor para atender as necessidades da instalacdo consumidora
sejam gerados em sistemas separados (ou seja, a eletricidade e o calor na linha de
base ndo podem ser gerados em outra instalacio de cogeragcdo) na auséncia da
atividade do projeto;

e O sistema de cogeragdo seja de terceiros, isto é, nao seja de propriedade da
instalacdo consumidora que recebe o calor e a eletricidade do projeto nem seja por
ela operado ou o sistema de cogeracdo seja de propriedade do usudrio industrial
(chamado daqui em diante de “propriedade prépria”) que consome o calor e a
eletricidade dos sistemas de cogeracdo do projeto;

¢ O sistema de cogeracdo atenda toda ou parte da demanda de eletricidade e/ou calor
da instalagcdo consumidora;
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e Nenhuma eletricidade excedente seja fornecida a rede elétrica e nenhum calor
excedente proveniente do sistema de cogeracao seja fornecido a outro usudrio;

e (Caso a atividade do projeto substitua a eletricidade de usina(s) elétrica(s)
exclusiva(s) movida(s) a combustivel féssil, a metodologia s6 poderd reivindicar
redugdes relativas apenas a fracdo de eletricidade substituida da(s) usina(s)
elétrica(s) exclusiva(s) na linha de base, para as quais se possa demonstrar que a
atividade do projeto acarretou reducdo da geracdo da(s) usina(s) elétrica(s)
exclusiva(s).

Esta metodologia de linha de base deve ser usada em conjunto com a metodologia de
monitoramento aprovada AMO0014 (“Cogeracdo combinada a base de gis natural”).

Atividade do projeto

A atividade do projeto abrange a instalacdo de um sistema de cogera¢do combinada cujo
insumo seja o gds natural proveniente do gasoduto e cujos produtos sejam a eletricidade
e o calor fornecidos a uma inddstria com demanda por calor e eletricidade. A atividade
do projeto evita o consumo de um combustivel f6ssil para a geragc@o de calor e substitui
a eletricidade da rede ou de usina(s) elétrica(s) exclusiva(s) movida(s) a combustivel
fossil. A(s) usina(s) elétrica(s) movidas a combustivel féssil para a geracdo de
eletricidade que foram substituidas podem usar combustiveis mais intensivos em
carbono, inclusive 6leo combustivel, diesel. O combustivel féssil para a produgdo de
calor que foi substituido, chamado daqui em diante de “combustivel da linha de base”
pode ser o gas natural ou algum outro tipo de combustivel mais intensivo em carbono
do que o gés natural, inclusive (mas ndo apenas) o 6leo combustivel e o carvao mineral.

Fugas

As fontes principais de “fugas” no sentido das emissdes de gases de efeito estufa fora do
limite do projeto e atribuiveis ao projeto de MDL sdo as emissdes de metano
provenientes da projecdo de gds natural e dos vazamentos nos dutos, associados ao
consumo de gas pelo sistema de cogeracao.

Linha de base

As emissOes da linha de base sdo as emissdes associadas a producdo de calor e
eletricidade que sao compensadas pela producao do sistema de cogeragdo. As emissdes
da linha de base compreendem cinco componentes:

a) CO; proveniente da combustdo. Emissdes de CO, correspondentes a queima de

um combustivel da linha de base que teria sido usado se o sistema de cogeragdao nao
fornecesse calor para a usina.
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b) CH,4 proveniente da combustao. Emissdes de CH, correspondentes a queima de
um combustivel da linha de base que teria sido usado se o sistema de cogeragdao nao
fornecesse calor para a usina.

c) N,O proveniente da combustdo. Emissdes de N,O correspondentes a queima de
um combustivel da linha de base que teria sido usado se o sistema de cogeragdao nao
fornecesse calor para a usina.

d) Vazamentos de CH4 durante a producao do combustivel da linha de base. Se o
combustivel da linha de base for o gis natural, emissdes de CH,4 provenientes da
producdo de gas natural e de vazamentos no transporte € nos dutos de distribui¢cdo
que abastecem a usina e de vazamentos nos dutos de distribuicdo de gis dentro da
usina, associados ao consumo de gds natural identificado no item (a) acima. Para
outros tipos de combustivel, supde-se que as emissdes da linha de base associadas a
producdo e ao transporte sejam nulas para fins de simplificacdo e conservadorismo.

e) CO; proveniente da geracao de eletricidade. Emissdoes de CO, associadas a
eletricidade que teria de ser comprada da rede elétrica ou emissdes de CO,
associadas a eletricidade que teria de ser gerada por meio de usina(s) elétrica(s)
exclusiva(s) movidas a combustivel féssil se o sistema de cogeracdo ndo fornecesse
eletricidade para a usina.

As emissoes da linha de base para as primeiras quatro fontes de emissao listadas acima
sdo proporcionais a quantidade do consumo do combustivel da linha de base na usina
que € compensada pelo calor fornecido pelo sistema de cogeracdo a géds natural. Cada
uma pode ser representada como o produto de um fator de emissao e um consumo de
energia, que depende da producdo de calor do sistema de cogeracao.

O consumo de combustivel evitado na linha de base para o fornecimento de calor é
determinado da seguinte forma:

Consumo anual de energia para o fornecimento de calor na usina da linha de
base, ABECgr (GJ/ano):

CAHO

ABEC,, = 3.1)

€
Onde:
CAHO = produgao anual de calor do sistema de cogeragdo (GJ/ano), e

e = eficiéncia da caldeira industrial (fragdo, base do poder calorifico inferior).
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A producdo anual de calor do sistema de cogeragdo (CAHO) € estimada com base na
taxa de producdo de calor do sistema de cogeracdo (CHOR) e numa estimativa das
horas de operacao no ano (AOH) do sistema de cogeracdo. A férmula € descrita abaixo:

Consumo anual de energia na linha de base para o fornecimento de calor,
ABECgr (GJ/ano):

ABEC,, (GJ/ano) = CHOR- AOH (3.2)

)
Onde:
CHOR = taxa de producdo de calor do sistema de cogeragdo (GJ/h);
AOH = horas de operacdo no ano (h/ano); e

ep = eficiéncia da caldeira (fragc@o, base do poder calorifico inferior).

Para fins de conservadorismo, escolhe-se um valor alto para e;,. A metodologia propde
um valor padrao de 0,90.

O valor de CHOR pode ser determinado a partir das especificacdes do sistema de
cogeracao. Um valor de AOH deve ser determinado a partir de um estudo de engenharia
do sistema de cogeragcdo proposto.

Uma vez quantificado o consumo de energia da caldeira, os quatro componentes de
emissoes de gases de efeito estufa (a a d acima) podem ser determinados, conforme
indicado a seguir.

a) Emissoes de CO; da linha de base provenientes da queima do combustivel da
linha de base para o fornecimento de calor

Emissoes de CO; da linha de base provenientes da queima do combustivel da linha
de base para o fornecimento de calor, BE, (toneladas CO,/ano):

BEth = ABECBF . EFBF (3.3)
Onde:

ABECgr = consumo anual de energia para o fornecimento de calor na usina da linha de
base (GJ/ano); e

EFgr = fator de emissao de CO, do combustivel usado para gerar calor (tCO,/GJ).
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Um valor de EFpp precisa ser estimado a partir das seguintes fontes de dados. Os
ndmeros indicam uma hierarquia nos dados a serem usados, com os de n® 1 sendo os
melhores. Caso nio existam dados de n°® 1, dados de n® 2 devem ser escolhidos. Caso
ndo haja esses dados, dados de n® 3 devem ser escolhidos.

1. Inventdrio nacional de gases de efeito estufa

2. IPCC, especificos para o tipo de combustivel e tecnologia

3. IPCC, tipo de combustivel e tecnologia aproximados

b) Emissoes de metano da linha de base provenientes da queima do combustivel
da linha de base para o fornecimento de calor para a usina

Emissoes de metano da linha de base provenientes da queima do combustivel da
linha de base para o fornecimento de calor, BE .. c.om» (tonelada CHy/ano):

ABEC,, x MEF
10°

BE, . ..., (tonelada CH ,/ano) = 3.4

Onde:

ABECgr = consumo anual de energia na linha de base para o fornecimento de calor
(GJ/ano); e

MEF = fator de emissao de metano para a queima do combustivel da linha de base
(kg CH4/T]J, base do poder calorifico inferior)

Em unidades de equivalente de diéxido de carbono, BE..iy met coms (tonelada CO,
eq/ano):

BE guiv met com (tonelada CO; equiv / ano) = BE e; comy X GWP (CHy) 3.5
Onde:

GWP (CHy) = potencial de aquecimento global do metano = 21

O valor de MEF precisa ser estimado a partir das seguintes fontes de dados. Os
ndmeros indicam uma hierarquia dos dados a serem usados, com os de n® 1 sendo os
melhores. Se ndo houver dados de n° 1, os dados de n® 2 devem ser escolhidos.

1. IPCC, especificos para o tipo de combustivel e tecnologia
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2. IPCC, tipo de combustivel e tecnologia aproximados

¢) Emissoes de oxido nitroso da linha de base provenientes da queima do
combustivel da linha de base para o fornecimento de calor para a usina

Emissoes de o6xido nitroso da linha de base provenientes da queima do

combustivel da linha de base para o fornecimento de calor, BEy:p com» (tonelada
N,O/ano):

ABEC,, - NEF

BENZO omp(tonelada CH ,/ ano) = 0

3.6)

Onde:

ABECpgr = consumo anual de energia na linha de base para o fornecimento de calor
(GJ/ano); e

NEF = fator de emissdo de 6xido nitroso para a queima de combustivel
(kg N,O/TJ, base do poder calorifico inferior)

Em unidades de equivalente de dioxido de carbono, BE iy n20 coms (tonelada CO,
eqg/ano):

BE quiv N20 comb (tonelada CO; equiv / ano) = BEy:>0 comy - GWP (N>0) 3.7)

Onde:

GWP (N,0) = potencial de aquecimento global do 6xido nitroso =310

O valor de NEF precisa ser estimado a partir das seguintes fontes de dados. Os niimeros
indicam uma hierarquia de dados a serem usados, com os de n® 1 sendo os melhores.
Caso ndo existam dados de n° 1, dados de n® 2 devem ser escolhidos.

1. TPCC, especificos para o tipo de combustivel e tecnologia

2. IPCC, tipo de combustivel e tecnologia aproximados

d) Emissoes de metano da linha de base provenientes da producio de gas natural
e de vazamentos nos dutos no transporte e distribuicao

Esta secdo se aplica apenas aos projetos que substituem o gds natural na linha de base

para a geracdo de calor. Para os combustiveis da linha de base que ndo sejam o gés
natural, supde-se que BE;, s, seja zero para fins de simplifica¢@o e conservadorismo.
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O valor de MLR precisa ser estimado a partir das seguintes fontes de dados. Os nimeros
indicam uma hierarquia nos dados a serem usados, com os de n® 1 sendo os melhores.
Se ndo houver dados de n° 1, dados de n® 2 devem ser escolhidos.

1. Estimativas nacionais (se houver);

2. Estimativas do IPCC das emissdes fugitivas das atividades com petréleo e gas
natural.

Emissoes de metano da linha de base provenientes da producao de gas natural e de
vazamentos no transporte e distribuicio, correspondentes ao fornecimento de
calor, BE, 1, (tonelada CHy/ano):

ABEC ; X MLR

BE, ;. (tonelada CH , | ano) = e

3.8)

Onde:
MLR = taxa de fugas de metano na producdo de gds natural, vazamentos no
transporte e na distribuicdo, inclusive na area industrial (kg CH4/GJ de
consumo de energia a base de gis natural, base do poder calorifico

inferior).

ABECyg = consumo anual de energia a base de géds natural na linha de base para o
fornecimento de calor (GJ/ano)

Em unidades de emissoes de equivalente de dioxido de carbono, BEy, cguiv fug
(tonelada CO; equiv/ano):

BE, cquiv fug (tonelada CO; — equiv / ano) = BEy, fie -GWP (CHy) 3.9)
Onde:

GWP (CH,4) é definido como antes = 21

e) Emissoes de CO; na linha de base provenientes do fornecimento de eletricidade
para a industria, que é compensado pela eletricidade fornecida pelo sistema de
cogeracao

O item final das emissdes de gases de efeito estufa na linha de base decorre da

eletricidade, correspondendo as emissdes evitadas nas usinas elétricas que abastecem a
rede publica/emissdes de CO, associadas a eletricidade que teria de ser gerada por
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meio de usina(s) elétrica(s) exclusivas movida(s) a combustivel féssil. As férmulas
pertinentes sdo descritas abaixo:

1. Eletricidade Substituida do Sistema Publico:

Emissoes de dioxido de carbono na linha de base para a eletricidade fornecida,
BE i gria (tonelada CO»/ano):

CEO - BEF,

BE 103 elec grid (3.10)

elec grid

(tonelada CO, | ano) =

Onde:
CEO = produgao de eletricidade de cogeracao (MWh/ano); e

BEFec gri = fator de emissdo de CO; na linha de base para a eletricidade do
fornecimento publico (kg CO,/MWh)

ov

2. Eletricidade substituida, que teria de ser gerada por meio de usina(s) elétrica(s)
exclusiva(s) movida(s) a combustivel fossil

Emissoes de diéxido de carbono na linha de base para a eletricidade fornecida,
BE icc fossit fuet (tonelada CO»/ano):

CEO'BEF‘@leCfmsil fuel
10°

BE lec fossil fuel (t0nelada C02 /anO) =

e

3.11)

Onde:
CEO = producio de eletricidade de cogeracdo (MWh/ano); e

BEF ciec fossit fuet = fator de emissoes de CO, na linha de base para a eletricidade
proveniente da(s) usina(s) elétrica(s) exclusiva(s) movida(s) a combustivel fossil (kg
CO,/MWh)

BEF _>.(PG,,*SEF,,)
elec fossil fuel — ZPG

3.12)

PG;, = energia gerada por fontes i (em MWh), por fontes de energia n pertinentes,
fontes que abastecem eletricidade a instalacdo consumidora
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SEF;, = fator de emissdes de CO, especifico das fontes n de geragdo de energia a base
de combustivel f6ssil (em termos de kg/MWh), fontes que abastecem eletricidade a
instalacdo consumidora

n = ndmero de fontes de geracdo de energia a base de combustivel f6ssil

As emissOes reais na linha de base sdo determinadas monitorando-se a producdo de
eletricidade de cogeragcdo (CEO) e calculando-se BE,.. Para uma estimativa a priori das
emissdes de CO; na linha de base para o fornecimento de eletricidade a industria, CEO
¢ determinada pela producdo de energia elétrica de cogeracdo (CPO) e pelas horas de
operacdo no ano (AOH), de forma similar a equagdo (3.2) para a producdo de calor, e é
descrita abaixo.

Geracio de eletricidade anual a partir do sistema de cogeracio, CEO
(MWh/ano):

CEOxAOH

CEO (MWh /[ ano) = 0

(3.13)

Onde:
CEO = capacidade de produgdo de energia liquida do sistema de cogeracdo (MW,); e

AOH = horas anuais de operacao do sistema de cogeracdo (horas/ano)

A fim de estimar BEF,.,0 fator de emissao de CO, para o fornecimento de eletricidade,
os usudrios desta metodologia devem consultar a “Metodologia Consolidada de Linha
de Base para a Geracdo de Eletricidade Conectada a Rede a partir de Fontes
Renovaveis, com Emissdes Nulas”, na qual sdo apresentadas diferentes maneiras de
determinar os fatores de emissdo de CO, para o fornecimento de eletricidade da rede, ou
a “Metodologia Simplificada para Atividades de Projetos de Pequena Escala no ambito
do MDL” (caso a eletricidade substituida seja menor ou igual a 15 MW equivalentes).

As emissoes totais na linha de base sao dadas pela soma dos componentes analisados
acima:

BE,,, =BE, + BE +BE +BE +BE (3.14)

total equiv met comb equiv N,O comb th equiv fug elec grid [ fossil fuel

Reducoes de Emissoes

As reducdes de emissoes sao calculadas como a diferenca entre as emissdes da linha de
base e as do projeto, levando-se em conta qualquer ajuste em relagdo as fugas: as
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emissdes do projeto sdo aquelas associadas ao consumo de gis natural pelo sistema de
cogeracdo, compreendendo as emissdes de CO,, CHs; e N,O provenientes da
combustdo de gis natural e as emissdes de CHy provenientes da producdo de gas
natural e de vazamentos nos dutos, associadas ao consumo de gis do sistema de
cogeracao.

Adicionalidade

Os primeiros cendrios alternativos da linha de base provaveis sdo descritos a seguir:

1. A inddstria continua operando com substituicdo de equipamentos conforme
necessario, sem mudanca na eficiéncia dos equipamentos (o cendrio de eficiéncia
congelada).

2. A industria continua operando com equipamentos novos de melhor eficiéncia na
ocasido da substitui¢do dos equipamentos com o uso de um combustivel menos

intensivo em carbono.

3. A industria moderniza os equipamentos de geracdo de energia térmica e, portanto,
aumenta a eficiéncia da(s) caldeira(s) imediatamente.

4. A demanda de calor e/ou eletricidade da industria é reduzida por meio de melhorias
na eficiéncia do uso final.

5. Instalagdo de um sistema de cogeracdo de propriedade da industria.

6. Instalacdo de um sistema de cogeragdo combinada de propriedade de uma empresa
que ndo seja a industria (0 projeto proposto).

7. Instalagdo de um sistema de cogeracao por terceiros.

O desenvolvedor do projeto pode demonstrar a adicionalidade, selecionando uma das
duas opg¢des seguintes:

- Opcao 1: aplicar a Etapa 2 da dltima versdo da “Ferramenta para demonstrar e avaliar
a adicionalidade” (Analise de Investimento).

- Opcéao 2: processo especifico da metodologia para determinar a adicionalidade, como
se segue:

Quatro testes de adicionalidade sdo aplicados. Os primeiros dois testes se aplicam a
qualquer cendrio de propriedade da cogeracdo. O terceiro teste € especifico para o caso
da “cogerag¢do combinada”, em que o sistema de cogeracdo € de propriedade de uma
parte que ndo a industria que usa o calor e a eletricidade do sistema. O quarto teste é
especifico do caso da ‘“cogeracdo combinada” para o sistema de cogeracdo de
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propriedade propria. No caso de atividades de projetos de cogeracdo de propriedade
propria, a atividade do projeto serd adicional se todos os quatro testes de adicionalidade
concluirem que o projeto sendo avaliado € adicional, ao passo que apenas o0s trés
primeiros testes precisam ser aplicados no caso de propriedade de terceiros.

1. Ha barreiras tecnoldgicas a cogeragao no pais?

Aplica-se o teste de adicionalidade 1, seguindo o fluxograma abaixo. Uma baixa
participacdo da cogeracdo no mercado significa que ndo ha infra-estrutura suficiente
para permitir a instalacio e manutencdo de tais sistemas, atuando como uma barreira
tecnoldgica para os participantes do projeto.

O pais tem um estudo _
ue quantifique o seu Sim Nao ~
que qua ) que o Foram alcancados 10% do A cogeracdo enfrenta
potencial economico potencial econdmico? barreiras tecnoldgicas
de cogerag@o?
Nao Sim
\ 4 \ 4

(1) A capacidade instalada de cogeracdo € superior a 5% do —
total da capacidade instalada de geragdo térmica? I A SOOI EO f,:n.frenta
g%)()/;/[ %il/{p;acidade instalada de cogeragio € superior a Um Sim ou barreiras tecnoldgicas

mais

(3) O nimero instalado de cogeracio € superior a 25?

Todas Nao

A cogeracdo enfrenta
barreiras tecnoldgicas

2.A. Barreira institucional: hd barreiras institucionais a cogeracdo em geral?

Aplica-se o teste de adicionalidade 2A, seguindo o fluxograma abaixo. Deve-se
observar que mesmo que existam tarifas preferenciais ou outros incentivos, eles podem
ndo ser suficientes para promover a cogeracao.

Uma barreira grave pode estar presente, especialmente em sistemas de energia
desregulamentados. Todos os usudrios de eletricidade podem ter de pagar a taxa de
demanda méxima o ano inteiro. Assim, quando o sistema de cogeragcdo nao estivesse
operando (em razdo de manuten¢do de rotina ou parada forcada), o usudrio de
eletricidade teria de comprar a eletricidade da rede. Embora esse periodo possa ser
curto, a compra pode envolver o pagamento da demanda de energia (dW) para todo o
ano. Essa € uma penalidade significativa para os usudrios dos sistemas de cogeracgao.

Caso ndo existam barreiras institucionais, mas ndo existam incentivos especificos para a
cogeracdo, o teste indicado serd inconclusivo em relagdo a barreira institucional A.
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Outras barreiras (como a barreira tecnoldgica ou a barreira institucional B) precisardo
ser consideradas para determinar a adicionalidade.

O cogerador recebe tarifas
preferenciais, financiamento e/ou Sim
beneficios fiscais em comparagio
com outros geradores?

A cogeracdo ndo enfrenta a
barreira institucional A

Nao

O cogerador sofre penalidades Sim
econdmicas quando o sistema esta A cogeragio enfrenta a
parado, penalidades que sdo mais barreira institucional A

onerosas do que as sofridas por outros
geradores quando estdo parados e que
ndo se justificam do ponto de vista
puramente econdmico?

Nao

A\ 4

O teste € inconclusivo em relagdo a
barreira institucional A

2B. Barreira institucional as empresas de servigos de energia: ha barreiras institucionais
ao contexto operacional da “cogeracdo combinada”? Em outras palavras, hd experiéncia
suficiente na instalacdo de um sistema de cogeragao por uma empresa no local de um
usudrio de energia separado?

A prética tradicional é que o usudrio industrial atenda sua demanda de eletricidade e gas
natural, comprando-os de companhias de eletricidade e gas, respectivamente. Em um
sistema de cogeracdo combinada, o quadro institucional é muito diferente. Nesse caso, o
desenvolvedor do projeto investe no sistema de cogeracdo e o instala no local da
industria, e fornece eletricidade e calor para esse usudrio. Esse quadro institucional
requer que o desenvolvedor do projeto tenha recursos gerenciais e capacidade
organizacional especiais, € que o usudrio industrial da energia aceite esse quadro.
Quando nao hd essa experiéncia, a promog¢ao do novo quadro envolve uma barreira
institucional significativa.
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Aplica-se o teste de adicionalidade 2B, seguindo o fluxograma abaixo.

As empresas de servicos de energia
instalaram sistemas de cogeracio
combinada nos locais dos usudrios de
energia?

Nao

Sim A cogeragio combinada enfrenta a

barreira institucional B

\

As empresas de servicos de energia
conduziram pelos menos 20 instalacdes
recentes no pais ou uma série de
instalagdes que representem 5% do total
da capacidade instalada de geragdo
térmica no pais?

Sim

A cogeragdo combinada ndo
enfrenta a barreira institucional B

2C. Barreiras institucionais aos Usudrios Industriais:

Ha barreiras institucionais ao contexto operacional da “cogeracdo combinada”? Em
outras palavras, hd experiéncia suficiente de instalacdo e operacdo de um sistema de
cogeracdo pelo usudrio industrial no local da industria?

A pratica tradicional é que o usudrio industrial atenda sua demanda de eletricidade e gas
natural, comprando-os de usinas de eletricidade e gds, respectivamente. Nesse caso, o
usudrio industrial instala e opera o sistema de cogeragcdo para uso em seu proprio local.
Esse esquema requer que o usudrio industrial tenha especialistas e conhecimentos
especificos em sistemas de cogeracdo. Quando nao hd essa experiéncia, a promocao do
novo esquema envolve uma barreira institucional significativa.

13/22



Convencéao-Quadro das Nacoes Unidas sobre Mudanc¢a do Clima (CQNUMC)

4 Ovpee
() P

B

MDL - Conselho Executivo AMO0014/Versao 4
Escopos setoriais: 1 e 4

332 reunido do Conselho Executivo

Aplica-se o teste de adicionalidade 2C seguindo-se o fluxograma a seguir:

Os usudrios industriais de energia
instalaram sistemas de cogeracio
combinada nos locais das suas Nio
industrias ou em alguma das suas
empresas associadas (mie, irma,

filha) no mesmo pais?

A cogeracdo pelo usudrio
industrial enfrenta a barreira
Sim institucional B

Os usudrios industriais de energia
conduziram pelos menos 20 instalagdes
recentes no pais ou uma série de
instalacdes que representem 5% do total
da capacidade instalada de geragdo
térmica no pais?

Sim

A cogeracido pelo usudrio
industrial ndo enfrenta a barreira
institucional B

Se os testes de adicionalidade acima determinarem que um sistema de cogeragdo
combinada € adicional em relacdo a cendrios em que ndo hé sistema de cogeracio, os
cendrios de 1 a 4 permanecerdao como opg¢des de linha de base. A sele¢ao nao pode ser
feita sem uma andlise substancial. Portanto, uma abordagem conservadora é adotada,
adotando-se um valor alto para e, na equacao 3.2 a fim de calcular as emissdes da linha
de base. Essa suposi¢cdo implica uma redu¢do do consumo de géds natural na linha de
base e, portanto, redugdes de emissdes inferiores em relacdo as opgdes de 1 a 3. A
op¢do 4 € descontada, determinando-se a linha de base ex-post com base no calor e na
eletricidade reais da industria.
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Metodologia de monitoramento aprovada AM0014
“Cogeracao combinada a base de gas natural”
Fonte

Esta metodologia se baseia no projeto de cogeracdo combinada a base de gds natural da
MGM, Chile, cujo estudo da linha de base, plano de monitoramento e verificacdo e
documento de concep¢do do projeto foram elaborados pela MGM International. Mais
informacdes sobre a proposta e sua andlise pelo Conselho Executivo podem ser obtidas
no caso NMOO18-rev: ‘“Metodologia de Linha de Base do Projeto de Cogeracao
Combinada a Base de Gas Natural da MGM” [MGM Baseline Methodology Natural
Gas-Based Package Cogeneration Project], no endereco:
http://cdm.unfccc.int/methodologies/approved.

Aplicabilidade

Esta metodologia se aplica aos projetos de cogeracao a base de gis natural nas seguintes
condigdes:

® A linha de base compreenda diferentes fontes de eletricidade e calor para a
instalacdo consumidora (ou seja, a eletricidade e o calor na linha de base ndo podem
ser gerados em outra instalacdo de cogeragao);

e O sistema de cogeracdo seja de terceiros, isto é, nao seja de propriedade da
instalacdo consumidora que recebe o calor e a eletricidade do projeto nem seja por
ela operado ou o sistema de cogeracdo seja de propriedade do usudrio industrial
(chamado daqui em diante de “propriedade prépria”) que consome o calor e a
eletricidade do projeto;

¢ O sistema de cogeracdo atenda toda ou parte da demanda de eletricidade e/ou calor
da instalagcdo consumidora;

e Nenhuma eletricidade excedente seja fornecida a rede elétrica e nenhum calor
excedente proveniente do sistema de cogeracdo seja fornecido a outro usudrio.

e (Caso a atividade do projeto substitua a eletricidade de usina(s) elétrica(s)
exclusiva(s) movida(s) a combustivel fossil, a metodologia sé poderd ser usada se a
eletricidade substituida da(s) usina(s) elétrica(s) cativa(s) nao for usada por outros
usudrios durante o periodo de obtencdo de créditos da atividade de projeto em
questao.

Esta metodologia de monitoramento deve ser usada em conjunto com a metodologia de
linha de base aprovada AM0014 (“Cogeracdo combinada a base de gés natural”).
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Metodologia de Monitoramento

A metodologia de monitoramento envolve o monitoramento do seguinte:
¢ O consumo de gas natural no sistema de cogeragao;

e A producdo de calor no sistema de cogeragao;

e A producdo de eletricidade no sistema de cogeragao;

e O destino da eletricidade substituida pela atividade do projeto, caso a atividade do
projeto substitua a eletricidade de usina(s) elétrica(s) exclusiva(s) movida(s) a
combustivel féssil.

As emissdes do projeto correspondem a combustdo de gds natural pelo sistema de
cogeracdo e abrangem os mesmos quatro componentes que na linha de base (emissdes
de CO,, CH4 e N,O provenientes da combustio) e emissdes de CH4 da producdo de gas
natural e de vazamentos nos dutos de transporte e distribuicdo que abastecem a usina e
vazamentos na tubulacdo de distribuicao de gas dentro da usina, associados ao consumo
do gés natural. Cada um € proporcional ao consumo de gds natural no sistema de
cogeragdo, que € monitorado. As emissdes sdo entdo calculadas da seguinte forma:

a) Emissoes de CO, provenientes da combustao de gas natural no sistema de
cogeracao

Emissoes de dioxido de carbono provenientes da combustio de gas natural no
sistema de cogeracao, Ecs (tonelada CO»/ano):

AEC, - EF,,

E ¢ (tonelada CO, | ano) = 10

4.1)

Onde:

AECyg = consumo anual de energia do gés natural no sistema de cogeracao (GJ/ano);
e

EFyg = fator de emissdo de CO; do gés natural (kg CO,/GJ, base do poder calorifico
inferior)
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b) Emissées de metano provenientes da combustio de gas natural no sistema de
cogeracao

Uma certa quantidade de metano € gerada na combustao do gis natural. Isso, em geral,
€ expresso em termos do consumo de energia do géds natural. As emissdes sao
estimadas com o uso das férmulas descritas abaixo:

As emissoes de metano provenientes da combustio de gas natural no sistema de
cogeracao, E,,¢ comp (tonelada de CHy/ano), sao dadas por:

AEC,,, - MEF

E et comb (10nelada CH4 /an0) = 103

n

4.2)

Onde:

AECyg = consumo anual de energia do gds natural no sistema de cogeracao (GJ/ano),
e

MEF = fator de emissdo de metano para a combustdao do gis natural
(kg CH4/TJ, base do poder calorifico inferior)

Em unidades de emissdes de equivalentes de dioxido de carbono, E..iv mer comb
(tonelada CO; equiv/ano)

E, v met comb (tonelada CO, — equiv/ano)=FE , . -GWP(CH,) 4.3)
Onde:

GWP (CH,4) = potencial de aquecimento global do metano = 21

¢) Emissoes de 6xido nitroso provenientes da combustao de gas natural no sistema
de cogeracao

Uma certa quantidade de 6xido nitroso € gerada na combustiao do gés natural. Isso, em
geral, € expresso em termos do consumo de energia do gds natural. As emissdes sao
estimadas com o uso de féormulas similares as usadas para as emissdes de metano na
combustio, descritas a seguir:
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As emissées de o6xido nitroso provenientes da combustao de gas natural no
sistema de cogeracao, En2o comp» (tonelada N,O/ano), sao dadas por:

AEC,,, - NEF

E N0 comb (tonelada CH | ano) = i

(4.4)

Onde:

AECyg = consumo anual de energia do gds natural no sistema de cogeracao (GJ/ano),
e

NEF = fator de emissao de 6xido nitroso para a combustdo de gas natural
(kg N,O/TJ, base do poder calorifico inferior)

Em unidades de emissoes de dioxido de carbono equivalente, E, . v ;...

(tonelada CO; equiv/ano)

(tonelada CO, — equiv/ano) = E ,, ., GWP (N,0) 4.5)

equiv N,O comb

Onde:

GWP (N,0) = potencial de aquecimento global do 6xido nitroso =310

d) Emissoes de metano da producao de gas natural e de vazamentos nos dutos no
transporte e distribuicao do gas natural, inclusive das fugas dentro da industria

Essas emissdes da linha de base sdo associadas ao consumo de gis natural no sistema
de cogeracdo. O procedimento para estimar essas emissoes € descrito abaixo:

As emissoes de metano provenientes da producido de gas natural e de vazamentos
no transporte e na distribuicio, correspondentes ao combustivel usado no sistema
de cogeracio, Ep,, (tonelada CH4/ano), sao dadas por:

AEC,, - MLR

E,, (tonelada CH,/ano) = TE

(4.6)

Onde:

AECyg € definida como antes e
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MLR = é a taxa de fuga de metano na producdo de gds natural, vazamentos no

transporte e na distribui¢do, inclusive vazamentos na industria (kg CH4+/GJ de consumo
de energia do gés natural, base do poder calorifico inferior).

Conversao das emissoes de metano em emissoes de dioxido de carbono
equivalente, E,g, s,z (tonelada CO; equiv/ano)

E

equiv fug

(tonelada CO, — equiv/ano) = E,,, - GWP (CH,,) 4.7)

Onde:

GWP (CH,) € definido como antes = 21

O total das emissoes do projeto é dado pela soma dos componentes analisados
acima:

E

total —

E+E +E +E (4.8)

equiv met comb equiv N,O comb equiv fug

As equacoes usadas para estimar as emissoes do projeto sao estruturalmente muito
similares as usadas para determinar as emissoes da linha de base. As emissoes do
projeto sao determinadas a partir do consumo de gas natural pela cogeracido. As
emissoes da linha de base dependem da producao de calor e eletricidade do sistema
de cogeracio que é fornecida a industria e sdo determinadas de forma dindmica a
partir dos dados monitorados com o uso das equacdes que conduzem a equacio
3.15. Considerando-se as emissoes da linha de base e as do projeto, as reducoes de
emissoes sao determinadas de forma direta.
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Medidos Como os dados
Nuamero (m), Parcela dos S HOPARELLD
. . Tipo Variavel | Unidade | calculados | Frequéncia arquivados? | tempo os dados ALE
de identi- . dados a ser . . Comentarios
~ dos dados dos dados | dos dados (c) ou do registro . (eletronica- arquivados
ficacao . monitorada ~ .
estimados mente/em serao mantidos?
(e) papel)
Em papel
Volume de gas (registro de Em papel: 1 ano
1. natural MECyg m’ m Mensal 100% campo) Eletronicamente:
consumido Eletronicamente 7 anos
(planilha)
Eletricidade de
5 cogeragdo MCEO MWh m Mensal 100% Eletronlcfamente Eletronicamente:
fornecida a (planilha) 7 anos
industria
Calor de )
cogeracao Eletronicamente Em papel: 1 ano
3. AN MCHO GJ m Mensal 100% . Eletronicamente:
fornecido a (planilha)
P 7 anos
industria
Eletricidade Nivel de
uso da(s) Em papel
gerada pela(s) . . ]
usina(s) usina(s) (registro de Em papel: 1 ano Ver a observagio 1
4. Y elétrica(s) MWh m Anual 100% campo) Eletronicamente: .
elétrica(s) . . abaixo desta tabela.
. exclusiva(s) Eletronicamente 7 anos
exclusiva(s) na na linha de (planilha)
linha de base base p
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Observacdo 1: Durante cada verificagdo, um relatério tem de ser produzido, demonstrando que a eletricidade produzida pela(s) usina(s) elétrica(s) exclusiva(s) na linha de
base sofreu pelo menos a mesma reducdo que a eletricidade gerada pela usina de cogeracao da atividade do projeto. Caso contrario, os créditos pela geragdo de eletricidade
terdo de ser reduzidos na quantidade equivalente a eletricidade excedente produzida pela(s) usina(s) elétrica(s) exclusiva(s) na linha de base. Essa estimativa deve ser feita
com o uso da geracao histdrica da(s) usina(s) elétrica(s) exclusiva(s) na linha de base e da produg¢do de eletricidade da(s) usina(s) elétrica(s) exclusiva(s) durante o periodo de

obtencdo de créditos, se operacional(is). Isso se aplica aos casos em que a(s) usina(s) elétrica(s) exclusiva(s) na linha de base ndo seja(m) desativada(s) e continue(m) em
funcionamento juntamente com a usina de cogera¢do da atividade do projeto.
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Procedimentos de Controle da Qualidade (CQ) e Garantia da Qualidade (GQ)

Nivel de Incerteza dos Dados

Procedimentos de GQ/CQ foram

Explique por que os procedimentos de GQ/CQ estao sendo

Dados g - c c -
(Alto/Médio/Baixo) planejados para esses dados? planejados ou nao
1 Baixo Sim Esses dados serdao usados como informagdes de apoio para calcular as
' reducdes de emissdes da atividade do projeto
> Baixo Sim Esses dados serdo usados como informagdes de apoio para calcular as
) redugdes de emissdes da atividade do projeto
3 Baixo Sim Esses dados serdo usados como informagdes de apoio para calcular as
' reducdes de emissdes da atividade do projeto
4 Baixo Sim Esses dados serdo usados como informag¢des de apoio para calcular as

redugdes de emissdes da atividade do projeto

22/22




