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‘ SECAO A. Descricao geral da atividade de projeto ‘

‘ A.1  Titulo da atividade de projeto: ‘

Projeto de Compostagem Lixo Zero
Versao DCP Numero 3
11/09/2008

A.2. Descricao da atividade de projeto:

O Projeto de Compostagem Lixo Zero (doravante denominado “Projeto”) desenvolvido pela Ambiental
Lixo Zero Ltda. (doravante denominado o “Desenvolvedor do projeto”) é um projeto de compostagem de
residuos orginicos na cidade de Duque de Caxias, Estado do Rio de Janeiro, Brasil, doravante
denominado “Pafs Anfitrido”.

O Desenvolvedor do projeto € uma empresa brasileira que foi criada para lidar com projetos ambientais,
principalmente na drea de gerenciamento de residuos. Essa empresa estd aumentando suas operacdes e
serd, no futuro, capaz de administrar projetos englobando reabilitacdo, conservacdo e educacgdo
ambiental, assim como os vérios estdgios do manejo de residuos, incluindo reciclagem e descarte final.

Esta atividade de projeto pretende compostar aerobicamente, residuos orginicos (frutas e vegetais)
fornecidos por supermercados, mercados de rua e varejistas de agro-produtos nas dreas proximas ao
Desenvolvedor do Projeto. Esse lixo serd transformado em fertilizantes orgénicos para serem vendidos
para uso na agricultura organica (substituindo o uso de produtos quimicos).

Assim como em muitos paises em desenvolvimento, o destino desses residuos, na maioria das cidades do
Brasil, sdo seus aterros sanitdrios. E como nao existe nenhuma norma no Brasil obrigando a captura de
g4s em aterros, a maioria desses aterros sanitarios ndo tomam nenhuma medida para evitar as emissdes de
metano.

O projeto tem previsto uma capacidade de recebimento média de 500 toneladas por dia de residuos
organicos, alcangando cerca de 150.000 toneladas de residuos organicos processadas por ano. Espera-se
que essa quantidade gere cerca de 90.000 toneladas de produto por ano. Como a capacidade total do
projeto ndo estd completamente definida, poderd haver mudangas neste nimero. Espera-se um aumento
da capacidade apds os primeiros meses de operagao.

O principal beneficio deste Projeto, tanto ambiental e social, é prover uma solu¢do de tratamento
alternativa para os residuos que seriam despejados nos aterros. A compostagem também substitui solo
fertilizado que € comumente usado como fertilizante, tornando de outra maneira, o solo disponivel para
outros usos.

Além do mais, o projeto estd ajudando o Pais anfitrido a satisfazer suas metas de promover o
desenvolvimento sustentdvel. Especificamente, o projeto:

® Previne emissdes descontroladas de GEEs a partir de residuos que teriam sido despejados em um
aterro sanitario;
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e Reduz a quantidade de terra usada para despejo de lixo e melhora o saneamento ptblico,
eliminando o problema de despejo de residuos organicos nas redondezas;

e Previne a poluicdo do ar e da dgua;

e Fornece um produto que pode ser usado na agricultura organica (resultando em agro-produtos
mais saudaveis) e pode minimizar ou combater a degradacao do solo;

e Aumenta as oportunidades de emprego na drea onde o Projeto estd localizado, tanto
temporariamente (durante os trabalhos de instalacdo) e permanente (para operacdo da usina de
compostagem);

e [rd fortificar a economia brasileira contribuindo para empregos adicionais, alternativas de
descarte de residuos e impostos;

e [rd apresentar uma tecnologia replicavel limpa e eficiente, e conserva recursos naturais.

A.3. Participantes do projeto:

Nome da parte envolvida (*) Entidade(s) privada(s) e/ou | Indique se a parte envolvida
publica(s) deseja ser considerada
Participantes do projeto participante do projeto
(se for o caso)

Brasil (anfitrido) Ambiental Lixo Zero Ltda. Nio

Reino Unido da Gra Bretanha e | EcoSecurities Group Plc Nao

Irlanda do Norte

(*) Em concordancia com as modalidades e procedimentos de MDL, no momento em que o DCP de MDL fica
disponivel para o ptblico, no estigio de validagdo, uma parte envolvida pode ou ndo ter fornecido sua
aprovacdo. No momento da solicitacdo do registro, é exigida a aprovag@o da(s) parte(s) envolvida(s).

A EcoSecurities Group Plc. é o contato oficial para a atividade de projeto de MDL. Informagdes de
contatos adicionais para os participantes do projeto sdo providas no Anexo 1 deste documento.

‘ A.4. Descricao técnica da atividade de projeto: ‘

‘ A4.1. Localizacao da atividade de projeto: ‘

‘ A4.1.1. Parte(s) anfitria(s): ‘

Brasil. (o “Pais anfitriao”)

‘ A4.1.2. Regifo/estado/provincia, etc.: ‘

Regido Sudeste, Estado do Rio de Janeiro

‘ A4.1.3. Cidade/municipio/comunidade etc.: ‘

Cidade de Duque de Caxias, Distrito de Xerém (4 Distrito), Bairro Parque Capivari.

Ad.14. Detalhe da localizacgao fisica, inclusive as informacoes que permitem
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O Projeto estd localizado no terreno da Ambiental Lixo Zero, localizado na regido do Parque Capivari,
distrito de Xerém, no municipio de Duque de Caxias, Estado do Rio de Janeiro (Estrada Velha do Pilar,
2037, CEP: 25231-000). As coordenadas sdo: 22°40°20”’S 43°17°58”0. Veja abaixo o mapa do estado do
Rio de Janeiro.
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Figura: Localizacdo fisica da Cidade de Duque de Caxias (vermelho), no Estado do Rio de Janeiro,
Sudeste do Brasil'.

Em conformidade com o Anexo A do Protocolo de Quioto, este projeto se enquadra no Escopo setorial
13 (Manuseio e descarte de resfduos)z.

De acordo com Monteiro (1999, apud Azevedo, 2000), existem dois meios possiveis para realizar um
processo de compostagem: anaerdbico e aerdbico. A reagdo base e produtos de ambos sdo descritos
abaixo:

Processo Anaerdbico

Matéria Organica + Microorganismos = CO, + H,O + CH; + NH; + Outros Produtos Reduzidos +
Microorganismos

Processo Aerdbico

Matéria Orginica + Microorganismos + O, > CO, + H,O + Outros Produtos Oxidados +
Microorganismos

O processo de compostagem usado nesta atividade de projeto € baseado na decomposi¢do aerdbica da
matéria organica. Além de numerosos beneficios da compostagem, o processo aerdbico produz menos
odores desagraddveis e ndo gera metano.

! http://pt.wikipedia.org/wiki/Duque_de_caxias
2 http://cdm.unfccc.int/DOE/scopes.html#1
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A tecnologia aplicada é baseada na utilizagdo de uma mistura especifica de microorganismos e
compostos (Biotechnological Catalyst Extract HSNI) que promove a reducdo da celulose e outros
compostos organicos, assim como a ativag¢do da solubilidade dos minerais.

O Agente Biocatalizador € patenteado nos EUA (USPTO) e no Brasil (INPI). Seu uso ¢
reconhecidamente eficiente e € resultado de Pesquisas Brasileiras.

Consiste na exploracdo de residuos organicos e minerais, transformando-os em uma forma estabilizada
de matéria organica que forma o composto que € entdo usado como fertilizante na agricultura doméstica e
comercial. O procedimento estd em conformidade com todas as legislacdes aplicdveis. Todos os novos
funciondrios serdo treinados a fim de garantir uma implementacio adequada da tecnologia utilizada.

A tecnologia proposta para a fabrica de compostagem pode ser considerada como uma nova tecnologia
para o Estado do Rio de Janeiro, para a regido Sudeste e para o Brasil. Além disso, algumas outras
tecnologias semelhantes que provéem um produto semelhante (produto de compostagem a ser usado
como fertilizante) sdo permitidos e certificados para serem usados na agricultura orgénica. A tecnologia
usa um tipo diferente de matéria orginica, tecnologia diferente e prové um tipo diferente de produto.

A empresa é certificada pela Ecocert Brasil, uma subsididria da Ecocert S.A., especializada na
certificacdo de produtos orgénicos, para producdo de compostos organicos sob padrdes Brasileiros e
também da Unido Européia. Esse fato mostra o comprometimento dessa empresa para a tecnologia
escolhida e demonstra que a tecnologia pode funcionar como esperado.

A geragdo de efluentes no processo é pequena. Os efluentes serdo direcionados a um reservatorio
pequeno para, entdo, ser frequentemente pulverizado nas pilhas de compostagem. O objetivo desta
medida € ajustar a umidade das pilhas, de forma que este efluente ndo produza metano.

A usina de compostagem é projetada para uma capacidade de processamento de 1.000 toneladas de lixo
por dia, composto principalmente de frutas e vegetais. Entretanto, espera-se uma média de 500 toneladas
por dia. Estd prevista a expansao da usina no futuro, mas ndo hd uma estimativa de tempo para se realizar
esta expansdo (isto expandiria a capacidade de processamento para cerca de 1.500 toneladas de lixo por
dia).

O procedimento basico desta tecnologia estd detalhado abaixo:

e Selecionar o lixo orginico que entra na empresa manualmente, para evitar que componentes
inorgénicos (tais como pléstico) entrem no processo de compostagem;

e O lixo, depois de passar através do sistema de filtragem, € transportado para a baia de
compostagem. E durante este trajeto que os microorganismos e outros produtos sio adicionados;

e Tipo de aeragem: a pilha de compostagem serd aerada regularmente com jato for¢cado (usando
um compressor de gds) para aumentar o oxigénio dentro da baia de compostagem onde o
processo aerdbico ocorre;

® O baiade compostagem terd alguns pardmetros-chave monitorados, conforme estabelecido na
secdo B.7.1, tais como oxigénio (maior que 10%), temperatura (entre 50 e 60 °C), etc.;

e Uma tonelada de lixo orgénico resultard em aproximadamente 600 kg de composto;

Esta tecnologia € diferente de outras tecnologias usadas no Brasil, em virtude das seguintes
caracterfsticas: :
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e A extraordindria velocidade de transformagdo do lixo. O produto é transformado no prazo de 72
horas;

® OQOutros produtos quimicos podem ser adicionados ao composto final, adaptando o produto a
necessidades especificas;

e Permite a cultura de alimentos orgéanicos, livres de fertilizantes artificiais, lixo humano ou
sedimentos de efluentes dos esgotos;

e Sua linha de produgio € certificada por critérios internacionais;

e O composto final possui um complexo benéfico de microorganismos que interagem com o solo,
promovendo um aumento na meso e micro fauna.

Portanto, estd provado que esta tecnologia é segura e ambientalmente correta, sem impactos negativos
associados.

A.4.4 Total estimado de reducoes de emissido durante o periodo de crédito escolhido: ‘

A atividade de projeto visa reduzir emissdes de GEEs evitando a producdo de metano em aterros
sanitdrios. Este objetivo € alcancado evitando o despejo de matéria orgdnica em aterro sanitdrio, tratando
esse lixo aerobicamente.

Tabela 2 - estimativa de redugdes de emissoes do Projeto

Estimativa anual de reducoes de
Anos emissao em toneladas de CO2e
Maio 2009 - Abril 2010 26710
Maio 2010 - Abril 2011 47357
Maio 2011 - Abril 2012 62120
Maio 2012 - Abril 2013 72835
Maio 2013 - Abril 2014 80748
Maio 2014 - Abril 2015 86705
Maio 2015 - Abril 2016 91285
Total de reducoes estimadas (toneladas de CO,) 467759
Numero total de anos de créditos 7
Média anual durante o periodo de crédito de 66823
reducoes estimadas (toneladas de CO,)

O projeto ndo receberd nenhum financiamento publico das Partes incluidas no Anexo I da UNFCCC.



@ FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (CDM PDD) - Verséo 03.1. [YFOE ‘
- / e

MDL - Conselho Executivo
pagina 7

‘ SECAOB.  Aplicaciio de uma metodologia de linha de base e de monitoramento ‘

O projeto usa a metodologia aprovada AM0025. (“Emissdes evitadas a partir de lixo orginico por meio
de processos alternativos de tratamento de lixo”), Versdao 10.1, vilido de 02 de Novembro de 2007 em
diante.

Para demonstrag@o de adicionalidade, a AM0025 refere-se a “Ferramenta para demonstracio e avaliacio
de adicionalidade”, Versao 05.2, do EB 39.

Para o componente emissdes evitadas de metano , a AM0025 refere-se a “Ferramenta para determinar
emissdes de metano evitadas de lixo despejado em um local de despejo de residuos sélidos”, Versdo 4,
do EB 41.

Para o calculo de Fator de Emissdo da Rede, a AM0025 refere-se a “Ferramenta para calcular o fator de
emissdo de um sistema elétrico”, Versdo 01.1, do EB 35.

‘ B.2 Justificativa da escolha da metodologia e porque ela é aplicavel a atividade de projeto:

O projeto atende todos os critérios de aplicabilidade, conforme exposto na metodologia. A AMO0025 ¢é
aplicavel nos casos em que:

e A atividade de projeto envolve um processo de compostagem em condi¢do aerdbica;

e O composto produzido é usado como condicionador do solo;

e As proporgdes e caracteristicas dos diferentes tipos de lixos orgéanicos processados na atividade
de projeto podem ser determinados;

® O manuseio de lixo no cendrio de linha de base mostra a continuagdo de préticas atuais da
disposi¢do dos residuos em um aterro sanitdrio. (mais informacdes na secio B.5);

e A atividade de projeto ndao envolve o tratamento de lixo industrial ou hospitalar.

A atividade de projeto atende todas as condicdes acima e €, portanto, aplicavel a metodologia.

B.3. Descricao das fontes e dos gases incluidos no limite do projeto

De acordo com a metodologia de linha de base AM0025, a extensdo espacial do limite do projeto é o
local onde o lixo € tratado. Isto inclui as instalagdes de processamento de lixo, o consumo de energia
elétrica no local, o uso de combustivel no local, a usina de tratamento de efluentes e o local do aterro
sanitdrio. O limite do projeto ndo inclui as instala¢des de coleta de lixo, separagdo e transporte até local
da atividade de projeto.

As seguintes atividades de projeto e fontes de emissao sdo consideradas dentro dos limites do projeto:

Para a Linha de Base, a emissdo de GEE inclui:
o Emissdes de CH, a partir da decomposicao do lixo no local do aterro sanitario.

Para a atividade de Projeto, as emissdes de GEE incluem:
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o Emissoes de CO, a partir do consumo de combustivel f6ssil no local.
o Emissdes de CO, a partir do consumo de energia elétrica da rede elétrica no local da
atividade de projeto.
o Emissdes de CH, devido ao processamento do lixo.
o Emissdes de NO, devido ao processamento do lixo.
Tabela: Fontes e gases incluidos no limite do projeto
Fonte Gas | Condicéao Justificativa / Explicacédo
CH4 | Incluido [Aprincipal fonte de emissées na linha de base
Emissdes de N20 sdo pequenas comparadas a
Emissdes a partir da N20O| Excluido |emissées de CH4 de aterros. Aexclusdo desse gas
decomposigao de lixo no local do € conservadora
aterro Emissdes de CO2 referentes a decomposicao ou
o CO2| Excluido [combustio de residuo orgénico nio so levadas
S em conta.
o - — -
-g o . co2 | Excluido Excluido porl S|n~1pI|f|<?agao.l Assume-se que essa
& | Emissdes a partir de consumo de fonte de emisséo seja muito pequena
5 eletricidade CH4 | Excluido |Excluido por simplificagéo. Isso é conservador.
N20| Excluido |Excluido por simplificagéo. Isso é conservador.
o . ) co2 | Excluido Nenhum consumo de energia térmica da linha de
Emissdes a partir da geragao de base.
energia térmica CH4 | Excluido |Excluido por simplificagéo. Isso é conservador.
N20| Excluido |Excluido por simplificagcdo. Isso é conservador.
oo | CO2| Incluido |Inclui principalmente veiculos usados no local.
Consumo de combustivel féssil jn Ecind e oacho Ao
loco devido & atividade de projeto | CH4 | Excluido xeuido porl S|n~1p ! |f:agao_. sume-se que essa
~ ~ fonte de emissdoseja muito pequena.
gue néo para geragao de Eciod e Toache S
eletricidade N20| Excluido [-€Y'90 porl S|n~1p I |f:agao_. sume-se que essa
fonte de emissdoseja muito pequena.
CO2| Incluido [Existe consumo de eletricidade da rede elétrica.
Emissdes a partir do uso de CH4 | Excluido Excluido por. snpphﬁgagaq. Assume-se que essa
- ) fonte de emisséoseja muito pequena.
eletricidade jn Joco - ————
. Excluido por simplificacdo. Assume-se que essa
o N20O| Excluido L , .
5 fonte de emisséoseja muito pequena.
o Pode ser uma importante fonte de emissao para
% N20O| Incluido [atividades de compostagem. N20O é emitido durante
° a digestéo anaerobica de lixo.
o Emissdes diretas a partir dos Emissdes de CO2 referentes a decomposicao ou
2 | processos de tratamente do lixo. | CO2| Excluido |combustio de residuo organico ndo sao levadas
< em conta.
cHa | Incluido O processo de compostager,n ppde nao es,ta.r
completo e resultar em decréscimo anaerébico.
Emissdes de CO2 referentes a decomposicao ou
CO2| Excluido [combustao de residuo organico nao sao levadas
Emissdes a partir do tratamento em conta. — , —
. . . O tratamento da agua residual ndo resulta em
de lixo com agua CH4 | Excluido S
emissoes de CH4 .
Excluido por simplificagdo. Assume-se que essa
N20| Excluido . P . P ¢ g
fonte seja muito pequena.
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B.4. Descricio de como o cenario de linha hase € identificado e descricdo do cenario de linha
base identificado:

A metodologia de linha base AMO0025 sera usada para identificar o cendrio de linha base.

Tabela — Informacdes-chave e dados usados para determinar o Cendrio de Linha Base

Variavel / Informagao Unidade / Tipo Fonte

Fornecedores de Lixo

) - Contratos e Informacdo do Desenvolvedor do Projeto
Previstos e Contratados § VoV d

Praticas Usuais de Pesquisas IBGE (2002) — Pesquisa Nacional Sobre Saneamento Basico
Descarte de Lixo no q . ABRELPE (2006) — Visao Geral dos Residuos Sélidos no
. Nacionais .
Brasil Brasil
Leise Reg.ul?m@tagoes Texto Legislacdo Nacional e Regional
Aplicaveis

Passo 1: identificacao de cenarios alternativos.

O Passo 1 da “Ferramenta de demonstragdo e avaliagdo de adicionalidade” € usado para identificar todas
as alternativas realisticas e criveis para a atividade de projeto. Este passo € descrito abaixo.

Passo 1. Identificacdo de alternativas para a atividade de projeto consistentes com as leis e
regulamentagdes atuais

Sub-passo 1a. Definir alternativas para a atividade de projeto:

Tanto calor como eletricidade sdo os mesmos em todos os cendrios, na medida em que a presente
atividade de projeto ndo compreende quaisquer mudancas nesses componentes. Nos cendrios de Linha de
Base e de Projeto, a eletricidade é comprada da rede elétrica interconectada brasileira e ndo ha
necessidade de calor. As alternativas realistas, com o mesmo propdsito de tratamento de residuos, sio
identificadas abaixo:

Alternativa 1: A atividade de projeto proposta sem o MDL. Compostagem de residuos orgénicos , similar
ao projeto proposto mas nao efetivada como atividade de projeto MDL. A producdo de metano seria
evitada quebrando-se a matéria organica através de processo aerébico. Atividades de compostagem
incluem processos de separacdo de lixo, compostagem, aeracao e monitoramento, o que requer um bom
nivel de tecnologia e, portanto, um alto capital de investimento inicial e custos operacionais e de
manutencao associados. Ademais, as vendas do composto gerado enfrentam riscos de mercado.

Alternativa 2: Continuagdo das préticas atuais. Despejo de lixo em um aterro sanitdrio (neste caso, o
aterro de Gramacho) sem a captura do gis do aterro. Como esta € a pratica regular no Brasil e, mais
especificamente, na regido do municipio do Rio de Janeiro, esta alternativa ndo enfrenta problemas para
sua continuagao.

Alternativa 3: Despejo de lixo em um aterro onde o residuo do gis capturado é queimado. A producio de
metano aumentaria e o gis seria queimado sem geracdo de eletricidade ou calor. Esta alternativa requer
tecnologia confidvel e investimento adicional sem beneficios.
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A principio, o lixo sélido poderia ser processado de outras maneiras, e.X. incineracio, conversdao para
combustivel derivado de residuos (RDF), gaseificacao termoquimica, e biometanizacao. Nenhuma dessas
alternativas seriam realistas para os proponentes do projeto. Essas alternativas envolveriam processos
avancados para tratamento de residuos sélidos; requerem investimentos muito grandes e altos custos de
operacdo comparados as alternativas mencionadas acima. Por fim, existe apenas experiéncia limitada
com esses processos alternativos nos paises do Anexo 1, e quase nenhuma em paises Nao-Anexo 1, a
exce¢do de alguns projetos sendo submetidos através do MDL.

Sub-passo 1b. Consisténcia com as leis e regulamentagoes obrigatorias:

De acordo com a ferramenta, as alternativas devem estar em conformidade com todas as exigéncias
legais e regulatdrias (excluindo politicas nacionais e locais que nio sejam mandatérias nos termos da lei).
De acordo com a metodologia de linha base, as politicas relevantes e as regulamentagdes relacionadas a
administracio de aterros sanitarios devem ser levados em consideracao.

De acordo com o IBGE (2002), de um volume total estimado de lixo coletado no Brasil (161.827,1 t/dia)
47,1% do lixo coletado era despejado em aterro sanitdrio, 22,3% era despejado em aterros “‘controlados”
e 30,5% era despejado em lixdes, sem qualquer controle.

Nem a legislacdo do estado brasileiro nem do pais requer que o gés de aterro sanitdrio seja capturado,
queimado ou usado, e ndo hd indicios de que haja mudancas planejadas que obriguem esta pratica. O
foco € melhorar o despejo do lixo para evitar a contaminacdo ambiental causada por vazamento de
residuos de lixo, atingindo a dgua e o solo. O impacto positivo desse foco tem sido enorme nos recentes
anos: em 1989 apenas 10,7% do lixo coletado era jogado em Aterros Sanitarios ou Controlados,
comparado com 69% no ano 2000.

Nessas circunstincias, melhorias na coleta e combustdo de gis de aterro sanitdrio no Brasil acarretam
custos financeiros que dificultam a reducdo de emissdes de GEEs. Ndo hd atividade de projeto
implementada no Brasil com extra¢do e destruicdo for¢cada de metano, usando sistema de coleta e de queima,
sem o incentivo do MDL. Contudo, existem diversas atividades de projetos de MDL que o fazem, incluindo os
aterros de Bandeirantes, Nova Gerar, Onyx, Marca, Sertdozinho, Salvador da Bahia, Paulinia, Caieiras, Lara,
Sdo Jodo, Anaconda, Central de Residuos do Recreio, Canabrava, Aurd, Quitatina, Itapevi, Feira de Santana e
Joao Pessoa, entre outros.

Passo 2: Identificar o combustivel para a escolha da linha de base da fonte de energia, tomando as
politicas nacionais e / ou setoriais, conforme aplicavel.

Como nao hd produgdo de eletricidade / calor no cendrio de linha de base da atividade de projeto, ndo ha
necessidade de se identificar a fonte de energia da linha de base. Nao hd combustivel usado na Linha de
Base. Para esta atividade de projeto, hd somente o consumo de energia / combustivel. Portanto, este
passo ndo € aplicdvel.

Passo 3: Passo 2 e / ou Passo 3 da “Ferramenta para demonstracio e avaliacao de adicionalidade”
Com o objetivo de avaliar qual das alternativas realisticas deve ser excluida de consideracdes adicionais;
o Passo 3 da ferramenta € escolhido para demonstrar o cendrio de linha de base. Conforme estabelecido
na se¢do B.5 abaixo, a alternativa 1 (atividade de projeto proposta sem o MDL) possui barreiras de
investimento e barreiras tecnoldgicas e portanto, nao € considerado o cenario de linha base.
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O cendrio de linha base mais plausivel para o componente de tratamento de lixo € identificado como o
descarte do lixo em um aterro sem a captura do gis do aterro (conforme cendrio de linha de base 1,
descrito na metodologia AM0025).

A municipalidade do Rio de Janeiro dispde de dois aterros sanitdrios para descarte de lixo: o aterro de
Gramacho e o aterro de Gericind, ambos ji em operacio acima de sua capacidade total. Como o aterro de
Gericind € de longe o menor, ele recebe menos de 30% do lixo do Rio de Janeiro e possui quase as
mesmas condi¢des de operacdo de Gramacho. Considerando-se o fato de que hd menos informagdes
disponiveis sobre Gericind, nés avaliamos como uma abordagem razodvel o uso do aterro de Gramacho
para representar a situacdo das praticas de descarte de lixo no cendrio de linha base proposto. Conforme
pode ser visualizado nos argumentos apresentados no “Sub-passo 1b” acima, no caso da construcio de
outro aterro, a hipétese de que este novo aterro destruiria ou capturaria gias de aterro (LFG) sem
incentivos do MDL nio € plausivel, visto que ndo h leis para impor reducdes de emissdo desta fonte e a
captura e a destrui¢do de LFG néo sdo praticas comuns no pais anfitrido. Portanto, ndo ha motivos para
se acreditar que a Alternativa 3 ocorreria e, portanto, esta alternativa sera excluida de analises
adicionais.

B.5. Descricio de como as emissoes antropogénicas de GEEs por fontes sio reduzidas para
abaixo daquelas que teriam ocorrido na auséncia da atividade de projeto de MDL (avaliacio e
demonstracao de adicionalidade):

O evento que marca a data de inicio da atividade de projeto € o inicio das negocia¢des contratuais com a
empresa consultora de carbono (i.e. EcoSecurities). Como a decisdo de seguir com o projeto apesar dos
riscos foi feita considerando receitas de crédito de carbono, a EcoSecurities proveu os meios para
implementar a alternativa de tratamento de lixo proposta pelo projeto. A assinatura do contrato se deu em
14/09/2006 e isso € considerado a data de consideragdao de MDL. A data efetiva de inicio do projeto € a
data de emiss@o da Licenca Ambiental de Operagido, i.e. 06/07/2007. Portanto, este projeto estd em
conformidade com o paragrafo 13 da Decisdo 17/CP.7. Mais detalhes sobre esta cronologia podem ser
encontrados abaixo.

Evento ] Tempo Aproximado ’ Explicacao

A usina precisava desta licenga para dar inicio as
operagdes.  Entretanto, a  instalagdo  dos
equipamentos nao foi concluida. Era necessario

Requisi¢ao da Licenca Operacional Fim de 2004 dinheiro para comprar muitos equipamentos e até

Ambiental . .
mesmo 0s equipamentos ja comprados apresentavam
problemas quando a tecnologia estava em periodo
de testes.
Como a empresa ndo pdde solicitar financiamento, a
Fim dos Recursos Financeiros Fim de 2005 faléncia era uma realidade. Os vdrios testes que a

empresa precisava para adaptar a tecnologia foram
consumindo 0s recursos que ja eram poucos.

A Lixo Zero comegou a considerar possivel as
receitas de MDL como forma de garantir seu
Meados de 2006 investimento na empresa. Reunides com o pessoal
da EcoSecurities mostraram um sinal positivo para
esta intencdo.

Possibilidades de Projetos MDL
apresentadas

Apds as negociagdes, o contrato foi assinado. A
Fim de 2006 instalagdo dos equipamentos, adiada no passado,
poderia ser reiniciada, pois agora o desenvolvedor

Contrato com a EcoSecurities
Assinado




@ FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (CDM PDD) - Versio 03.1. [NFOOE ‘

MDL - Conselho Executivo
pagina 12

do projeto teria retorno de seus investimentos.

Mais atrasos para conseguir a licenca ambiental
levaram a conseqiientes atrasos nas receitas do

Atrasos na Licenga Ambiental Inicio de 2007 MDL, culminando em outra onda de pessimismo no
desenvolvedor do projeto.
Licenca Ambiental Recebida Meados de 2007 Somente neste ponto a EcoSecurities pdde assegurar

que o projeto estava realmente indo para frente.

Apdés uma avaliacdo completa acerca da
adicionalidade e do potencial real das reducdes de
emissdo, a EcoSecurities comecou a desenvolver o
Inicio do Desenvolvimento do DCP Fim de 2007 DCP. Neste ponto, a solicitacdo de financiamento
ndo era uma opgdo, porque a empresa ndo tinha
nenhuma garantia a dar ao BNDES a fim de
assegurar o pagamento.

A atividade de projeto ndo poderia ser realizada sem receita de crédito de carbono, visto que envolve
uma tecnologia que ndo é pratica comum no descarte de lixo, € estado da arte no pais anfitridao, e possui
varios riscos associados. E demonstrado nesta se¢do que a atividade de projeto proposta é adicional
conforme as opgdes providas pela “Ferramenta para demonstracdo e avaliacdo de adicionalidade”,
conforme requerido por AM0025.

Trés alternativas foram avaliadas a fim de demonstrar o cenario da linha base, conforme mostrado na
secdo B.4 acima. Contudo, a Alternativa 3 (Descarte de lixo em um aterro sanitdrio onde o gis capturado
do aterro é chamejado) ndo é uma alternativa vidvel, pois ndo é pritica economicamente vidvel para
operacdo comercial, visto que implica investimentos mais altos, sem receitas adicionais, e que envolveria
muito mais risco, capital e trabalho que esta atividade de projeto, o que torna esta alternativa nao-
realistica. Para demonstrar que a atividade de projeto proposta é adicional ao cendrio de linha base
escolhido, uma Analise de Barreira e uma Analise Pratica Comum sdo feitas abaixo.

Tabela: Cendrios considerados para a Ferramenta de Adicionalidade.

Cenarios Descricao
Alternativa 1 Atividade de projeto proposta sem MDL
Alternativa 2 Continuagdo da prética atual

Passo 3. Analise de Barreira

Indicacdes do porque do projeto proposto ser adicional sdo oferecidas nas seguintes categorias de
barreira: (a) investimento / barreira econdmica e (b) barreira tecnoldgica. O resultado € uma matriz que
resume as andlises, proporcionando uma indicacdo das barreiras apresentadas para cada cendrio; o
cendrio mais plausivel serd aquele com menos barreiras.

Sub-passo 3a: Identificar barreiras que impediriam a implementagcdo da atividade de projeto MDL
proposta:

Mostrar que existem barreiras realisticas e criveis que impediriam a implementacdo da atividade de projeto
proposta de ser realizada, caso a atividade de projeto ndo fosse registrada como uma atividade MDL.

Barreira tecnolégica — Esta barreira avalia se a tecnologia estd disponivel atualmente, se ha pessoas
locais capacitadas nessa operacao, se a aplicacdo da tecnologia é um padrdo regional, nacional ou global,
e geralmente, se existem riscos tecnoldgicos associados com o resultado do projeto avaliado.
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Alternativa 1 — O projeto proposto usa nova tecnologia no paifs anfitrido, resultando em dificuldades
associadas com o dominio completo da tecnologia e provar que a tecnologia € vidvel.

O processo de compostagem do Desenvolvedor do projeto usa uma tecnologia diferenciada para produzir
seu composto organico, como descrito na secdo A.4.3. O processo usa agentes biocatalisadores para
aumentar a velocidade de compostagem, reduzindo o tempo para transformar o lixo em composto. Essa
tecnologia € patenteada pela USPTO (EUA) e INPI (Brasil). A tecnologia de compostagem sendo nova
na regido significa que os proprietdrios da empresa encontraram varios problemas que dificultaram a
implementacdo bem-sucedida do projeto.

Virios problemas surgiram durante a instalagio da usina piloto. Como a tecnologia nao é bem conhecida
no Brasil, a empresa teve problemas em obter a Licenga Operacional Ambiental, porque a Autoridade
Ambiental ndo sabia como classificar a empresa. O processo de licenciamento ambiental levou mais
tempo do que outras requisicdes de licencas ambientais, o que conseqiientemente atrasou o projeto e
impediu que o Desenvolvedor do Projeto estabelecesse uma cadeia de fornecimento de lixo nos estdgios
iniciais do Projeto.

Outro problema associado com a tecnologia foram as despesas imprevistas. No inicio do Projeto, a
tecnologia era nova para o desenvolvedor do projeto. Levou vdrios meses para familiarizar-se com a
tecnologia e para aprender como melhor opera-la. Além disso, os equipamentos usados para processar o
lixo antes da compostagem (retalhadoras, misturadores e esteiras transportadoras) foram desenvolvidos,
construidos e testados pelo desenvolvedor do projeto, usando essencialmente métodos de tentativa e erro.
Durante este processo de aprendizagem, foi gasto dinheiro, resultando em custos cerca de seis vezes
maiores que o orcamento inicial. Além disso, este processo levou a mais atrasos na instalagdo da usina
piloto. De acordo com IPT (2000), uma das maiores barreiras para se operar usinas de compostagem no
Brasil € a falta de administragado e / ou know-how operacional para conduzir as atividades.

Devido as incertezas acerca da tecnologia, o Desenvolvedor do Projeto ndo foi capaz de adquirir
financiamentos. Até mesmo o processo de desenvolvimento do projeto MDL foi atrasado devido a este
fato, porque o Desenvolvedor do Projeto ndao possuia uma licenca ambiental e a tecnologia ainda nio
tinha sido bem comprovada. Portanto, as didvidas quanto a possiveis fontes de financiamento para a
tecnologia do Projeto deixaram os Desenvolvedores do Projeto sem escolha, a ndo ser seguir em frente
com seus proprios recursos.

Portanto, houve uma barreira tecnoldgica devido ao fato de que a tecnologia usada nesta atividade de
projeto precisava ser completamente compreendida pelo Desenvolvedor do Projeto e pelas autoridades
no pafs anfitrido antes de se instalar a usina piloto, o que levou a atrasos e altos custos que tiveram que
ser pagos usando seus proprios recursos.

Barreira economica — Esta barreira avalia a viabilidade, a atratividade e os riscos econdmicos associados
a cada cendrio, considerando o valor total do projeto e /ou condi¢des econdmicas no pais.

Alternativa 1 — O projeto proposto enfrentou problemas para obter financiamento.

Como descrito na barreira tecnoldgica abaixo, a tecnologia usada pelo Desenvolvedor do Projeto é uma
tecnologia nova para a regido onde o Projeto estd localizado. Como nova tecnologia, ela exigiu um
investimento adicional em tempo e dinheiro para funcionar da forma como se pretendia. Contudo, a
empresa ndo foi capaz de solicitar financiamento do principal financiador de projeto no Brasil (i.e.
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BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social) porque esta organizacdo exige
conformidade com a legislacio ambiental aplicivel antes de prover financiamento’ e, como o
desenvolvedor do projeto ndo tinha a licenga operacional ambiental, ndo foi considerada em
conformidade com a legislagdo ambiental.

O Desenvolvedor do Projeto exigiu a licenca junto a autoridade ambiental pertinente (i.e. Feema -
Fundacdo Estadual de Engenharia do Meio Ambiente) em 04 de Dezembro de 2004. Entretanto, a
licenca operacional foi emitida em 06 de Julho de 2007, 31 meses apds a solicitagdo inicial. Este
processo de licenciamento extremamente longo deve-se ao fato de que a autoridade ambiental ndo sabia
como lidar com a tecnologia usada.

Devido a este enorme atraso, a empresa ndo teve tempo para solicitar financiamento e teve que dar inicio
a construcdo das instalagdes sem qualquer financiamento. O projeto de créditos de carbono em si foi
atrasado por causa da licenga operacional, sendo mais uma fonte de financiamento que ndo pdde ser
adquirida.

Outro fato que impediu a solicitacdo de financiamento foi que a Ambiental Lixo Zero Ltda. é uma
empresa muito pequena e ndo possuia nenhum bem para dar como garantia para o financiamento. O
BNDES necessita de uma garantia para poder aceitar uma solicitagdo de financiamento e a empresa nao
foi capaz de fornecer este item crucial. Isto, juntamente com a falta de uma licenca operacional, acabou
com todas as intenc¢des de financiamento que a empresa tinha.

Além desse problema financeiro, existe a dificuldade de vender o composto para um mercado ndo
acostumado a comprar este tipo de produto. Os consumidores de fertilizantes no Brasil tendem a comprar
o solo fertilizado (solo misturado como fezes animais, principalmente de galinha e gado), que € mais
barato que os fertilizantes produzidos pelas empresas de compostagem. Tendo em mente todos os
problemas econdmicos e sociais no Brasil, convencer o consumidor que um novo produto caro é melhor
do que um produto que ja estdo acostumados a usar € uma tarefa dificil. Isto envolve tempo e dinheiro em
propaganda, assim como na distribui¢do de amostras do produto para tentar entrar no mercado. A
Ambiental Lixo Zero Ltda. necessita doar composto (sem receber renda) para empresas e consumidores
para tentar vendé-lo no futuro e convencer tais consumidores de que o produto € tdo bom quanto o
tradicional. Como esta empresa é muito pequena e tem como sua Unica fonte de renda a venda de
composto, todas essas dificuldades culminaram em muitas despesas e uma falta de financiamento no
inicio da instalagdo. De acordo com o IPT (2000), o argumento para a “rentabilidade” de usinas de
compostagem (apresentado vérias vezes a tomadores de decisdo publicos e privados) ndo é cabivel, ja
que as vendas do composto ndo cobrem as despesas operacionais e financeiras ou o investimento.

Barreira cultural — Esta barreira avalia outras importantes barreiras, aplicdveis a atividade de projeto
proposta.

Alternativa 1 — H4 uma barreira cultural para ndo se utilizar o composto como fertilizante no pais
anfitrido. O Brasil possui um setor agricultor extremamente desenvolvido, com muitas grandes empresas
operando neste setor. Entretanto, a maior parte da agricultura praticada no Brasil vem de produtores
tradicionais, principalmente de latifundidrios que usam suas terras para agricultura hd um longo tempo.
Estes produtores ja estdo acostumados com outros fertilizantes que ndo o composto, ndo se convencendo

? Por favor consulte http://www.bndes.gov.br/produtos/fag/blocol.asp#perg16 para saber dos pré-requisitis para
solicitar um financiamento.
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facilmente de que outro tipo “novo” de fertilizante seja melhor que aquele que eles estdo acostumados a
usar.

Além disso, a reputacdo do composto no Brasil ndo € boa. A qualidade do fertilizante das unidades de
compostagem no Brasil é, historicamente, muito ruim; e a quantidade deste tipo de fertilizante disponivel
no mercado era extremamente baixa. Conforme demonstrado pela andlise de pratica comum no DCP,
mesmo hoje em dia no Brasil hd pouquissimas unidades de compostagem.

Seguindo esta linha de raciocinio, uma pesquisa da EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria — uma respeitada institui¢do federal) (Pires, 2006) corrobora com o argumento do
composto de baixa qualidade. A pesquisa estabelece que os problemas com o composto estdo
relacionados principalmente a trés fatores:
1) A baixa qualidade dos residuos usados para produzir o composto e as dificuldades de administrar
os processos de compostagem;

2) A presenga de metais pesados no lixo usado para produzir o composto e, portanto, no composto
final também;

3) A presenca de elementos patogénicos no composto.

Conforme mencionado na barreira de investimento acima, de acordo com o IPT (2000), o argumento da
“rentabilidade” de usinas de compostagem (apresentado vdrias vezes a tomadores de decisdo publicos e
privados) ndo € cabivel, ji que, freqiientemente, as vendas do composto ndo cobrem as despesas
operacionais e financeiras ou o investimento. Um dos motivos disto € cultural. Na maioria das vezes o
planejamento de negdécio de uma usina de compostagem considera a venda de toda a producdo do
composto. Entretanto, isto ndo é uma tarefa ficil, visto que os consumidores normalmente evitam
comprar compostos como fertilizante. O sucesso na venda de sua producdo leva tempo.

A atividade de projeto proposta pretende mudar esta cultura ultrapassada, ja enraizada no Brasil, de que o
composto é um fertilizante ruim. Sendo assim, todos estes trés aspectos foram severamente avaliados, a
fim de prover um composto de excelente qualidade.

Sub-passo 3 b: Demonstrar que as barreiras identificadas ndo impediriam a implementagdo de pelo menos
uma das alternativas (exceto pela atividade de projeto proposta):

Barreira econdmica — Esta barreira avalia a viabilidade, a atratividade e os riscos financeiros e
econdmicos associados a cada cendrio, considerando os aspectos econdmicos gerais do Projeto e / ou as
condi¢des econdmicas do pafs.

Alternativa 2 — A continuagio da pratica de despejar o lixo em aterros sanitdrios ndo teria barreiras
financeiras, j4 que esta € a pritica comum no pafs anfitrido. Ndo hd problemas com tecnologia e
licenciamento e esta € uma pratica muito barata quando comparada a compostagem. Portanto, nio
haveria restri¢des econdmicas ou de investimento para esta alternativa.

Barreira tecnolégica — Esta barreira avalia se a tecnologia estd disponivel atualmente, se ha pessoas
locais capacitadas nessa operacao, se a aplicacdo da tecnologia é um padrdo regional, nacional ou global,
e geralmente se existem riscos tecnoldgicos associados com o resultado do projeto em particular sendo
avaliado.




@ FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (CDM PDD) - Verséo 03.1. [YFOE ‘
- / e

MDL - Conselho Executivo
pagina 16

Alternativa 2 — A continuacdo da pratica de despejar o lixo em aterros sanitdrios ndo teria problemas
tecnoldgicos, jA que esta é a pritica comum no Pais Anfitrido. Portanto, ndo haveria restri¢des
tecnoldgicas nesta alternativa.

Cultural — Esta barreira avalia quaisquer outras barreiras maiores aplicdveis a atividade de projeto
proposta.

Alternativa 2 — A continuacdo da pratica de despejar o lixo em aterros sanitdrios ndo teria problemas
culturais, ja que esta € a pratica comum no Pais Anfitrido. Esta pratica ndo gera nenhum produto para a
comercializag¢@o, portanto ndo haveria problemas de mercado neste caso. Desta forma, ndo hid nenhuma
restricdo significativa a esta alternativa.

Tabela: Resumo da analise de barreiras.

Barreiras 1 - Atividade de projeto 2 — Continuacao das
proposta sem MDL atividades prévias
Barreira tecnoldgica Sim Nio
Barreira econdmica Sim Niao
Barreira cultural Sim Niao

Passo 4. Analise Pratica Comum

Sub-passo 4a. Analisar outras atividades a atividade de projeto proposta:

Conforme visto abaixo, hd vérias outras préticas usuais de descarte de lixo no Brasil. Assim como
qualquer outro pais em desenvolvimento, o pais possui vérios problemas com praticas de descarte de
lixo, e, portanto, o investimento no setor € concentrado na coleta e no descarte do lixo em aterros
sanitarios.

No Brasil, apenas cerca de 3% do lixo do pais € tratado por compostagem. No Rio de Janeiro, apenas
2,2% do lixo € tratado em estagdes de compostagem (IBGE, 2002), como mostrado na figura abaixo.
Rio de Janeiro

Estagdo de
Compostagem

2,2%

Estacdo de Separagdo

1,6%
Aterro
96,0% Incinerag@o
0,1%

Outro
0,1%

Figura — Préticas de descarte de lixo por quantidade de lixo no Estado do Rio de Janeiro, Brasil. Fonte:
modificado de IBGE (2002).
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Somente 4.5% dos distritos no Estado do Rio de Janeiro usam compostagem como um sistema de

tratamento, como mostrado na figura abaixo. E essa porcentagem ¢é ainda mais baixa quando incluindo
todos os distritos do Brasil, com apenas 2,3% do lixo tendo este destino.

Rio de Janeiro

Estagdo de
Reciclagem Incineragdo
8,6% 1,2%
Estacdo de
Compostagem
4,5%

\ Aterro
A
85,7%

Figura — Porcentagem de distritos e suas respectivas praticas de descarte de lixo no Estado do Rio de
Janeiro, Brasil. Fonte: Modificado de IBGE (2002).

A usina € certificada pela EcoCert Brasil S.A., uma empresa internacional especializada em certificar
produtos organicos para os mercados brasileiro e europeu. Existem apenas quatro outros produtores de
fertilizantes certificados pela EcoCert no Brasil, como listado em seu web site*. As empresas e o tipo de
tecnologia utilizada sdo apresentadas abaixo:

Tabela — Outras empresas brasileiras certificadas pela EcoCert para produzir fertilizantes orgnicos.

Empresa Localizagao Produto Tecnologia

Ferticel’ | Estado de Santa Catarina | Fertilizante Organico | Feito de excremento de aves

RockAll® | Estado do Mato Grosso | Fertilizante Organico | Composto com minerais

Provaso’ | Sdo Paulo Fertilizante Organico | Compostagem tradicional (40 a 150 dias)

Parand, Espirito Santo e Adicdo de bactérias para realizar o

8
Organoeste Mato Grosso do Sul processo de compostagem (12 a 15 dias)

Fertilizante Organico

Sub-passo 4b. Discutir sobre qualquer opgdo semelhante que esteja ocorrendo:

Conforme visto, ndo ha nenhuma empresa certificada pela EcoCert no Estado do Rio de Janeiro. Além
disso, nenhuma das empresas citadas acima usa a mesma tecnologia que o Desenvolvedor do projeto.

4 http://www.ecocert.com.br/26701.html (visitado em 20 de fevereiro de 2008)

3 http://www.ferticel.com.br

¢ www.rockall.com.br/

7
WWW.provaso.com.br/

8
WWW.organoeste.com.br/
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Existem muito poucas alternativas ao descarte dp lixo em aterros sanitdrios sendo colocadas em pratica
no Brasil. Uma das alternativas destacadas seriam as estacdes de compostagem. Entretanto, a presente
atividade de projeto compreende uma tecnologia totalmente diferente da usual, conforme discutido na
secdo de barreiras tecnoldgicas, apresentada acima.

Esta secdo explica claramente como a aprovagdo e registro do projeto como atividade de MDL, e,
consequentemente, os beneficios criados e incentivos derivados da atividade de projeto, aliviardo as
barreiras ilustradas acima, e, assim, permitirdo com que o Projeto seja empreendido.

O beneficio financeiro da receita obtida vendendo-se as redugdes de emissdes de CO, foi uma das
questdes chave, encorajando o investimento na atividade de projeto proposta. O MDL foi considerado no
estdgio inicial de desenvolvimento do projeto e representa parte integral do pacote de financiamento
atividade de projeto proposta.

Como explicado pelo IPT (2000), varias usinas de compostagem tinham sua operacdo interrompida ou
desligada. Outras nunca comegaram a operar, principalmente devido as seguintes razdes (IPT, op. cit.):

® Planejamento ruim no momento de iniciar as usinas de compostagem, o que causou competicdo
por recursos entre proprietarios de usinas;

® Auséncia de know-how institucional e / ou de gestdo e / ou operacional para conduzir as
atividades;

® Falta de entendimento das necessidades de espago da usina e de capacidade operacional para a
instalacdo do aterro sanitario necessdrio para receber o composto residual produzido;

® Exploracido do argumento acerca da geracdo de emprego (por exemplo, os catadores de lixo do
antigo lixao); como motivagao social para a op¢do das usinas de compostagem;

® Auséncia de orcamento, integracdo institucional e operacional das wusinas com a
companhia/servico de saneamento local;

® J.ocalizacdo inadequada das usinas, causando problemas ambientais e rejei¢do a sua operagdo
pela populagio afetada;

® Preconceitos ou assuntos de disputa de partidos e politicos locais, incluindo o encerramento de
atividades de uma usina recém-operacional simplesmente devido a mudanga no governo local;

® FErros cometidos por administradores municipais, prevendo “lucro” operacional das usinas;

® [Inabilidade de obter produtos com as caracteristicas de qualidade necessarias para uso agricola,
devido a pobre operacdo da usina;

® Pobre concep¢do do projeto, instalacdes incompletas ou mal dimensionadas, equipamento
inadequado, altos custos de manutencao, falta de recursos e dificuldades em vender o composto.

Em conclusio, o projeto proposto deve ser considerado como sendo adicional de acordo com a AMO0025.

‘ B.6  Reducoes de emissoes ‘

| B.6.1. Explicacao das escolhas metodologicas: |

A Metodologia AM0025 € aplicavel para a atividade de projeto proposta, na medida em que € aplicavel a
um processo aerébico de compostagem onde o cendrio de linha de base € o descarte de lixo em um aterro
sanitdrio.
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Como mencionado anteriormente, o Projeto é baseado em trés atividades complementares, como se
segue:

® A coleta e separacdo do lixo;

e A compostagem aerébica do lixo;

® O uso do produto composto na agricultura.

Todas as atividades supracitadas possuem como objetivo evitar a geracdo de metano na degradacio
anaerébica do lixo orgénico.

O Projeto preenche todas as condi¢gdes de aplicabilidade da metodologia (como dito na secdo B.2), e
assim a AMO0025 foi considerada a metodologia mais apropriada para o Projeto.

O clima no Estado do Rio de Janeiro (onde o projeto esté localizado) pode ser classificado como Tropical
Umido. A temperatura média histérica € acima de 21 °C e a precipitag¢do histdrica estd acima dos 1200
mm / ano, como mostrado na figura abaixo.

TEMPERATURA MED 1A ANUAL -
FRECIRITAC AD ANUAL

s
fur)
(=)
=)

1600

1200

Qoo

=yu ]

200
Fonte: INMET 1931/1930 Fonte: INMET 1831,/1990

Figura — Temperatura média anual (esquerda) e pluviosidade média anual (direita). A localizacdo da
area do projeto estd ressaltada. Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia
(http://www.inmet.gov.br/html/clima.php?Ilnk=/html/clima/mapas/).

Emissoes do projeto:
De acordo com a metodologia, existem quatro fontes de emissdes do projeto. Sua relevancia especifica
para esta atividade de projeto € discutida abaixo.

e Emissdes de CO, do consumo de combustivel f6ssil in loco— Essa fonte de energia é levada em
consideragdo, ja que existem veiculos no local com a fungdo de virar o composto, dentre outras
coisas. As emissdes sdo calculadas a partir da quantidade de combustivel usado e o fator de
emissdo de CO2 especifico do combustivel;
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® Emissdes de CO, do consumo de energia elétrica no local — A “Ferramenta para calcular o fator
de emissdo para um sistema de eletricidade” é usada para calcular esta fonte de emissdo (mais
informacdes a respeito podem ser encontradas no anexo 3);

e Emissdes de CH, e N,O devido ao processamento do lixo — Durante o processo de compostagem,
as condi¢des aerdbicas podem ndo ocorrer a todo o tempo em todos os lugares. Esta é uma
potencial fonte de emissdo de metano, semelhante as condi¢des anaerdbicas que ocorrem em
aterros nao administrados. Para determinar o indice de oxigénio durante o processo, a quantidade
de oxigénio serd medida e a parte do lixo que degradar sob condi¢des anaerdbicas serd definida
ex-post, anualmente. Além disso, durante o armazenamento do lixo nos containeres de coleta,
como parte do processo de compostagem em si, e durante a aplicacdo do composto, as emissdes
de N20 podem ser liberadas. Esta fonte de emissdo é proporcional ao composto produzido, com
um fator de emissdo padrao de 0.043 kg N20O por tonelada de composto.

Emissoes de linha de base:
De acordo com a metodologia, ha duas fontes possiveis de emissdes de linha de base. Sua relevancia
especifica para esta atividade de projeto € discutida abaixo.

e (CH, produzido no aterro sanitidrio onde o lixo seria despejado na auséncia da atividade de

projeto, descontando o CH, que seria capturado e destruido — na auséncia da atividade de
projeto, o lixo teria sido aterrado e, conseqiientemente, degradado anaerobicamente com a
producdo de metano. No cendrio da atividade de projeto, este metano nao serd produzido, porque
o lixo serd tratado aerobicamente, reduzindo, portanto esta fonte de emissdes de GEE.
Como n@o hd nenhuma obriga¢do legal, a destruicio do metano em aterros sanitdrios &
considerada, conforme legislagdao aplicdvel. Entretanto, a metodologia estabelece que, quando
esta situacdo ocorre, um Fator de Ajuste deve ser usado. Este fator possui as seguintes
caracteristicas:

1. Nos casos onde um sistema especifico para coleta e destrui¢do de metano for obrigatério
por exigéncias regulatdrias ou contratuais, o quociente entre a eficiéncia de destrui¢do de
tal sistema e a eficiéncia de destruicdo do sistema utilizado na atividade de projeto deve
ser usado;

2. Nos casos onde uma porcentagem especifica da quantidade “gerada” de metano a ser
coletada e destruida for especificada no contrato ou obrigatéria pela regulamentacio,
esta percentagem, dividida por uma eficiéncia suposta pelo sistema de coleta e destrui¢dao
usado na atividade de projeto, deve ser aplicada;

3. O Fator de Ajuste deve ser revisto no inicio de cada novo periodo de crédito, levando-se
em consideracdo a quantidade de GEE queimado que ocorre como parte da pratica
comum na industria e / ou regulamentag@o neste ponto no futuro.

Como nem o caso 1 nem o caso 2 aplicam-se a presente atividade de projeto e ao pais anfitrido
até entdo, para o primeiro periodo de crédito nés usaremos 5% como Fator de Ajuste, de acordo
com os dados especificos do aterro. Mais informacdes acerca deste assunto, assim como célculos
detalhados, estdo disponiveis no anexo 5.

e Emissdes de CO, a partir da geragcdo de energia —A atividade de projeto proposta ndo envolverd a
geracdo de energia renovavel. Portanto, esta fonte de emissdes de linha de base nio serd
considerada.

O aterro onde o lixo teria sido depositado no cendrio da linha de base é o principal aterro sanitdrio
publico no Rio de Janeiro, o aterro de Gramacho. Este aterro pode ser descrito de acordo com suas
caracteristicas como um local de depésito de lixo sélido administrado anaerobicamente, tendo
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“acesso controlado, uma instalacdo de reciclagem, estradas de acesso bem mantidas, compactacdo de
lixo por escavadoras e a aplicacdo de solos de cobertura didrios e intermedidrios” (SCS Engineers,
2005).

Emissoes de fugas:

De acordo com a metodologia, ha trés possiveis fontes de emissdes de fugas. Sua relevancia especifica
para esta atividade de projeto € discutida abaixo.

e Emissdes de CO, de transporte ampliado — na auséncia da atividade de projeto, a maioria do lixo
usado no projeto seria despejada no principal aterro piblico do Rio de Janeiro, o aterro de
Gramacho. Este aterro localiza-se na regido do Jardim Gramacho, municipio de Duque de Caxias,
Estado do Rio de Janeiro. Portanto, o local para onde o lixo seria transportado na auséncia da
atividade de projeto € proximo (i.e. menos de 10Km) do local da atividade de projeto (a localizagdo
da atividade de projeto pode ser encontrada na secdo A.4.1 e a localiza¢do do aterro de Gramacho
pode ser encontrada na figura abaixo). Desta maneira, para esta fonte de emissoes, serd considerado
somente o transporte do composto ao destino final, com o monitoramento das distincias reais a
partir dos principais consumidores. Estas distancias serdo avaliadas usando as faturas.

| ] |-1'|n:|:|q:||]-|:|n.'r-.'| [} |

L1 |IJ_'IJ_I:I-.F:|II:|IJIJ.IL|+|

Figura — Localizagdo da Ambiental Lixo Zero Ltda. e do aterro de Gramacho, evidenciando a
distancia entre eles de menos de 10Km.
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e Emissdo de CH4 do despejo do composto em aterros — o desenvolvedor do projeto nido previu
depositar o composto em aterros sanitarios. Sendo assim, esta fonte de emissdes ndao deve ocorrer,
porém, como o uso final do composto serd monitorado, esta fonte serd observada conforme
recomendagdes da metodologia,.

Reducgoes de emissao:

De acordo com a metodologia, se a soma das emissdes do Projeto e de Fugas for inferior a 1% das
emissdes da Linha de Base no primeiro ano de total operacdo dentro do periodo de crédito, os
participantes do projeto podem assumir uma percentagem fixa de 1% para as emissdes do Projeto e
Fugas combinados para os anos restantes do periodo de crédito.

As reducgdes de emissdo serdo calculadas como se segue:

ER, =BE, - PE —L, =[MB, —(MB, * AF)|~|PE,,, , +PE +PE_1-[L,, +L, ]

elec,y fuel on—site,y

Onde:

ER, s@o as reducdes de emissdo no ano “y” (tCO2e)

BE, s@o as emissdes de linha de base no ano “y” (tCO2e)

PE, s@o as emissdes do projeto no ano “y” (tCO2e)

MBy ¢ o metano produzido no aterro na auséncia da atividade de projeto no ano y

AF ¢ o Fator de Ajuste para MBy (%)

PEclec,y sdo as emissdes do consumo de energia elétrica in-loco devido a atividade de projeto no ano y
(tCO2e)

PEjfuel, on-site,y sdo as emissoes in-loco devido ao consumo de combustivel in-loco no ano y (tCOze)

PE.,y sdo as emissdes durante o processo de compostagem no ano y (tCOze)

Ly € a emissdo de fugas no ano y (t CO2e)

Ly sdo as emissoes de fugas a partir do incremento nas distincias transportadas no ano y (tCOze)

Lry sdo as emissoes de fugas a partir do lixo residual do digestor anaerdbico, do gaseificador, do

processamento / combustdo do RDF / biomassa estabilizada, ou do composto, caso seja
despejado em aterros no ano y (tCOze)

Todas as equagdes aplicadas para obter a reducdo de emissdo a partir da atividade de projeto estdo
listadas na Secdo B.6.3.

B.6.2. Dados e parametros disponiveis na validacao:

Dados / Parametro: EFcN20

Unidade dos dados: tN20/toneladas de composto

Descrigao: Fator de emissdo para emissdes de N2O a partir do processo de compostagem.
Fonte dos dados Literatura de pesquisa

usados:

Valor aplicado: 0.043

Justificativa da escolha | Valor padrdo de acordo com Schenk et al, 1997. O valor em si € altamente varidvel,
dos dados ou descricao | porém os dados de referéncia devem ser usados, conforme recomendado pela
de métodos e metodologia.

procedimentos de
medi¢do realmente
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aplicados:
Comentdrios: Definido ex-ante
Dados / Parametro: (0]
Unidade dos dados: -
Descricdo: Fator de correcdo de modelo para contabilizar as incertezas do modelo
Fonte dos dados “Ferramenta para determinar emissdes de metano evitadas do despejo de
usados: residuos em um local de descarte de residuos sélidos”.

Valor aplicado:

0,9

Justificativa da escolha
dos dados ou descri¢ao
de métodos e
procedimentos de
medi¢ao realmente

Oonk et el. (1994) validaram diversos modelos de gés de aterro baseados em 17
projetos de gés de aterro realizados. O erro relativo médio do modelos multifdsicos
foi obtido como 18%. Dadas as incertezas associadas com o modelo e para estimar
redugdes de emissdo de uma maneira conservadora, um desconto de 10% € aplicado
aos resultados do modelo.

aplicados:

Comentdrios:

Dados / Parametro: 0X

Unidade dos dados: -

Descrigao: Fator de Oxidagao (refletindo a quantidade de metano de SWDS que é oxidada no
solo ou outro material cobrindo os residuos)

Fonte dos dados IPCC 2006

usados:

Valor aplicado: 0.1

Justificativa da escolha
dos dados ou descri¢ao
de métodos e
procedimentos de
medi¢ao realmente

O aterro onde o lixo seria despejado € um local de depdsito de lixo sélido
administrado, coberto com material oxidante.

aplicados:

Comentdrios:

Dados / Parametro: F

Unidade dos dados: -

Descrigao: Fragdo de metano no gds SWDS (fracdo do volume)
Fonte dos dados IPCC 2006

usados:

Valor aplicado: 0.5

Justificativa da escolha
dos dados ou descri¢ao
de métodos e
procedimentos de
medi¢ao realmente
aplicados:

Este fato reflete o fato de que algum carbono organico degraddvel ndo se degrada,
ou se degrada muito lentamente, sob condi¢des anaerébicas na SWDS.

Comentarios:

Dados / Parametro:

DOCx

Unidade dos dados:

P
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Descrigao:

Fragdo do carbono organico degraddvel (COD) que pode se decompor

Fonte dos dados
usados:

IPCC 2006

Valor aplicado:

0.5

Justificativa da escolha
dos dados ou descri¢ao
de métodos e
procedimentos de
medi¢ao realmente
aplicados:

Comentarios:

Dados / Parametro:

MCF

Unidade dos dados:

Descrigao:

Fator de correciao de metano

Fonte dos dados
usados:

IPCC 2006

Valor aplicado:

1

Justificativa da escolha
dos dados ou descri¢ao
de métodos e
procedimentos de
medi¢ao realmente
aplicados:

O aterro pode ser descrito de acordo com suas caracteristicas como um local de
deposito de lixo sélido administrado anaerobicamente, tendo ‘“acesso
controlado, uma instalacdo de reciclagem, estradas de acesso bem mantidas,
compactacdo de lixo por escavadoras e a aplicacdo de solos de cobertura
didrios e intermedidrios” (SCS Engineers, 2005).

Comentarios:

Locais de depdésito de lixo solido administrados anaerobicamente devem ter
colocacdo controlada de lixo (i.e., lixo direcionado as &dreas especificas de
depdésito, um grau de controle da reviragem do lixo e um grau de controle das
chamas) e incluird no minimo um dos seguintes: (i) material de cobertura; (ii)
compactagdo mecanica; ou (iii) nivelagem do lixo.

Dados / Parametro: DOGC;

Unidade dos dados: -

Descrigao: Fracdo de carbono orgnico degradavel (por peso) nos residuos de tipo j

Fonte dos dados IPCC 2006 Diretrizes para Inventdrios de Gas da Estufa Nacional (adaptado do
usados: Volume 5, Tabelas 2.4 ¢ 2.5)

Valor aplicado:

Os seguintes valores sdo aplicados para os diferentes residuos de tipo J:

DOCj (peso umido) Y%
A. Pasta, papel e papelao (que nao lodo) 40
B. Lixo de jardim e de parques 20
C. Alimentos, restos de comida, bebidas, tabaco e lodo 15
D. Madeira e produtos de madeira 43
E. Téxteis 24
F. Outro (inerte) 0

Justificativa da escolha
dos dados ou descri¢ao
de métodos e
procedimentos de
medi¢do realmente

R |
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aplicados:

Comentarios:

Se um tipo de residuo, impedido de descarte pela atividade de projeto de MDL
proposta, ndo puder claramente ser atribuido a um dos tipos de residuo na tabela
acima, os participantes do projeto escolherdo dentre os tipos de residuos que t€m
caracteristicas similares.

Dados / Parametro: ki

Unidade dos dados: -

Descrigao: Taxa de deteriora¢ao para residuo de tipo j

Fonte dos  dados | IPCC 2006 Diretrizes para Inventarios de Gas da Estufa Nacional (adaptado do
usados: Volume 5, Tabela 3.3)

Valor aplicado:

Os seguintes valores sdo aplicados para os diferentes residuos de tipo J:

Tropical (TMA>20°C)
Tipo Residuo tipo j Umido
(PMA>1000mm)
Pasta, papel e papelao 0.07
Degrada-se (que néo lodo), téxteis ’
lentamente Madeira, produtos de
. 0,035
madeira e palha
Outros residuos de jardim
Degrada-se e parque organicos
g ~ 0,17
moderadamente putresciveis (que nao
alimentos)
Degrada-se Alilmentos,l restos de
rapidamente comida, bebidas, tapa}cg 0,4
e lodo de esgoto sanitario

TMA —temperatura média anual, MAP — Precipitacdo média anual,

Se um tipo de residuo, impedido de descarte pela atividade de projeto de MDL
proposta, ndo puder claramente ser atribuido a um dos tipos de residuos na tabela
acima, os participantes do projeto escolherdo dentre os tipos de residuos que t€m
caracteristicas similares.

Justificativa da escolha
dos dados ou descri¢ao
de métodos e
procedimentos de
medic¢do realmente
aplicados:

Como pode ser visto na se¢do B.6.1, o clima no Estado do Rio de Janeiro pode
ser classificado como tropical imido.

Comentarios:

Dados / Parametro:

CEFelec

Unidade dos dados:

tCO2/MWh

Descrigao:

Fator de emissdo para a eletricidade consumida pela atividade de projeto

Fonte dos dados usados:

Documentos de utilidade oficial.

Valor aplicado:

0.2654

Justificativa da escolha
dos dados ou descricio
de métodos e
procedimentos de

Calculado de acordo com a “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um
sistema de eletricidade”. Definido ex-ante.

R |
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medi¢ao realmente
aplicados:
Comentdrios: Mais informacgdes podem ser encontradas no anexo 3
Dados / Parametro: VFcons
Unidade dos dados: Km/L
Descrigao: Consumo de combustivel em quildmetros por litros para veiculo tipo i

Fonte dos dados usados:

IPCC 2006 Diretrizes para Inventdrios de Gas da Estufa Nacional 3.21

Valor aplicado:

4

Justificativa da escolha
dos dados ou descri¢ao

Como nado ha nenhum valor oficial para o Brasil, os dados padrdes do IPCC
serdo usados conservadoramente. O IPCC 2006 recomenda 5 Km/L para

de métodos e | veiculos a diesel. N6s usaremos 4 Km/L para este projeto, para ser
procedimentos de | conservador. Valor estabelecido ex-ante.

medi¢ao realmente

aplicados:

Comentérios:

Dados / Parametro: NCViuel

Unidade dos dados: TI/N

Descri¢do: Valor calorifico liquido de combustivel

Fonte dos dados usados:

Balanco Energético Nacional (BEN), 2005

Valor aplicado:

0.00000004

Justificativa da escolha
dos dados ou descri¢ao
de métodos e
procedimentos de
medi¢ao realmente
aplicados:

Valor especifico padrao do pafs. Valor estabelecido ex-ante.

Comentarios:

Dados / Parametro:

EFtuel

Unidade dos dados:

tCO2/TJ

Descrigao:

Fator de emissdo de CO, do combustivel.

Fonte dos dados usados:

Balanco Energético Nacional (BEN), 2005

Valor aplicado:

74.066667

Justificativa da escolha
dos dados ou descri¢ao
de métodos e
procedimentos de
medi¢ao realmente
aplicados:

Valor especifico padrio do pais. Valor estabelecido ex-ante.

Comentarios:

Dados / Parametro:

GWPcn4

Unidade dos dados:

tCO2e / t CH4

Descrigao:

Potencial de Aquecimento Global (GWP) do metano, valido para o periodo de
comprometimento em vigor

T
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Fonte dos dados usados:

Decisdes sob UNFCCC e o Protocolo de Kyoto

Valor aplicado:

21

Justificativa da escolha
dos dados ou descri¢ao
de métodos e
procedimentos de
medi¢ao realmente
aplicados:

O valor de 21 deve ser aplicado para o primeiro periodo de comprometimento
do Protocolo de Kyoto.

Comentarios:

Dados / Parametro:

GWPn20

Unidade dos dados:

tCO2e / t N,O

Descrigao:

Potencial de Aquecimento Global (GWP) do metano, valido para o periodo de
comprometimento em vigor.

Fonte dos dados usados:

Decisdes sob UNFCCC e o Protocolo de Kyoto

Valor aplicado:

310

Justificativa da escolha
dos dados ou descri¢ao

O wvalor de 310 deve ser aplicado para o primeiro periodo de
comprometimento do Protocolo de Kyoto.

de métodos e
procedimentos de
medi¢ao realmente
aplicados:

Comentérios:

B.6.3 Calculo a priori de reducoes de emissoes:

Todos os cédlculos seguem as diretrizes providas pela metodologia AM0025 aprovada. Para calcular as
Emissdes do Projeto, a metodologia AM0025 recomenda a seguinte equagao:

PEy = PEgecy + PEfuel, onsitey T PEcy + PEay + PEgy+ PE, + PE; ,#PE

Onde:

PE,

PEelec,y
(tCO2¢)

PEfuel, on-site,y

PEcy

PEay

PEgy

PE:y

PEi,y

PEw.y

sdo as emissOes da atividade de projeto no ano “y” (tCO2e)
sdo as emissdes do consumo de energia elétrica in-loco devido a atividade de projeto no ano y

sdo as emissdes devido ao consumo de combustivel in-loco no ano y (tCOze)
sdo as emissdes durante o processo de compostagem no ano y (tCOze)

sdo as emissdes do processo de digestdo anaerdbica no ano y (tCOze)

sdo as emissdes do processo de gasificacdo no ano y (tCOze)

sdo as emissdes da combustdo do RDF / biomassa estabilizada no ano y (tCOze)
sdo as emissoes da incineragdo do lixo no ano y (tCOze)

sdo as emissoes do tratamento de dgua no ano y (tCOze)

Entretanto, a versdo simplificada desta equacdo somente com as fontes de emissdo aplicaveis a este

projeto é:

PE, =PE,, +PE

elec,y

+ PE

fuel on—site,y c,y

rvioe




@ FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (CDM PDD) - Verséo 03.1. [YFOE ‘
- / e

MDL - Conselho Executivo

pagina 28
Onde:
PE, sdo as emissdes do projeto no ano “y” (tCO2e)
PEelec,y sdo as emissdes do consumo de energia elétrica in-loco devido a atividade de projeto no ano y
(tCO2e)
PEfuel, on-site,y sdo as emissodes devido ao consumo de combustivel in-loco no ano y (tCOze)
PEcy sdo as emissdes durante o processo de compostagem no ano y (tCOze)

Como o uso do efluente serd parte do processo de compostagem, ndo € esperada nenhuma emissdo desta
fonte.

O calculo do PEclecy €:

pEelec.y - EGPJFF\- * CEFEIE‘C

Onde:

EGpiFry quantidade de eletricidade consumida da rede elétrica como resultado da atividade de projeto
(MWh)

CEFeiec fator de emissdes de carbono para a geracdo de eletricidade na atividade de projeto (tCO2/MWh)

O célculo do CEF:lc seguird as diretrizes previstas pela “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para
um sistema de eletricidade” e mais informacdes acerca deste calculo estdo apresentadas no anexo 3.

O CélCl]lO dO PEfuel, on-site,y é:

pEfuf:l_ on-site.y — Fcons.y‘ ¥ NC\’Tfuel * EPfuel

Onde:

PEfuel, on-site.y sdo as emissdes de CO2 devido a combustdo de combustivel in loco no ano y (tCO2)
Feons.y € o consumo de combustivel in loco no ano y (1)

NCViuel € o valor calorifico liquido do combustivel (TJ/1)

EFtuel é o fator das emissoes de CO2 do combustivel (tCO2/TJ)

Um valor padrio para o combustivel brasileiro serd usado para EFtuel € NCViuel.

pEc.j,' — PEC.NEU.}'+ pEc.CHiy

Onde:
PEcN20yy sdo as emissdes de N20O durante o processo de compostagem no ano y (tCOze)
PEc,chay sdo as emissdes durante o processo de compostagem devido a producdo de metano através de

condi¢gdes anaerdbicas no ano y (tCOze)

Para calcular as emissdes de N20, € usada a seguinte férmula:

PEcho_y— = P‘"Immposr-}' * EF oo ¥ GWP2o

Onde:
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PEcN20,y sdo as emissdes de N20 durante o processo de compostagem no ano y (tCOze)
Meompost,y ¢ a quantidade total de composto produzido no ano y (toneladas / a)
EFcN20 ¢ o fator de emissdo para as emissdes de N20 do processo de compostagem (tN20/t
composto)
GWPn20 ¢ o Potencial de Aquecimento Global do 6xido nitroso, (tCO2/tN20)

Como uma perda total de 42 mg de N2O-N por kg de peso seco de composto é esperada (da qual 26,9 mg de
N20 durante o processo de compostagem), Considerando 650 kg de matéria seca por tonelada de composto e
42 mg de N20O-N, e dada a relagdo molecular de 44 / 28 para N20O-N, resulta um fator de emissdo de 0,043 kg
de N20 / tonelada de composto.

Para calcular as emissdes de CH4, a seguinte férmula € usada:

pEc.CH4.}' — hchu:rmpos‘r;,’ * (}v"'rpCHﬂl * Sa.}'

Onde:

PEc.chay sdo as emissdes durante o processo de compostagem devido a producdo de metano através de
condigdes anaerdbicas no ano y (tCOze)

Say € a por¢do do lixo que degrada sob condigdes anaerébicas na usina de compostagem durante
oano y (%)

MB -compost,y ¢ a quantidade de metano que seria produzida no aterro sanitdrio na auséncia da atividade de
compostagem no ano y (tCH4).

MB -compost,y € estimado multiplicando-se o MBy estimado pela fracdo do lixo desviado, do aterro, para a
atividade de compostagem (fc) relativa ao lixo desviado total do aterro para todas as
atividades de projeto (compostagem, gasificacdo, digestdo anaerdbica e RDF / biomassa
estabilizada, incinerago)

GWPcn4 € o Potencial de Aquecimento Global do metano (tCO2e/tCH4)

Sa,y € determinado por uma combinagdo de medi¢des e cédlculos. Se o teor de oxigénio estiver abaixo de 5% -
7.5%, os processos de compostagem aerdbica sdo substituidos por processos anaerébicos. O cdlculo deste
parametro ¢ feito como se segue:

Sa.}' = SOD.}' Smtal.}'

Onde:

Sob.y € o nimero de amostras por ano com deficiéncia em oxigé€nio (i.e. teor de oxigé€nio abaixo de
10%)

Stotaly € o nimero total de amostras tomadas por ano, onde Swtaly deve ser escolhido de maneira a

garantir a estimativa de Say com 20% de incerteza a um nivel de 95% de confianca.

Para poder estimar S,,, como ndo hd nenhuma medi¢do feita at€é agora, nds consideraremos 2% da
digestdo anaerdbica.

O resumo do cédlculo das emissdes do Projeto € apresentado na tabela abaixo:

Tabela — Resumo do célculo das emissdes do Projeto por componente.

Componente tCO,e (média)

Eletricidade (PEelec,y) 584
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Combustivel Féssil (PEfuel, on—site,y) 16
Degradacdo Anaerdbica (PEcy) 2 691
Total (PEy) 3291

Para calcular as Emissdes de Linha de Base, a metodologia recomenda a seguinte equagao:

BE, = (MBy - MDy,) + BEgxy

Onde:

BEy sdo as emissoes de linha de base no ano y (tCO2e)

MBy € o metano produzido no aterro sanitario na auséncia da atividade de projeto no ano y

MDreg,y € o metano que seria destruido na ausé€ncia da atividade de projeto no ano y

BEEeny S&o as emissdes de linha de base a partir da geracdo de energia deslocada pela atividade de

projeto no ano y (tCOze).

Nos casos em que exigéncias regulatérias ou contratuais ndo especificarem 0 MDreg,y, um Fator de Ajuste (AF)
deve ser usado e justificado, levando em consideracdo o contexto do projeto. Como o governo Brasileiro nédo
possui nenhuma regulamentago exigindo a captura e / ou queima de metano, 0 MDregy € calculado como se
segue:

MD;., ; = MBy * AF

Onde:
AF € o Fator de Ajuste para MBy (%)

Como nfo hd nenhuma exigéncia regulatéria ou contratual, nem porcentagem especifica do metano a ser
destruido especificados no contrato ou fixados por regulacdo, o AF € definido como 5% para o primeiro
periodo de crédito, de acordo com as praticas no aterro sanitario (ver anexo 5).

A quantidade de metano que é gerada a cada ano (MBy) é calculada de acordo com a “Ferramenta para
determinar as emissdes de metano evitadas a partir do depdsito de lixo em um local de depésito de lixo s6lido”

16

E‘

F-DOC, -MCF-3 YW, -DOC, - (1—¢*)

x=l j

MBy = BEcuswpsy = ¢ (1-f)- GWPg, - (1- 0X)-

Onde:

BEcH4swpsy  Emissdes de metano evitadas durante o ano y a partir da prevencdo de depdsito de lixo
no local de depésito de lixo s6lido (SWDS) durante o periodo do inicio da atividade de
projeto até o fim do ano y (tCOze)

0} Fator de correcio de modelo para contabilizar as incertezas do modelo (0.9)

f Fracdo do metano capturado no SWDS e queimado ou usado de outra forma. Como isto
ja é o contabilizado na metodologia AM0025 , ao “f” deve ser designado o valor 0.

GWPch4 Potencial de Aquecimento Global (GWP) do metano, vélido para o periodo de
comprometimento em vigor

0),4 Fator de oxidacgdo (refletindo a quantidade de metano do SWDS que € oxidado no solo
ou outro material que cobre o lixo)

F Fracdo do metano no gds SWDS (fragdao do volume) (0.5)

DOCx Fracao do carbono organico degradavel (DOC) que pode decompor-se

MCF Fator de corre¢do do metano
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Wix Quantidade do lixo orgénico tipo j impedido de ser depositado no SWDS no ano x
(toneladas). Representado como Ajx no AMO0025.
DOCG;j Fragdo do carbono organico degradavel (por peso) no lixo tipo j
k; Taxa de decaimento para o lixo tipo j
] Categoria do tipo de lixo (indice)
X Ano durante o periodo de crédito: x trajetos do primeiro ano do primeiro periodo de
crédito (x = 1) para o ano y do qual as emissdes evitadas s@o calculadas (x =y)
y Ano para o qual as emissdes de metano sdo calculadas
Tabela — Resumo do célculo de emissdes de Linha de Base por componente.
Componente tCO,e (média)
Producdo de Metano (MBy) 74 583
Metano Destruido (MDreg,y) 3729
Energia Deslocada (BEen,y) 0
Total (BEy) 70 854
Para calcular as Emissoes de Fugas, a metodologia recomenda a seguinte equagao:
Ly =Liy+L;y+Lsy
Onde:
Luy sdo as emissoes de fugas a partir do incremento das distancias transportadas no ano y (tCOze)
Lry sdo as emissdes de fugas a partir do lixo residual do digestor anaerdbico, do gasificador, do
processamento / combustdo do RDF / biomassa estabilizada, ou do composto, caso seja
despejado em aterros no ano y (tCOze)
Lsy sdo as emissoes de fugas do uso final da biomassa estabilizada

Como o projeto ndo envolve biomassa estabilizada, Ls,y = 0.

A tnica fonte de fugas identificada esta descrita abaixo:
n

Lt.}' = ENOVE]:EIEE.L}' ® DTL)-‘ * 1n'f'?l:tlc}ﬂs.i * ch'rﬁlel * Dfuel i E]-:fuel

i

Onde:

NOvehicles,i,y € o nimero de veiculos para transporte como capacidade de carga semelhante

DTiy ¢ a distancia adicional média percorrida pelo veiculo tipo i comparada a linha de base no ano
y (km)

VFcons € o consumo de combustivel do veiculo em litros por quildmetro para o veiculo tipo i (1/ km)

NCViuel ¢ o valor Calorifico do combustivel (TJ /1)

Druel ¢ a densidade do combustivel (kg/l), se necessario

EFfuel é o Fator de Emissdo do combustivel (tCO2/TJ)

Entretanto, a possibilidade de que o composto seja despejado em aterros sanitdrios serd monitorada. Neste
caso, a equacio para calcular esta fonte de fugas é a equagdo 18 do AM0025 usada neste DCP, de acordo com
orientagdo provida pela metodologia.
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Componente tCO,e
Transporte Ampliado (Liy) 740
Composto Despejado em Aterros (Lxy) 0
Total (Ly) 740

Para calcular as Emissdes de Fugas, a metodologia recomenda a seguinte equagao:

ER, = BE, — PE, — L,

Onde:

ERy sdo as redugdes de emissdes no ano y (t COze)

BEy sdo as emissdes no cendrio da linha de base no ano y (t COze)

PEy sdo as emissdes no cendrio do projeto no ano y (t COze)

Ly sdo as emissoes de fugas no ano y (t COze)

B.6.4 Resumo da estimativa ex-ante de reducoes de emissoes: |
Estimativa de emissGes Estimativa de Estimativa de Estimativa do total de
A da atividade d ‘ot emissées da linha de | emissoes de fugas | reducdes de emissdes
nos aa lvll ; ¢ d e([.:) (r)oi]e % | base (toneladas de (toneladas de (toneladas de CO2e)
(toneladas de €) CO2e) CO2e)
Maio 2009 -  Abril 2010 2429 29878 740 26710
Maio 2010 -  Abril 2011 2873 50970 740 47357
Maio 2011 -  Abril 2012 3190 66050 740 62120
Maio 2012 -  Abril 2013 3421 76995 740 72835
Maio 2013 -  Abril 2014 3591 85078 740 80748
Maio 2014 -  Abril 2015 3719 91164 740 86705
Maio 2015 -  Abril 2016 3818 95842 740 91285
Total estimado de
Reducoes (toneladas de 23040 495978 5180 467759
CO2e)

| B.7 Aplicacio de uma metodologia de monitoramento e descricao do plano de monitoramento: |

B.7.1 Dados e parametros monitorados:

Dados / Parametro: EGpiFry

Unidade dos dados: MWh

Descricao: Quantidade de eletricidade consumida da rede como resultado da atividade de

A
y
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projeto
Fonte dos dados a Medidor de eletricidade
serem usados:
Valor dos dados 2201,57

aplicados com a
finalidade de calcular
as reducoes de emissao
esperadas na secao
B.6.3

Descricao dos métodos
e procedimentos de
medicao a serem

O desenvolvedor do projeto estimou este valor como a capacidade instalada
total (capacidade completa) da usina de compostagem. O medidor de
eletricidade do operador do sistema instalado na usina da Ambiental Lixo

aplicados: Zero serd usado para monitorar a eletricidade consumida.

Procedimentos de O medidor é mantido de acordo com as normas nacionais. Se em qualquer
GQ/CQ a serem ponto o medidor ndo puder ser usado, a capacidade total da usina serd usada.
aplicados:

Comentarios:

Dados / Parametro: Feons,y

Unidade dos dados: Litro

Descricao: Consumo de combustivel no local no ano “y” do periodo de crédito

Fonte dos dados a
serem usados:

Faturas de compras

Valor dos dados
aplicados com a
finalidade de calcular
as reducoes de emissao
esperadas na secao
B.6.3

6000

Descricao dos métodos
e procedimentos de
medicao a serem

Os dados serdo monitorados anualmente pelo desenvolvedor do projeto.

aplicados:

Procedimentos de A quantidade de combustivel sera obtida das faturas pagas de combustivel
GQ/CQ a serem (obriga¢do administrativa).

aplicados:

Comentarios:

Dados / Parametro: Meompost,y

Unidade dos dados: toneladas

Descricao: Quantidade total de composto produzido no ano ‘y’.

Fonte dos dados a
serem usados:

Registros da usina.

Valor dos dados
aplicados com a
finalidade de calcular
as reducoes de emissao
esperadas na secao

90 000

R |
~
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B.6.3

Descricao dos métodos
e procedimentos de
medicao a serem

Monitorado semanalmente e relatado anualmente pelo desenvolvedor do projeto.
O composto serd pesado em uma balanga calibrada.

aplicados:

Procedimentos de As faturas de venda do composto serdo mantidas no local do projeto. Elas contém

GQ/CQ a serem detalhes e informagdes de contato dos clientes, localizagdo fisica da entrega, tipo,

aplicados: quantidade (em toneladas) e o uso do composto. A balanca serd mantida e
calibrada de acordo com as recomendacdes do fabricante.

Comentarios: O composto produzido serd levado do local de caminhdo. A quantidade de

composto em cada caminhdo serd controlada, j4& que o composto é vendido em
pacotes pesados.

Dados / Parametro: MBy
Unidade dos dados: tCH4
Descricao: Metano produzido no aterro na auséncia da atividade de projeto no ano ‘y’.

Fonte dos dados a
serem usados:

Calculado de acordo com a “Ferramenta para determinar as emissdes de metano
evitadas a partir do depdsito de lixo em um local de depdsito de lixo sélido”.

Valor dos dados
aplicados com a
finalidade de calcular
as reducoes de emissao
esperadas na secao
B.6.3

74 583

Descricao dos métodos
e procedimentos de
medicao a serem

De acordo com a “Ferramenta para determinar as emissdes de metano evitadas a
partir do depdsito de lixo em um local de depdsito de lixo sélido”.

aplicados:

Procedimentos de De acordo com a “Ferramenta para determinar as emissdes de metano evitadas a
GQ/CQ a serem partir do depdsito de lixo em um local de depdsito de lixo sélido”.

aplicados:

Comentarios: Valor médio provido para a estimativa

Dados / Parametro: AF

Unidade dos dados: %

Descricao: Metano destruido devido a exigéncias regulatdrias ou outras exigéncias.

Fonte dos dados a
serem usados:

Préticas do aterro sanitario (ver anexo 5)

Valor dos dados
aplicados com a
finalidade de calcular
as reducoes de emissao
esperadas na secao
B.6.3

5

Descricao dos métodos
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

Ajustado na renovacdo do periodo de crédito de acordo com o novo cendrio, se
aplicdvel. Ver anexo 5 para maiores informacdes.

R |
~
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Procedimentos de

Os dados sdo derivados de ou baseados em nossas diretrizes locais ou nacionais,

GQ/CQ a serem de forma que os procedimentos QA / QC para estes dados nao se aplicam.
aplicados:
Comentarios: Alteragdes nas exigéncias regulatdrias, relacionadas ao(s) aterro(s) de linha de

base precisam ser monitoradas para atualizar o fator de ajuste (AF), ou diretamente
MDreg.. Isto € feito no inicio de cada periodo de crédito.

Dados / Parametro: NOvehicles,i,y
Unidade dos dados: Nimero
Descricao: Numero de veiculos para transporte por capacidade de carga por ano

Fonte dos dados a
serem usados:

Contagem

Valor dos dados
aplicados com a
finalidade de calcular
as reducoes de emissao
esperadas na secao
B.6.3

4500

Descricao dos métodos
e procedimentos de
medicao a serem

O contador acumula o nidmero de caminhdes por capacidade de carga. Serd
monitorado anualmente.

aplicados:

Procedimentos de O nimero de veiculos pode ser verificado e comparado com a quantidade total de
GQ/CQ a serem composto vendido. Verificado regularmente pelo DOE.

aplicados:

Comentarios:

Dados / Parametro: DTiy

Unidade dos dados: Km

Descricao: Distancia média adicional percorrida por veiculo do tipo ‘i’ comparada a linha de

base no ano ‘y’.

Fonte dos dados a
serem usados:

Estimativa de um expert no setor.

Valor dos dados
aplicados com a
finalidade de calcular
as reducoes de emissao
esperadas na secao
B.6.3

250

Descricao dos métodos
e procedimentos de
medicao a serem

O valor supracitado € baseado nas hipéteses das distancias para fins de estimativa
somente, dado que as distancias exatas para o destino do composto sdo
desconhecidas. A distancia média efetiva serd monitorada ex-post anualmente,

aplicados: baseando-se nas faturas emitidas.
Procedimentos de Aprovado pelo DOE.

GQ/CQ a serem

aplicados:

Comentarios:

R |
~
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Dados / Parametro: Say
Unidade dos dados: %
Descricao: Por¢do do lixo que degrada sob condi¢des anaerdbicas na usina de compostagem

durante o ano ‘y’.

Fonte dos dados a
serem usados:

Dispositivo de medi¢@o de oxigénio

Valor dos dados
aplicados com a
finalidade de calcular
as reducoes de emissao
esperadas na secao
B.6.3

2

Descricao dos métodos
e procedimentos de
medicao a serem

Monitorado semanalmente. Ver Stotaly.

aplicados:

Procedimentos de O instrumento de medicdo de O2 estard sujeito a calibragem periddica (de acordo

GQ/CQ a serem com a estipulaciio do fabricante do instrumento). A medi¢do em si deve ser feita

aplicados: usando um instrumento mével de detec¢do de gds padrdo. Um procedimento de
amostragem estatisticamente significativo serd feito, consistindo de multiplas
medicdes englobando os diferentes estdgios do processo de compostagem de
acordo com um padrio pré determinado (profundidades e dispersdo)
semanalmente.

Comentarios: Conjuntos semanais representativos de medi¢des ao longo do ano, consolidados
uma vez por ano.

Dados / Parametro: Sop.y

Unidade dos dados: Numero

Descricao: Numero de amostras com deficiéncia de oxigénio (i.e. teor de oxigénio abaixo de
10%).

Fonte dos dados a Aparelho de medigdo

serem usados:

Valor dos dados 0

aplicados com a
finalidade de calcular
as reducoes de emissao
esperadas na secao
B.6.3

Descricao dos métodos
e procedimentos de
medicao a serem

Monitorado semanalmente. Ver Stotaly.

aplicados:

Procedimentos de O instrumento de medicdo de O2 estard sujeito a calibragem periddica (de acordo
GQ/CQ a serem com a estipulagcdo do fabricante do instrumento). A medicdo em si deve ser feita
aplicados: usando um instrumento mével de detec¢do de gds padrdo. Um procedimento de

amostragem estatisticamente significativo serd feito, consistindo de multiplas
medicdes por meio de diferentes estdgios do processo de compostagem de acordo
com um padrido pré determinado (a ser determinado e estard disponivel para a

R |
-~
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primeira verificacdo)

Comentarios:

Dados / Parametro: Stotaly

Unidade dos dados: Numero

Descricao: Nimero de amostras

Fonte dos dados a
serem usados:

Aparelho de medicao de oxigénio

Valor dos dados
aplicados com a
finalidade de calcular
as reducoes de emissao
esperadas na secao
B.6.3

0

Descricao dos métodos
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

Os dados devem ser estatisticamente significativos e as medi¢des sdo feitas
semanalmente. O nimero total de amostras tomadas por ano, onde Stotaly deve ser
escolhido de forma que garanta a estimativa de Say com 20% de incerteza a um
nivel de confianca de 95%. Estas medicOes serdo empreendidas para cada ano do
periodo de crédito e registradas a cada ano.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

O instrumento de medicdo de O: estard sujeito a calibragem periddica (de acordo
com a estipulagdo do fabricante do instrumento). A medicdo em si deve ser feita
usando um instrumento mével de detec¢do de gds padrdo. Um procedimento de
amostragem estatisticamente significativo serd feito, consistindo de multiplas
medicdes por meio de diferentes estdgios do processo de compostagem de acordo
com um padrido pré determinado (a ser determinado e estard disponivel para a
primeira verificagcdo)

Comentarios:

Dados / Parametro:

Aj,x

Unidade dos dados:

toneladas / ano

Descricao:

Quantidade de lixo organico tipo j impedido de ser depositado no aterro no ano x

Fonte dos dados a
serem usados:

Participantes do projeto

Valor dos dados
aplicados com a
finalidade de calcular
as reducoes de emissao
esperadas na secao
B.6.3

A. Pasta, papel e papelao (que nao lodo) 7500
B. Lixo de jardim, e parque 22500
C. Alimentos, restos de comida, bebidas, tabaco e lodo| 97500
D. Madeira e produtos de madeira 7500

E. Téxteis 0
F. Outro (inerte) 15000

Descricao dos métodos
e procedimentos de
medicao a serem

Quantidade de lixo organico tipo j impedido de ser depositado em aterros serd
monitorada pela balanga rodovidria. O relatdrio serd feito anualmente.

aplicados:

Procedimentos de A balanga rodovidria estard sujeita a calibragem de acordo com a estipulacio do
GQ/CQ a serem fabricante da mesma.

aplicados:

Comentarios:

R |
~
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Dados / Parametro: fe
Unidade dos dados: %
Descricao: Fragdo do lixo desviado do aterro para compostagem

Fonte dos dados a
serem usados:

Registros da usina

Valor dos dados
aplicados com a
finalidade de calcular
as reducoes de emissao
esperadas na secao
B.6.3

100

Descricao dos métodos
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

Esta porcdo deve ser atualizada mensalmente, no caso de novas informagdes
disponiveis que alterem as praticas de deposi¢ao de lixo na regido.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Comentarios:

Dados / Parametro:

Wi

Unidade dos dados:

toneladas

Descricao:

Quantidade total de residuos orgédnicos impedida de ser despejada no ano x
(toneladas)

Fonte dos dados a
serem usados:

Medig¢ao pelo participante de projeto

Valor dos dados
aplicados com a
finalidade de calcular
as reducoes de emissao
esperadas na secao
B.6.3

150 000

Descricao dos métodos
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

Parametro monitorado continuamente. O relatdrio sera feito anualmente.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Comentarios:

Dados / Parametro:

Pn,jx

Unidade dos dados:

Descricao:

Fracdo do peso do residuo de tipo j na amostra n coletado durante o ano x

Fonte dos dados a
serem usados:

Medi¢des das amostras feitas pelos participantes do projeto

Valor dos dados

R |
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aplicados com a A. Pasta, papel e papeldo (que néo lodo) 5%
finalidade de calcular B. Lixo de jardim, e parque 15%
as reducoes de emissao C. Alimentos, restos de comida, bebidas, 65%
esperadas na seciio tabaco e lodo
B.6.3 D. Madeira e produtos de madeira 5%

E. Téxteis 0%

F. Outro (inerte) 10%

Descricao dos métodos
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

Amostra de lixo impedida de ser despejada, usando as categorias de lixo j,
conforme provido na tabela para DOC;e Kj, e peso de cada por¢do de lixo. O
tamanho e a freqiiéncia da amostragem serdo estatisticamente significativos,
com um limite maximo de incerteza de 20% a um nivel de confianga de 95%.
Como um minimo, a amostragem serd empreendida quatro vezes por ano.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Comentarios:

Dados / Parametro:

z

Unidade dos dados:

Descricao:

Numero de amostras coletadas durantes a ano X

Fonte dos dados a
serem usados:

Participantes do projeto

Valor dos dados
aplicados com a
finalidade de calcular
as reducoes de emissao
esperadas na secao
B.6.3

0

Descricao dos métodos
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

Continuamente, agregado anualmente

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Comentarios:

Este parametro somente precisa ser monitorado caso o lixo impedido de ser
despejado inclua vérias categorias de lixo j, conforme categorizado nas tabelas
para DOCje K.

B.7.2 Descricao do plano de monitoramento:

O plano de monitoramento detalha as agdes necessdrias para registrar todas as varidveis e fatores
requeridos pela metodologia AMO0025 como detalhado na secdo B.7.1 acima. Todos os dados serdo
arquivados eletronicamente, e serd feito o back up regularmente. Além do mais, serdo mantidos por todo
periodo de crédito, mais dois anos apds o término do periodo de crédito ou a dltima divulgacido da RCEs
para esta atividade de projeto (o que ocorrer mais tarde).

R |
~
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O equipamento de monitoramento serd escolhido cuidadosamente para ser capaz de efetuar boas
medicdes com alta qualidade e um nivel de incerteza baixo. Ele sera calibrado e mantido de acordo com
as necessidades do fabricante.

O pessoal do projeto serd treinado regularmente para preencher satisfatoriamente suas obrigacdes de
monitoramento. A autoridade e responsabilidade para o gerenciamento, monitoramento, medicdes e
pareceres do projeto serdo acordadas entre os participantes do projeto e formalizadas. Serdo
estabelecidos procedimentos detalhados para a calibragem do equipamento de monitoramento,
manutencao do equipamento de monitoramento e instala¢des, e para manuseio de registros.

Todos os dados a serem monitorados serdo coletados e sua qualidade serd verificada pelo Desenvolvedor
do Projeto. A EcoSecurities ird assegurar a qualidade de monitoramento, treinando adequadamente o
pessoal envolvido e controlando mensalmente os dados adquiridos, usando sua equipe de monitoramento
altamente especializada.

A capacidade total de processamento de lixo do projeto ndo estd definida. Portanto, alteracdes nos
nimeros fornecidos podem ocorrer e serdao monitoradas. Entretanto, qualquer aumento ou diminui¢io nos
nimeros fornecidos ndo impactard a capacidade do projeto de reduzir emissdes. Um aumento na
capacidade de processamento de lixo estd previsto apds os primeiros meses de operagao.

De acordo com a metodologia, caso a soma das emissdes do Projeto e de Fugas for menor que 1% das
emissdes de Linha de Base no primeiro ano de operacdo completa de um periodo de crédito, os
participantes do projeto podem considerar uma porcentagem fixa de 1% para as emissdes do Projeto e
para as Fugas combinados para os anos restantes do periodo de crédito.

B.8 Data de conclusao da aplicacao da metodologia de linha de base e monitoramento e o0 nome
da(s) pessoa(s)/entidade(s) responsavel(is)

O estudo de linha de base e a metodologia de monitoramento foram concluidos em 23 / 10 / 2007. A
entidade que determina o estudo de linha de base e a metodologia de monitoramento e que participa do
projeto como Consultor de Carbono é a EcoSecurities Group plc. listada no anexo 1 deste documento.

Pessoal responsavel pela linha de base e monitoramento deste projeto:

Sr. Thiago Viana EcoSecurities Brasil Ltda. ~ Gerente do Projeto Thiago.viana@ecosecurities.com
Sr. Pablo Fernandez EcoSecurities Brasil Ltda. ~ Lider de Equipe Pablo @ecosecurities.com
Sr. Mauro Fadda EcoSecurities Chile Ltda. Revisor Técnico Mauro.Fadda@ecosecurities.com

Contato: EcoSecurities Brasil Ltda., Rua Lauro Miiller 116, 4303/4304, Botafogo, Rio de Janeiro, Brasil.
CEP: 22290-160. Fone: +55 (21) 2546-4150
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| SECAO C.  Duragiio da atividade de projeto / periodo de crédito |
| C.1  Duragiio da atividade de projeto: |
| C.L1. Data de inicio da atividade de projeto: |
06/07/2007 (Emissao da Licenca Ambiental de Operacao)
‘ C.1.2. Vida qtil de operacao esperada da atividade de projeto: ‘
30 anos 0 meses
‘ C.2 Escolha do periodo de crédito e informacoes relacionadas: ‘
| C.2.1. Periodo de crédito renovavel |
‘ C.2.1.1. Data de inicio do primeiro periodo de crédito: ‘

O periodo de creditacdo se iniciard em 01 / 05 / 2009, ou na data de registro da atividade de projeto de

MDL, o que ocorrer mais tarde.

‘ C.2.1.2. Duracao do primeiro periodo de crédito:

7 anos 0 meses

‘ C.2.2. Periodo de crédito fixo:

Nao se aplica

‘ C.2.2.2. Duracao:

Nao se aplica
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‘ SECAOD.  Impactos ambientais ‘

‘ D.1. Documentacio sobre a anilise dos impactos ambientais, incluindo impactos transnacionais: ‘

O Desenvolver do Projeto estd de acordo com todas as leis e regulamentacdes aplicdveis. Todas as
licencas aplicdveis foram obtidas e todas as condicdes foram obedecidas. A Autoridade Ambiental
Estadual, i.e. Fundacdo Estadual de Engenharia do Meio Ambiente (FEEMA/RJ) exige um Estudo de
Impacto Ambiental (EIA) para todas as atividades com alto potencial de dano ao ambiente. Contudo,
como este projeto nao possui um alto potencial de dano ao ambiente, um EIA nio foi exigido para esta
atividade de projeto.

O Secretario de Meio Ambiente e Projetos Especiais do municipio de Duque de Caxias (onde o projeto é
desenvolvido) também autorizou o projeto, declarando que o Municipio “n@o se opde” a operacdo da
empresa. Igualmente, ambos a empresa e o produto estdo registrados no MAPA (Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento).

Portanto, tendo em vista que a atividade do projeto ndo provocard impactos significativos, ndo foi
realizada nenhuma avalia¢do de impacto.

D.2. Se os impactos ambientais forem considerados significativos pelos participantes do projeto
de um Estudo a;:-l_nil;acto Ambiental realizado de acordo com os procedimentos exigidos pela
Parte anfitria:

Nao se aplica.
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E.1. Breve descricao de como os comentarios das partes interessadas locais foram solicitados e
compilados:

De acordo com a Resolucdo #1 datada de 2 de Dezembro de 2003, da Comiss@o Interministerial de

Mudanga Global do Clima - CIMGC, todo e qualquer projeto de MDL deve enviar uma carta com a

descri¢do do projeto e uma convite aos comentdrios das partes interessadas locais. Neste caso, as cartas

foram enviadas em 11 /02 / 2008 para as seguintes partes interessadas locais:

e Prefeitura de Duque de Caxias;

e (Camara dos Deputados de Duque de Caxias;

® Promotor Publico (conhecido em Portugués como o Ministério Piblico, i.e. a institui¢do permanente
essencial para funcdes legais responsavel por defender a ordem legal, a democracia e os interesses
sociais / individuais);

e Agéncias ambientais do Estado e da Autoridade Local;

e O Fo6rum Brasileiro de ONGs;

® Associacdo(es) da comunidade local.

As partes interessadas locais foram convidadas a apresentar suas preocupagdes e fornecer comentérios
sobre a atividade de projeto durante um periodo de 30 dias apds o recebimento da carta-convite.

‘ E.2. Resumo dos comentarios recebidos: ‘

Até o momento, nenhum comentdrio negativo foi recebido das partes interessadas.

‘ E.3.  Relatdrio sobre como quaisquer comentarios recebidos foram devidamente considerados: ‘

Nao se aplica, visto que nenhum comentario negativo foi recebido.
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INFORMACOES DE CONTATO DOS PARTICIPANTES NA ATIVIDADE DE PROJETQ

Organizagao: Ambiental Lixo Zero Ltda.

Rua / Caixa Postal: Estrada Velha do Pilar, 2.037, Capivari
Prédio:

Cidade: Duque de Caxias

Estado/Regido: Rio de Janeiro

CEP: 25231-000

Pais: Brasil

Telefone: + 55 21 3654.9430

FAX:

E-mail: lixozero @lixozero.com.br

URL: www.lizozero.com.br — www.organosolo.com.br
Representada por:

Cargo:

Tratamento: Sr.

Sobrenome: Cunha

Segundo Nome: De Aratjjo

Nome: Fldvyo

Departamento: Diretor Superintendente

Celular: + 55 21 7896-8656 / 9968.7080

Fax direto:

Telefone direto:

+ 55 21 3654.9430

E-mail pessoal:

fcunha @lixozero.com.br

Participante do projeto relacionada no Anexo 1:

Organizagdo: EcoSecurities Group Plc
Rua / Caixa Postal: 40 Dawson Street
Prédio: -

Cidade: Dublin

Estado/Regido: Dublin

CEP: 02

Pais: Irlanda

Telefone: +353 1613 9814

FAX: +353 1672 4716

E-mail: info@ecosecurities.com
URL: Www.ecosecurities.com
Representada por:

Cargo: Secretario(a) da Empresa
Tratamento: Sr.

Sobrenome: Browne

Segundo Nome: -

Nome: Patrick

Departamento: -

Celular: -

Fax direto: -

Telefone direto:

E-mail pessoal:

MDL@ecosecurities.com
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Anexo 2
INFORMAC()ES RELATIVAS A FINANCIAMENTO PUBLICO

Este projeto ndo recebera nenhum financiamento publico.



@ FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPGAO DO PROJETO (CDM PDD) - Versio 03.1. [YFOE l
¥ R

MDL - Conselho Executivo
pagina 46

Anexo 3
INFORMACOES DA LINHA DE BASE
Por favor consulte a Secdo B para andlise de Linha de Base.
INFORMACOES RELATIVAS AO CALCULO DO FATOR DE EMISSAO

Para este projeto, os dados para o cdlculo de margem combinada foram baseados no ONS —
Operador Nacional do Sistema, o sistema operador.

O sistema de eletricidade brasileiro foi historicamente dividido em dois subsistemas: Norte - Nordeste
(N-NE) e Sul — Sudeste - Centro-Oeste (S-SE-CO). Isso se deve, principalmente, a evolugdo histérica do
sistema fisico, que foi naturalmente desenvolvido préximo dos maiores centros consumidores do pais.

A evolugdo natural de ambos os sistemas estd, cada vez mais, mostrando que a integra¢do deve acontecer
no futuro. Em 1998, o governo brasileiro estava anunciando a primeira parte da linha de interconexao
entre S-SECO e N-NE. Com investimentos de cerca de US$700 milhGes, a conexdo tinha o principal
propdsito, na visdo do governo, pelo menos, de ajudar a resolver desequilibrios de energia no pais: a
regido S-SE-CO poderia suprir o N-NE caso fosse necessdrio e vice-versa.

Contudo, mesmo apds a interconexao ter sido estabelecida, publicacdes técnicas ainda dividiam o sistema
brasileiro em dois (Bosi, 2000)°:

“... onde o sistema de eletricidade brasileiro € divido em trés subsistemas separados:

(1) O sistema interconectado Sul/Sudeste/Centro-Oeste;

(i1) O sistema interconectado Norte/Nordeste; e

(iii) Os sistemas isolados (que representam 300 localidades que sdo isoladas eletricamente dos sistemas
interconectados)”

Além do mais, Bosi (2000) forneceu um forte argumento em favor de ter o chamado linhas de base de
multiprojeto:

“Para paises grandes com diferentes circunstancias em suas fronteiras e diferentes redes de energia
baseadas nessas diferentes regides, as linhas de base de multiprojeto no setor elétrico precisam ser
desagregadas abaixo do nivel do pais para prover uma representacio de credibilidade de ‘o que

999

aconteceria caso contrario’”.

Por fim, alguém pode levar em conta que mesmo que os sistemas sejam hoje conectados, o fluxo de
energia entre N-NE e S-SE-CO ¢ limitado pela capacidade das linhas de transmissdo. Portanto, apenas
uma fracdo da energia total gerada em ambos os subsistemas é enviada de um lugar para o outro. E
natural que essa fracdo possa mudar sua dire¢do e magnitude (até a capacidade da linha de transmissao)
dependendo dos padrdes hidroldgicos, clima e outros fatores ndo controldveis. Mas isso ndo deve
representar uma quantidade significativa da demanda de eletricidade de cada subsistema. Também deve
ser considerado que apenas em 2004 a interconexdo entre o SE e NE foi concluida, i.e., se proponentes

’ Bosi, M. An Initial View on Methodologies for Emission Baselines: Electricity Generation Case Study. International
Energy Agency. Paris, 2000.
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de projeto estiverem coerentes com a base de dados de geracdo que tém disponivel como no momento de
submissdao do DCP para validagcdo, uma situacdo onde o fluxo de eletricidade entre os subsistemas era
ainda mais restrito deve ser considerada.

O sistema elétrico brasileiro compreende hoje em dia cerca de 100 GW de capacidade instalada, em um
total de 1 690 empreendimentos de geracdo de eletricidade. Daqueles, proximo de 75% sao usinas
hidrelétricas, cerca de 10% sdo usinas térmicas de gas natural, 4% sdo usinas térmicas de diesel e 6leo
combustivel, 3,5% s@o fontes de biomassa (bagaco de cana-de-acticar, licor negro, madeira, palha e
biogds), 2% sdo usinas nucleares, 1,3% sdo usinas de carvado, e existe, ainda, 8,1 GW de capacidade
instalada entre paises vizinhos (Argentina, Uruguai, Venezuela e Paraguai) que podem inserir
eletricidade a rede elétrica brasileira
(http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/OperacaoCapacidadeBrasil.asp).  Essa  ultima
capacidade é, de fato, compreendida por principalmente 6,3 GW da parte paraguaia da Itaipu Binacional,
uma usina hidrelétrica operada por ambos Brasil e Paraguai, mas cuja energia € quase enviada em sua
totalidade para a rede brasileira.

A metodologia aprovada ACMO0002, e, assim, a “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um
sistema elétrico”, pede que os proponentes de projeto contabilizem “todas as fontes geradoras servindo o
sistema”. Desta forma, proponentes de projeto no Brasil deveriam procurar, e pesquisar, todas as usinas
de energia servindo o sistema brasileiro.

De fato, informagdes acerca de tais fontes geradoras ndo estdo publicamente disponiveis no Brasil. O
Operador Nacional do Sistema, ONS — argumenta que as informacdes operacionais sdo estratégicas para
os agentes energéticos e portanto, nao podem ser disponibilizadas. Por outro lado, a ANEEL, agéncia de
energia elétrica, prové informagdes acerca da capacidade energética e outras questdes legais do setor de
energia elétrica, mas nenhuma informacdo operacional pode ser obtida por meio desta entidade.

Em relacdo a isso, os proponentes do projeto procuraram uma solugdo plausivel para serem capazes de
calcular o fator de emissdo no Brasil da forma mais acurada. Como os dados reais sdo necessarios , 0O
ONS foi contatado para fazer com que os participantes conhecessem até que grau de detalhe as
informacdes poderiam ser providas. Apds varios meses de conversas, informagdes de despacho didrio de
usinas tornaram-se disponiveis para os anos 2003, 2004 e 2005.

Discutindo a viabilidade de usar tais dados, os proponentes de projeto concluiram que seriam as
informacdes mais corretas a serem consideradas para a determinag@o do fator de emissao da rede elétrica
brasileira. De acordo com a ANEEL, de fato, usinas centralizadas pela ONS foram responsdveis por
75.547 MW de capacidade instalada até 31/12/2004, de um total de 98.848,5 MW instalados no Brasil na
mesma data (http://www.aneel.gov.br/arquivos/PDF/Resumo_Gréficos_mai_2005.pdf), o que inclui a
capacidade disponivel de paises vizinhos exportarem para o Brasil e usinas de emergéncia, que sdo
liberadas apenas durante tempos de restrigdes de eletricidade no sistema. Portanto, apesar do calculo do
fator de emissdo considerar todas as fontes geradoras servindo o sistema, cerca de 76,4% da capacidade
instalada servindo o Brasil é considerada, o que € uma quantidade razodvel se for observada a dificuldade
de se obter informacdes de despacho no Brasil. Além do mais, os 23,6% restantes sdo usinas que ndo tém
sua liberagdo coordenada pelo ONS, ja que: elas tanto operam baseadas em acordos de aquisi¢dao de
energia que nao estdo sob o controle da autoridade de despacho; ou estdo localizadas em sistemas ndo
interconectados aos quais 0 ONS ndo possui acesso. Dessa forma, essa por¢cdo ndo é provavel de ser
afetada pelos projetos de MDL, e isso € outra razio para ndo levd-las em consideracio quando
determinando o fator de emissao.
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Em uma tentativa de incluir todas as fontes geradoras, desenvolvedores de projeto consideraram a opgao
de pesquisar dados disponiveis, mas nao oficiais, para suprir a lacuna existente. A solu¢io encontrada foi
na base de dados da International Energy Agency construida durante a realizacdo do estudo “Road-
Testing Baseline For Greenhouse Gas Mitigation Projects in the Electric Power Sector”, publicada em
outubro de 2002. Juntando-se os dados do ONS com os dados da IEA em uma planilha, proponentes de
projeto foram capazes de considerar todas as fontes geradoras conectadas as redes elétricas relevantes
para determinar o fator de emissd@o. O fator de emissdo calculado foi mais conservador quando
considerados apenas os dados do ONS, como a tabela abaixo mostra através da margem de construgdo
em ambos 0S casos.

Dados de margem de construciao agrupados IEA/ONS | Dados de margem de construcao do ONS
(tCO2/MWh) (tCO2/MWh)

0,205 0,104

Portanto, considerando todo o raciocinio explicado, desenvolvedores de projeto decidiram considerar
apenas as informacgdes da base de dados do ONS, j4 que a mesma aborda corretamente a questdo de
determinacao de fator de emissdo e de como fazé-la de forma mais conservadora.

Dados de eficiéncia de usinas de combustivel fossil foram retirados do documento IEA. Isso foi feito
apds considerar que nio havia informagdes mais detalhadas sobre eficiéncia de fontes publicas,
renomadas e confiaveis.

A partir da referéncia mencionada, a eficiéncia de conversido (%) de combustiveis fosseis para usinas
termoelétricas alimentadas foi calculada baseada na capacidade instalada de cada usina e na poténcia
efetivamente produzida. Para a maioria das usinas termoelétricas em constru¢do, um valor constante de
30% foi usado para estimar sua eficiéncia de conversao de combustivel.

Esse valor foi baseado em dados disponiveis na literatura e na observac¢do de condicdes reais deste tipo
de usinas operando no Brasil. Foi assumido que apenas 02 usinas de ciclo combinado a gis natural
(atingindo 648 MW) possuem alta taxa de eficiéncia, i.e. 45%.

Portanto, os participantes do projeto concluiram que a melhor op¢do disponivel era usar tais niimeros,
apesar de nao serem bem consolidados.

Todas essas informagdes foram direcionadas para os validadores do atual projeto de MDL e
cuidadosamente discutidas com os mesmos, com o propésito de esclarecer cada item e cada ddvida

possivel.

A tabela abaixo sumariza conclusdes da andlise, com o cédlculo do fator de emissdo como apresentado.

| *Fatores de emissdo para a rede elétrica interconectada das regides Sul-Sudeste e Centro-Oeste do Brasil |

Linha de base EFom[tCO,/MWh] A Geracao [MWh]
2005 0,9653 0,5275 315.511.628
2006 0,8071 0,4185 315.192.117
2007 1,0000 0,5452 345.346.762

EFom, simple-adjusted EFgm 2007 EF, [tCO,/MWh]
0,4599 0,0709 0,2654
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Anexo 4
INFORMA COES DE MONITORAMENTO
Maiores detalhes sobre a distribuicdo de responsabilidades:

(E = responsavel por executar a coleta de dados, R = responsavel por inspecionar e assegurar a
qualidade, I = a ser informado

Administracao
Tarefa Técnico in loco Gerente QC ClErEiE de (Desenvolvedor EcoSecurities
Programa MDL .
do Projeto)
Coletar
Dados E R | N/A N/A
Inserir os
dados em | E N/A N/A
uma planilha R
eletronica
Fazer o
relatério de N/A N/A R E
monitoramento I
Arquivar
dados & | E N/A N/A
relatérios R
Calibragem /
Manutencéo E R | N/A N/A
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Anexo 5
CALCULO DO FATOR DE AJUSTE E INFORMAC()ES SOBRE O ATERRO

O aterro sanitario de Gramacho € o maior aterro MSW da América Latina, localizado no municipio de
Duque de Caxias, Rio de Janeiro, Brasil. As opera¢des no local sdao administradas pela COMLURB
(Companhia Municipal de Limpeza Urbana). De acordo com o CIDE (2007) e IBase (2005), ele recebe
aproximadamente 10.000 toneladas de lixo por dia, o que significa que este aterro recebe cerca de 80%
do lixo produzido no municipio do Rio de Janeiro e cidades vizinhas (isto é, Sdo Joao de Meriti, Duque
de Caxias, Mesquita e Nil6polis). O aterro possui um &drea de aproximadamente 140 ha, com
profundidades superiores a 36 m.

O aterro iniciou suas operagdes como um depdsito a céu aberto, em 1978. No inicio dos anos 90, a
COMLURB comegou a converter o aterro aberto em um aterro sanitdrio. Em 1996, a maioria dos
atributos de um aterro sanitirio moderno foram postos em prdtica, incluindo acesso controlado, uma
instalacdo de reciclagem, estradas de acesso bem mantidas, compactagdao do lixo por escavadoras e a
aplicacdo de solos de cobertura didrios e intermedidrios (SCS Engineers, 2005).

De acordo com SCS Engineers'® (2005), o aterro possui atualmente elementos para coleta e controle de
LFG (gas de aterro). Isto consiste de trés sistemas independentes: um sistema de ventilacido passivo de
LFG (sem destrui¢do de metano), um sistema de coleta e queima de LFG,e um sistema de LFGTE (aterro
gis-para-energia). Como estes sistemas foram desenvolvidos independentemente do MDL, uma redugdo
do metano de linha de base teria que ser considerada e aplicada a esta avaliagdo de projeto. A SCS
considerou um indice de linha de base nominal como apropriado, dado o escopo muito limitado e as taxas
de fluxo correntes do LFGTE e dos sistemas de controle de queima do LFG.

Sistema de Ventilacao LFG

O sistema de ventilacdo LFG consiste de aproximadamente 263 respiradouros que estdo desconectados a
qualquer sistema de tubulag@o de coleta. Os respiradouros foram construidos cavando buracos de 3 a 5
m, instalando tubula¢des de polivinil cloreto (PVC) nos buracos e enchendo-as com cascalho. Os
respiradouros sdo bem distribuidos por todo o local.

Sistema de Extracao e Chamejamento LFG

O sistema de extrag¢do e queima de LFG consiste de 16 respiradouros adicionais que estdo conectados via
um sistema de tubulagdo de PVC a uma pequena ventoinha e a uma esta¢do de queima. A construc¢do do
respiradouro é semelhante aquela descrita acima. Os respiradouros, a ventoinha e a estacdo de queima
estdo localizados na porcio central do aterro. A ventoinha possui uma capacidade de 1.880 m® por hora.
A chama do castical possui uma capacidade de 2.500 m’ por hora.

Sistema LFGTE

10°A SCS ¢ uma firma premiada, que prové operagdes de engenharia, construcio e operacdes a longo prazo e de manutencio a clientes dos
setores privado e publico, sediada em Long Beach, Califérnia, EUA. Desde 1970, eles vém fornecendo solucdes perfeitas, economicamente e
ambientalmente, para administracdo de lixo sélido e para projetos locais de remediacdo por todo o mundo. Eles prepararam o relatdrio
mencionado para o Banco Mundial, baseando-se nas informacdes fornecidas pelo municipio e em vdrias hip6teses. As apreciagdes e andlises sdo
baseadas nestas informacdes e na experiéncia da SCS com sistemas de coleta e utilizagcdo de LFG.
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O sistema LFGTE consiste de uma série de 27 respiradouros numa tubulacdo de polietileno de alta
densidade (HDPE) que estd conectada a um pequeno motor de LFG / Biodiesel, alimentando um gerador
de 200 kilowatts (kW).

Os dois tltimos sistemas nao operam durante todo o tempo e, durante o periodo operacional, ndo provém
os resultados esperados, principalmente devido a propor¢do muito pequena de respiradouros por drea do
aterro. Portanto, a chama do sistema de Extracdo e Queima de LFG opera passivamente quando
operacional, e o Sistema LFGTE, projetado para operar com uma quantidade igual de LFG e Biodiesel,
tem problemas para obter a sua por¢do de LFG.

Sistema de coleta passiva significa um sistema de coleta de gds que usa somente pressao positiva dentro
do aterro para mover um pouco do gids em vez de usar um equipamento movedor de gés. Os sistemas
passivos sdo principalmente eficazes no controle do fluxo convectivo e t€ém pouco sucesso no controle do
fluxo difusivo (EPA, 1993).

De acordo com a metodologia AM0025:

“Nos casos em que as exigéncias regulamentares ou contratuais ndo especifiquem um ‘Fator de Ajuste’
(AF) 0 MDreg,y deve ser usado e justificado, levando em conta o contexto do projeto”

Deste modo, o fator de ajuste usado foi estimado levando em conta:

1. A destruicdo do CH, no cendrio da linha de base: O metano € queimado no topo de alguns pogos,
através da destruicdo de maneira pouco eficaz. A “ferramenta para determinar as emissdes do projeto a
partir da queima de gases contendo metano”, usada como referéncia conservadora, diz que para
queimadores (flares) abertos, 50% da eficiéncia de destruicdo deve ser usada. Entretanto, para sermos
ainda mais conservadores, nds usaremos o valor recomendado para queimadores fechados, 90% da
eficiéncia;

2. A porcentagem do metano ventilado através do sistema passivo: o operador local instalou um sistema
passivo simples de ventilacdo. E sabido que os sistemas passivos ndo sdo tio eficazes quanto os sistemas
ativos, as provaveis razdes para isto sdo as estabelecidas abaixo:

O LFG busca o equilibrio com a pressdo atmosférica. A cobertura do lixo, juntamente com outros fatores,
causa alguns atrasos nesta estabilizagdo da pressdo, resultando em oscilagdes de pressdo mais alta ou
mais baixa, comparadas a atmosférica. O resultado disto é que o LFG flui através de caminhos menos
resistentes, favorecendo o vazamento do LFG através da cobertura. De acordo com o EPA (2005), usar
uma cobertura de solo simples aliada a um sistema de ventilacdo passiva pode resultar em que a maioria
do géas do aterro seja emitida através das fendas e brechas na cobertura, ou diretamente através do solo e
nao necessariamente através dos respiradouros passivos.

O gés tenderd a migrar do aterro para um caminho através dos residuos e dos solos adjacentes que
oferecerem a menor resisténcia (EPA, 1995) e como o metano € mais leve que o ar e o didéxido de
carbono é mais pesado que o ar, eles '

"

. ndo se separardo por sua densidade individual..." mas se
moverdo "... como uma massa, de acordo com a densidade da mistura e dos outros gradientes, tais como
temperatura e pressdo parcial " (EPA, 1993). Isto normalmente resulta em que o gas do aterro mova-se
para cima através dos solos superficiais do aterro para o ambiente.
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Neste tipo de situacdo, o raio de influéncia da ventilagdo passiva é relativamente pequeno, considerando
que o transporte do gis do aterro € multidimensional e que tomard o caminho de menor resisténcia (EPA,
2005).

As caracteristicas mencionadas acima mostram que os sistemas passivos sdo menos eficazes que os
sistemas ativos.

As diretrizes do IPCC 2006 mediram em 11 locais de aterros fechados (onde a eficiéncia da coleta é
maior que no local do aterro operacional) uma eficiéncia de coleta média de 37% para sistemas ativos.
Em geral, as eficiéncias de alta recuperagdo podem ser relacionadas a SWDS fechados (locais de
deposicao de lixo s6lido), com fluxos de gis reduzidos, bem projetados e coberturas mais densas € menos
permedveis. Os sistemas ativos impedem o vazamento de LFG através da superficie criando um gradiente
de pressdo negativa (succdo) nas células do aterro. De forma conservadora, nds usaremos para os
calculos a eficiéncia de coleta de 37 % recomendada para sistemas ativos;

3. Os pocos que realmente destroem metano: Como o sistema de coleta existente é predominantemente
um sistema de ventilacdo passiva, estima-se que proporcione uma cobertura extremamente pobre. A
eficiéncia de destruicio de metano do sistema resultante dos 16 pocos que conduzem o LFG ao
queimador e dos 27 pocos que conduzem LFG a instalagdo de LFGTE pode ser indiretamente estimada
baseada na porcentagem dos pogos e na eficiéncia de coleta e destruicdo. A tabela abaixo mostra os
pardmetros principais usados neste calculo.

Tabela — Dados usados para calcular o Fator de Ajuste

: . . o Eficiéncia de
Tipo de respiradouro / ventilagao # Yo Destruicao
sem chama 263 85,9% 0%
com chama 16 5,2% 33,3%
com producao de eletricidade 27 8,8% 33,3%
total 306 100% -
Eficiéncia de queimador fechado 90%
Eficiéncia de captura do sistema ativo 37%
| Eficiéncia de destruicdo de todo o sistema — Fator de Ajuste ‘ 4,7% ‘

O ndmero (#) de respiradouros de cada tipo € tirado do SCS Engineers (2005). A Eficiéncia do
queimador fechado e de captura do sistema ativo € extraida das diretrizes do IPCC (2006). A eficiéncia
de destruicdo € alcangada multiplicando-se a eficiéncia do queimador fechado pela eficiéncia de captura
do sistema ativo.

O Fator de Ajuste € calculado pela soma das porcentagens dos respiradouros que de fato destroem
metano (5,2% + 8,8%) multiplicado pela eficiéncia de destruicio média destes dois tipos de
respiradouros (33,3%). Isto ja € bastante conservador, visto que estamos considerando que toda a
producdo de LFG estd sendo coletada pelos pocos. De fato, isso ndo acontece, conforme explicado no
“nimero 2” acima.
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Como a atividade de projeto compreende uma unidade de compostagem aerdbica, a eficiéncia da
atividade de projeto pode ser considerada 100% (a emissdo do projeto possivel e / ou o fugas ja estdo
contabilizados nos cdlculos requisitados pela metodologia). Portanto, a equagdo é:

AF = (VFlaree + VEleCtricity )X ESyxtem

Onde:

AF Fator de Ajuste

Vrare Porcentagem de respiradouros levando a uma chama/flare (SCS Engineers, 2005);

V Blectricity Porcentagem de respiradouros levando a um motor que produz eletricidade (SCS
Engineers, 2005);

Esysiem Eficiéncia de captura de todo o sistema e destrui¢ao de LFG (Diretrizes do IPCC, 2006).

Isto resulta em: AF = (0.052 + 0.088) * 0.333 = 0.14 * 0.333 = 0.047

Portanto, sendo extra conservador, o AF usado é 5%.
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