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‘ SECAO A. Descricao geral da atividade do projeto

‘ Al Titulo da atividade do projeto:

Titulo: Centrais Hidrelétricas do Rio Piabanha
Numero da Versao do documento: 03
Data: 21/02/2008

Historico de revisdes

Versdo 01: documento inicial submetido a validacdo em 1° de outubro de 2007
Versdo 02: documento revisado submetido a validagdo em 15 de fevereiro de 2008
Versdo 03: documento revisado submetido a validagdo em 21 de fevereiro de 2008

A.2. Descricao da atividade do projeto:

A atividade de projeto proposta compreende trés centrais hidrelétricas a fio-de-dgua, com capacidades de
15,8 MW (PCH' Posse), 18,6 MW (PCH Monte Alegre) e 17,2 MW (PCH Sao Sebastido), num total de
51,6 MW? de capacidade instalada, no rio Piabanha, situado no estado do Rio de Janeiro, Brasil. O rio
Piabanha ¢ afluente do rio Paraiba do Sul, principal curso d’4gua da regido Sudeste, cortando quatro
estados: Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais e Espirito Santo. Segundo a legislacio brasileira’, todas
as usinas hidrelétricas de 1 a 30 MW de capacidade instalada e com reservatério inferior a 3 km® sdo
consideradas pequenas centrais hidrelétricas. As usinas sdo consideradas a fio-de-dgua, por nio exigirem
o acimulo de dgua para sua operacdo. O reservatdrio € usado somente para garantir a vazdo adequada de
dgua no ponto de entrada. Deste modo, os sistemas hidrelétricos utilizam dgua numa razdo inferior a que
desce o rio.

O principal objetivo da atividade do projeto é a geracdo de eletricidade utilizando o potencial hidrico
disponivel no rio Piabanha, a qual serd fornecida para a rede elétrica interligada Sul/Sudeste/Centro-
Oeste, para auxiliar no atendimento da demanda, principalmente a nivel regional, através da geracdo de
energia sustentéavel.

Os detalhes para cada um dos projetos estdo descritos abaixo.

'PCH (Pequena Central Hidrelétrica).

251,6 MW de capacidade instalada licenciados pela ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica), segundo as Resolugdes
748/2002, 709/2003, e 716/2003. A descricdo técnica para as PCHs se baseia no plano de engenharia basico desenvolvido para
cada usina.

? Artigo 26, Lei 9.427 de 26/12/1996, modificada pelo artigo 4°, Lei 9648 de 27/05/1998; e artigos 2 e 3 da Resolugdo n° 394 da
ANEEL, de 04/12/1998.
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PCH Posse (15,8 MW)

Esta planta serd construida no rio Piabanha, no municipio de Petrépolis, estado do Rio de Janeiro, na
localizagdo 43°06°39,6”0 e 22°17°17,2”S, 5 km a montante do Distrito de Posse e 33,5 km a montante do
rio Paraiba do Sul.

O lago do reservatério ocupard uma érea de 0,032 Km” (densidade energética de 494 W/m?). Esta planta
operard com a superficie do lago em um nivel operacional normal maximo de 613 metros acima do nivel
do mar.

As turbinas serdo instaladas em uma casa de mdquinas a 3.300 metros a jusante da barragem. A dgua sera
conduzida através de um tiinel de aproximadamente 11 m”. Esta planta receberd 2 (duas) turbinas Francis
acopladas a geradores de 8,8 MVA (8§ MW) cada um. A eletricidade gerada serd entregue a rede elétrica
nacional através de uma linha de transmissdo de 6,9 kV, na Subestacdo Piabanha, a 5 km da casa de
mdquinas. Espera-se o inicio das operagdes entre outubro e novembro de 2009.

&
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Fig. 3. Concepcdo do Projeto da PCH Posse.

PCH Monte Alegre (18,6 MW)

Esta central serd construida no rio Piabanha, no municipio de Areal, estado do Rio de Janeiro, na
localizagdo 43°07°2,2”0; 22°13°33,9”S. O local estd a 2 km a jusante do municipio de Areal e a 20,9 km
a montante do rio Paraiba do Sul.

O lago do reservatério ocupard uma drea de 0,046 km® (densidade energética: 404 w/m?). Esta planta
operard com a superficie do lago em um nivel operacional normal maximo de 426 metros acima do nivel
do mar.

As turbinas serdo instaladas em uma casa de maquinas 1.900 metros a jusante da barragem. A dgua serd
conduzida através de um tiinel de aproximadamente 28 m’. Esta planta receberd 2 (duas) turbinas Francis
posicionadas em um eixo horizontal, e acopladas a geradores de 9,8 MVA (9,5 MW) cada um. A
eletricidade gerada serd entregue a rede elétrica nacional através de uma linha de transmissdo de 6,9 kV,
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na Subestagdo Morro Grande, a 8§ km de distancia da casa de maquinas. Espera-se o inicio das operagdes

em dezembro de 2009.
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Fig. 2. Concepcdao do Projeto da PCH Monte Alegre.

PCH Sao Sebastiao (17,2 MW)

Esta central serd construida no rio Piabanha, em um local situado na confluéncia de trés municipios:
Paraiba do Sul, Trés Rios e Areal. A localizacdo estd definida pelas coordenadas 43°09’35,3”0;

22°11°50,8”S, a 13,2 km a montante do rio Paraiba do Sul.

O lago do reservatério ocupard uma drea de 0,049 km® (densidade energética: 351 w/m’), com um
volume total de 0,0902 milhdes de m3. Esta planta operard com a superficie do lago em um nivel

operacional normal maximo de 307 metros acima do nivel do mar.

As turbinas serdo instaladas em uma casa de maquinas 2.200 metros a jusante da barragem. A dgua serd
conduzida através de um tinel com aproximadamente 30 m’. Esta planta receberd 2 (duas) turbinas
Francis acopladas a geradores de 8,58 MVA (8,94 MW) cada um. A eletricidade gerada serd entregue a
rede elétrica nacional através de uma linha de transmissao de 6,9 kV, na Subestacdo Morro Grande, a 8
km de distincia da casa de maquinas. Espera-se o inicio das operagdes entre outubro e novembro de

2009.
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As trés usinas hidrelétricas a fio-de-dgua contribuem com o desenvolvimento sustentdvel ao promover o
suprimento de energia renovavel para atender as demandas atuais e futuras de energia. Outros beneficios
socio-econdmicos esperados do projeto incluem a geragdo de empregos a nivel local, desenvolvimento da
infra-estrutura urbana e rural, criacdo de dreas de conservacdo locais e de programas de restauragdo, e a
promocao do uso recreacional do lago do reservatério (ver Se¢do D.1 para maiores detalhes). O projeto
reduzird as emissdes de gases de efeito estufa ao aumentar a participacio da energia renovéavel no sistema
elétrico Sul/Sudeste/Centro-Oeste. Estima-se que o projeto obtenha uma média de redugdes de emissodes
em torno de 71.006 toneladas de CO,e por ano através da substituicao da eletricidade derivada de fontes

intensivas em carbono.
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A.3.  Participantes do projeto:
. . Por gentileza, indicar se a
Nome da Entidade(s) privada(s) e/ou . .
e (2 oot Parte envolvida deseja ser
Parte envolvida (*). publica(s) .
o 1. . . . considerada como
((host) indica uma Parte participantes do projeto (*) . . .
anfitrid) (se houver) participante no projeto
(Sim/Nao)
Brasil (host) AES Rio PCH Ltda. (privada) Nio
(*) De acordo com as modalidades e procedimentos de MDL, no momento de tornar puiblico o MDL-DCP no
estdgio de validacdo, uma Parte envolvida pode ou ndo ter providenciado sua aprovacdo. No momento de
solicitacdo do registro, exige-se a aprovacdo da(s) Parte(s).
‘ A4. Descricao técnica da atividade do projeto:

A atividade do projeto estara localizada nos municipios de Petrépolis, Areal, Paraiba do Sul e Trés Rios,

no estado do Rio de Janeiro, regido Sudeste do Brasil.

A4.1.1.

Brasil

A4.1.2

Regiao/Estado/Provincia, etc.:

Regido Sudeste do Brasil, Estado do Rio de Janeiro.
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A4.1.3.

Municipio/Cidade/Comunidade etc:

Municipios de Petrépolis, Areal, Paraiba do Sul e Trés Rios.

A4.14.

Detalhe da localizacio fisica, inclusive informacgoes que possibilitem

A atividade do projeto proposto compreende trés centrais hidrelétricas no rio Piabanha, cujo curso
d’dgua segue direcdo leste no estado do Rio de Janeiro, sendo afluente do rio Paraiba do Sul. As

localiza¢es das centrais hidrelétricas” sdo:
43°06'39,6”0; 22°17°17,2”S — PCH Posse
43°07°2,270; 22°13°33,9”S — PCH Monte Alegre
43°09°35,370; 22°11°50,8”S — PCH Sio Sebastido

As localizacdes estdo representadas na figura abaixo:

[PEH
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Figura 2 — Localizacio das Pequenas Centrais Hidrelétricas

* As coordenadas representam o ponto de entrada da dgua para cada usina hidrelétrica.

AT
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O projeto proposto utilizard a energia potencial gerada pela vazdo de queda do rio através de diques de
desvio para turbinas hidrdulicas tipo Francis, para gerar energia. As trés pequenas centrais hidrelétricas
possuem a mesma configuragdo. Os reservatdrios serdo construidos ao longo do rio em locais que
favorecam a melhor relacio entre o volume acumulado e a drea ocupada pelo reservatério. Partindo do
lago do reservatdrio, a dgua serd desviada para geracdo de energia através de canais de entrada, tiineis de
aducdo, conduto forcado e pogo de adugdo.

As turbinas tipo Francis sdo comumente usadas em aplicacdes onde existe disponibilidade de vazdes
elevadas numa aducao hidrdulica de porte médio. A dgua entra na turbina através de uma carcaca voluta e
¢ direcionada para as laminas por portinholas. A 4gua em baixo momento deixa entdo a turbina através de
um tubo de succido. No modelo, a vazdo de dgua é abastecida por uma bomba centrifuga de velocidade
varidvel. Aplica-se uma carga a turbina por meio de um freio magnético, e o torque é medido
observando-se a deflexdo de molas calibradas. O desempenho é calculado através da comparagdo entre a
energia de saida e a energia fornecida.

O equipamento e a tecnologia utilizados neste projeto foi aplicado com sucesso em projetos similares no
Brasil e no mundo. A descricdo técnica das instalacdes € informada na tabela abaixo.

Monte Alegre Posse Sao Sebastiao

Vazio média (m3/s) 31,3 11,6 37,1
Area do reservatorio 0,4570 0,03190 0,04903
(km”)
Voléum;e do reservatorio 0.14325 0.06784 0.09017
(10° m’)
Elevagdo (m) 50,84 113,0 34,6
Fator de carga 57,49% 57,28% 53,56%
Capacidade instalada’
(kW) 19.000 16.000 17.880

2 turbinas Francis, eixo 2 turbinas Francis, eixo 2 turbinas Francis, duplo eixo
Turbina horizontal, horizontal, horizontal,

360 rpm 720 rpm 360 rpm

9,8 MVA, 8,8 MVA, 8,58 MVA,
Gerador 360 rpm, 720 rpm, 360 /400 rpm,

6,9 kV 6,9 kV 6,9 kV
Vazdo Nominal da
Turbina (m3/s) 22,25 7.9 28,7

3 Capacidade instalada baseada no plano de engenharia bésico desenvolvido para cada planta.
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As pequenas centrais hidrelétricas serdo remotamente operadas pelo Centro de Operagdo da Geracdo
(COG) Bauru da AES Tieté S.A. O cronograma do projeto inclui o comissionamento de trés pequenas
centrais hidrelétricas até dezembro de 2009, conforme indicado no calendario abaixo.

Cronograma Jul/07 Ago/07 Set/07 Out/07 Nov/07 Dez/07 Jan/08 Out/08 Nov/09

Dez/09

Engenharia de concepcéo

Investigagdes no local X

Estudos hidrolégicos X

Estudos de engenharia X

Documentacéo final do projeto X X

Contrato de EPC

Informagdes adicionais X X X

Submissao de propostas X

Negociagdo do contrato X

Aviso de prosseguimento X

Comissionamento de unidades

Posse 1 X

Posse 2 X

Monte Alegre 1 X

Monte Alegre 2 X

Sé&o Sebastido 1 X

Sé&o Sebastido 2 X

Figura 4 — Cronograma do projeto

Com base nos estudos de descarga completa, a energia anualmente assegurada pelas trés pequenas
centrais hidrelétricas é de 251.066 MWh. Para 2012 e 2012, esta quantidade aumenta para 251.744
MWh, dado que esses anos sdo bissextos.

O know-how técnico serd transferido para as equipes de operacdo local e de manutencdo por programas e
manuais de treinamento. Os operadores da usina serdo responsdveis por cumprir com as boas praticas
corporativas identificadas para pequenas centrais hidrelétricas similares, tanto no Brasil como em outros
paises. Os equipamentos necessdrios para o projeto serdo em sua maior parte fornecidos por fabricantes

nacionais.

Anos Estimativa anual de reducoes de emissoes em
toneladas de CO, e

2010%* 70.951

2011 70.951

2012%* 71.146%*

2013 70.951

2014 70.951

2015 70.951

2016%* 71.146%*

Total de Redugoes de Emissoes
(tons de CO; e) 497.047
Total de anos de obtencio de créditos 7
Média anual das reducoes estimadas ao longo do 71.006
periodo de obtencao de créditos (tons de CO,e) :

* Cada ano do periodo de obtencdo de créditos inclui doze meses completos (ou seja, de janeiro a dezembro).
** 2012 e 2016 sdo anos bissextos, com um dia a mais de geragdo de energia.

AT
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Nenhum financiamento publico esteve envolvido nesta atividade de projeto.

‘ SECAO B. Aplicaciao de uma metodologia de linha de base e monitoramento

Titulo: “Metodologia consolidada para a geracdo de eletricidade ligada a rede a partir de fontes
renovaveis”
Referéncia: ACMO0002, Versao 06, 19 de maio de 2006

A metodologia é usada conjuntamente a “Ferramenta para a demonstracdo e avaliacdo da adicionalidade
(Versao 04) .

B.2 Justificativa da escolha da metodologia e da razao pela qual ela se aplica a atividade do
projeto:

A metodologia escolhida € aplicdvel aos novos projetos de geracdo de energia hidrelétrica conectados a
rede elétrica, sob a condicdo de acréscimo de capacidade de eletricidade por centrais hidrelétricas a fio-
de-dgua, e com reservatérios possuindo densidade energética superior a 4 W/m>, como é o caso de cada
uma das centrais que compdem as Centrais Hidrelétricas do rio Piabanha. O projeto ndo inclui quaisquer
atividades de substitui¢cdo de combustiveis.

B.3. Descricio das fontes e dos gases abrangidos pelo limite do projeto

O limite do projeto inclui os locais fisicos e a drea do reservatdrio para as trés plantas. A extensdo
espacial do limite do projeto inclui o local do projeto e todas as usinas fisicamente ligadas ao sistema de
eletricidade Sul/Sudeste/Centro-Oeste. O sistema Norte/Nordeste ndo estd incluido devido ao modelo
adotado pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT), pelo Ministério de Minas e Energia (MME) e
pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS) para calcular os fatores de emissdo desde janeiro de
2006. Os limites dos subsistemas sdo definidos pela capacidade de transmissdo. Dados os obsticulos a
transmissdo, o sistema elétrico Sul/Sudeste/Centro-Oeste é considerado um limite. A eletricidade liquida
importada de paises como Argentina e Uruguai foi incluida no limite do projeto.

O tnico gds de efeito estufa a ser incluido no limite do projeto é o didéxido de carbono liberado pelas
centrais termelétricas ja instaladas e operando no sistema elétrico Sul/Sudeste/Centro-Oeste.
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Fonte Giés Incluido? Justificativa / Explicacdo
CO, Sim De acordo com a ACM0002
2 Produgdo de CH, Nio De acordo com a ACM0002
g, eletricidade para a
.5 é rede N,O Nio De acordo com a ACM0002
COZ Nao
% Produgido de CH, Nao Esta fonte de emissdo ndo ¢ incluida porque a densidade energética
é E hidreletricidade N0 Nio é superior a 10W/m? para cada pequena central hidrelétrica.

B.4. Descricao de como o cenario da linha de base € identificado e descri¢cao do cenario da
linha de base identificado:

Segundo a metodologia ACMO0002, para atividades de projetos que ndo modificam ou remodelam uma
central geradora de eletricidade j4 existente, adota-se a seguinte linha de base:

“A eletricidade que o projeto entrega a rede de transmissdo seria gerada de outra forma pela operacio de
centrais energéticas ligadas a rede elétrica e pelo acréscimo de novas fontes geradoras, conforme
refletido pelos calculos da margem combinada (CM) em B.6.1".

Na auséncia do projeto, a eletricidade continuaria a ser gerada pelo mix de geracdo j4 existente e
operando na rede de transmissao.

Sao consideradas duas alternativas ao cenario do projeto:

Alternativa 1: A atividade do projeto proposto: Construgio de uma nova planta de geragéo
hidroenergética, com capacidade instalada total de 51,6 MW, conectada a rede de transmissdo local, e
implementada sem considerar as receitas do MDL. Esta alternativa enfrenta barreiras destacadas na se¢ao
B.5, abaixo. Portanto, o projeto ndo é considerado vidvel na auséncia dos incentivos do MDL (ou seja,
ndo € o cenario da linha de base).

Alternativa 2: Continuagdo da atual situac@o: A eletricidade continuaria a ser gerada pelo mix de geracéo
existente operando na rede de transmissdo. Esta alternativa ndo enfrenta quaisquer barreiras tecnoldgicas
ou de outra espécie. A eletricidade continuaria a ser gerada pelo mix de centrais energéticas ja existente
na rede de transmissdo, com aumento de participagdo das centrais energéticas a combustivel féssil,
principalmente se considerarmos que todas as fontes hidricas de médio e grande porte nas regioes Sul e
Sudeste do pafs foram exploradas e a maior parte das reservas restantes se localiza na Bacia Amazodnica,
longe dos grandes centros industriais’. Novas adi¢des ao setor de eletricidade no Brasil estio mudando de
plantas hidrelétricas para termelétricas a combustivel féssil’.

Concluindo, identifica-se o cendrio conservador para a linha de base como a continuacdo da atual
situacdo, onde a eletricidade continuaria a ser gerada pelo mix de usinas energéticas na rede de
transmissdo.

¢ Fonte: OECD, 2001
" Fonte: Schaeffer er al., 2000
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Duas alternativas adicionais ao cendrio do projeto foram consideradas: (i) geracdo de eletricidade através
de outras energias renovéveis que ndo a hidrica, e (ii) geracdo de eletricidade através de combustiveis
fosseis. A primeira alternativa adicional sofre o mesmo tipo de barreiras descritas para a Alternativa 1,
conforme explicado abaixo. Outras tecnologias de energia renovdvel enfrentam os mesmos obstdculos
financeiros e institucionais que as pequenas centrais hidrelétricas; a diferenca é o custo de investimento
necessario para implementar cada tecnologia. A segunda alternativa adicional é considerada parte da
Alternativa 2, visto que a continuacdo da atual situacdo prevé um aumento no nimero de usinas
energéticas a combustivel fossil no mix de geracdo operando na rede de transmissdo. Portanto, ambas as
alternativas adicionais ndo foram consideradas cendrios separados de linha de base.

B.5. Descricao de como as emissoes antropicas de gases de efeito estufa por fontes sao
reduzidas para niveis inferiores aos que teriam ocorrido na auséncia da atividade de projeto
registrada no ambito do MDL (avaliacao e demonstraciao da adicionalidade):

Em consonéncia com a metodologia ACM0002, a adicionalidade do projeto Centrais Hidrelétricas do
Rio Piabanha deve ser demonstrada e avaliada utilizando-se a versao mais recente da ‘“Ferramenta para a
demonstracdo e avaliacdo da adicionalidade” estabelecida pelo Conselho Executivo do MDL. A
utilizacdo da Versdo 04 da ferramenta € descrita abaixo.

Passo 1. Identificacdo de alternativas a atividade de projeto consistentes com as leis e normas
obrigatorias

Sub-Passo la. Definir alternativas para a atividade do projeto:
As alternativas realistas e criveis a atividade do projeto sdo:
¢ Instalacdo de uma nova usina hidrelétrica a fio-de-d4gua com capacidade instalada de 51,6 MW
nao idealizada como atividade de projeto de MDL; e
¢ Continuagdo da situagdo atual: a eletricidade continuaria a ser gerada pelo mix de geracdo
operando atualmente na rede de transmissao.
Sub-Passo 1b. Consisténcia com as leis e normas obrigatorias:
e Todas as alternativas sao consistentes com as leis e normas obrigatdrias.
Passo 2. Andlise de investimentos

Sub-passo 2a. Determinar o método de andlise apropriado

Uma andlise de benchmark (Opgao III) foi selecionada como sendo o método de andlise mais apropriado
a considerar.




o

PROJECT DESIGN DOCUMENT FORM (CDM PDD) - Version 03.1. UNFCCC "

CDM - Executive Board

page 12

Sub-passo 2b . Opgdo I11. Andlise de benchmark

O indicador financeiro escolhido ¢ a Taxa Interna de Retorno (TIR) dos acionistas, calculada a partir da
planilha de fluxo de caixa descontado preparada para a andlise do projeto. A escolha de uma TIR
aceitdvel é a mais aceitdvel para este contexto de tomada de decis@o porque o projeto propriamente dito
tem o objetivo principal de complementar a eletricidade entregue pela AES Tieté ao mercado de

eletricidade da regiao Sudeste. A AES Rio PCH LtdaS. € uma Companhia de Propdsito Especial (CPE)
pertencente a AES Minas PCH Ltda. (1%). A CPE foi implantada visando desenvolver e administrar as
centrais hidrelétricas a fio-de-dgua propostas. A planilha de fluxo de caixa incorpora os pressupostos
originais para investimento, a receita da venda de eletricidade e os custos operacionais e administrativos
para o cendrio de receitas ligadas ao MDL, adotado pela AES Corporation para atender as expectativas
dos acionistas.

A AES Tieté S.A. comegou a avaliar a atividade do projeto proposto considerando as receitas do MDL
no primeiro semestre de 2006. Em outubro de 2006, um acordo contratual’ foi assinado entre a AES
Tieté S.A. e o proprietdrio anterior do projeto (Guascor) para a aquisi¢do dos plenos direitos sobre as trés
centrais. Em 29 de janeiro de 2007, o Conselho de Diretores da AES Tieté S.A. aprovou a decisdo de
investimento'.

Sub-passo 2c. Cdlculo e comparacdo dos indicadores financeiros

O referencial (benchmark) selecionado para a TIR é o rendimento de um titulo governamental de 21 anos
— 0 bonus Global BRL 2028 — comercializado nos mercados publicos, mais uma estimativa conservadora
do prémio de risco do projeto. O bonus Global BRL 2028 foi emitido em 7 de fevereiro de 2007, apenas
uma semana depois da aprovacao do investimento pelo Conselho de Diretores da AES Tiete S.A., e o seu
contetido corresponde a vida util do projeto. No momento de sua emissdo, em 7 de fevereiro de 2007, o
Global BRL 2028 teve um rendimento de 10,68%."' Como um projeto hidrelétrico apresenta maior risco
do que um titulo do governo, é apropriado incluir um prémio de risco na taxa referencial. O Banco
Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES) estima prémios de risco na faixa de 0,46%
a 3,57%."> Assumindo-se de forma conservadora o limite minimo da variacio do BNDES para os
prémios de risco, a taxa referencial € igual ao rendimento do bonus Global BRL 2028 mais o prémio de
risco: 11,14%. Excluindo-se as receitas do MDL, o modelo financeiro do projeto resulta numa TIR de
8,8%, muito mais baixa que a taxa referencial de 11,14%.

Sub-passo 2d. Andlise de sensibilidade

Uma andlise de sensibilidade foi realizada para verificar a robustez do modelo financeiro, com respeito
aos seguintes pardmetros de projeto: custos de Engenharia, Aquisicdo e Construcdo (EPC), precos da
energia, e custos de Operacdo e Manuten¢do (O&M). Estes parametros flutuaram em uma faixa de 10%
em relacdo ao cendrio do caso-base. Os resultados dos cendrios sem a receita das RCEs s@o apresentados

8 Contrato social da AES Rio PCH Ltda. (30/01/2007).

? Contrato de compra entre a AES Tieté S.A. e a Guascor, celebrado em 23/10/2006.

10 Conforme apresentado em memorando interno do Conselho da AES Tieté S.A. encaminhado ao validador.

' http://www.tesouro.fazenda.gov.br/english/public_debt/downloads/informes/Emissao_Global_BRL2028_eng.pdf
2 http://www.bndes.gov.br/ambiente/meio_ambiente.asp
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na figura abaixo, indicando ser improvavel que o projeto seja considerado financeiramente atrativo sob
uma variedade de cendrios.

Analise de Sensibilidade do Projeto
Cenarios TIR
Sem receita das RCEs 8,8%
10% de aumento no custo de EPC 7,7%
10% de redugao no custo de EPC 10,1%
10% de aumento no custo de O&M 8,7%
10% de redugéo no custo de O&M 8,9%
10% de aumento no prego da energia 9,8%
10% de redugdo no prego da energia 7,9%

Figura 5 — Anadlise de sensibilidade

Em suma, o projeto Piabanha considerou de forma explicita as possiveis receitas do MDL antes de tomar
a decisdo de promover o investimento. O beneficio financeiro proveniente das RCEs traria ao projeto
beneficios adicionais, devido ao fato de que as RCEs sido geradas em moeda forte (ddlar americano ou
euro). A receita em moeda forte prové ao Projeto Hidrelétrico Piabanha uma maior seguranca contra
desvalorizagdes monetarias.

Passo 3. Analise de barreiras

Sub-passo 3a. Identificar barreiras que impediriam a implementacdo da atividade do projeto de MDL
proposto:

Barreira Institucional

Desde 1995, quando a privatizacio e desregulacdo do Mercado Brasileiro de Eletricidade tiveram inicio,
as politicas do governo foram continuamente alteradas no Brasil. Muitas leis e normas foram criadas com
0 propoésito de prover incentivos para o investimento no setor energético. Ao mesmo tempo, novas
entidades foram criadas: a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), estabelecida para
desenvolver a legislagdo e regular o mercado; o Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS), para
supervisionar e controlar a geracdo, a transmissdo e a operacdo; e o Mercado Atacadista de Energia
Elétrica (MAE), para definir regras e procedimentos comerciais para o mercado de curto prazo.

O governo brasileiro ressaltou que era estrategicamente importante para o pafs aumentar a geracdo de
energia termelétrica e, consequentemente, reduzir a dependéncia da hidreletricidade. Com este propdsito,
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no inicio do ano 2000 o governo federal lancou o Plano Prioritirio de Termelétricas (PPT) ", visando
originalmente a construcdo de centrais termelétricas movidas principalmente a gés natural. Em 2004, o
novo governo eleito decidiu renovar completamente as regras institucionais do mercado de eletricidade. O
Congresso aprovou um novo modelo para o setor elétrico em marco de 2004, e novas regras para o setor
elétrico foram criadas (OCDE, 2005). De acordo com o modelo, a demanda e a oferta de eletricidade sdo
coordenadas por um “pool de demanda” a ser estimado pelas companhias distribuidoras, que t&ém de contratar
100% de sua demanda de eletricidade projetada nos proximos 3 a 5 anos. Tais projecdes sdo avaliadas por uma
nova instituicdo, a Empresa de Planejamento Energético — EPE, que estima a expansdo necessdria na
capacidade de abastecimento a ser vendida as distribuidoras através do pool. O preco da eletricidade

negociado ¢ uma média de todos os precos contratados a longo prazo, e € o mesmo para todas as
companhias distribuidoras.

Um “mercado livre” foi estabelecido paralelamente aos contratos de longo prazo regulados pelo pool de
demanda. Grandes consumidores (acima de 10 MW) devem informar as distribuidoras, com 3 anos de
antecedéncia, que deseja mudar-se do pool para o mercado livre (5 anos de antecedéncia em caso
contrario). Espera-se que essas condi¢cdes tornem-se mais flexiveis no futuro. Se a demanda real for
maior que a oferta projetada, as companhias distribuidoras terdo de comprar a eletricidade no mercado
livre. De outra forma, deverdo vender o excedente de eletricidade no mercado livre e através do pool de
demanda, se a diferenca entre a demanda projetada e a demanda real permanecer abaixo de 5%. Se a
diferenca permanecer acima desse limite, as distribuidoras terdo de arcar com esses custos.

O governo optou por um sistema institucional centralizado, reforcando o papel do MME — Ministério das
Minas e Energia no planejamento de longo prazo. A EPE é responsdvel por preparar ao MME um
portfélio de tecnologias planejadas e uma lista de projetos estratégicos e ndo-estratégicos. O MME
apresentard esse portfélio ao CNPE — Conselho Nacional de Politica Energética. Mediante aprovagdo do
CNPE, os projetos estratégicos serdo levados a leildo, com base nas prioridades através do pool. As
companhias podem substituir os projetos nao-estratégicos propostos pela EPE, se as propostas
oferecerem a mesma capacidade por uma tarifa mais baixa. Outra institui¢do criada é o CMES - Comité
de Monitoramento do Setor Elétrico, encarregado de monitorar as tendéncias de oferta e demanda de
eletricidade.

Embora o novo modelo tenha sido concebido para reduzir o risco de mercado, sua capacidade de
promover incentivos ao investimento privado dependerd de como essas normas regulatérias sdo
realmente representadas. Os riscos enfrentados por potenciais investidores privados incluem:

e Fracasso governamental (ou fracasso de ndo-mercado), devido ao papel mais significativo do
governo no planejamento de longo prazo e a interferéncia politica sobre as novas instituicdes
criadas;

e Falta de regras transparentes e flexiveis para a fase de transicdo entre os mercados de
eletricidade livre e regulamentado;

e Volatilidade de precos a curto prazo devido a dependéncia do setor pela energia hidrelétrica (e,
portanto, dos niveis de precipitagdes chuvosas) e incertezas relacionadas aos negdcios
envolvendo o gés natural; e

"3 Decreto Federal n° 3.371, de 24/02/2000, e Diretiva 43 do Ministério de Minas e Energia, de 25/02/2000.
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e Auséncia de regras definidas para a separacdo de companhias verticalmente integradas
(geradoras e distribuidoras).

Estas e outras incertezas constituem uma barreira real ao investimento adicional privado no escopo da
eletricidade no Brasil, principalmente no caso dos projetos de geracdo de energia renovavel. Os
desenvolvedores de projetos precisam contrabalangar esses riscos frente a opgdes alternativas de
investimentos (incluindo as altas taxas de juros explicadas acima), bem como o elevado nivel de
garantias exigidas para financiar, por exemplo, as pequenas centrais hidrelétricas ou as fazendas edlicas.
Essa barreira institucional é exemplificada pelos vdrios programas e esquemas de incentivos
anteriormente organizados, mas nunca implementados com sucesso, pelo governo federal.

Um programa denominado PCH-COM, por exemplo, foi estruturado no inicio de 20012 pela Eletrobris,
em parceria com o BNDES, com a meta principal de apoiar e encorajar a construcdo de pequenas centrais
hidrelétricas no Brasil. Este programa consistia no financiamento do projeto pelo BNDES e a
comercializa¢do da energia pela Eletrobrds. Caso a atividade do projeto proposto recebesse a aprovagdo
das duas agéncias, dois contratos seriam assinados: (i) um acordo financeiro com o BNDES, e (ii) um
Acordo de Compra de Energia (PPA) com a Eletrobrds. O Programa nio teve sucesso devido as garantias
exigidas e as cldusulas dos contratos (isto é, o projeto ndo era considerado conforme uma base de
financiamento ao projeto, e o financiador exigia garantias diretas do desenvolvedor, e ndo do projeto
propriamente dito).

Em 2002, o governo federal criou o PROINFA (Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia
Elétrica) para elevar a participacdo da geracdo de energia renovavel dentro da matriz energética brasileira. O
programa visava adicionar 3.300 mW de capacidade instalada de pequenas centrais hidrelétricas, edlicas e de
biomassa, oferecendo contratos de longo prazo com condi¢des especiais, menores custos de transmissio e
taxas de juros mais baixas por parte dos bancos de desenvolvimento locais. Em 2005, o BNDES apresentou a
versdo final de sua linha de incentivo ao PROINFA, a qual é diferente da primeira versdo considerada pelo
programa e ndo foi considerada suficiente pelos potenciais empreendedores. Os Participantes do Projeto,por
exemplo, ndo se inscreveram no PROINFA, e, portanto, ndo possuem acesso aos beneficios do programa.

A principal razdo para o baixo nimero de atividades de projetos de energia renovével inscritos tanto no
PCH-COM como no PROINFA foi o 6nus financeiro. Os processos de negociacdo de um PPA com a
Eletrobrds e a obtencdo de financiamento do BNDES se mostraram bastante trabalhosos. Os
empreendedores consideraram que o BNDES exigia um excesso de garantias para liberar o
financiamento. Ainda que seja papel do banco, enquanto instituicdo financeira, fazer essas exigéncias
para mitigar os riscos, tal atitude é entendida como uma barreira de mercado. Apesar de todos os
incentivos do governo para o investimento privado em energias renovdveis, a participacdo das pequenas
centrais hidrelétricas no Mercado Brasileiro de Eletricidade ainda € insignificante. Com base nos dados
disponiveis em 13 de julho de 2007, haviam'*:

a) 190 projetos de pequenas centrais hidrelétricas no Brasil, aprovados entre 1998 e 2005, mas cuja
constru¢do ainda nao foi iniciada; e

14 Fonte: http://www.aneel.gov.br/area.cfm?idArea=15 (Capacidade Geragdo Brasil e Resumo Estadual)
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b) Pequenas centrais hidrelétricas em operagdo gerando menos de 2% do total de energia elétrica no pais,
e menos de 1% de toda a energia elétrica gerada no estado do Rio de Janeiro (RJ), onde a atividade do
projeto estd localizada.

A recente tendéncia ndo antecipa mudancas a partir do que foi observado na dltima década. Em leildao de
energia realizado em 16 de dezembro de 2005 no Rio de Janeiro, 20 concessdes para novas centrais
energéticas foram oferecidas, dentre as quais somente duas sdo pequenas centrais hidrelétricas (28MW).
Do total de 3.286 MW vendidos, 2.247 MW (68%) serdo provenientes de usinas termelétricas, dos quais
1.391 MW, ou 42%, virdo de termelétricas a gas natural .

Estes nimeros mostram que:

1) A pratica comum no Brasil tem sido a construcio de centrais hidrelétricas de grande escala e, mais
recentemente, termelétricas a gds natural.

2) Os incentivos para a constru¢do de termelétricas tém sido mais eficientes que os incentivos para
pequenas centrais hidrelétricas.

A recente nacionaliza¢do do setor de gas natural pelo governo boliviano, ocorrida no inicio de 2007,
poderia alterar esta situacdo, mas até o momento ndo hd perspectivas claras. Em resumo, projetos de
geracdo de energias renovdveis no Brasil, como o projeto Centrais Hidrelétricas do Rio Piabanha,
enfrentam barreiras institucionais considerdveis. Apesar dos esforcos do governo para promover
incentivos e reduzir as incertezas no mercado, os empreendedores privados ainda nio t€m capacidade de
estruturar projetos com um retorno razodvel de forma a obter um aumento significativo na participacao
das centrais renovaveis dentro da matriz energética brasileira. Aqueles que conseguiram obter custosas
garantias o fizeram parcialmente, devido aos esquemas especiais de incentivo como o PROINFA.

Sub-passo 3b: Mostrar que as barreiras identificadas ndo impediriam a implementacdo de pelo menos uma
das alternativas (exceto a atividade de projeto proposta)

Segundo o BEN (Balanco Energético Nacional), a geracdo termelétrica em 2004 havia aumentado em 17%,
enquanto a geracdo hidrelétrica aumentou em apenas 4,9% '® Um estudo recente publicado pela ANEEL
estimava que o Brasil terd de instalar uma carga adicional de 28.000 MW em novas centrais de geracdo
termelétrica a fim de atender a crescente demanda de eletricidade'’. Ambos os estudos indicam que a
manutencdo do mix energético existente ndo enfrenta as mesmas barreiras institucionais ou incertezas de
mercado que os projetos de energia renovavel, o que também confirma a viabilidade da construgdo de novas
unidades termelétricas em comparag¢do com as hidrelétricas, demonstrando que o aumento na geragdo térmica
¢ um cendrio realmente plausivel na considera¢do de novos investimentos no setor energético. Portanto, a
Alternativa 2 (continuagdo da situagfo atual) ndo seria impedida pelas barreiras identificadas.

15 Fonte: Rosa, Luis Pinguelli. “Folha de Sao Paulo”, 28/12/2005.

' BEN 2005 - Balango Energético Nacional (Capitulo 1: “Andlise Energética e Dados Agregados”)
7 PNE 2030 — Plano Nacional Energético para 2030. O plano ainda néo foi concluido, mas varias reunides foram realizadas.
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Passo 4. Andlise de prdticas comuns
Sub-passo 4a. Analisar outras atividades similares a atividade de projeto proposta:

No estado do Rio de Janeiro, onde as Centrais Hidrelétricas do Rio Piabanha estdo localizadas, existem
oito pequenas centrais hidrelétricas em operagdo, correspondendo a aproximadamente 0,4% de toda a
eletricidade gerada no estado (disponivel em 13/08/2007)'%. Outras 15 pequenas centrais hidrelétricas
obtiveram licenga da ANEEL para o periodo 1998-2004, representando 6% do nimero total de usinas.
Dessas centrais licenciadas, 6 tiveram sua construcao iniciada, representando 13% do ndmero total de
usinas em construgdo. Todas as 6 PCHs em construgdo foram financiadas pelo PROINFA". As tabelas
abaixo resumem a capacidade de geragdo no estado do Rio de Janeiro.

Empreendimentos em Operacao
Tipo™ Quantidade Poténcia ( kW) %
CGH 5 2.304 0,03
PCH 8 29.200 0,38
UHE 10 1.230.779 16,04
UTE 31 4.403.704 57,39
UTN 2 2.007.000 26,16
Total 56 7.672.987 100
‘ Empreendimentos em Construcio
‘ Tipo | Quantidade | Poténcia (kW) | %
| PCH| 6 125.400 12,93
| UHE| 1 333.700 3440
| UTE| 2 511.000 52,67
| Total| 9 970.100 100
Empreendimentos autorizados entre 1998 e 2004
(a construgdo ndo foi iniciada)
Tipo Quantidade Poténcia (kW) %0
CGH 2 1.900 0,07
EOL 6 277.250 10,88
PCH 9 157.980 6,20
UHE 1 195.000 7,65
TPP 10 1.915.354 75,19
Total 28 2.547.484 100

¥ Fonte: http://www.aneel.gov.br/area.cfm?idArea=15 (Capacidade Geragdo Brasil e Resumo Estadual)

19 Fonte: http://www.mme.gov.br/download.do?attachmentld=11166&download e
http://www.bndes.gov.br/english/news/not321 05.asp

2 Tipo inclui: CGH para Central Geradora Hidrelétrica; EOL para Usina Eélica; PCH para Pequena Central Hidrelétrica; UHE

para Usina Hidrelétrica de Energia; UTE para Usina Termelétrica; e UTN para Usina Termonuclear.
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/capacidadebrasil.asp
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Para a rede de transmissdo Sul/Sudeste/Centro-Oeste®', 269 pequenas centrais hidrelétricas estio em
operacgdo, o que corresponde a aproximadamente 1,69% do total de eletricidade gerado para a rede (desde
13 de agosto de 2007).**. Outras 165 PCHs obtiveram licenca da ANEEL no periodo 1998-2004,
representando 15% do ntimero total de usinas. Dessas usinas licenciadas, 62 tiveram a constru¢io
iniciada, das quais mais da metade (62%) receberam financiamento do programa de incentivos federal, o
PROINFA®. As tabelas abaixo apresentam um resumo da capacidade de geraco na rede de transmissdo
Sul/Sudeste/Centro-Oeste.

Empreendimentos em Operacao — Sul/Sudeste/Centro-Oeste

Tipo* Quantidade Pot6encia ( kW) %
CGH 200 106.282 0,11%
EOL 8 167.900 0,17%
PCH 269 1.651.405 1,69%
UHE 170 79.244.047 80,95%
UTE 581 14.718.989 15,04%
UTN 2 2.007.000 2,05%
Total 1230 97.895.623 100

Empreendimentos em Construcio — Sul/Sudeste/Centro-Oeste

|
‘ Tipo | Quantidade | Poténcia (kW) | %
| CGH| 1| 848| 0,01%
| PCH| 62 1.098.450 | 15,57
| UHE| 17| 4.949.000| 70,16
| UTE| 14| 1.005.922] 14,26
| Total| 94 7.054.220| 100
Sul/Sudeste/Centro-Oeste —
Empreendimentos autorizados entre 1998 e 2004

(a construcao ndo foi iniciada)
‘ Tipo | Quantidade | Poténcia (kW) | %
| CGH| 63| 44.048| 0,26%
| EOL| 45| 1.758.063 10,26%
| PCH| 165| 2.508.791] 14,64%
| UHE| 24 4.332.400| 25,28%
| UTE| 86 8.493.203| 49,56%
| Total| 383 17.136.505 | 100%

2 Inclui o Distrito Federal e os estados do Espirito Santo, Goids, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Parand, Rio

de Janeiro, Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Sdo Paulo e Tocantins.
2 Fonte: http://www.aneel.gov.br/area.cfm?idArea=15 (Capacidade Geragéo Brasil e Resumo Estadual)

2 Fonte: http://www.mme.gov.br/download.do?attachmentld=11166&download e
http://www.bndes.gov.br/english/news/not321 05.asp
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Sub-passo 4b. Discutir quaisquer opcdes similares que estejam ocorrendo:

As oito pequenas centrais hidrelétricas em operacgdo no estado do Rio de Janeiro pertencem a trés pessoas
juridicas: Quanta Geragdo S/A (06 usinas), Companhia de Eletricidade Nova Friburgo (02 usinas), e
Companhia Energética Paulista (01 usina). Com exce¢do da usina Comendador Venancio, de propriedade
da Companhia Energética Paulista, todas as outras centrais iniciaram suas operagdes ha mais de 40 anos,
tendo sido construidas em um diferente contexto histdorico, incluindo uma série de barreiras nao-
compardvel as enfrentadas pelos projetos hoje. A usina Comendador Venancio, construida em 2005,
utilizou o0 MDL para superar os obstaculos financeiros. Das 6 PCHs em construgio, todas se inscreveram
para receber subsidios governamentais do PROINFA. A tabela abaixo resume os tipos de beneficios
recebidos pelas usinas em constru¢do, bem como a data de inicio das operacdes das usinas em
funcionamento.

Empreendimentos em Operacgao
Inicio das operagoes Incentivo

Catete 1947 Nao
Xavier 1947 Nao
Chave do Vaz 1953 Nao
Euclidelandia 1949 Nao
Fagundes 1923 Néo
Franca Amaral 1961 Nao
Piabanha 1908 Nao
Comendador Venancio 2005 MDL

Empreendimentos em Construcdo
Inicio das operacoes Incentivo

Bonfante - PROINFA
Monte Serrat - PROINFA
Santa Rosa Il - PROINFA
Calheiros - PROINFA
Santa Fé | - PROINFA
Tudelandia - PROINFA

Outros projetos de pequenas hidrelétricas estdo ainda sendo desenvolvidos, e aguardando por melhores
oportunidades de investimento. A maior parte dos desenvolvedores que financiaram seus projetos fora do
PROINFA ** consideraram o MDL como fator decisivo para completar seus projetos. O governo
brasileiro tem endossado que projetos sob o PROINFA também serdo elegiveis para participar do MDL,
em concordancia com decisdo da UNFCCC sobre a elegibilidade de projetos derivados de politicas
publicas. A legislacdo que criou o PROINFA considerou as possiveis receitas provenientes do MDL para
prosseguir com o programa®. Portanto, atividades similares (dentro ou fora do PROINFA) consideram os
incentivos adicionais fornecidos pelo MDL uma condicio necessdria para superar obstaculos financeiros.

O registro da atividade do projeto proposto ajudard a AES Rio PCH Ltda. a melhorar seu desempenho
econdmico e pode ter forte impacto para abrir caminho a projetos semelhantes a serem implementados no
Brasil.

B.6. Reducoes de emissoes:

** Programa de Incentivo Federal, criado pela lei 10.438, de abril de 2002.
* Decreto n° 5.025 (30/03/2004).
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B.6.1. Explicacio das escolhas metodolégicas:

A atividade do projeto compreende trés usinas hidrelétricas a fio-de-dgua, que gerardo energia renovavel para
o sistema elétrico interligado Sul/Sudeste/Centro-Oeste. A metodologia ACMO0002 (versao 06) é aplicdvel a
atividades de projetos de geracdo de energia renovavel conectados a rede de transmissdo, como € o caso
do projeto proposto. A ACMO0002 utiliza pardmetros de margens derivados que foram aplicados o
contexto da atividade do projeto para determinar os fatores de emissdes apropriados.

Segundo a metodologia ACMO0002, versdo 06, as redugdes de emissdes ERy pela atividade do projeto durante
um determinado ano y € a diferenca entre as emissdes da linha de base (BEy), as emissdes do projeto (PEy) e as
emissoes devido as fugas (Ly), como segue:

ERy=BEy - PEy— Ly (1)

As emissdes do projeto (PEy) sdo zero, uma vez que a densidade energética da atividade do projeto proposto é
superior a 10W/m’. Ndo hé fugas (Ly) a contabilizar, uma vez que a atividade do projeto é uma usina
hidrelétrica a fio-de-dgua e as emissdes derivadas de atividades como a construcdo da usina sio
despreziveis.

Assim, as emissdes de linha de base a cada ano y (BEyem tCO2) sdo o produto do fator de emissao de linha de
base (EFyem tCO2/MWh), vezes a eletricidade fornecida pela atividade de projeto para a rede de transmisso
(EGy em MWh), menos a eletricidade da linha de base fornecida a rede em caso de instalagdes modificadas ou
modernizadas (retrofit), como segue:

BEy = (EGy -EGbaseline) x EFy) (2)

O fator de emissdo de linha de base (EF,) € calculado através do método de Margem Combinada (CM),
que ¢ um modo de pesar a contribui¢do da operagdo de centrais termelétricas existentes e a contribui¢do
da adi¢@o de novas centrais termelétricas ao sistema, através dos fatores de margem de operacdo (OM) e
de margem de constru¢do (BM), respectivamente.

A metodologia ACMO0002 indica que o fator de emissdo da rede é determinado pelos trés passos a seguir:

1. Calcular o fator de emissao da margem de operagao
Calcular o fator de emissdo da margem de construgdo

3. Calcular o fator de emissdo de margem combinada ao calcular a média ponderada do fator de
emissdo da margem de operacdo e do fator de emissdo da margem de construgao

Passo 1. Calcular o fator de emissao da margem de operacao (EF )

A fim de se determinar o fator de emissdo de margem combinada, foi selecionado o método de Margem
de Operagdo Simples Ajustado dentre as quatro opgdes propostas na metodologia, visto que as fontes de
baixo custo operacional ou de despacho obrigatério constituem mais de 50% da geragao total da rede e as
informacdes de despachos ndo estdo disponiveis ao publico no Brasil.

PROJECT DESIGN DOCUMENT FORM (CDM PDD) - Version 03.1. UNFCCC "
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Adota-se para este projeto o periodo de coleta de dados ex-ante: a média ponderada de geracdo plena

para os 3 anos mais recentes, para os quais ha disponibilidade de dados no momento da submissdo do
DCP.

O fator de emissdo de margem de operagdo simples ajustado (tCO,e/MWh) é uma variagdo do fator de
emissio da margem de operacio simples®®, onde as fontes de energia (incluindo importacdes) sio
separadas em fontes de energia de baixo custo/despacho obrigatério (k) e em outras fontes de energia (j),
como segue:

E Fi j, v COEF;, ; EF £, y.COEFi &

EFanr, simiple _ adiusted, ¥ = {l — A3 ]I L) + Ay —
N GEN . | N GENk .
- o Jra—) o
i K (3)
onde
Ay Fator Lambda: fragdo de tempo em que as fontes de baixo custo/despacho obrigatério
estdo na margem
Fijy/Figy Quantidade de combustivel i consumido por fontes energéticas relevantes j/k (em

unidade de massa ou volume)
GEN,,/GEN, , Eletricidade entregue a rede por fontes de energia j/k (MWh)

COEF; Coeficiente de emissdo de CO, para o combustivel i (tCO,e/unidade de massa ou
volume)

Obtém-se o coeficiente COEF; de emissio de CO, da seguinte forma:

COEF:=NCV; - .EF,;",;:—;_.- - OXID; (4)
Onde
NCV; Valor calorifico liquido do combustivel i (unidade de energia/unidade de massa ou
volume)
CEF; Fator de emissdo de CO, por unidade de energia do combustivel i (tCO,e/unidade de
energia)
OXID; Fator de oxidag¢do do combustivel i (%)

Por outro lado, o fator lambda (1) é determinado por:

1 Niimero de horas por ano em que as fontes de baixo custo/despacho obrigatdrio estdo na margem

8.760 horas por ano (5)

O fator de emissdo simples da margem de operacio é calculado conforme a média ponderada de geracdo de
emissdes por unidade de eletricidade (tCO,e/MWh) de todas as fontes geradoras que servem o sistema, ndo
incluindo os custos de operacdo de centrais de baixo custo operacional ou de despacho obrigatério.
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De acordo com a metodologia, o nimero de horas durante as quais as fontes de baixo custo/despacho
obrigatdrio estdo na margem serd obtido através do seguinte procedimento (ver Figura 5 abaixo):

Passo i) Esbocar uma Curva de Duracio de Carga

Coletar dados cronolégicos de carga (tipicamente em MW) para cada hora de um ano, e
classificar os dados de carga do nivel de MW mais alto para o mais baixo. Representar MW ante
8.760 horas no ano, em ordem decrescente.

Passo ii) Organizar Dados pelas Fontes de Geracao

Coletar dados e calcular a geracdo anual total (em MWh) das fontes de baixo custo/despacho
obrigatério.

Passo iii) Preencher a Curva de Duracao de Carga

Tracar uma linha horizontal ao longo da curva de duragdo da carga de modo que a drea sob a
curva (MW vezes horas) seja igual a geragao total (em MWh) de fontes de baixo custo/despacho
obrigatério.

Passo iv) Determinar o “nimero de horas por ano pelo qual as fontes de baixo custo operacional ou
de despacho obrigatério estio na margem”

Primeiramente, localizar a intersecc@o da linha horizontal tracada no passo (iii) e a curva de
duracdo da carga tragada no passo (i). O niimero de horas (fora do total de 8.760 horas) a direita
da intersec¢do é o niimero de horas em que as fontes de baixo custo/despacho obrigatdrio estdo
na margem. Se as linhas ndo se intersectam, pode-se concluir entdo que as fontes de baixo
custo/despacho obrigatério ndo estdo na margem e que o lambda € igual a zero. O lambda € o
numero calculado de horas dividido por 8.760.

Passo i: desenhar a curva de duracdo da carga

/
/

Passo iii: Preencher a curva com
geracdo de baixo custo/despacho
obrigatério (MWh)

Ponto de intersec¢ao

'

Passo iv: Estimar as hofas
em que as fontes de bailxo
custo/despacho obrigatprio
_ estdo na margem o
N Ll

X horas
A=x/

MW

Horas

Figura 5: Tlustragdo do célculo lambda para o fator de emissdo da margem de operacdo simples ajustado
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Passo 2. Calcular o fator de emissao da margem de construcio (EFg,,)

O fator de emissdo da margem de construgdo de cada periodo de obtencdo de créditos € calculado a
seguir:

}_‘ F:".m:;' ) CDE'F:H

P, ™H

EFgy, =

> GEN (6)

ey

]

onde F;,, COEF; e GEN,, sdo andlogos as varidveis descritas acima para a determinacdo do fator de
emissdo da margem de operacao.

O grupo de amostra m consiste:

= Nas cinco usinas energéticas construidas mais recentemente, ou
= Nos acréscimos de capacidade das usinas no sistema de eletricidade que compreendem 20% da
geracdo do sistema (em MWh) e que foram construidos mais recentemente.

De acordo com a metodologia, deve-se utilizar, dentre essas duas opcdes, o grupo de amostra que
compreenda a maior geracdo anual. Um célculo ex-ante do fator de emiss@o da margem de construgdo,
baseado nas informagdes mais recentes disponiveis sobre as usinas jid construidas para o grupo de
amostra m quando da submissdo do DCP, foi selecionado para esta atividade de projeto.

Passo 3. Calcular o fator de emissdo da margem combinada (EF )

O fator de emissdo da linha da base é calculado como a média ponderada entre o fator de emissdo da
margem de operacdo e o fator de emissdo da margem de construcdo. Para a ponderacdo desses dois
fatores, aplicando o valor-padrdo de 50% para ambos, tanto o da margem de operagdo como o da margem
de construcdo, o fator de emissdo de margem combinada serd obtido da seguinte forma:

(EF,, +EF, )
EF =0 = (7)

B.6.2. Dados e parametros disponiveis na validacio:

(Copie esta tabela para cada dado e pardmetro)

Os fatores de emissdo da margem de operacdo e da margem de construgdo sio calculados ex-ante, com base nas
informagdes mais recentes dos dltimos 3 anos em que h4 disponibilidade de dados, e nas informacdes mais recentes a
disposicdo sobre as usinas jd construidas no momento da apresentacdo deste DCP, respectivamente.

Dado / Parametro: GEN,/GEN,

Unidade do dado: MWh

Descrigao: Eletricidade entregue a rede por fontes energéticas j/k
Fonte do dado usada: ONS, a agéncia nacional de despachos (relatérios didrios)

PROJECT DESIGN DOCUMENT FORM (CDM PDD) - Version 03.1. UNFCCC "
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Valor aplicado:

Ver Anexo 3 abaixo

Justificativa da escolha do
dado ou descrig¢ao dos
métodos e procedimentos de
medicdo realmente
aplicados:

O centro nacional de despachos fornece os dados brutos de despachos
para toda a rede elétrica interligada brasileira. Esta fonte de dados é
relevante para o cédlculo da linha de base.

Comentario:

Estes dados estio disponiveis em uma planilha eletronica apresentada a
EOD durante o processo de validagdo.

Dado / Parametro:

Centrais Energéticas (Margem de Construcdo)

Unidade do dado:

N/A

Descrigao:

Novas Centrais Energéticas adicionadas ao Sistema Elétrico

Fonte do dado usada:

ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica.
(http://www.aneel.gov.br/).

Valor aplicado:

Dados coletados em dezembro de 2006.

Justificativa da escolha do
dado ou descri¢ao dos
métodos e procedimentos de
medi¢ao realmente

A ANEEL ¢ a Agéncia Reguladora Federal encarregada de regular e
supervisionar a Geragdo, Transmissao, Distribui¢ao e Comercializaciao da
Energia Elétrica.

aplicados:
s Estes dados estdo disponiveis em uma planilha eletronica apresentada a
Comentério: S
EOD durante o processo de validagdo.
Dado / Parametro: Curva de Duracdo da Carga
Unidade do dado: MW versus horas
Descricao: Dados cronolégicos da carga para cada hora de um ano

Fonte do dado usada:

Operador Nacional do Sistema Elétrico, Centro Nacional de Operagao do
Sistema, Acompanhamento Didrio da Operacao do Sistema Interligado
Nacional (relatérios diarios)

Valor aplicado:

Ver Anexo 3 abaixo.

Justificativa da escolha do
dado ou descri¢ao dos
métodos e procedimentos de
medicdo realmente

Ver Se¢ao B.6

aplicados:
45 Estes dados estdo disponiveis em uma planilha eletronica apresentada a
Comentério: S~
EOD durante o processo de validagdo.
Dado / Parametro: Importacies de Eletricidade
Unidade do dado: MWh
T Eletricidade liquida importada pelo sistema elétrico interligado

Sul/Sudeste/Centro-Oeste

Fonte do dado usada:

Dados fornecidos pelo ONS (o centro nacional de despachos)

Iveeee A
y
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Valor aplicado:

Ver Anexo 3

Justificativa da escolha do
dado ou descri¢ao dos
métodos e procedimentos de
medicdo realmente

Estes dados provém de uma fonte oficial e foram disponibilizados.

A metodologia aprovada ACMO0002, versdao 6, especifica que uma
importagdo de um sistema elétrico interligado deve ser considerado como
uma fonte energética j (entrega de eletricidade a rede, nao incluindo as

aplicados: centrais de baixo custo e despacho obrigatério).
L. Estes dados estio disponiveis em uma planilha eletronica apresentada a
Comentario: S
EOD durante o processo de validagdo.

Dado / Parametro: EFOM,y
Unidade do dado: tCO,/MWh

) Fator de emissdo de CO, na Margem de Operacdo da rede em um ano y
Descrigao:

Fonte do dado usada:

Os dados para o cédlculo de EFOM,y foram fornecidos pelo ONS (centro
nacional de despachos). Calculado de acordo com a metodologia
aprovada — ACMO0002, versao 6, 2006

Valor aplicado:

0,4749

Justificativa da escolha do
dado ou descri¢ao dos
métodos e procedimentos de
medicdo realmente

De acordo com a metodologia ACMO0002, versdao 6, de 19/05/2006, a
op¢do escolhida para o cédlculo do fator de emissdo neste projeto € a
op¢do (a): fator da margem de operacao simples ajustado. Esta escolha se
deve ao fato de que, no Brasil, mesmo que a maior parte da energia
produzida no pais provenha de fontes hidrelétricas, a maioria desses
investimentos de baixo custo em hidreletricidade estd esgotada. Portanto,

aplicados: s . . ~ P
P surge a possibilidade de investimentos em fontes ndo-renovaveis, como
as usinas termelétricas (Ver Anexo 3).
L. Estes dados estdo disponiveis em uma planilha eletronica apresentada a
Comentério: S~
EOD durante o processo de validagdo.
Dado / Parametro: EFBM,y
Unidade do dado: tCO,/MWh
. Fator de emissdo de CO2 na Margem de Constru¢do da rede em um ano
Descrigao:

y.

Fonte do dado usada:

Os dados para o cdlculo de EFBM,y foram fornecidos pelo ONS (centro
nacional de despachos).

Valor aplicado:

0,0903

Justificativa da escolha do
dado ou descri¢ao dos
métodos e procedimentos de
medicdo realmente
aplicados:

Calculado de acordo com a metodologia aprovada — ACMO0002, versdo 6,
2006 (Ver Anexo 3).

Comentario:

Estes dados estio disponiveis em uma planilha eletronica apresentada a
EOD durante a reunido de validagao.
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Dado / Parametro:

Area do Reservatorio

Unidade do dado:

Metros quadrados

Descrigao:

Area de superficie do reservatério completamente preenchido

Fonte do dado usada:

Imagens de Satélite

Valor aplicado:

Posse — 0,032 km®
Monte Alegre — 0,046 km®
S3o Sebastido — 0,049 km®

Justificativa da escolha do
dado ou descrig¢ao dos
métodos e procedimentos de
medicdo realmente

A area do reservatdrio foi estimada pela Guascor Empreendimentos
Energéticos Ltda e incluida no plano de engenharia bdsico para cada
pequena central hidrelétrica. A estimacdo se baseia em estudos técnicos
e energéticos completos para o Rio Piabanha.

aplicados:
Comentdrio: -
Dado / Parametro: A
Unidade do dado: Nao ha
. Fracdo de tempo durante a qual as fontes de baixo custo/despacho
Descri¢ao:

obrigatdrio estdo na margem.

Fonte do dado usada:

Dados fornecidos pelo ONS

Valor aplicado:

A2004=0,4937, A.2005=0,5275, 1.2006=0,4185

Justificativa da escolha do
dado ou descri¢ao dos
métodos e procedimentos de
medicdo realmente

Calculado de acordo com a metodologia aprovada — ACMO0002, versao 6,
2006. (Ver Anexo 3).

aplicados:
45 Estes dados estdo disponiveis em uma planilha eletronica apresentada a
Comentério: S~
EOD durante o processo de validagdo.
Dado / Parametro: EFy
Unidade do dado: tCO.,/MWh
Descrigao: Fator de emissio da rede elétrica interligada Sul/Sudeste/Centro-Oeste

Fonte do dado usada:

Os dados para o cdlculo de EFy foram fornecidos pelo ONS (centro
nacional de despachos).

Valor aplicado:

0,2826

Justificativa da escolha do
dado ou descri¢ao dos
métodos e procedimentos de
medicdo realmente
aplicados:

Estes dados provém de uma fonte oficial e foram disponibilizados ao
publico.

O célculo para esta margem combinada € baseado na metodologia
aprovada ACMO0002, versdo 6 (Ver Anexo 3).

Comentario:

Estes dados estio disponiveis em uma planilha eletronica apresentada a
EOD durante o processo de validagdo.

Dado / Parametro:

Fij/Fi,k

Unidade do dado:

Unidades de energia
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Descricao:

Quantidade de combustivel i consumido pelas fontes energéticas
relevantes j/k

Fonte do dado usada:

Valor determinado usando as eficiéncias de conversido de combustivel de
Bosi, M., A. Laurence, P. Maldonado, R. Schaeffer, A. F. Simoes, H.
Winkler e J.-M. Lukamba. “Road testing baselines for greenhouse gas
mitigation projects in the electric power sector.” Informativo OECD e
IEA, Outubro de 2002.

Onde ndo houver disponibilidade de dados de eficiéncia especificos da
usina, os seguintes valores serdo utilizados:
= Usinas energéticas com turbina a gas a ciclo combinado:
50%
= Usinas energéticas com turbina a gas a ciclo aberto: 32%,
= Usinas energéticas subcriticas a carvao: 33%
= Usina energética a 6leo com caldeira de 6leo subcritica:
33%.

fonte: CE MDL, 29/11/2005 — Solicitacdo da EOD por orientacdes
quanto as eficiéncias médias das usinas. Decisdo do CE MDL em

resposta a “Solicitacdo de Orientagdes: Aplicacdo das metodologias
AMO015 (e AMS-1.D) no Brasil”, feita pela DNV em 07/10/2005.

Valor aplicado:

Ver Anexo 3

Justificativa da escolha do
dado ou descri¢ao dos
métodos e procedimentos de
medi¢do realmente

Ver Secdo B.6

aplicados:

Comentdrio: Utilizado para determinar o fator de emissio da rede.
Dado / Parametro: F;n

Unidade do dado: Unidades de energia

Descricdo:

Quantidade de combustivel i consumido pelas fontes energéticas m

AT
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Fonte do dado usada:

Valor determinado usando as eficiéncias de conversido de combustivel de
Bosi, M., A. Laurence, P. Maldonado, R. Schaeffer, A. F. Simoes, H.
Winkler e J.-M. Lukamba. “Road testing baselines for greenhouse gas
mitigation projects in the electric power sector.” Informativo OECD e
IEA, Outubro de 2002.

Onde ndo houver disponibilidade de dados de eficiéncia especificos da
usina, os seguintes valores serdo utilizados:
= Usinas energéticas com turbina a gas a ciclo combinado:
50%
= Usinas energéticas com turbina a gas a ciclo aberto: 32%,
= Usinas energéticas subcriticas a carvao: 33%
= Usina energética a 6leo com caldeira de 6leo subcritica:
33%.

Fonte: CE MDL, 29/11/2005 — Solicitagdo da EOD por orientacdes
quanto as eficiéncias médias das usinas. Decisdo do CE MDL em

resposta a “Solicitacdo de Orientagdes: Aplicagdo das metodologias
AMO015 (e AMS-1.D) no Brasil”, feita pela DNV em 07/10/2005.

Valor aplicado:

Ver Anexo 3

Justificativa da escolha do
dado ou descricdo dos
métodos e procedimentos de
medicdo realmente
aplicados:

Ver Secdo B.6

Comentario:

Utilizado para determinar o fator de emissdo da rede.

Dado / Parametro:

CEF;

Unidade do dado:

tCO,/unidade de energia

Descricao:

Fator de emissdo de di6xido de carbono por unidade de energia de
combustivel i

Fonte do dado usada:

2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories,
Capitulo 1, Tabela 1.4, P4ginas 1.23 e 1.24

Valor aplicado:

Gas Natural: 56,10
Diesel: 74,10
Oleo Combustivel Residual: 77,40

Justificativa da escolha do
dado ou descri¢ao dos
métodos e procedimentos de
medi¢do realmente
aplicados:

Segundo a metodologia, ndo havendo disponibilidade de valores locais,
prefere-se utilizar valores especificos do pais aos valores-padrdao
mundiais do IPCC.

Neste caso, ndo existe um fator local/nacional confidvel, portanto serd
considerado o valor-padrdo do IPCC.
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Comentario: Usado para determinar o fator de emissdo da rede.
Dado / Parametro: OXID;
Unidade do dado: -
Descrigdo: Fator de oxidag@o do combustivel i

IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Manual
de Referéncia, Volume 3 (1996), Tabelas 1-6, P4g. 1.29.

Gas Natural: 0,995
Valor aplicado: Diesel: 0,99
Oleo Combustivel Residual: 0,99

Fonte do dado usada:

Justificativa da escolha do
dado ou descri¢ao dos A metodologia declara que o fator de oxidagdao de um combustivel
métodos e procedimentos de | deve ser obtido a partir das Orienta¢des do IPCC Revisadas em 1996.

medi¢do realmente aplicados:

Comentério: Usado para determinar o fator de emissao da rede.

B.6.3 Calculo ex-ante das reducoes de emissoes:

Conforme mencionado acima, uma vez que as emissdes do projeto e as emissdes de fugas sejam zero, as
reducdes de emissdes sdo as mesmas que as emissdes de linha de base, como segue:

ER=EGXEF

grid

Espera-se que o projeto Centrais Hidrelétricas do Rio Piabanha gere aproximadamente 251.066 MWh de
energia elétrica assegurada por ano. Dado que 2012 e 2016 sdo anos bissextos, a energia assegurada
gerada nesses dois anos € estimada em 251.754 MWh.

Conforme mencionado acima, determina-se o fator de emissdo da rede elétrica usando a Versdo 06 da
metodologia ACMO0002 como um fator de emissdo de margem combinada, que consiste na combinagdo
entre os fatores de emissao de margem de operagdo e de construgdo.

Como mostrado no Anexo 3 abaixo, o fator de emissdo da margem de operagdo resulta em 0,4749
tCO,/MWh , e o fator de emissdo da margem de construcio € de 0,0903 tCO,/MWh. Assim, o fator de
emissdo da rede elétrica resultante € de:

gr = Efou * EFyy) _ (04749 ; 0.0903) tCO,/MWh = 0.2826 tCO,/MWh

rid
¢ 2

Portanto, a redug@o de emissdes anual resulta em:

PROJECT DESIGN DOCUMENT FORM (CDM PDD) - Version 03.1. UNFCCC "
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ER = 251.066 MWh/ano x 0,2826 tCO,/MWh = 70.951 tCO,/ano (71.951 tCO,/ano para 2012 e 2016).

B.6.4 Sintese da estimativa ex-ante de reducoes de emissoes:

Tabela 7: Estimativa ex-ante de reducoes de emissdes durante o primeiro periodo de obtencio de
créditos de 7 anos (tCO,e)

Estifna} iva de Estimativa de o N
emissdes da emissdes da linha de Estimativa de Estmlatlva d?
Ano at1v1dz.1de de base fugas reducoes totais
(p;l(';)i])ezteo) (tCOse) (tCO,e) (tCO,e)
2010 0 70.951 0 70.951
2011 0 70.951 0 70.951
2012 0 71.146* 0 71.146%
2013 0 70.951 0 70.951
2014 0 70.951 0 70.951
2015 0 70.951 0 70.951
2016 0 71.146* 0 71.146*
Total
(tons de tCOe) 0 497.047 0 497.047

*2012 e 2016 sdo anos bissextos, com um dia a mais para geracao de energia.

| B.7 Aplicacio da metodologia de monitoramento e descricio do plano de monitoramento:

A metodologia aplicdvel para este projeto é a metodologia de monitoramento consolidada aprovada
ACMO0002, versdo 6. Esta metodologia inclui a utilizagdo de equipamentos de medi¢do projetados para
registrar e verificar, bidirecionalmente’’, a energia gerada pela unidade. Esta medigdo energética é
fundamental para verificar e monitorar as redugdes de emissdes de GEE. O Plano de Monitoramento
permite o cdlculo de emissdes de GEE geradas pela atividade de projeto, aplicando o fator de emissdo da

linha de base.

Nao ha emissdes ou fugas a monitorar, associadas a atividade do projeto. O tinico pardmetro que deve ser
monitorado € a eletricidade fornecida para a rede elétrica. O montante total de eletricidade fornecido a
rede € multiplicado pelo fator de emissdo ex-ante para calcular as redugdes de emissdes de GEE.

27 Bidirecionalmente significa que o equipamento de medicio registrar a energia exportada pelas pequenas centrais hidrelétricas
e importadas da rede de transmissao (se necessdrio, mas nao é o caso das Centrais Hidrelétricas do Rio Piabanha).
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B.7.1 Dados e parametros monitorados:

Dado / Parametro: EG,
Unidade do dado: MWh
Descricéo: Eletricidade gerada pela tecnologia renovavel, entregue a rede elétrica no ano y

Fonte do dado a ser
usada:

Registros eletronicos da medi¢do da energia. O medidor atualmente selecionado
¢ o modelo Q1000, fornecido pela Sclhumberger.

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
reducdes de emissoes

esperadas na secdo B.5

251.066

Descri¢ao dos métodos e
procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

A eletricidade entregue a rede elétrica serd monitorada pelo projeto (vendedor) e
pelo comprador da eletricidade, através de medidor de energia conectado a rede e
através de recibos de venda. A eletricidade liquida fornecida a rede serd medida
a cada cinco minutos. Esses dados serdo registrados a cada hora pelo vendedor e
enviados para a CCEE — Camara de Comercializa¢do de Energia Elétrica.

Procedimentos de

O nivel de incerteza dos dados € baixo, e os equipamentos serdo regularmente

GQ/C .
Q. Q a‘serem calibrados.
aplicados:
Este dado serd usado para calcular as reducdes de emissdes obtidas através da
L. atividade de projeto.
Comentdrio:

Os dados serdo eletronicamente arquivados até dois anos apds o término do
periodo de obtencdo de créditos.

Dado / Parametro:

Area do Reservatorio

Unidade do dado:

Metros quadrados

Descrigao:

Area de superficie do reservatério completamente preenchido

Fonte do dado a ser
usada:

Imagens de Satélite

Valor do dado aplicado
para fins de cdlculo das
reducdes de emissdes

esperadas na se¢do B.5

Ao aplicavel ao calculo das reducdes de emissdes

Descri¢ao dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem

Medigdo a ser feita no inicio do projeto, a fim de assegurar que ndo ha aumento
da drea ocupada pelo reservatoério.

aplicados:
Procedimentos de e ~
A serem adotados somente uma vez, apds o inicio das operagdes de cada
GQ/CQ a serem . o
. pequena central hidrelétrica.
aplicados:

Comentario:
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B.7.2 Descricio do plano de monitoramento:

De acordo com a metodologia ACMO0002, versdao 06, exige-se o monitoramento dos seguintes
parametros:

* Geragdo de eletricidade por parte da atividade do projeto proposto;

* Dados necessdrios para recalcular o fator de emissdo de margem de operacdo, se necessario, com base na
escolha do método para determinar a margem de operacio (OM), consistentes com a “Metodologia
consolidada de linha de base para a gerago de eletricidade conectada a rede a partir de fontes renovaveis”
(ACMO0002);

* Dados necessdrios para recalcular o fator de emissdao da margem de construcdo (BM), se necessdrio, em
consonancia com a “Metodologia consolidada de linha de base para a geracdo de eletricidade conectada a rede
a partir de fontes renovaveis”(ACM0002);

Dado que o fator de emissdo é calculado ex-ante, o tnico pardmetro a ser monitorado € a eletricidade
gerada pelo projeto. O projeto seguird com as medidas necessdrias para o controle energético e o
monitoramento. Em conjunto com as informagdes produzidas tanto pela ANEEL como pelo ONS, sera
possivel monitorar o mix energético da rede, a fim de recalcular a margem combinada a cada renovacao
do periodo de obtencdo de créditos.

Antes do primeiro periodo de obtencao de créditos serd preparado o Plano de Monitoramento, cobrindo
0s aspectos para garantir a qualidade e a confiabilidade do processo de monitoramento incluindo,
essencialmente, os seguintes itens:

- Procedimentos de treinamento, atualizacdo periddica e eventual substituicio de operadores ou outros
membros do pessoal envolvido no processo de monitoramento;

- Procedimentos para garantia da qualidade e calibracido dos equipamentos de medicao;

- Procedimentos para arquivamento e backup dos dados monitorados;

- Procedimentos para registro de atividades relacionadas aos assuntos mencionados acima.

A entidade responsdvel pelo processo de monitoramento serd a AES Tieté S.A., por meio de seu Centro
de Operacgdo da Geragcdo (COG) localizado no municipio de Bauru, estado de Sdo Paulo. A AES Tieté
serd responsével pela coleta, administragdo e arquivamento dos dados. O Plano de Monitoramento serd
baseado no procedimento de controle interno denominado “Procedimentos para Estabelecimento de
Fronteiras e Responsabilidades sobre o Sistema de Medicao para Faturamento da AES Tieté S.A. (MED-
001)”, que atua como diretriz para o controle energético € o monitoramento, em concordancia com os
procedimentos pré-definidos pelo ONS* e aprovados pela ANEEL.

28 Os procedimentos de controle e monitoramento do ONS podem ser vistos no site
http://www.ons.org.br/procedimentos/index.aspx. Estes incluem documentos normativos definindo as exigéncias necessdrias para
que os agentes do setor de eletricidade operem dentro do sistema nacional de eletricidade integrado.
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B.8 Data da conclusao da aplicaciao do estudo da linha de base e da metodologia de
monitoramento e nome da(s) pessoa(s)/entidade(s) responsavel(eis)

Data de conclusao: 01/10/2007
Nome da pessoa/entidade responsavel:
= Deméstenes Barbosa Silva, AES Tieté para a AES Rio PCH Ltda.
Rua Lourenco Marques, 158 , 2° andar
CEP 04547-100, Sao Paulo - Brasil
Tel. (55 11) 2195-2303
= Jodao M. Franco, MGM International SRL
Av. Luis Carlos Berrini, 1297 cj.121
CEP 04571-010, Sao Paulo - Brasil
Tel. (55 11) 5102-3844

MGM International e AES Tieté S.A. ndo sdo participantes do projeto.

‘ SECAO C. Duracao da atividade do projeto / periodo de obtencao de créditos ‘

‘ C.1 Duracio da atividade do projeto: ‘

‘ C.1.1. Data de inicio da atividade do projeto: ‘

30 anos, 0 meses

‘ C.2  Escolha do periodo de obtenciio de créditos e informacoes relacionadas: ‘

Periodo de obtencao de créditos renovével

01/01/2010
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O periodo de obten¢do de créditos terd inicio em 1° de janeiro de 2010 ou na data de registro da atividade
do projeto de MDL, o que vier depois.

‘ C.2.1.2. Duracao do primeiro periodo de obtencao de créditos:

7 anos, 0 meses

‘ C.2.2.1. Data de inicio:

NA

‘ C.2.2.2. Duracio:

NA

| SECAOD.  Impactos ambientais

D.1. Documentacio sobre a analise dos impactos ambientais, inclusive dos impactos
transfronteiricos:

Embora diversas pequenas centrais hidrelétricas necessitem receber uma avaliacdo de impacto ambiental
mais répida, a legislacdo federal brasileira estabelece os seguintes passos:

Previamente ao processo de Engenharia, Aquisicdo e Constru¢do, uma central hidroenergética deve se
submeter a uma avaliacdo ambiental preliminar a fim de receber uma LP (Licenca Prévia). Com tal
licenca em maos, o proprietdrio do projeto deve detalhd-lo e, tendo o projeto detalhado em mdios,
submeté-lo 2 mesma Agéncia Ambiental responsdvel pela licenca prévia. A partir dessa avaliacdo de
segundo turno, em caso de resultado positivo, serd obtida a LI (Licenga de Instalacdo), que estabelece os
requisitos para a constru¢do da central hidroenergética. Estes requisitos normalmente se referem a
assisténcia a ser prestada durante a fase de construcao, mais do que a programas a serem designados para
propdsitos especificos, como preservacdo do estoque de peixes, recuperacdo de dreas ciliares, etc. A
licenca final é a LO (Licenca de Operacdo).

Um EIA (Estudo de Impacto Ambiental) foi efetuado para cada uma das pequenas centrais hidrelétricas
propostas, e analisados pela Agéncia Ambiental do Estado, FEEMA®.

* FEEMA — Fundagio Estadual de Engenharia do Meio Ambiente, www.feema.rj.gov.br, responsavel pelas licencas
ambientais.
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As centrais energéticas possuem as Licengas Prévia e de Instalacdo emitidas pela FEEMA:

- (LP): FE 2586 (valida até 08/01/2006)
- (LP): FE 2587 (valida até 08/01/2006)
- (LP): FE 2588 (valida até 08/01/2006)

- (LD: FEO013396 (emitida em 05/10/2007)
- (LD: FEO013398 (emitida em 05/10/2007)
- (LD: FEO013397 (emitida em 05/10/2007)

Essas LIs permanecem vélidas por um periodo de 03 anos.
N3o se esperam impactos transfronteiricos por parte desta atividade de projeto.
Contribuicio da atividade do projeto para o desenvolvimento sustentavel local

Espera-se que a implementacdo da atividade do projeto traga diversos impactos positivos para o
desenvolvimento sustentivel. Dentre os beneficios ambientais e sécio-econdmicos que sdo esperados
com a implementacdo dos projetos de pequenas centrais hidrelétricas propostos, € possivel mencionar:

a) Geracdo de empregos, durante a constru¢do das trés centrais energéticas, para um nimero médio de
480 a 785 pessoas para um periodo de 18 a 24 meses.

b) Geracdo de empregos permanentes durante a vida util operacional dos trés projetos. Sao necessarios,
no minimo, 15 funciondrios para assegurar o funcionamento dessas centrais.

c¢) Desenvolvimento da infra-estrutura rural: criacdo de estradas ou melhoria das existentes,
estabelecimento de escolas e outras comodidades, tais como instalacdes médicas, linhas regulares de
Onibus, etc.

d) Desenvolvimento da infra-estrutura urbana: investimento em estagdes de tratamento de 4gua,
instalacdes de coleta e tratamento de efluentes, locais para disposi¢do final de residuos s6lidos urbanos e
sistema de monitoramento da qualidade da dgua do rio;

e) Criacdo de dreas de conservacdo local — como parques e reservas — para promover a conservagdo da
vida selvagem e de espécies animais e vegetais ameacgadas de extingdo;

f) Implementagdo de um programa de restauracdo de dreas de mata ciliar, através da promocio da
regeneracdo natural e do reflorestamento, onde necessério, a fim de criar as condi¢cdes para melhorar a
qualidade da 4dgua ao longo do rio Piabanha e de seus afluentes;

g) Implementacdo de estufas e viveiros de sementes, com o propdsito de replicar mudas de espécies de
vegetacao nativa, a serem plantadas através do programa acima mencionado;

h) Implementagdo de um programa de monitoramento de espécies de peixes, a fim de pesquisar as
espécies locais, sua variabilidade genética, populagdo e disponibilidade para pesca esportiva;
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1) Implementacdo de um programa de restauracdo de espécies de peixes, através da protecdo de alevinos
e, se necessdrio, criacao e reprodugdo artificial para soltura dos espécimes jovens no rio;

j) Promocgdo do uso recreacional do lago do reservatério, com o objetivo de gerar receita local através da
utilizacdo comercial do reservatério e de suas margens;

k) Atendimento das demandas energéticas da regido por meio da geracdo de eletricidade sustentdvel.

1) Redugdo de gases de efeito estufa e poluentes atmosféricos (especialmente NOx, SO,, particulados)
gerados pela queima de combustiveis fosseis.

D.2. Se os impactos ambientais forem considerados significativos pelos participantes do projeto

Os projetos propostos sdo centrais de energia hidrelétrica a fio-de-dgua, portanto, o impacto ambiental é
muito pequeno se comparado a outras alternativas de geracdo de energia. As Licencas (LIs) para todas as
trés pequenas centrais hidrelétricas foram emitidas pela FEEMA com base em um Programa Ambiental
aprovado concebido pela FEEMA e pelo proponente do projeto.
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‘ SECAOE. Comentarios dos atores ‘

‘ E.l.  Breve descricio de como foram solicitados e compilados os comentarios dos atores locais: ‘

A Resolugdo nimero 1, emitida pela CIMGC (Comissao Interministerial de Mudanca Global do Clima),
a AND brasileira, estabeleceu que a consulta deve ser realizada pelo proponente do projeto com as
entidades a seguir, pelo menos:

Prefeitura e Camara de Vereadores

Agéncias de Meio Ambiente Estaduais e Municipais
Férum Brasileiro de ONGs

Associagdes Comunitérias

Ministério Pdblico

As seguintes partes interessadas (atores) foram convidadas pelo correio para participar deste processo,
em 12 de setembro de 2007:

Prefeitura Municipal de Areal

Secretaria de Obras, Servigo Publico, Transporte, Agricultura e Meio Ambiente de Areal
Céamara Municipal de Areal

Associagdo Comercial e Industrial de Areal

Prefeitura Municipal de Paraiba do Sul

Secretaria Municipal de Infra-Estrutura e Meio Ambiente de Paraiba do Sul

Céamara dos Dirigentes Lojistas de Paraiba do Sul

Céamara Municipal de Paraiba do Sul

Prefeitura Municipal de Petrépolis

Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel de Petrépolis
Céamara Municipal de Petrépolis

Casa da Cidadania - Petrépolis

Associacdo Comercial e Empresarial de Petrépolis

Prefeitura Municipal de Trés Rios

Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Trés Rios

Céamara Municipal de Trés Rios

SICOMERCIO - Trés Rios

6° Centro de Apoio Operacional de Defesa da Cidadania do Consumidor e Protecdo ao Meio
Ambiente e Patrim6nio Cultural

Centro Regional de Apoio Administrativo e Institucional de Petrépolis

Ministério Publico do Rio de Janeiro

Fundacgdo Estadual de Engenharia do Meio Ambiente - FEEMA

Secretaria de Estado do Ambiente - SEA

Associagio de Usudrios das Aguas do Médio Paraiba do Sul - AMPAS

Comité de Bacia Hidrografica do rio Piabanha e Sub-bacias Hidrograficas dos rios Paquequer e
Preto
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¢ Foérum Brasileiro de ONGs e Movimentos Sociais para o0 Meio Ambiente

Os seguintes documentos foram disponibilizados ao puiblico no website http://www.aestiete.com.br a
todos os potenciais atores:

= Resumo Executivo
=  Documento de Concepg¢do de Projeto (DCP)
= Anexo III (relacionado a Resolugio n® 1 da CIMGC)

E.2. Sintese dos comentarios recebidos:

Nenhum comentério foi recebido até o momento. Dar-se-4 a consideragdo devida a qualquer comentéario
que venha a surgir durante o processo de validagao.

E.3. Relatorio sobre como foram devidamente considerados os comentarios recebidos:

Considerando que nenhum comentério foi recebido até o momento, ndo foi necessario promover ajustes
ao projeto.



Anexo 1

Organizagao: AES Rio PCH Ltda.
Rua/Caixa Postal: Rua Lourenco Marques, 158, 2° andar
Edificio: Brasiliana House

Cidade: Sdo Paulo

Estado/Regiao: Sao Paulo

CEP: 04547 - 100

Pais: Brasil

Telefone: +55 11 2195-2304

FAX: + 5511 2195-2300
E-Mail: vito.mandilovich@aes.com
URL: http://www.aestiete.com.br

Representado por:

Vito Joseph Mandilovich

Cargo:

Vice-Presidente de Geragdo Energética

Forma de tratamento:

Sr.

Sobrenome: Mandilovich
Nome: Vito Joseph
Departamento: Geragdo de energia
Celular:

FAX direto: + 5511 2195-2300
Tel. direto: + 55 11 2195-2304

E-Mail pessoal:

vito.mandilovich@aes.com
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Anexo 2

INFORMACOES SOBRE FINANCIAMENTO PUBLICO

Nenhum financiamento publico serd utilizado nesta atividade de projeto.
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Anexo 3
INFORMA(;C)ES SOBRE A LINHA DE BASE

Os dados bésicos e o célculo da linha de base sdo apresentados em uma planilha eletronica
disponibilizada para a EOD durante o processo de validacdo. Nesta planilha, podemos ver todas as
férmulas, dados e resultados que compdem o Fator de Emissdo adotado no presente projeto.

A tabela abaixo apresenta a conclusio da planilha eletronica:

Prepared by AgCart, EcoAdvanoe, Eocinvest, Eoonergy, Eooseaurities and MGM
Source: Qperadkor Naciordl db Ssterma Biétrion, Gentro Naciondl de Qperacio do Ssterra, Aconpenhenrento Didioda
Qoeragio do SIN(cily reparts framian 1, 2006to Dec: 31, 2006)

Brission fadiars far the Brazilian South-SoutheastHVidnest intercomedied grid
Basdline EF gy ROO/MAH A Gereration [MAH
206 08071 04185 31512117
205 0963 0575 31551168
20 0% 0457 0142617
EF, QY snpleadusted ROO/MAH| EF, BVi2006
04749 00e3
Defauit veights
W4 05
Wwau=|05
Inparts (MAH)
EF ayaerae TOO/MAH retint net retiordl
206 00685 0 3865158
206 00646 0 0
204 0066 0 0
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Anexo 4
PLANO DE MONITORAMENTO

Segundo a metodologia de monitoramento consolidada ACMO0002, versdao 06, onde os participantes do
projeto selecionam o cédlculo dos fator de emissdo em uma base ex-ante, pelo menos EGy serd monitorado
em conjunto com todos os pardmetros exigidos para recalcular a margem combinada a qualquer momento
de renovacgdo de um periodo de obtencdo de créditos.

A metodologia ACMO0002 descreve o procedimento e as equacOes para o cdlculo das reducdes de
emissoes a partir dos dados monitorados. Para este projeto especifico, aplica-se a metodologia através de
um modelo de planilha eletronica, como parte do Protocolo de Monitoramento. Conforme especificado
na Secdo B.7.2, a entidade responsavel pelas atividades de monitoramento serd a AES Tieté S.A.

A equipe da AES Tieté devera completar mensalmente as planilhas eletronicas, as quais fornecem os
totais anuais em termos de reducdes de GEE alcancadas pelo projeto. O modelo contém uma série de

planilhas, com diferentes fungdes:

= Folha de entrada de dados (Electricity Generation e Grid Emission Factor)
= Folha de resultados (Emission Reduction)

A planilha dispde de células onde o usudrio poderd inserir dados. Ja todas as células restantes contém
dados computados que nao poderdo ser modificados pela equipe.

Para facilitar a entrada de dados, utiliza-se uma chave de cores codificadas, como segue:

=  Campos de Entrada: os |campos amarelo—clarosl indicam as células onde os operadores do

projeto deverdo fornecer os dados de entrada, conforme necessdrio para executar o modelo;
=  Campos de Resultados: as linhas de resultados conforme calculado pelo modelo serdo

mostradas nos [campos verdes|.

A totalidade dos dados monitorados serd diariamente salva em backup, e duas copias eletronicas de cada
documento serdo mantidas em diferentes locais (0 COG e o Escritério-Sede da AES em Sdo Paulo,
Brasil). Esses dados ficardo arquivados por dois anos, posteriormente ao final do periodo de obtenc¢do de
créditos.
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