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Histérico de revisoes neste documento

Numer? Data Descricao e motivo da revisao
da Versao
01 21 de janeiro, Versao inicial
2003
= O Conselho concordou em revisar o MDL PPE DCP para que ele
refletisse a orientac@o e os esclarecimentos fornecidos pelo
Conselho desde a versao 01 deste documento.

02 8 de julho, 2005 = Como conseqiiéncia, as diretrizes para o preenchimento do MDL
PPE DCP foram revisadas de acordo com a versdo 2. a versao mais
recente pode ser encontrada no site
<http://cdm.unfccc.int/Reference/Documents>.

79 de dezembro = O Conselho concordou em revisar o Documento de Concepgao de

03 2006 ’ Projeto para Atividades de pequena escala (MDL PPE DCP), tendo
em consideracdo o MDL-DCP e a MDL-NM.




| SECAO A. Descricao geral da atividade do projeto

| A.l Titulo da atividade do projeto de pequena escala::

Pequena Central Hidrelétrica Cristalino (doravante chamada “CristalSHP”)

Versao 05
16 de Setembro de 2008

A.2. Descricao da atividade do projeto de pequena escala:

O projeto CristalSHP consiste na implementac¢do de uma Pequena Central Hidrelétrica no rio Barra Preta,
localizado no municipio de Manoel Ribas, no Estado do Parand, regidao Sul do Brasil. A CristalSHP
localiza-se na regido Sul brasileira, onde estdo presentes as maiores reserves de carvdo, assim como a
maior quantidade de plantas termelétricas utilizando este combustivel.

O principal objetivo do projeto € auxiliar o atendimento da demanda crescente por energia no Brasil,
devido ao crescimento econdmico, € para contribuir para a sustentabilidade ambiental e sdcio-econdmica
por meio do aumento da parcela da energia renovavel no consumo brasileiro de eletricidade.

Com uma carga energética de 4 MW, a CristalSHP utiliza o potencial hidrico renovédvel do Rio Barra
Preta para fornecer eletricidade a rede elétrica interligada Sul/Sudeste/Centro-Oeste. Desde 2003, a
ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica) emitiu licengas de exploracdo comercial a pelo menos
trés plantas termelétricas conectadas aquela rede (UTE Rio Claro em Mato Grosso, UTE Santa Terezinha
Paranacity no Parand e UTE Viralcool no Estado de Sao Paulo (Boletim Energia, ntimero 97, 2003),
contribuindo para elevar o fator de emissdes de gases de efeito estufa (GEE) do cendrio de producio
energética do Brasil. A atividade do projeto reduzird essas emissdes ao evitar a queima de combustivel
fossil (e as emissdes de CO,) que iria gerar (e liberar) CO, na atmosfera.

Plantas a fio d’4gua como a CristalSHP fornecem geracdo local distribuida, em contraste com as grandes
hidrelétricas e plantas de gds natural “pratica usual de negdcios” construidas nos tltimos 5 anos, e estes
projetos de pequena escala fornecem beneficios especificos para o local, incluindo:

* Aumento da confiabilidade e interrup¢des mais curtas € menos custosas;

* Requisitos de capacidade de reserva mais baixos;

* Melhoria na qualidade da energia;

* Reducio de perdas nas linhas;

* Controle da energia reativa

* Mitigacdo do congestionamento de transmissao e distribuicao; e

* Aumento na capacidade do sistema com menos investimento em transmissao e distribuicao.

Uma indicag¢do forte de que a CristalSHP contribui com as metas de desenvolvimento sustentdvel do pais
€ que o projeto estd de acordo com a Lei 10.438 do Proinfa (Programa de Incentivo as Fontes
Alternativas de Energia Elétrica), de abril de 2002. O Proinfa € um programa do Governo Federal que da
incentivos a fontes alternativas de energia (energia edlica, cogeracdo de biomassa e pequenas centrais
hidrelétricas com menos de 30 MW). Dentre outros fatores, a meta desta iniciativa é aumentar a parcela
de fontes de energia renovavel na matriz de eletricidade brasileira a fim de contribuir para maior
sustentabilidade ambiental por dar a essas fontes de energia renovavel melhores vantagens econdmicas.
O governo brasileiro empregou um vasto capital para o desenvolvimento deste plano.



Embora a CristalSHP seja elegivel para o Proinfa, esta ndo firmou um Contrato de Compra de Energia
(PPA) através do programa ,e portanto nao possui acesso aos seus beneficios.

Tabela 1: Participantes do Projeto

Nome da Entidade(s) privada(s) e/ou s gentllezz?, mdlcar sea
. b Parte envolvida deseja ser
Parte envolvida (*). publica(s) considerada como
((host) indica uma Parte participantes do projeto (*) . . .
anfitrid) (se houver) participante no projeto
(Sim/Nao)
Brazil (host) Cristalino Energia Ltda (privada) Nio
United Kingdom MGM Carbon Portfolio, Nao
S.a.r.l (privada)

(*) De acordo com as modalidades e procedimentos de MDL, no momento de tornar publico o MDL-
DCP no estagio de validagdo, uma Parte envolvida pode ou ndo ter providenciado sua aprovagdo. No
momento de solicitacdo do registro, exige-se a aprovagdo da(s) Parte(s).

| A.4. Descricao técnica da atividade do projeto de pequena escala:

| A.4.1. Local da atividade do projeto de pequena escala:

| A4.1.1. Parte(s) anfitria(s):

Brasil

| A4.1.2. Regiao/Estado/Provincia, etc.:

Estado do Parana (Sul do Brasil).

| A4.1.3. Municipio/Cidade/Comunidade etc:

Municipio de Manoel Ribas

Ad.14. Detalhes sobre a localizacio fisica, inclusive informacdes que

O projeto CristalSHP estd localizado na regido Sul do Brasil, Estado do Parand, cidade de Manoel Ribas
(latitude 24°34'29" sul e longitude 51°33'31" oeste, Figura 3), e usa o potencial hidrico do rio Barra Preta,
que faz parte da bacia do rio Ivai.



Figura 2 — Mapa do Estado do Parand dividido em regides. O municipio de Manoel Ribas est4 situado na
regido 19 (Figura 3 abaixo).

01 - Arapud v
02 - Ariranha dalvai
03 - Candido de Abreu

04 - Godoy Moreira 10 - Manoel Ribas
05 - Grandes Rios 11 -Mova Tebas

06 - aipord 12 - RieBranco do lvai
07 - Jardim Alegre 13 - Rosario do lvai

08 - Lidiandpalis 14 - 580 Jodo do hai
09 - Lunardelli 15 - 580 Pedrodo lvai

Figura 3 — Visdo ampliada da regido 19 da Figura 2. O municipio de Manoel Ribas é compreendido pela
area 10.

De acordo com a lista das categorias de atividades de projetos de pequena escala contida no Apéndice B
das Modalidades e Procedimentos Simplificados para as Atividades de Projetos de MDL de Pequena
Escala, o projeto CristalSHP corresponde a:

Tipo I: Projetos de Energia Renovével
Categoria D: Geragdo de Energia para um Sistema.
Com uma potencia elétrica de 4 MW, a CristalSHP se introduz no contexto regional como uma planta de

baixo impacto cuja represa, concebida para funcionar como fio d’agua, inundara uma 4rea de 880 m’, em
condi¢des regulares de operagdo.



Configuracdes a fio d’4gua ndo incluem armazenamento de dgua significativo, e devem, portanto, fazer
uso completo do fluxo de 4gua. Um esquema tipico de fio d’dgua envolve um reservatério de baixo nivel
de desvio e € usualmente localizado em correntes de curso rdpido (Figura 1). De acordo com a Eletrobras
(1999), projetos a fio d’agua sao definidos como os “projetos onde a taxa de fluxo do rio na estagdo seca
¢ a mesma, ou maior que o minimo requerido para as turbinas”. Um reservatério com baixo nivel de
desvio, eleva o nivel da dgua do rio o suficiente para possibilitar a alocacdo de uma estrutura de admissao
ao lado do rio. A entrada consiste numa tela para o lixo e numa abertura submersa com uma porta de
admissdo. A 4gua vinda da admissdo é normalmente levada através de um duto (denominado conduto
forcado) descendente para uma estagdo de energia construida rio abaixo da admiss@o e no nivel mais
baixo possivel para se ganhar a midxima pressao na turbina.

O equipamento e a tecnologia utilizados no projeto CristalSHP foram aplicados com sucesso em projetos

similares no Brasil e pelo mundo. O equipamento utilizado no projeto foi desenvolvido e manufaturado
localmente.

Figura 1. Esquema de uma central hidrelétrica a fio d’dgua

Casa de forca Comporta

Barraaem

Instalacao hidrica de baixa pressao onde a
agua é diretamente levada da barragem



Tabela 2: Reducdes de emissoes estimadas através do primeiro periodo de obtencao de créditos de 7 anos

Estimativa Anual das
Ano reducoes de emissoes

em toneladas de CO,e

2008 (Margo a Dezembro) 5.264

2009 6.317

2010 6.317

2011 6.317

2012 6.317

2013 6.317

2014 6.317

2015 (Janeiro e Fevereiro) 1.053

Total de reducdes estimadas (tCO,e) 44.219

Periodo total de anos de obtencio de
créditos

Média anual das reducoes estimadas
(tCOse) durante o periodo de 6.317
obtencio de créditos

De acordo com o Apéndice C das Modalidades e Procedimentos Simplificados para as Atividades de

Projetos de MDL de Pequena Escala, o projeto CristalSHP ndo é um componente separado de uma
atividade de projeto de MDL maior.

A atividade do projeto é uma usina hidrelétrica independente que gera eletricidade a ser fornecida para a
rede elétrica, sem relagdo com qualquer outra atividade de projeto de MDL na regido, existente ou
planejada. O proponente do projeto ndo possui outras atividades de projetos de MDL de pequena escala
registrados, nem pedido de registro de outra atividade de projeto de MDL de pequena escala:

= Na mesma categoria de projeto;

= Registrado nos 2 anos anteriores; ou

= Cujo limite de projeto esteja dentro de 1 km do limite da atividade do projeto de pequena escala
proposto em seu ponto mais proximo.




Conforme mencionado acima, de acordo com a lista das categorias de atividades de projetos de MDL de
pequena escala contido no Apéndice B das Modalidades e Procedimentos Simplificados para as
Atividades de Projetos de MDL de Pequena Escala, o projeto CristalSHP corresponde a:

Tipo I: Projetos de Energia Renovével
Categoria D: Geragdo de Eletricidade para um Sistema

Assim, a metodologia usada nesta atividade de projeto € a AMS-1.D: Geragao de Eletricidade Renovavel
Conectada a Rede Elétrica (Versdo 12).

B.2 Justificativa da escolha da categoria de projeto:

A CristalSHP se qualifica nesta categoria de projeto uma vez que:

= A atividade do projeto é uma usina hidrelétrica.
= A atividade do projeto fornece eletricidade para a rede elétrica interligada Sul/Sudeste/Centro-
Oeste.

A CristalSHP possui uma potencia nominal de 4 MW, a qual, sendo inferior a 15 MW, qualifica a
atividade do projeto como uma atividade de projeto de pequena escala e se manterd dentro dos limites
dos tipos de atividades de projetos de pequena escala durante cada ano do periodo de obtencdo de
créditos.

B.3. Descricao do limite do projeto:

O limite do projeto abrange a localizacdo fisico-geografica da fonte de geracio de energia hidrelétrica, a
qual é representada pela bacia do rio Ivai, proxima as instalacdes da central hidrelétrica e a rede
interligada.

O Brasil é um pafs vasto, dividido em cinco regides macro-geograficas: Norte, Nordeste, Centro-Oeste,
Sudeste e Sul. A populacdo estd majoritariamente concentrada nas regides Nordeste, Sudeste e Sul.
Assim, a geracdo de energia e consequentemente a transmissdo estdo concentradas nesses trés
subsistemas. A expansio da energia foi especialmente planejada para dreas especificas:

1- Nordeste: a eletricidade para esta regido é fornecida basicamente pelo Rio Sdo Francisco. Total
de 10.5 GW de capacidade instalada.

2- Sul/Sudeste/Centro-Oeste: a maior parte da geracdo de eletricidade e consumo do pais estd
concentrada nestas regides, que concentram 70% da geracdo do PIB no Brasil.

3- Norte: 80% da regido Norte € suprida por diesel.

Os limites dos subsistemas estdo definidos pelas capacidades de transmissdo de eletricidade dos 3
subsistemas acima mencionados. As linhas de transmissdo entre os subsistemas t€ém uma capacidade
limitada, e a troca de eletricidade entre aqueles subsistemas ¢ dificil. A auséncia de linhas de transmissao
suficientes forca a utilizacdo da maior parte da eletricidade gerada em cada subsistema em particular.
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Dessa forma, o subsistema interligado Sul/Sudeste/Centro-Oeste da rede elétrica Brasileira, onde a
atividade do projeto estd localizada, estd incluido no alcance espacial do limite do projeto.

Parte da eletricidade consumida no pais é importada de outros paises. Argentina, Paraguai e Uruguai

.. . 11 ~ . L .
fornecem cerca de 10% da eletricidade consumida no Brasil . Nio raro, o Brasil também exporta energia
para esses paises.

| B.4. Descricdo da linha de base e de seu desenvolvimento:

Conforme a categoria de projeto e a metodologia correspondente, a linha de base € a energia produzida
pela unidade de geracdo renovdvel (em MWh), multiplicada por um coeficiente de emissdo
(tCO,e/MWh) calculado de maneira transparente e conservadora, como:

a) Um fator de emissdo de margem combinada (CM), que consiste na combinagdo dos fatores de
emissdes das margens de operagdo (OM) e de constru¢do (BM), de acordo com os procedimentos
prescritos na metodologia aprovada ACMO002. Pode-se escolher qualquer um dos quatro
procedimentos para calcular a margem de operacdo, mas as restrigdes para usar os cdlculos dos
célculos da OM Simples e da OM Média devem ser consideradas, ou

b) A média ponderada de emissdes (em tCO2/MWh) do mix de geragdes atual. Os dados do ano em que
a geragdo do projeto ocorre deverdo ser usados.

Para esta atividade de projeto, seleciona-se a primeira op¢do (op¢do a). Assim, a Versdo 06 da
metodologia aprovada ACMO0002 € utilizada para determinar o fator de emissdo da rede. Historicamente,
a maior parte das geragdes no Brasil € do tipo hidrelétrico. No entanto, as reservas hidrelétricas menos
custosas estdo esgotadas. As centrais energéticas movidas a gis exigem um custo de capital muito menor,
assim representam um risco financeiro baixo para o investimento. O Brasil também possui termelétricas a
carvdo, 6leo combustivel e diesel. Uma vez que as centrais elétricas movidas a combustiveis fosseis
tenham um custo operacional mais alto se comparadas as hidrelétricas, as primeiras serdo provavelmente
substituidas por qualquer hidrelétrica que seja adicionada ao sistema. Dessa forma, é razodvel escolher a
primeira op¢ao para calcular o fator de emissao da rede.

A ACMO0002 demonstra que o fator de emissdo da rede € determinado pelos seguintes trés passos:

1. Calcular o fator de emissao da margem de operacao;
2. Calcular o fator de emissao da margem de construgdo;
3. Calcular o fator de emissdo de margem combinada ao calcular a média ponderada do fator de

emissao da margem de operacdo e o fator de emissdo da margem de construcao.
Passo 1. Calcular o fator de emissao da margem de operacao (EFoy)
A margem de operacdo se refere ao mix de geracdo vigente na rede nacional.

A metodologia sugere quatro diferentes procedimentos para determinar o fator de emissao da margem de
operacdo. Sao eles:

(a) Margem de Operacdo Simples

(b) Margem de Operacdo Simples Ajustada

(c) Margem de Operacdo da Andlise dos Dados de Despachos
(d) Margem de Operacao Média.

! Fonte: Balango Energético Nacional - BEN, 2005



Para esta atividade de projeto, dentre as quatro opc¢des propostas na metodologia, foi selecionado o
método de Margem de Operagdo Simples Ajustada, visto que as fontes de baixo custo operacional ou de
despacho obrigatdrio constituem mais de 50% da geracdo total da rede e as informacdes de despachos
ndo estdo disponiveis ao publico no Brasil.

Segundo a metodologia, o fator de emissdo da margem de operacdo simples ajustada pode ser calculado
ao se utilizar uma das seguintes datas especificas para obten¢do de dados:

= A média ponderada da geracdo total pelos ultimos 3 anos para a qual haja disponibilidade de
dados no momento da submissdao do PDD (ex-ante).

= O ano de ocorréncia de geragdo do projeto, se o fator de emissdo da margem de operacdo for
atualizado com base nos dados monitorados (ex-post).

Neste caso em particular, seleciona-se a data especifica ex-ante dentre as duas op¢des propostas pela
metodologia. Como conseqiiéncia, o fator de emissdo da margem de operacdo € calculado ex-ante e é
considerado fixo ao longo do periodo de obtencdo de créditos.

Passo 2. Calcular o fator de emissao da margem de construcao (EF ;)

De acordo com a metodologia, o fator de emissdo da margem de construcio pode ser calculado através de
uma das seguintes opgdes:

= Opcio 1: célculo ex-ante baseado nas informagdes mais recentes disponiveis sobre as centrais ja
construidas para o grupo de amostra m no momento da submissao do PDD.

= Opcdo 2: para o primeiro periodo de obten¢do de créditos, atualizacdo ex-post anual para o ano
de ocorréncia da geracdo e reducdes reais de emissdes, e, para os periodos de créditos
subseqiientes, calculo ex-ante conforme descrito na Opgdo 1.

Neste caso particular, seleciona-se a Opcdo 1 dentre as duas opc¢des propostas pela metodologia.
Consequentemente, o fator de emissdo da margem de construcio é calculado ex-ante e é considerado fixo
ao longo do periodo de obtencao de créditos.

Passo 3. Calcular o fator de emissdo de margem combinada (EF ;)

O fator de emissdo de linha de base é calculado como a média ponderada do fator de emissdo da margem
de operacao e do fator de emissdo da margem de construgao.

Neste caso, para a ponderacao desses dois fatores, o valor padrdo de 50% serd considerado para ambos os
fatores de emissao, tanto da margem de operacdo como da margem de construcao.

Fontes de dados de linha de base

O centro nacional de despachos forneceu os dados de despachos brutos para toda a rede elétrica
interligada brasileira como um todo.

As informacdes sobre cada fonte de geracdo ndo estdo disponiveis ao publico no Brasil. O Operador
Nacional do Sistema Elétrico (ONS) argumenta que o despacho de informagdes € estratégico aos agentes
de energia e portanto ndo pode ser disponibilizado. Por outro lado, a ANEEL fornece informacdes sobre
a capacidade elétrica e outros assuntos legais sobre o setor de eletricidade, mas nenhuma informacao de
despachos pode ser passada através dessa entidade.

Nesse sentido, os proponentes do projeto buscaram uma solugdo plausivel para que estivessem aptos a
calcular, do modo mais preciso possivel, o fator de emissdes no Brasil. Visto que dados de despachos
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reais sdo necessarios afinal, o ONS foi contatado a fim de deixar os participantes saberem até que grau de
detalhes as informacdes poderiam ser fornecidas. Apds varios meses de conversagdes, as informacgdes de
despachos didrios das centrais foram disponibilizadas para os anos de 2003, 2004 e 2005.

Discutindo a viabilidade de usar tais dados, os proponentes do projeto concluiram que essa informacao
era a mais apropriada para ser considerada ao se determinar o fator de emissdo para a rede elétrica
brasileira. De acordo com a ANEEL, na verdade as plantas centralizadas despachadas pelo ONS
respondiam por 75.547 MW, dos 98.848 MW da capacidade instalada até 31 de dezembro de 2004, o
que inclui capacidade disponivel em paises vizinhos para exportacdo ao Brasil e centrais de emergéncia,
que sdo despachadas somente durante periodos de pressdes de eletricidade no sistema. Portanto, mesmo
que o célculo do fator de emissdo seja realizado sem considerar todas as fontes geradoras que servem o
sistema, cerca de 76.4% da capacidade instalada servindo ao Brasil sdo levados em conta, , o que é um
montante justo se considerarmos a dificuldade em se conseguir informacdes de despachos no Brasil.
Além disso, os 23,6% restantes sdo centrais que ndo tém seus despachos coordenados pelo ONS, visto
que elas ou operam com base em acordos de compra de energia ndo supervisionados pela autoridade de
despachos, ou estdo localizadas em sistemas nao-interligados aos quais o ONS ndo tem acesso. Desse
modo, esta porcdo provavelmente nao serd afetada pelos projetos de MDL, e esta € outra razdo para nao
leva-los em conta ao determinar o fator de emissao.

A tabela abaixo resume os dados bdsicos necessarios para a determinagdo ex-post das emissdes de linha
de base:

Tabela 3: Dados basicos

Dados Fonte

Geracao de eletricidade da CristalSHP

Cristalino Energia Ltda

Geragao de eletricidade das centrais
energéticas servindo ao sistema

Operador Nacional do Sistema Elétrico, Centro Nacional de Operagdo do Sistema,
Acompanhamento Didrio da Operag@o do Sistema Interligado Nacional (relatérios
didrios)

Acréscimos de capacidade ao sistema

Agéncia Nacional de Energia Elétrica, Banco de Informag¢des da Geragdo

Eficiéncias de conversdo de combustivel
fossil

Bosi, M., A. Laurence, P. Maldonado, R. Schaeffer, A. F. Simoes, H. Winkler e J.-
M. Lukamba. “Road testing baselines for greenhouse gas mitigation projects in the
electric power sector.” Informativo da OECD e IEA, Outubro de 2002.

Onde ndo houver disponibilidade de dados de eficiéncia especificos da planta,
utilizam-se os seguintes valores:

= Centrais elétricas com turbina a gés a ciclo combinado: 50%

=  Centrais elétricas com turbina a gés a ciclo aberto: 32%,

= Centrais elétricas sub-criticas a carvao: 33%

=  Centrais elétricas sub-criticas com caldeira a 6leo: 33%.

Fonte: CDM-EB-2005.11.29-DOEs request for guidance on average plant
efficiencies. Decisdao do CE MDL em resposta a DNV e seu “Request for guidance:
Application of AM0015 (and AMS-1.D) in Brazil”, de 7 de outubro de 2005.

Fatores de emissdo e fatores de
oxidacdo dos combustiveis

Diretrizes da IPCC para Inventdrios Nacionais de GEE (IPCC Guidelines for
National GHG Inventories)

2 Fonte: http://www.aneel.gov.br/arquivos/PDF/Resumo_Gréficos_mai_2005.pdf
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B.5. Descricio de como as emissoes antropicas de gases de efeito estufa por fontes serio

As Diretrizes para o Preenchimento do Documento de Concepg¢do de Projeto declaram que:

“Se a data de inicio da atividade do projeto for anterior a data de valida¢do, fornecer evidéncias de que o
incentivo do MDL foi seriamente considerado na decisdo de prosseguir com a atividade do projeto. Tal
evidéncia deve basear-se em documentos (de preferéncia oficiais, legais e/ou outros documentos
corporativos) que estavam disponiveis na época do inicio da atividade do projeto, ou antes desta.

Nestes casos, os proponentes do projeto deverdo providenciar uma cronologia de implementagcdo da
atividade do projeto MDL proposto. A cronologia deve incluir, onde aplicdvel, a data de realizacdo do
investimento, a data de inicio das obras de constru¢do, a data de autorizacdo das operagdes e a data de
entrada em operacdo (por exemplo, a data em que a producdo comercial teve inicio). Além desta
cronologia de implementacdo, os participantes do projeto deverdo fornecer uma cronologia de eventos e
das agdes que foram tomadas para obter o registro do MDL, descrevendo as evidéncias utilizadas para
corroborar tais acdes. Estas cronologias permitirdio a EOD avaliar a séria consideragdo do MDL no
processo de tomada de decisdo e na implementacio do projeto.”

De acordo com as orientagdes para preenchimento do MDL-DCP, versao 6.2, “A data de inicio de uma
atividade de projeto MDL é a data do inicio da implementagdo, construgcdo ou funcionamento efetivo de
uma atividade de projeto.”

A atividade do projeto teve inicio em 22 de marco de 2004, segundo declarado na decisdo n° 226 da
ANEEL, aprovando o projeto bésico da CristalSHP. No entanto, o projeto Cristal SHP comecou a
fornecer eletricidade a rede por volta de agosto de 2005°.

Nao obstante, o cumprimento dessa meta exigiu esforcos para remover diversas barreiras.

O MDL foi seriamente considerado na decisdo de prosseguir com a atividade do projeto. Esta evidéncia
se baseia nas atas das reunides dos s6cios da Cristalino Energia Ltda., realizadas em 25/05/2002 e
31/03/2003.

Nessas atas, fica esclarecido que tais futuras receitas adicionais provenientes dos créditos compensaria as
dificuldades a serem enfrentadas pela atividade do projeto; da mesma forma, fica evidenciado que o
projeto da Pequena Central Hidrelétrica Cristalino contribuiria com o desenvolvimento sécio-ambiental,
uma vez que reduziria as emissdes de gases poluentes na atmosfera e, consequentemente, o efeito estufa.
Além destes beneficios, o projeto traria receitas por meio da comercializacido de créditos de carbono e da
compra de tais créditos por paises desenvolvidos (referéncias 1 e 2, no Anexo 6 abaixo).

A cronologia por meio da qual a EOD verifica a séria consideracio do MDL no processo de tomada de
decisdo do projeto estd relacionada no Anexo 6 abaixo.

De acordo com o Anexo A do Apéndice B das Modalidades e Procedimentos Simplificados para
Atividades de Projetos de MDL de Pequena Escala, deve-se efetuar uma andlise de barreiras a fim de
demonstrar a adicionalidade do projeto, conforme descrito abaixo (edi¢do de 30 de setembro de 2005):

3 Resolucdo n° 981 da ANEEL, emitida em 09 de agosto de 2005.
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“Os participantes do projeto deverdo proporcionar uma explicacdo para mostrar que a
atividade do projeto ndo teria ocorrido de qualquer maneira devido a pelo menos uma das
seguintes barreiras:

(a) Barreira ao investimento: uma alternativa mais vidvel a atividade do projeto, do ponto de
vista financeiro, teria levado a maiores emissoes;

(b) Barreira tecnologica: uma alternativa tecnologicamente menos avangcada a atividade do
projeto envolve menos riscos devido a incertezas de desempenho ou a uma baixa
participacdo no mercado da nova tecnologia adotada para a atividade do projeto e, assim,
teria levado a maiores emissoes;

(c) Barreira devido a prdtica prevalecente: a prdtica prevalecente ou exigéncias de
regulamentacées ou politicas teriam levado a implementacdo de uma tecnologia com
maiores emissoes;

(d) Outras barreiras: sem a atividade do projeto, por outra razdo especifica identificada pelo
participante do projeto, como barreiras institucionais ou informagées limitadas, recursos
gerenciais, capacidade organizacional, recursos financeiros, ou capacidade de absor¢do de
outras tecnologias, as emissoes teriam sido maiores.

(Para justificar a adicionalidade do projeto, foram realizadas avaliacdes internas das alternativas acima, e
foi decidido que esta andlise seria focada na alternativa c), Barreira devido a prdtica predominante:

Pratica de Negocios Predominante

A prética de negdcios vigente no Brasil, com respeito a obten¢do de garantias financeiras ao projeto, é
uma barreira a investimentos de energia renovével no pais. Dados os vérios programas e incentivos que
foram considerados ao longo dos dltimos anos, mas nunca implementados com sucesso, ¢ facil perceber a
dificuldade e as barreiras para implementar projetos hidrelétricos de pequeno porte no pais. Uma
indicagdo dessa barreira estd exemplificada pelo Programa chamado PCH-COM, estruturado entre o final
do ano 2000 e o inicio de 2001. Em 2001, a Eletrobras, em parceria com o BNDES, lancou o programa
PCH-COM com a meta principal de apoiar e encorajar a construcdo de pequenas centrais hidrelétricas.
Este programa consistia no financiamento do projeto pelo BNDES e a comercializacdo da energia pela
Eletrobrds. A operagdo do programa consistia na anélise do projeto pelo BNDES e pela Eletrobras. Caso
o projeto fosse aprovado, dois contratos seriam assinados: o contrato de financiamento com o BNDES e
o PPA (Acordo de Compra de Energia) com a Eletrobrds. O Programa ndo teve sucesso devido as
garantias necessdrias e as cldusulas dos contratos (isto é, o projeto ndo era considerado conforme uma
base de financiamento ao projeto, e o financiador exigia garantias diretas do desenvolvedor, e ndo do
projeto propriamente dito). Depois disso, o governo criou, em 2002, o PROINFA, que prevé elevar a
participacdo da geracdo de energia renovavel ao adicionar 3.300 MW em capacidade instalada de pequenas
centrais hidrelétricas, edlicas e de biomassa, oferecendo contratos de longo prazo com condicdes especiais,
custos de transmissdo mais baixos e taxas de juros mais baixas dos bancos de desenvolvimento locais. Em
2005, o BNDES apresentou a versdo final de sua linha de incentivo ao PROINFA, a qual é diferente da
primeira versao considerada pelo programa e que ndo foi considerada atrativa pelos potenciais empresarios.

Ciente das dificuldades mencionadas acima, CristalSHP decidiu ndo participar do PROINFA, e portanto,
ndo tem acesso aos beneficios do programa.

Outro importante aspecto da prética de negdcios prevalente, se refere ‘a reduzida participacdo das
pequenas centrais hidrelétricas no sistema Brasileiro de geracdo elétrica, o que € comentado a seguir:
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Devido a todas as dificuldades expostas, e apesar de todos os incentivos governamentais, uma anélise
baseada em dados disponiveis em 13 de Julho de 2007, mostra que *:

a) Ha 190 projetos de pequenas centrais hidrelétricas aprovados no Brasil no periodo de 1998 a 2005,
que ainda ndo iniciaram construgao.

b) Pequenas centrais hidrelétricas correspondem a menos de 2% do total de energia elétrica gerada no
pais, e também corresponde a menos que 2% do total de energia elétrica gerada no Estado do
Parand.(PR), onde o projeto CristalSHP esta localizado.

Os recentes fatos ndo antecipam mudancas em relacio ao ocorrido na ultima década. Em um leildo de
energia, realizado em 16 de dezembro de 2005, no Rio de Janeiro, 20 concessdes para novas centrais de
energia foram concedidas, das quais apenas duas s@o de pequenas centrais hidrelétricas (28MW). Do
total de 3.286 MW vendidos, , 2.247 MW (68%) sdo provenientes de centrais termo elétricas, das quais
1.391 MW sao de géds natural, isto é, 42% do total vendido’.

Estes ndmeros mostram que:

1) A prética comum no Brasil tem sido a constru¢do de centrais hidrelétricas de grande escala, e mais
recentemente de centrais elétricas baseadas em gds natural

2) Os incentivos para a construcio de centrais termelétricas tém sido mais eficientes que os incentivos as
pequenas centrais hidrelétricas.

A recente nacionalizacdo da industria de gds natural promovida pelo governo boliviano que ocorreu no
inicio de 2007 poderia modificar essa situagdo, mas as perspectivas até o momento ndo estdo claras.

Em resumo, a CristalSHP ndo pode ser considerada uma prética comum e, portanto, ndo € um cendario
tipo business-as-usual.

Conclusoes

Conforme definicio da ANEEL, Pequenas Centrais Hidrelétricas sdo usinas energéticas cuja capacidade
instalada € superior a 1 MW e inferior a 30 MW, com drea de reservatorio inferior a 3 km?. Geralmente,
consistem numa usina hidrelétrica a fio d’4gua, com impacto ambiental minimo. Este ndo € o cendrio
tipico de negdcios num pais onde se prefere grandes projetos de hidreletricidade e termelétricas movidas
a combustiveis fésseis. O MDL tem tornado possivel para alguns investidores, construir pequenas
centrais hidrelérticas e vender energia para a rede, e este fato motivou a implementacdo do projeto
CristalSHP. Com o beneficio financeiro derivado das RCEs, antecipa-se que outros desenvolvedores de
projetos se beneficiem dessa nova fonte de receitas e decidam, assim, desenvolver tais projetos.

O registro da atividade do projeto proposto ajudard a CristalSHP a melhorar sua economia e podera ter
um forte impacto na “pavimentacao da estrada” para projetos similares serem implementados no Brasil.

| B.6. Reducoes de Emissoes:

| B.6.1. Explicacio das escolhas metodolégicas:

* Source: http://www.aneel.gov.br/area.cfm?idArea=15 (Capacidade Geracdo Brasil and Resumo Estadual)
5 Source: Rosa, Luis Pinguelli. Brazilian. Newspaper “Folha de Sdo Paulo”, December 28, 2005.
6 Resolucdo n°® 394, 4 de dezembro de 1998.
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De acordo com a categoria de projeto e com a metodologia correspondente, as emissdes do projeto sao
iguais a zero, e as fugas serdo consideradas somente quando o equipamento de geracdo de energia for
transferido de outra atividade, o que ndo € o caso do projeto CristalSHP. O equipamento de conversdo de
energia para o projeto é novo, manufaturado para as condicdes especificas do local, portanto, ndo hd
fugas associadas a atividade do projeto.

Portanto, as reducoes de emissdes obtidas durante o ano y (ER,, em tCO,e/ano) sdo iguais as emissoes de
linha de base calculadas ao multiplicar o fator de emissio de margem combinada (EF,,, em
tCO,e/MWh) pela eletricidade gerada pela atividade do projeto proposto durante o ano y (EG,, em
MWh), como segue:

ER, = EG XEF,, (1)

O fator de emissdo de margem combinada (CM) consiste na combinag¢do dos fatores de emissdo de
margem de operacdo (OM) e de margem de constru¢do (BM), de acordo com os procedimentos prescritos
pela metodologia aprovada ACMO0002.

A ACMO0002 indica que o fator de emissdo da rede elétrica € determinado pelos trés passos seguintes:

1. Calcular o fator de emissao da margem de operacao;
Calcular o fator de emissdo da margem de construgdo

3. Calcular o fator de emissdo de margem combinada ao calcular a média ponderada do fator de
emissao da margem de operacdo e do fator de emissdo da margem de construgao.

Passo 1. Calcular o fator de emissao da margem de operacao (EFoy)

Para esta atividade de projeto, dentre as quatro opcdes propostas na metodologia, foi selecionado o
método de Margem de Operagdo Simples Ajustada, visto que as fontes de baixo custo operacional ou de
despacho obrigatdrio constituem mais de 50% da geracdo total da rede e as informacdes de despachos
ndo estdo disponiveis ao publico no Brasil.

O fator de emissdo da margem de operacdo simples ajustada (tCO,e/MWh) é uma variacdo do fator de
emissdo da margem de operacdo simples’, onde as fontes de energia (incluindo importacdes) sdo
separados em fontes de energia de baixo custo/despacho obrigatério (k) e em outras fontes de energia (j),
como segue:

D F,,XCOEF,  Y'F, xCOEF,

EF,, =(1-4)- o — (2)
o > GEN, Y GEN,
i k
onde
A Fator Lambda: fragdao de tempo em que as fontes de baixo custo/despacho obrigatério
permanecem na margem
FijlFix Quantidade de combustivel i consumido por fontes energéticas relevantes j/k (em
massa ou unidade de volume)
GEN;/GEN; Eletricidade entregue a rede por fontes de energia j/k (MWh)
COELF; Coeficiente de emissdao de CO, para o combustivel i. (tCO,e/unidade de energia)

7O fator de emissdo simples da margem de operacio é calculado conforme a média ponderada de geracdo de
emissdes por unidade de eletricidade (tCO,e/MWh) de todas as fontes geradoras que servem o sistema, ndo
incluindo os custos de operagdo de centrais de baixo custo operacional ou de despacho obrigatério.
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Obtém-se o coeficiente COEF; de emissdao de CO, da seguinte forma:

COEF, = CEF, x OXID, (3)
onde
CEF; Fator de emissdao de CO, por fonte de energia do combustivel i (tCO,e/unidade de
energia)
OXID; Fator de oxidacdo do combustivel i (%)

Por outro lado, o fator lambda (1) é determinado por:

1 Niimero de horas por ano em que as fontes de baixo custo/despacho obrigatdrio ficam na margem
= (4)

8.760 horas por ano

De acordo com a metodologia, o nimero de horas durante as quais as fontes de baixo custo/despacho
obrigatdrio ficam na margem serd obtido através do seguinte procedimento (ver Figura 5 abaixo):

Passo i) Esbocar uma Curva de Duracao de Carga

Coletar dados cronoldgicos de carga (tipicamente em MW) para cada hora de um ano, e
classificar os dados de carga do nivel de mW mais alto para o mais baixo. Representar o mW
ante 8.760 horas no ano, em ordem decrescente.

Passo ii) Organizar os Dados das Fontes Geradoras

Coletar dados para, e calcular a geracdo total anual (em MWh) por fontes de baixo custo /
despacho obrigatério.

Passo iii) Preencher a Curva de Duracao de Carga

Tracar uma linha horizontal ao longo da curva de duragdo da carga de modo que a area sob a
curva (MW vezes horas) seja igual a geragao total (em MWh) de fontes de baixo custo/despacho
obrigatério.

Passo iv) Determinar o ‘“nimero de horas por ano pelo qual as fontes de baixo custo operacional ou
de despacho obrigatério estao na margem”

Primeiramente, localizar a interseccdo da linha horizontal tragada no passo (iii) e a curva de
duragido da carga tragada no passo (i). O niimero de horas (fora do total de 8.760 horas) a direita
da intersec¢@o € o nimero de horas em que as fontes de baixo custo/despacho obrigatdrio estdo
na margem. Se as linhas n@o se intersectam, pode-se concluir entdo que as fontes de baixo
custo/despacho obrigatério ndo aparecem na margem e que o lambda € igual a zero. O lambda é
o nimero calculado de horas dividido por 8.760.
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Passo i: desenhar a curva de duragdo da carga

Poriye intersec¢ao

MW

Passo iv: Estimar as horas
em que as fontes de baixo

custo/despacho obrigatério

)
1
1
1
1
1
1
1

es 1 T

Passo iii: Preencher a curva com ) ficam na margem
1
1
1
1
1
1
1

geracdo de baixo custo/despacho N
obrigatério (MWh) X horas
Horas A=x/8,760

Figura 5: Ilustracio do calculo lambda para o fator de emissdo da margem de operacao simples ajustada

Passo 2. Calcular o fator de emissao da margem de construcao (EFgy)

O fator de emissdo da margem de construc¢do de cada periodo de obtencdo de créditos é calculado como
segue:

> F,,,xCOEF,

e = > GEN,,

(5)

onde F;,, COEF; e GEN, sdo andlogos as varidveis descritas acima para a determinacdo do fator de
emissdao da margem de operagdo.

O grupo de amostra m consiste:

= Das cinco usinas energéticas construidas mais recentemente, ou
= Dos acréscimos de capacidade das usinas no sistema de eletricidade que compreendem 20% da
geracdo do sistema (em MWh) e que foram construidos mais recentemente.

De acordo com a metodologia, deve-se utilizar, dentre essas duas opc¢des, o grupo de amostra que
compreenda a maior gera¢ao anual.

Passo 3. Calcular o fator de emissao de margem combinada (EF ;)

O fator de emissdo de linha da base é calculado como a média ponderada entre o fator de emissdo da
margem de operagdo e o fator de emiss@o da margem de construgdo. Para a ponderacdo desses dois
fatores, aplicando o valor-padrao de 50% para ambos, tanto o da margem de operagdo como o da margem
de construcdo, o fator de emissdao de margem combinada serd obtido da seguinte forma:

EF  +EF
EF — ( oM BM) (6)

rid
¢ 2
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B.6.2. Dados e parametros disponiveis no momento da validacfo:

Tabela 5: Dados disponiveis no momento da validacao

Dado / Parametro: GEN;/GEN,
Unidade do dado: MWh
Descricéo: Eletricidade entregue a rede por fontes energéticas j/k

Fonte do dado usada:

ONS (dados didrios): Operador Nacional do Sistema Elétrico, Centro Nacional de
Operagdo do Sistema, Acompanhamento Didrio da Operagdo do Sistema Interligado
Nacional.

Valor aplicado:

Ver Anexo 3 abaixo

Justificativa da escolha
dos dados ou descri¢do
dos métodos de medicao
e procedimentos
realmente aplicados:

Ver Secao B.4

Comentario:

Utilizado para determinar o fator de emissdo da rede elétrica.

Dado / Parametro: GEN,,
Unidade do dado: MWh
Descrigao: Eletricidade entregue a rede elétrica pelas fontes de energia m

Fonte do dado usada:

Operador Nacional do Sistema Elétrico, Centro Nacional de Operagdo do Sistema,
Acompanhamento Didrio da Operacio do Sistema Interligado Nacional (relatdrios didrios)

Os acréscimos de capacidade ao sistema sdo proporcionados pela Nacional de Energia
Elétrica, Banco de Informagdes da Geragao.

Valor aplicado:

Ver Anexo 3 abaixo

Justificativa da escolha
dos dados ou descri¢do
dos métodos de
medigdo e
procedimentos
realmente aplicados:

Ver Secdo B.4

Comentario:

Utilizado para determinar o fator de emissdo da rede elétrica.

Dado / Parametro:

FiJ/Fi,k

Unidade do dado:

Unidades de energia

Descrigao:

Quantidade de combustivel i consumida por fontes energéticas relevantes j/k
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Fonte do dado usada:

Valor determinado usando as eficiéncias de conversao de combustiveis fosseis, por Bosi,
M., A. Laurence, P. Maldonado, R. Schaeffer, A. F. Sim&es, H. Winkler e J.-M. Lukamba.
“Road testing baselines for greenhouse gas mitigation projects in the electric power
sector.” Informativo da OECD e IEA, outubro de 2002.

Onde ndo houver disponibilidade de dados de eficiéncia especificos da planta, utilizam-se
os seguintes valores:

=  Centrais elétricas com turbina a gés a ciclo combinado: 50%

= Centrais elétricas com turbina a gés a ciclo aberto: 32%,

=  Centrais elétricas sub-criticas a carvao: 33%

=  Centrais elétricas sub-criticas com caldeira a 6leo: 33%.

Fonte: CDM-EB-2005.11.29-DOEs request for guidance on average plant efficiencies.
Decisao do CE MDL em resposta 8 DNV e seu “Request for guidance: Application of
AMO015 (and AMS-1.D) in Brazil”, de 7 de outubro de 2005.

Valor aplicado:

Ver Anexo 3 abaixo

Justificativa da
escolha dos dados ou
descri¢do dos métodos
de medigdo e
procedimentos
realmente aplicados:

Ver Secdo B.4

Comentario:

Utilizado para determinar o fator de emissdo da rede elétrica.

Dado / Parametro: F;.
Unidade do dado: Unidades de energia
Descrigao: Quantidade de combustivel i consumida por fontes energéticas m

Fonte do dado usada:

Valor determinado usando as eficiéncias de conversdo de combustiveis fosseis, por Bosi,
M., A. Laurence, P. Maldonado, R. Schaeffer, A. F. Simoes, H. Winkler e J.-M. Lukamba.
“Road testing baselines for greenhouse gas mitigation projects in the electric power
sector.” Informativo da OECD e IEA, outubro de 2002.

Onde ndo houver disponibilidade de dados de eficiéncia especificos da planta, utilizam-se
os seguintes valores:

=  Centrais elétricas com turbina a gés a ciclo combinado: 50%

=  Centrais elétricas com turbina a gés a ciclo aberto: 32%,

=  Centrais elétricas sub-criticas a carvao: 33%

=  Centrais elétricas sub-criticas com caldeira a 6leo: 33%.

Fonte: CDM-EB-2005.11.29-DOEs request for guidance on average plant efficiencies.
Decisdo do CE MDL em resposta 8 DNV e seu “Request for guidance: Application of
AMOO015 (and AMS-1.D) in Brazil”, de 7 de outubro de 2005.

Valor aplicado:

Ver Anexo 3 abaixo

Justificativa da
escolha dos dados ou
descri¢do dos métodos
de medigado e
procedimentos
realmente aplicados:

Ver Secdo B.4

Comentario:

Utilizado para determinar o fator de emissao da rede elétrica.

Dado / Parametro:

CEF;
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Unidade do dado:

tCOy/unidade de energia

Descrigao:

Fator de emissao do diéxido de carbono por unidade de energia do combustivel i

Fonte do dado usada:

2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Capitulo 1, Tabela 1.4,
Péaginas 1.23 e 1.24

Valor aplicado:

Gas Natural: 56,10
Diesel: 74,10
Oleo Combustivel Residual: 77,40

Justificativa da
escolha dos dados ou
descri¢do dos métodos
de medigdo e
procedimentos
realmente aplicados:

De acordo com a metodologia, se valores locais nao estiverem disponiveis, prefere-se
utilizar valores especificos do pafs para os valores-padrdo mundiais do IPCC.

Neste caso, nao existe um fator local/nacional confidvel; assim, serd considerado o valor-
padrio do IPCC.

Comentario:

Utilizado para determinar o fator de emissdo da rede elétrica.

Dado / Parametro: OXID;
Unidade do dado: -
Descrigao: Fator de oxida¢do do combustivel i

Fonte do dado usada:

IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Reference Manual, Volume 3
(1996), Tabela 1-6, Pdgina 1.29.

Valor aplicado:

Gas Natural: 0,995
Diesel: 0,99
Oleo Combustivel Residual: 0,99

Justificativa da
escolha dos dados ou
descri¢do dos métodos
de medigdo e
procedimentos
realmente aplicados:

A metodologia determina que o fator de oxida¢do de um combustivel deva ser tomado a
partir do 1996 Revised IPCC Guidelines.

Comentario:

Utilizado para determinar o fator de emissao da rede elétrica.

Dado / Parametro:

Curva de Duragdo da Carga

Unidade do dado:

MW vs. horas

Descrigao:

Dados cronolégicos de carga para cada hora de um ano

Fonte do dado usada:

Operador Nacional do Sistema Elétrico, Centro Nacional de Operagdo do Sistema,
Acompanhamento Didrio da Operacio do Sistema Interligado Nacional (relatdrios didrios)

Valor aplicado:

Ver Anexo 3 abaixo

Justificativa da
escolha dos dados ou
descri¢do dos métodos
de medigdo e
procedimentos
realmente aplicados:

Ver Secdo B.4
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Comentdrio: Utilizado para determinar o fator de emissdo da rede elétrica.

B.6.3 Calculo ex-ante das reducdes de emissoes:

Conforme mencionado acima, uma vez que as emissoes do projetos e as fugas sejam zero, as reducdes de
emissdes sdo as mesmas que as emissodes de linha de base, como segue:

ER=EGXEF

grid

Espera-se que a CristalSHP gere por volta de 24.192 MWh por ano, conforme mostrado na seguinte
tabela:

Tabela 6: Geracao de eletricidade anual estimada

Capacidade da central (A) 4,0 MW
Horas anuais (B) 8.760 horas/ano
Fator de capacidade (C) 69,05%

Geracao de eletricidade

(A) x (B) x (C)

24.192 MWh/ano

Conforme mencionado acima, determina-se o fator de emissdo da rede elétrica usando a Versao 06 da
metodologia ACMO0002 como um fator de emissdo de margem combinada, que consiste na combinacio
entre os fatores de emissdo de margem de operacdo e de construgao.

Como mostrado no Anexo 3 abaixo, o fator de emissdo da margem de operacdo resulta em 0,4349
tCO,/MWh, e o fator de emissdo da margem de construcdo é de 0,0872 tCO,/MWh. Assim, o fator de
emissao da rede elétrica resultante € de:

EF.. +EF . .
gr. = Efou T EFyy) _ (04339+0.0872) ) ik~ 0.2611 tCOyMWh

grid 2 2

Portanto, a reduc@o de emissdes anual resulta em:

ER =24.192 MWh/ano x 0,2611 tCO,/MWh = 6.317 tCO,/ano
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B.6.4 Resumo da estimativa ex-ante de reducoes de emissoes:

Tabela 7: Estimativa ex-ante de reducoes de emissoes durante o primeiro periodo de 7 anos para
obtencio de créditos (tCO,e)

Estimativa de E sfimativ? de Estimativa de Estimativa de
.~ emissoes da linha de ~ .
Ano emissoes da base fugas reducoes totais
at?vidade do (tCOse) (tCO,e) (tCOze)
projeto (tCO5e)
2008 (Margo a 0 5,264 0 5.264
Dezembro)
2009 0 6.317 0 6.317
2010 0 6.317 0 6.317
2011 0 6.317 0 6.317
2012 0 6.317 0 6.317
2013 0 6.317 0 6.317
2015 (Janeiro e 0 1,053 1.053
Fevereiro)
Total
(tCO) 0 44.219 0 44.219

B.7

Aplicacio de uma metodologia de monitoramento e descriciao do plano de monitoramento:

B.7.1 Dados e parametros monitorados:

Tabela 8: Dados a serem monitorados

Dados / Parametros: | EG,
Unidade: MWh
Descri¢ao: Eletricidade gerada pela tecnologia renovavel no ano y

Fonte do dado a ser
usada:

Cristalino Energia Ltda

Valor do dado:

24.192

Descri¢é@o dos
métodos de medicdo e
procedimentos a
serem aplicados:

A eletricidade entregue a rede serd monitorada pelo projeto (vendedor) e pelo comprador de
eletricidade através do medidor de eletricidade conectado a rede, e de recibos de venda.

Estes dados serdo medidos a cada 15 minutos, e arquivados mensalmente.

Procedimentos de
QA/QC a serem
aplicados:

O nivel de incerteza dos dados € baixo, e os equipamentos serdo regularmente calibrados.

comentario:

Os dados serao utilizados para calcular as reducdes de emissdes obtidas através da atividade
do projeto, e arquivados eletronicamente por até dois anos ap6s o término do periodo de
obtencao de créditos.

22




B.7.2 Descricio do plano de monitoramento:

De acordo com o Tipo 1, Categoria D das categorias de atividades de projetos de pequena escala contido
nas Modalidades e Procedimentos Simplificados para Atividades de Projetos de MDL de Pequena
Escala, o monitoramento deverd consistir na medi¢@o da eletricidade gerada pela tecnologia renovavel.

A CristalSHP designou uma pessoa qualificada para compilar os dados necessarios de acordo com a
metodologia aprovada, para calcular com exatiddo as redugdes de emissdes. Os dados serdo compilados
de maneira acessivel ao exame por partes terceiras e entregues a EOD para propdsitos de validacdo e
certificacdo. A energia gerada diariamente € registrada em papel e eletronicamente pelo operador.

Para este projeto, a metodologia é aplicada através de um modelo de planilha. O responsdvel pelo
monitoramento deverd preencher a planilha eletrobnica mensalmente. A planilha automaticamente
apresenta o total anual em termos de reducdes de GEE obtido pelo projeto.

A CristalSHP possui um sistema de supervisdo, manufaturado pela GRAMEYER. Os parametros
elétricos sao mensurados e a energia fornecida ¢ registrada.

A energia gerada estd sendo transmitida a uma subestagdo pertencente a concessiondria de energia
elétrica COPEL. Onde o equipamento de monitoramento (modelo Saga 1000) foi instalado pelo
vendedor.O equipamento serd calibrado a cada trés anos. Este equipamento esta on line com a Camara de
Comercializacdo de Energia Elétrica (CCEE), que serd responsdvel pela contabilizacdo da energia
fornecida. O monitoramento dessas medi¢des, efetuado sob responsabilidade da COPEL. Seré registrada
a energia fornecida em MWh através de medicdes efetuadas a cada quinze minutos, as quais serdo
arquivadas eletronicamente. A manuten¢do destas instalagdes € previsto que seja feita pela COPEL

Todos os dados monitorados serdo mantidos em arquivo pelo periodo de crédios e mais dois anos.

Durante o periodo que precede o primeiro periodo de créditos, serrd preparado um procedimento escrito
para uso interno, cobrindo os aspectos para garantir a qualidade e a confiabilidade do processo de
monitoramento, incluindo essencialmente os seguintes itens:

-Procedimentos para treinamento, atualizacdo periddica eeventual substituicdo de operadores e outro
pessoal envolvido no processo de monitoramento.

-Procedimento para qualidade assegurada e calibracdo do equipamento de medig3o.

-Procedimentos para arquivamento e back-up dos dados monitorados.

- Procedimentos para registro das atividades descritas nos itens acima ;
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Sera implementada a seguinte estrutura operacional e gerencial:

[ DIRETOR GERAL }

[ GERENTE }

OPERADOR [ MECANICO } TECNICO EM
ELETRICIDADE

B.8 Data de conclusao da aplicacio da metodologia de linha de base e monitoramento e nome
da(s) pessoa(s) / entidade(s) responsavel(eis)

Data de conclusao: 01/12/2005 (revisado em 09/03/2007)
Nome da pessoa/entidade responsavel:
=  QOsvaldo Stella Martins, PhD
= Jodo M. Franco e Marisa Zaragozi, MGM International SRL
Av. Luis Carlos Berrini , 1297 ¢j 121
CEP 04571-010, Sao Paulo - Brasil
Tel. (55 11) 5102 3844

Osvaldo Stella Martins, Jodo M. Franco e Marisa Zaragozi ndo sio participantes do projeto.
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‘ SECAO C. Duracao da atividade do projeto / periodo de obtencao de créditos

‘ C.1 Duraciao da atividade do projeto:

‘ C.1.1. Data de inicio da atividade do projeto:

25 anos

‘ C.2  Escolha do periodo de obtencao de créditos e informacées relacionadas:

‘ C.2.1. Periodo de obtencio_de créditos renovavel

‘ C.2.1.1. Data de inicio do primeiro periodo de obtencao de créditos:

‘ C.2.1.2. Duracao do primeiro periodo de obtencao de créditos: ‘
7 anos

| C.2.2. Periodo de obtencio de créditos fixo: |

| C.2.2.1. Data de inicio: |
N/A

‘ C.2.2.2. Duracao: ‘
N/A
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‘ SECAOD.  Impactos Ambientais

Com relacdo as licengas ambientais, exige-se do proponente de qualquer projeto envolvendo a
construgdo, instalagdo, expansio e operagdo de qualquer atividade potencialmente poluente ou capaz de
ocasionar degradacdo ambiental, que obtenha uma série de licengas da respectiva agéncia ambiental.
Além disso, qualquer atividade semelhante exige a preparacdo de um relatério de avaliagdo ambiental,
anteriormente a obtenc¢do de licencas de construgdo e de operagdo. Sdo exigidos trés tipos de licengas: 1)
a Licenca Ambiental Prévia (LAP), que € emitida durante a fase de planejamento do projeto e contém os
requisitos basicos para cumprir com os estdgios de construg¢do e operagdo, 2) a Licenca Ambiental de
Instalagdo (LI) e 3) a Licenca Ambiental de Operacao (LO).

O processo comega com uma andlise prévia (estudos preliminares) realizada pelo departamento
ambiental local. Depois disto, se o projeto for considerado ambientalmente vidvel, os proponentes terdo
de preparar um Relatério Ambiental Preliminar, que serd composto basicamente das seguintes
informacdes:

= Razdes para a implementagdo do projeto;

= Descrig¢do do projeto, incluindo informacdes relacionadas ao reservatério e a distribuidora;

= Diagnéstico Ambiental Preliminar, mencionando a bidtica principal e os aspectos antropicos;
= Estimativa preliminar de impactos do projeto; e

= Possiveis medidas de mitigagcdo e programas ambientais.

Em caso de submissdo bem-sucedida desse Relatdrio, serd emitida a licenga preliminar, que reflete o
entendimento positivo por parte da agéncia ambiental local quanto aos conceitos ambientais do projeto.

Para a obtenc¢do da licenga de construcio, serd necessario apresentar: (a) informagdes adicionais sobre a
avaliacdo anterior, ou (b) uma nova avaliacdo, mais detalhada; ou (c) o PBA, conforme decisdo da
agéncia ambiental local quando da emissdo da licenga preliminar. A licenga de operacdo serd obtida ap6s
a realizacdo de testes pré-operacionais durante a fase de construgcdo, a fim de verificar se todas as
exigéncias feitas pela agéncia ambiental local foram satisfeitas.

Dado que o projeto estd abaixo dos critérios da legislagdo ambiental, que consideram de pequena escala
os projetos de até 15 MW, este possui tramitacdo rdpida no processo de avaliacdo, devido a seu impacto
reduzido.

A agéncia de estado do meio ambiente responsdvel por este projeto é o Instituto Ambiental do Parana

(IAP), que analisou o EIA da CristalSHP e emitiu todas as licengas exigidas para a Cristalino Energia
Ltda, permitindo a construcdo e operagdo da CristalSHP. Tais licengas sdo mencionadas abaixo:
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LP (Licenca Prévia), nimero: 3538 (expirando em 2 de fevereiro de 2005)
LI (Licenca de Instalag@o), nimero: 2467 (expirando em 20 de dezembro de 2008)

LO (Licenga de Operagao), nimero: 7536 (expirando em 30 de maio de 2008)

D.2. Se os impactos ambientais forem considerados significativos pelos participantes do projeto

O projeto proposto € uma usina hidrelétrica a fio d’dgua que ndo envolve construcdo de reservatorio.
Assim, o impacto ambiental ¢ muito pequeno quando comparado com as outras alternativas para geracao
de energia.

‘ SECAO E. Comentarios dos Atores

‘ E.1.  Breve descricio do processo de convite e compilacio dos comentarios dos Atores locais:

A Resolugdo niimero 1, emitida pela AND Brasileira, estabeleceu que a consulta deve ser realizada pelo
proponente do projeto com as seguintes entidades, pelo menos:

Prefeitura e Camara de Vereadores

Agéncias de Meio Ambiente Estaduais e Municipais
Férum Brasileiro de ONGs

Associagdes Comunitérias

Ministério Piblico

Foram convidados os seguintes atores para participar deste processo:

Prefeitura (Manoel Ribas)

Camara de Vereadores (Manoel Ribas)

Agéncia de Estado do Meio Ambiente (IAP)

Agéncia Municipal do Meio Ambiente (Manoel Ribas)

Forum Brasileiro de ONGs e Movimentos Sociais para o Meio Ambiente e Desenvolvimento
Associagdo Comercial (Manoel Ribas)

Sindicato Rural (Manoel Ribas)

Ministério Publico (Manoel Ribas)

As cartas-convite foram enviadas aos atores acima mencionados em dezembro de 2006. Cépias das cartas
e uma confirmagdo de recebimento serdo mostrados a EOD durante o processo de validagdo.

Com o propésito de facilitar os comentdrios das pessoas convidadas, foi enviado o seguinte questiondrio
as partes interessadas:
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1. Vocé considera que a situagio social e econdomica da regido melhorard devido a implementagdo
do Projeto?

2. E possivel ter uma melhora da situagio ambiental da regido devido & implementagdo do projeto?

3. Como lhe afeta pessoalmente (positiva ou negativamente) ou a sua volta o desenvolvimento do
projeto?

4. Vocé recomendaria as empresas privadas ou as autoridades a desenvolver projetos desta
natureza?

5. Voce considera que o Projeto contribuird para o desenvolvimento sustentavel do Brasil?

6. Comentdrios adicionais que vocé deseja fazer.

Os seguintes documentos foram disponibilizados a todos os atores potenciais em um website:
http://www.mgminter.com.br/dowload/projeto _pch cristalino, como indicado na carta-convite aos
comentdrios dos atores.

e Apresentacdo do Projeto CristalSHP

e Resumo Executivo do Projeto CristalSHP

e Documento de Concepcao de Projeto (PDD)

¢ Anexo III (referente a Resolu¢do n° 1 do CIMGC)

¢ Conceitos Gerais sobre o Efeito Estufa e o Protocolo de Quioto

E.2. Resumo dos comentarios recebidos:

N

Nenhuma oposi¢do a constru¢do da planta foi demonstrada pela comunidade local, de acordo com
pesquisas realizadas. Essas informagdes foram consideradas na decisdo de se prosseguir com o projeto,
especialmente pelo fato de que a remog¢do de familias gera a expectativa de inquietacdes, assim como
demandas voluptuosas de investimentos, o que inviabiliza as plantas com pequena capacidade de
instalacao.

Apenas o presidente da Camara de Vereadores, Ver. Gilvani Tonelli, comentou o projeto:
Os comentdrios apresentados foram positivos, enfatizando que o projeto contribuird com o

desenvolvimento sustentdvel, beneficiando também a populagdo do Municipio de Manoel Ribas como
um todo.

E.3. Relatério sobre como a devida consideracao foi dada aos comentarios recebidos:

Considerando que, até o momento, todas as partes interessadas foram consultadas, nenhuma modifica¢do
ao projeto foi necessaria.

No entanto, ainda que o projeto tenha sido aceito, salientamos que os aspectos ambientais serdo
cuidadosamente observados no propdsito de se administrar qualquer eventual impacto ambiental.
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Anexo 1

Tabela 9: Participante de projeto ndo-Anexo I

Organizacio: Cristalino Energia Ltda.
Rua/Caixa Postal: Rua Capitdo Jodo A David, 230 - Centro - Prudentépolis
Edificio:

Cidade: Manuel Ribas
Estado/Regido: Parana

CEP: 89834-000

Pais: Brasil

Telefone: 5542 3446 2359

FAX:

E-Mail:

URL:

Representada por:

Walter Camargo

Titulo: Diretor
Forma de Tratamento:
Sobrenome: Camargo
Nome do Meio:
Nome: Walter
Departamento:
Celular:
FAX direto:
55 42 3446 2359

Telefone direto:

E-Mail:

correcto@br10.com.br
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Organizacio: MGM Carbon Portfolio, S.a.r.1

Rua/Caixa Postal: 121, Avenue de la Faiencerie, L-15511

Edificio:

Cidade:

Estado/Regido: Luxemburg

CEP:

Pais:

Telefone:

FAX:

E-Mail:

URL:

Representada por: Ivana Cepon

Titulo: Business Developer Manager

Forma de Tratamento: | MrS.

Sobrenome: Cepon

Nome do Meio:

Nome: Ivana

Departamento:

Celular: 54.9.11.5509.1592

FAX direto: +1.305.675.0968

Telefone direto: +54.11.5219.1230

E-Mail: icepon@mgminter.com ]

Anexo 2
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INFORMACOES REFERENTES A FINANCIAMENTO PUBLICO

Nenhum financiamento publico foi envolvido nesta atividade de projeto.
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Anexo 3
INFORMAC()ES SOBRE A LINHA DE BASE
Calculo do fator de emissao da rede

O sistema Brasileiro de eletricidade € historicamente dividido em dois subsistemas: Norte/Nordeste
(N/NE) e Sul/Sudeste/Centro-Oeste (S/SE/CO). Essa divisdo ocorre principalmente devido a evolugdo
histdrica do sistema fisico, desenvolvido naturalmente préximo aos maiores centros consumidores do
pais.

A evolugdo natural de ambos os sistemas vem progressivamente mostrando que a integracio acontecerd
no futuro. Em 1998, o governo brasileiro anunciava o primeiro passo da linha de interconexdo entre o
S/SE/CO e o N/NE. Com investimentos da ordem de US$ 700 milhGes, a conexdo tinha o objetivo
principal, na visdo do governo, pelo menos, de ajudar a resolver os desequilibrios energéticos no pais: a
regido S/SE/CO poderia suprir a N/NE caso fosse necessdrio, e vice-versa.

No entanto, mesmo apds o estabelecimento da interconexao, artigos técnicos, como o de Bosi (2000)
ainda dividiam o sistema brasileiro em dois, visto que uma fracdo muito pequena da eletricidade
consumida em cada uma das regides pode realmente ser comercializada entre si através da linha de
transmissdo instalada:

“... onde o Sistema Brasileiro de Eletricidade estd dividido em trés subsistemas separados:

(i) O Sistema Interligado Sul/Sudeste/Centro-Oeste;

(ii) O Sistema Interligado Norte/Nordeste; e

(iii) Os Sistemas Isolados (que representam 30 locais que estdo eletricamente isolados dos sistemas
interligados)”

Além disso, Bosi (2000) da uma argumentagdo forte em favor da posse das chamadas linhas de base
miiltiplas de projetos (multi-project baselines):

“Para grandes paises, com diferentes circunstincias dentro de suas fronteiras e diferentes redes
energéticas baseadas nessas diferentes regioes, linhas de base miiltiplas de projetos no setor de
eletricidade podem necessitar serem desagregadas abaixo do nivel do pais a fim de fornecer uma

iR

representagdo crivel do ‘que teria acontecido de outro modo’”.

Finalmente, é importante levar em conta que, mesmo que os sistemas estejam hoje conectados, o fluxo de
energia entre o N-NE e o S-SE-CO estd pesadamente limitado pela capacidade das linhas de transmissdo.
Portanto, apenas uma fracdo da energia total gerada em ambos os subsistemas € enviada por um caminho
ou outro. E natural que esta fracdo possa mudar sua direcio e magnitude (até a capacidade da linha de
transmissdo) dependendo dos padrdes hidrolégicos, do clima e outros fatores nio-controlados, mas este
ndo deve representar um montante significativo da demanda de eletricidade de cada subsistema. Também
deve ser considerado que somente em 2004 a interconexdo entre o SE e o NE foi concluida, isto €, se os
proponentes do projeto serdo coerentes com a base de dados de gerag@o que t€m disponivel no momento
da submissdo do PDD para validag¢do, uma situa¢do onde o fluxo de eletricidade entre os subsistemas era
ainda mais restrito tem que ser considerada.
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O sistema de eletricidade brasileiro hoje engloba ao redor de 91,3 GW de capacidade instalada, num total
de 1.420 operagdes de geracdo de eletricidade. Dessas, quase 70% sdo centrais hidrelétricas, cerca de
10% sao usinas que queimam gés natural, 5,3% sao plantas de diesel e 6leo combustivel, 3,1% sdo fontes
de biomassa (bagaco de cana-de-actcar, licor negro, madeira, palha de arroz e biogds), 2% sao centrais
nucleares, 1,4% sdo centrais a carvdo, e ha também 8,1 GW de capacidade instalada nos paises vizinhos
(Argentina, Uruguai, Venezuela e Paraguai) que podem despachar eletricidade para a rede brasileira®.
Esta dltima capacidade abrange, na verdade, principalmente 6,3 GW da por¢do paraguaia da Itaipu
Binacional, usina hidrelétrica operada por Brasil e Paraguai, mas cuja energia € enviada quase por inteiro
para a rede brasileira.

Dessa forma, para a atividade do projeto proposto, inclui-se o subsistema interligado Sul/Sudeste/Centro-
Oeste da rede brasileira na extensao espacial dos limites do projeto.

Segundo a metodologia ACMO0002, o fator de emissdo da rede é determinado pelos trés passos abaixo:
1. Calcular o fator de emissdo da margem de operagao
2. Calcular o fator de emissdo da margem de construgdo
3. Calcular o fator de emissdo de margem combinada ao calcular a média ponderada entre o fator de
emissdo da margem de operacdo e o fator de emissdo da margem de construcao.
Passo 1. Calcular o fator de emissao da margem de operacao (EF )
O fator de emissdo da margem de operagcdo simples ajustada (tCO,e/MWh) é a variagdao do fator de

emissio de margem de operacio simples’, onde as fontes de energia (incluindo importacdes) sio
separadas em fontes de baixo custo/despacho obrigatério (k) e outras fontes de energia (j), como segue:

D F,,xCOEF,  »'F, xCOEF,

EF, =(1-1)" + A 2)
o > GEN, > GEN,
j k
onde
A Fator lambda: fracdo de tempo durante o qual as fontes de baixo custo/despacho
obrigatdrio permanecem na margem
Fi;/Fx Quantidade de combustivel i consumido por fontes de energia relevantes j/k (em
unidade de energia)
GEN;/GEN; Eletricidade entregue a rede por fontes de energia j/k (MWh)
COEF; Coeficiente de emissdo de CO, pelo combustivel (tCO,e/unidade de energia)

No caso do subsistema interligado Sul/Sudeste/Centro-Oeste da rede brasileira, todas as plantas de baixo
custo/despacho obrigatério produzem zero emissoes liquidas, e assim:

8 Fonte: http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/OperacaoCapacidadeBrasil.asp

? Calcula-se o fator de emissdo de margem de operagdo simples como a média ponderada de emissdes por unidade
de eletricidade (tCO,e/MWh) de todas as fontes de geracdo que servem ao sistema, ndo incluindo as centrais
energéticas de baixo custo de operacdo e de despacho obrigatdrio.
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> F, xCOEF,

ik
> GEN,
k

Obtém-se o coeficiente COEF; de emissdo de CO, conforme abaixo:

COELF, = CEF, x OXID, (3)
onde
NCV; Valor calorifico liquido do combustivel i (unidade de energia)
CEF; Fator de emissdo de CO, por unidade de energia do combustivel i (tCO,e/unidade de
energia)
OXID; Fator de oxidag¢do do combustivel i (%)

Por outro lado, determina-se o fator lambda (4) como:

2 Niimero de horas por ano em que as fontes de baixo custo/despacho obrigatorio ficam na margem
= (4)

8.760 horas por ano

Os dados de despachos fornecidos pelo ONS' sio tratados de forma a permitir o cdlculo do fator de
emissdo da margem de operacdo nos trés ultimos anos com as informagdes disponiveis, a saber: 2003,
2004 e 2005.

A geracdo de eletricidade e as importagdes correspondentes a cada ano encontram-se na tabela abaixo.

Tabela 10: Geracao de eletricidade e importacoes

(MWh)

Geracao de eletricidade

Ano Carga de eletricidade por fontes energet.lcas de Importacoes
baixo custo operacional ou

de despacho obrigatorio
2003 288.933.290 274.670.644 459.586
2004 302.906.198 284.748.295 1.468.275
2005 314.533.592 296.690.687 3.535.252

Os fatores lambda serdo calculados conforme explicado acima, na Sec¢do B.6.1. Os valores obtidos sdo
apresentados na tabela abaixo:

' Operador Nacional do Sistema Elétrico, Centro Nacional de Operagio do Sistema, Acompanhamento Didrio da
Operagdo do Sistema Interligado Nacional (relatérios didrios de 1° de janeiro de 2003 a 31 de dezembro de 2005)
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Tabela 11: Fatores lambda

Ano A

2003 0,5312
2004 0,5055
2005 0,5130

Utilizando-se as informacdes apropriadas para as eficiéncias de conversdo do combustivel fossil e os
coeficientes de emissdo de CO,, os fatores de emissio da margem de operacdo para cada ano sdo
calculados, com a média geral dos trés anos resultando em 0,4349 tCO,/MWh.

Passo 2. Calcular o fator de emissao da margem de construcio (EFg),)

O fator de emissdo da margem de construcdo de cada periodo de crédito serd calculado da seguinte
forma:

> F,,xCOEF,

E F — im 5 )
o > GEN,, (

onde F;,, COEF; e GEN, sdo andlogos as varidveis descritas acima para a determinacdo do fator de
emissdo da margem de operacao.

O grupo de amostra m consiste:

= Nas cinco usinas construidas mais recentemente, ou
= Nos acréscimos em capacidade das usinas no sistema de eletricidade, que abrangem 20% da
geracdo do sistema (em MWh) e que foram construidas mais recentemente.

De acordo com a metodologia, dessas duas opg¢des, deverd ser usado o grupo de amostra que abranja a
maior geragao anual.

Utilizando-se as informacdes da ANEEL'' relacionadas as novas usinas energéticas adicionadas ao
sistema, os dados do ONS correspondentes ao ano de 2005 e as informagdes apropriadas para as
eficiéncias de conversdo de combustiveis fosseis e coeficientes de emissdes de CO,, o fator de emissao
da margem de constru¢do, depois de calculado, resulta em 0,0872 tCO,/MWh.

Passo 3. Calcular o fator de emissao de margem combinada (EF,,;;)

Calcula-se o fator de emissdo de linha de base como a média ponderada entre o fator de emissdo da
margem de operacio e o fator de emissd@o da margem de construgdo. Pela ponderacio desses dois fatores,
usando o valor-padrdo de 50% para ambos os fatores de emissdo, o de margem de operacdo e o de
construcdo, obtém-se o fator de emissao da margem combinada, como segue:

" Agéncia Nacional de Energia Elétrica, Banco de Informagées da Geragéo
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EF,  +EF
EF _ ( OM BM) (6)

rid
¢ 2

Assim, o fator de emissdo resultante da rede é:

gp. = EFou *EFy,) _ (04349 er 0.0872) tCO,/MWh = 0.2611 tCO/MWh

rid
¢ 2

Os dados e a planilha contendo o célculo do fator de emissdao serdo apresentados a EOD durante o
processo de validacao.
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Anexo 4
INFORMAC()ES SOBRE O MONITORAMENTO

A metodologia descreve o procedimento e as equagdes para o cdlculo das redugdes de emissdes a partir
dos dados monitorados. Para este projeto especifico, aplica-se a metodologia através de um modelo de
planilha eletronica. A equipe responsdvel pelo monitoramento do projeto deverd completar mensalmente
as planilhas eletronicas, as quais fornecem os totais anuais em termos de reducdes de GEE alcancadas
pelo projeto. O modelo contém uma série de planilhas, com diferentes fungdes:

= Folha de entrada de dados (Geracdo de Energia)
= Folha de resultados (Reducdo de Emissoes)

A planilha dispde de células onde o usudrio poderd inserir dados. J4 todas as células restantes contém
dados processados que ndo poderdo ser modificados pela equipe.

Para facilitar a entrada de dados, utiliza-se uma chave codificada por cores, como segue:

=  Campos de Entrada: os |campos amarelo-claros| indicam as células onde os operadores do

projeto deverdo fornecer os dados de entrada, conforme necessdrio para executar o modelo;
=  Campos de Resultados: Os resultados conforme calculado pelo modelo serdo mostradas nos

campos verdes).

A totalidade dos dados monitorados sera diariamente salva em backup, e duas cdpias eletronicas de cada
documento serdo mantidas em diferentes locais (o local do projeto e o Escritério Central). Esses dados
ficardo arquivados por dois anos apds o final do periodo de obtencdo de créditos.
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Anexo 6

Cronologia

Projeto Pequena Central Hidrelétrica Cristalino - Seqiiéncia dos Eventos
26 de agosto de 2008

Documento

Data

Evento

Comentario

Referéncia 01

Ata da Reunido
dos Socios

25/05/02

Reunido
Interna

A Ata da Reunido dos Sécios da Cristalino Energia
Ltda., realizada em 25/05/2002 na cidade de Manoel
Ribas-PR, mencionava o conhecimento, com base em
reportagem de jornal, de que os projetos de pequenas
centrais hidrelétricas que utilizam energia limpa e
renovavel (possivelmente o caso do projeto PCH
Cristalino) sdo elegiveis ao Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo (MDL) do Protocolo de
Quioto. Com isto em mente, foi informado que, além de
ser elegivel para o Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo, o projeto PCH Cristalino contribuiria com o
desenvolvimento sécio-ambiental devido ao potencial
de reduzir a emissdo de gases poluentes na atmosfera e,
por sua vez, o efeito estufa. Além destes beneficios, o
projeto poderia trazer receita por meio da
comercializa¢do de créditos de carbono e a compra de
tais créditos por paises desenvolvidos que necessitam
cumprir com suas metas de reducdes de emissdes de
acordo com o Protocolo de Quioto. Com relagdo a esta
comercializagdo, seria necessdrio efetuar uma pesquisa
dos precos de venda dos créditos de carbono e das
empresas especializadas no setor.

Referéncia 02

Ata da Reunido
dos Socios

31/03/03

Reunido
Interna

Nesta reunido, foi destacado que a PCH Cristalino esté
de acordo com os principios do MDL. Diversos contatos
foram realizados para o desenvolvimento do projeto,
sem resposta alguma até aquele momento. A Lumina
Energia também foi mencionada, e decidiu-se que um
novo contato seria feito com essa empresa para solicitar
uma proposta formal.

A recepcido de propostas para o desenvolvimento do
projeto PCH Cristalino foi dificil, uma vez que as
dificuldades financeiras do projeto deixavam como
Unica alternativa uma proposta de risco, sem
desembolso algum por qualquer das partes.

Segundo a opinidao de todos os sécios da Cristalino
Energia Ltda., os créditos de carbono seriam de grande
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valia no inicio das obras, uma vez que € necessirio
possuir capital para obter o financiamento do banco,
que deverd cobrir 80% dos custos totais do projeto.

Referéncia 03 | Abril/2003 Licencgas Como conseqiiéncia da reunido (Ref. 02), os
legais participantes do projeto (PP) realizaram a aprovagao do
licenciamento do projeto.
e LP (Licenca Prévia de Instalacio), n® 3538, emitida
Licenga Prévia | 02/02/04 em 02/02/2004.
de Instalagdo
A aprovacao/emissao foi solicitada pelo patrocinador do
projeto; durante o periodo mencionado, este aguardava
a aprovacao.
Referéncia 04 | 22/03/04 Data de A atividade do projeto teve inicio em 22/03/2004,
Inicio da conforme declarado na decisdo n° 226 da ANEEL, que
Aprovagdo do Atividade do | aprovou o projeto basico da PCH Cristalino.
projeto bdsico Projeto Documentos disponibilizados ao publico no site da
ANEEL:
http://www.aneel.gov.br/cedoc/dsp2004226.pdf
Referéncia 05 | 13/05/04 Lumina A Lumina Energia enviou uma proposta comercial com
Energia envia | propdsitos de remunerag@o para o desenvolvimento do
Proposta da proposta de projeto PCH Ceristalino.
Lumina projeto MDL
Energia
Referéncia 06 | 02/07/04 Contrato para | Assinado contrato para a compra dos equipamentos para
compra dos a implementa¢do da pequena central hidrelétrica.
Contrato de equipamento
compra dos S
equipamentos
Referéncia 07 | 20/07/04 Reunido Devido a auséncia do Sr. Walter Camargo nesta
Interna reunido, a proposta recebida da Lumina Energia

Ata da Reunido
dos Socios

(13/05/2004) nao foi apresentada. Contudo, a questio
foi discutida e o Sr. Marcos lastrenski declarou que,
provavelmente, a proposta ndo seria valida, uma vez que
a Lumina Energia cobrou um pagamento em dinheiro
pelo servico. Dado o escasso fluxo de caixa da
Cristalino Energia, isto seria inviavel.
Consequentemente, a empresa a ser contratada para o
desenvolvimento do projeto MDL teria necessariamente
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de assumir os custos iniciais do projeto.

Foi também mencionado a reportagem do jornal Gazeta
Mercantil publicada em 11/04/2003
(http://indexet.gazetamercantil.com.br/arquivo/2003/04/
11/383/Eletricidade-de-Portugal-busca-oportunidades-
no-Pais.html), informando que a empresa Eletricidade
de Portugal estava entrando para o Mercado de Carbono
através de projetos de mecanismos de desenvolvimento
limpo. Foi informado, no inicio da reunido, que os
insumos da venda de créditos de carbono poderia
acelerar a construg¢do da planta, visto que a constru¢io
ja estava atrasada. Razdes para o atraso incluiam as
dificuldades apresentadas pelo governo local para
fornecer as licencas para dar inicio a constru¢do da
usina Cristalino e as dificuldades financeiras para reunir
capital préprio para a obtencdo do empréstimo bancario.

Referéncia 08 | 17/11/04 Aprovagao Em 17/11/2004, o Banco Regional de Desenvolvimento
do do Extremo Sul (BRDE) aprovou o empréstimo

Aprovagdo do empréstimo destinado a construgdo do projeto.

Empréstimo bancario

Bancdrio

Referéncia 09 | 07/03/05 Lumina envia | A Lumina Energia enviou uma proposta comercial, em
propsta do que os servicos para o desenvolvimento do projeto

Revisdo da projeto MDL | MDL Cristalino seriam compensados pela transferéncia

proposta da revisada de 30% de todas as RCEs emitidas com propdésitos de

Lumina remuneragao.

Referéncia 10 | 28/04/05 Reunido Nesta reunido, o assunto focou-se apenas no Mecanismo
Interna de Desenvolvimento Limpo e nos créditos de carbono.

Ata da Reunido
dos Socios

A proposta técnico-econdmica recebida da Lumina
Energia para o desenvolvimento de projetos de
mecanismos de desenvolvimento limpo foi apresentada.
Foi explicado que a receita potencial advinda das
operagdes da empresa ji estava comprometida pelo
atraso no licenciamento ambiental e, consequentemente,
a construcdio da planta, o que exigia a imediata
contratacdo de um desenvolvedor de projeto MDL.
Todos os participantes concordaram que as receitas
potenciais das RCEs seriam a solucdo para o fluxo de
caixa negativo da empresa, causado por estouros de
custos durante a constru¢io da Pequena Central
Hidrelétrica Cristalino.

Referéncia 11 | Maio/2005 a

Pesquisa de

Foram feitos contatos telefonicos com empresas de
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Contatos com
Desenvolve-
doras de
projetos MDL

Fev/2006

22/02/05

25/01/06

Propostas
Comerciais

PWC

Econergy

Carbo Trader

consultoria de MDL: PriceWaterhouseCoopers (PWC),
Econergy, Carbo Trader.

Considerando que a comissdo cobrada pela Lumina
Energia para desenvolver o projeto PCH Cristalino era
muito elevada, a Cristalino Energia pesquisou novas
propostas, mais adequadas qas suas necessidades.

No periodo entre a 4* Reunido dos Sécios da Cristalino
Energia Ltda. (28/04/2005) e o primeiro contato com a
MGM International em 24/02/2006, a Cristalino Energia
solicitou uma proposta comercial da:

A maior parte do tempo foi dedicada a contatos com a
PWC para que esta enviasse uma proposta comercial
por meio da qual os servigos deveriam ser remunerados
através do recebimento de uma parcela das RCEs
emitidas, ou seja, a PWC teria de assumir os riscos do
projeto. A PWC mostrou-se consideravelmente lenta
durante a negociagdo da proposta, e decidiu finalmente
ndo apresentar a proposta comercial a Cristalino
Energia, dado que este projeto ndo lhes era atrativo
devido a sua dimensdo e aos riscos envolvidos. Foi
entdo que o Sr. Ernesto Cavasin (PWC) indicou a MGM
International ao Sr. Walter Camargo (contador da
Cristalino Energia), que naquele tempo estava a cargo
de fazer contato com as empresas de consultoria dentro
do setor do MDL.

Contato por e-mail.

Proposta comercial apresentada.

Referéncia 12

Contato com a
MGM

24/02/06

Primeiro
Contato com
a MGM

O Sr. Ernesto Cavasin (PWC) enviou um e-mail aos Sr.
Stefan (MGM International) contendo informagdes
inicias acerca da PCH Cristalino, e informou que o
cliente gostaria de discutir o desenvolvimento do
projeto.

Referéncia 13

Informacoes
para

15/03/06

Avaliagao do
projeto MDL
pela MGM

MGM International recebe as informagdes sobre o
projeto para avaliar a PCH Cristalino como um projeto
MDL.
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avaliacdo

Referéncia 14 | 10/04/06 Inicio do Desenvolvimento do DCP terceirizado pela MGM
desenvolvi- (consultor: Sr. Osvaldo Stella)
DCP: inicio mento do
do desenvolvi- DCP
mento
Referéncia 15 | 27/05/06 Reunido O Sr. Walter apresentou aos acionistas as propostas
Interna técnicas para o desenvolvimento do projeto MDL. A
Ata da proposta mais atraente foi a enviada pela MGM
Reunido dos International, indicada pela PriceWaterhouseCoopers
Socios (PWC). Pela proposta da MGM, o contrato seria a seu
préprio risco, sem nenhum custo inicial para a
Cristalino Energia, mas com o pagamento de uma parte
da venda dos créditos de carbono.
Todos os participantes concordaram que a proposta da
MGM era a melhor, e que a contratagdo deveria ser feita
urgentemente devido as dificuldades financeiras.
Referéncia 16 | 30/05/06 Assinatura do | Cristalino e MGM International assinam o contrato para
Contrato de o desenvolvimento do projeto MDL Cristalino.
Contrato de Servicos
Servigos da
MGM
Referéncia 17 | 06/10/06 O consultor O Sr. Stefan (MGM International) recebeu o DCP
externo envia | preliminar por parte do consultor externo.
Draft PDD o DCP
version preliminar
Referéncia 18 | 13/11/06 Documentos | E recebido o documento para a consulta aos atores
para consulta | locais.
Preparagdo da aos atores
consulta aos
atores
Referéncia 19 | 21/11/06 Processo de | Preparacdo para o processo de consulta aos atores
consulta aos | locais.
Preparagdo da atores
consulta aos
atores
Referéncia 20 | 22/11/06 Proposta de A SGS enviou uma proposta ao Sr. Jodo Manoel Franco
validacao para a validacdo e verificagdo da PCH cristalino, entre

Proposta de
valida¢do da
SGS

outras PCHs.
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Referéncia 21 | 01/03/07 Atualizacdo | Comunicagdo interna com a MGM Argentina, enviando
do DCP para | a versao atualizada do DCP Cristalino

Atualizagdo do o formulério

DCP para o versao 3

formuldrio

versdo 3

Referéncia 22 | 10/04/07 Revisdo final | Realizada pela MGM International.
do DCP

Revisdo final

do DCP

Referéncia 23 | 12/04/07 DCP enviado | DCP enviado a SGS para dar inicio ao processo de
a SGS validacao

DCP enviado

a SGS

Referéncia 24 | 18//04/07 DCP Primeira publicagio do DCP no site da UNFCCC,
publicado no | usando a metodologia AMS-L.D. versao 10.

DCP no site da site da

UNFCCC UNFCCC http://cdm.unfccc.int/Projects/Validation/DB/YZIS7TAA

9CU3PCRD7ZQTKVIK2IAPJXN/view.html
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