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MECANISMO DE DESENVOLVIMENTO LIMPO
FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (MDL - DCP)
Versao 03 - em vigor a partir de: 28 de julho de 2006

CONTEUDO
A Descrigéo geral da atividade de projeto
B Aplicag¢do de uma metodologia de linha de base ¢ de monitoramento
C Duragéo da atividade de projeto / periodo de obtengdo de créditos
D. Impactos ambientais
E. Comentarios dos atores
Anexos

Anexo 4: Plano de monitoramento
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| A.1 Titulo da atividade de projeto: |

Projeto de co-geragdo da Santa Cruz S.A. - Agucar e Alcool.
Versdo: 9
Data (DD/MM/AAAA): 10/07/2008.

O objetivo principal do Projeto de Co-geragio da Santa Cruz - Santa Cruz S.A.- Actcar e Alcool é
atender a crescente demanda de energia no Brasil devido ao crescimento econdmico e melhorar o
fornecimento de eletricidade, contribuindo, a0 mesmo tempo, para a sustentabilidade ambiental, social e
econdmica através do aumento na participacdo da energia renovavel em relagdo ao consumo total de
eletricidade do Brasil e da regido da América Latina e Caribe. Uma meta fundamental do projeto € o uso
eficiente de recursos, especialmente recursos locais, minimizando a0 mesmo tempo o impacto no meio
ambiente.

O Projeto de Co-geragio da Santa Cruz S.A.-Agticar e Alcool consiste na instalagio de um
equipamento mais moderno que usa o bagaco de forma mais eficiente para co-gerar eletricidade (Figura
1). Por meio desta expansdo, com a substituicdo de equipamentos antigos, a usina de aglcar ird gerar um
excedente de energia, eliminando o consumo de energia elétrica da rede e também permitindo alimentar
energia excedente na rede. Além de reduzir as emissdes de gases de efeito estufa, o Projeto também cria
beneficios sociais ¢ econdmicos que constituem uma contribui¢do real para o desenvolvimento
sustentavel do Brasil.

A Usina Santa Cruz tem sua sede administrativa na Fazenda Santa Cruz, situada na cidade de
Américo Brasiliense, regido central do estado de Sdo Paulo, distante aproximadamente 280 quildometros
da capital Sao Paulo. Inicialmente, 970 hectares foram plantados que, na primeira colheita, foram
transformados em dois milhdes de litros de aguardente — tradicional bebida alcodlica brasileira. Na
década de 1970 a producdo de aglicar cresceu com o surgimento do Proalcool. Em 1976 a Usina Santa
Cruz aderiu ao Proalcool e a producdo de alcool ganhou grande impulso. Os investimentos foram
constantes visando o crescimento. A producdo de alcool atingiu 180 milhdes de litros por colheita ¢ a
usina passou pela maior expansao da sua historia.

Hoje a Santa Cruz ¢ uma das 25 maiores usinas do pais. Cultiva cerca de 43.500 hectares de cana-
de-agticar. Hoje, ela tem capacidade instalada para produzir e processar pouco mais de trés milhdes de
toneladas de cana-de-agucar por colheita, produzindo alcool hidratado, etanol, agtcar, energia elétrica e
levedura. Usa aproximadamente 3.500 colaboradores e seu capital ¢ 100% nacional.

A Santa Cruz processa diariamente cerca de 18.000 toneladas de cana-de-agucar, produzindo 30
mil sacos de agucar. A primeira colheita da planta em 1947 rendeu menos do que a quantidade produzida
por dia atualmente. A producao de alcool atingiu 1 (um) milhdo de litros por dia.
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Figura 1 - Fluxograma da geracio de eletricidade dentro de uma producio de agticar e alcool

(Fonte: Codistil)

O projeto pode ser visto como um exemplo de uma solugdo para a crise de eletricidade brasileira
de 2001 pelo setor privado, contribuindo para o desenvolvimento sustentavel do pais. O projeto da Santa
Cruz vem comprovar que, com a comercializagdo de RCEs, ¢ viavel desenvolver um projeto de geracao
no Brasil. Isso terd um efeito positivo para o pais além das evidentes redugdes de GEE.

As receitas obtidas da venda das RCEs também ajudardo a Santa Cruz a apoiar a comunidade. A
Santa Cruz exerce intensa responsabilidade social comprovada em intimeras iniciativas, incluindo:
trabalho com as comunidades locais em projetos de educacdo ambiental, pratica de desenvolvimento
ambiental, contratacdo de mao de obra local, influenciando diretamente 8§ municipios da regido, como
Américo Brasiliense, Santa Lucia, Rincdo, Araraquara, Ibaté e Sdo Carlos. Essa distribuicao de renda e os
esfor¢os sociais devem ser adicionados aos beneficios ambientais na avaliagdo da contribuicdo desta
atividade de projeto para o desenvolvimento sustentavel.

Além disso, a distribui¢do de renda serd um resultado desse projeto devido a criagdo de empregos,
salarios dos funcionarios e pacotes de beneficios tais como previdéncia social e seguro de vida e créditos
de reducdo de emissdes. Além disso, havera um gasto menor devido ao fato de que o dinheiro ndo sera
mais gasto nos mesmos niveis para "importar" eletricidade de outras regides do pais através da rede. Esse
dinheiro ficaria na regido e seria utilizado para fornecer servigos melhores a populacdo, o que melhoraria
a disponibilidade dos itens e servicos de necessidade basica. Esse excedente de capital poderia ser
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traduzido em investimentos em educacdo e saude, o que beneficiaria diretamente a populagéo local, e tera
impacto indireto para uma distribuicdo de renda mais justa.

e

As informagdes detalhadas para contato com as partes e com as entidades publicas/privadas
envolvidas na atividade de projeto estdo relacionadas no Anexo 1.

Santa Cruz S.A.-Actcar e Alcool
(Entidade privada)

il (anfitrid Na
Brasil (anfitrido) Ecoinvest Carbon Brasil Ltda. a0

(Entidade privada)
(*) De acordo com as modalidades e procedimentos de MDL, no momento em que o DCP de MDL fica disponivel para o publico,
no estagio de valida¢do, uma parte envolvida pode ou ndo ter fornecido sua aprovagdo. No momento da solicitagdo do registro, ¢
exigida a aprovagdo da(s) parte(s) envolvida(s).




FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (DCP de MDL) - Versdo 03.1 [INF((( ‘
A

MDL — Conselho Executivo pagina 5

00 - Matéin
U - Araragquara 10 -Motuca
03 - Boa Esperanca do Sul 11 - Mova Europa

04 - Borborema 12 -Rincio

05 - Dobrada 13 -Banta Lacia
06 - Gavifio Pexoto 14 - Tabatinga
07 - Ibitin ga 15 - Trabiju

08 - kapolis

Figura 3 - Divisao politica do Brasil mostrando o estado de Séo Paulo e a cidade de

Américo Brasiliense
(Fonte: www.citybrazil.com.br)

| A.4.1.1. Parte(s) anfitrii(s):

Brasil

| A.4.1.2. Regiao/estado/provincia, etc.

Séo Paulo

| A.4.1.3. Cidade/municipio/comunidade etc:

Américo Brasiliense

A.4.1.4. Detalhes da localizacao fisica, inclusive as informacdes que permitem a identificacio

O projeto de co-geragdo da Santa Cruz S.A. — Agucar e Alcool estd localizada em Américo
Brasiliense — coordenadas 21° 45' 14" Sul e 48° 04' 35" Oeste, na parte central do estado de Sao Paulo, a
cerca de 280 km de Sao Paulo, capital do estado, Brasil, no km 70 da rodovia SP 255. Américo
Brasiliense tem 26.593 habitantes e 123,8 km?.

Sao Paulo fica no sudeste do Brasil € sua economia € diversificada. Os setores metal-mecanico, de
alcool e agucar, téxtil, automotivo e aviacdo, os setores de servigos e financas, ¢ a cultura da laranja, a
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cana-de-acucar e café formam a base de uma economia responsavel por 36,6% do PIB brasileiro. Além
disso, o estado oferece uma boa infra-estrutura para investimentos, devido as boas condi¢des das
rodovias.

O estado de Sao Paulo, sendo o mais industrializado da federacdo, ¢ o que produz e também o que
consome a maior parte da energia nacional. Sdo Paulo possui mais centrais hidrelétricas que qualquer
outro estado brasileiro, contando também com uma central termelétrica que € conhecida como a maior da
América Latina.

Tipo: Energia e Energia elétrica.
Escopo setorial: 1 — Setores de energia (fontes renovaveis / ndo renovaveis).

Categoria: Geragao de eletricidade renovavel para uma rede (geragao, fornecimento, transmissao e
distribui¢do de energia).

As tecnologias de conversdao da energia de biomassa para producdo de energia podem ser
classificadas em uma destas trés categorias: tecnologias de combustio direta, tecnologias de gaseificacao
e pirdlise. As tecnologias de combustao direta, como a utilizada na Usina Santa Cruz, sdo provavelmente
a opg¢do mais amplamente conhecida para geragdo simultinea de energia elétrica e calor a partir de
biomassa. Ela envolve a oxidagdo da biomassa com excesso de ar em um processo que produz gases
quentes usados para produzir vapor nas caldeiras. O vapor ¢ usado para produzir eletricidade em uma
turbina do ciclo de Rankine. As configuragdes do ciclo Rankine também poderiam ser classificadas em
duas: condensagdo e contrapressao, dependendo da propor¢do do vapor usado para processos industriais e
do local da turbina em que o vapor ¢ obtido. Normalmente, apenas eletricidade ¢ produzida em um ciclo
de vapor de "condensagdo", enquanto eletricidade e vapor sdo co-gerados em um ciclo de vapor de
"extracao".

O Projeto de Co-geracdo da Santa Cruz, um projeto de geragdo de energia livre de gases de efeito
estufa (GEEs), resultard em reducdes de emissdes de GEEs deslocando a geragdo de eletricidade de
termelétricas a combustivel fossil que, de outro modo, seria despachada para a rede.

A Santa Cruz utiliza bagaco como biomassa. Toda essa biomassa é subproduto em diferentes
processos agricolas. Na auséncia do projeto, o bagago teria sido usado para geragdo de energia elétrica
para uso interno (e com eficiéncia mais baixa).

Para a estimativa de redugdes de emissdes de energia elétrica, é calculado um fator de emissdo da
linha de base como uma margem combinada dos fatores de emissdo da margem de operacao ¢ da margem
de construgdo. Para determinar esses dois fatores, o sistema elétrico do projeto é definido como sendo a
extensdo espacial das centrais que podem ser despachadas sem restrigdes significativas na transmissao.
De modo semelhante, o sistema elétrico interligado é definido como sendo um sistema elétrico que ¢
interligado por linhas de transmissdo ao sistema elétrico do projeto € no qual as centrais podem ser
despachadas sem restri¢des significativas na transmissao.
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Figura 4 - Ciclo Rankine

O projeto substitui equipamentos antigos e ira operar com uma nova configuracio, em duas
fases, a primeira fase, iniciando em 2008 e a segunda, em 2009 (veja a descricio dos equipamentos
na tabela abaixo). Os equipamentos antigos serdo substituidos por novos. A plena capacidade, a Usina
Santa Cruz S.A. — Aclicar e Alcool deve gerar anualmente 192.780 MWh de excedente de energia,
operando a plena capacidade durante a estacdo. Os compradores da energia contratada no ambiente
regulado (leildo de energia) ja foram definidos. Além disso, um excedente de energia ndo vendido no
leildo sera negociado no mercado livre com compradores ainda ndo definidos.

Descricio técnica:

Linha de base

Caldeiras

Caldeira 1

Modelo -V 2/4 UA
Fabricante - Dedini

Pressdao — 21 kgf/cm?
Temperatura — 300°C
Capacidade — 45 t/h.

Entalpia do vapor — 3000 kJ/kg
Producdo especifica - 2 kg vapor/kg bagaco
Eficiéncia — 80%

Ano de instalacao — 1972

Ano de desativagdo — 2008

Caldeira 2

Modelo -V 2/4 UA
Fabricante - Dedini
Pressdao — 21 kgf/cm?
Temperatura — 3000.C
Capacidade — 45 t/h.

Projeto

Primeira fase — 2008

Caldeira

Caldeira 1

Modelo — IPLAN 2B 150/65-480

Fabricante - IPLAN

Pressdo — 65 kgf/cm?

Temperatura — 480°C

Capacidade — 150 t/h.

Entalpia do vapor — 3360 kJ/kg

Produgdo especifica - 2,23 kg vapor/kg bagago
Eficiéncia — 87%

Ano de instalagdo — 2008

Turbina
Turbina 1

Tipo: Contrapressdo
Fabricante: Siemens
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Entalpia do vapor — 3000 kl/kg

Producao especifica - 2 kg vapor/kg bagaco
Eficiéncia — 80%

Ano de instalagdo — 1974

Ano de desativagao — 2008

Caldeira 3

Modelo -V 2/4 UA

Fabricante - Dedini

Pressao — 21 kgf/cm?
Temperatura — 3000.C
Capacidade — 45 t/h.

Entalpia do vapor — 3000 kl/kg
Producao especifica - 2 kg vapor/kg bagaco
Eficiéncia — 80%

Ano de instalagdo — 1974

Ano de desativagao — 2008

Caldeira 4

Modelo — TVPE

Fabricante - Conterma

Pressao — 21 kgt/cm?
Temperatura — 3000.C
Capacidade — 80 t/h.

Entalpia do vapor — 3000 kl/kg
Producao especifica - 2 kg vapor/kg bagaco
Eficiéncia — 80%

Ano de instalagdao — 1977

Ano de desativagdao — 2009

Caldeira 5

Modelo — TVPE

Fabricante - Conterma

Pressao — 21 kgt/cm?
Temperatura — 3000.C
Capacidade — 80 t/h.

Entalpia do vapor — 3000 kl/kg
Producao especifica - 2 kg vapor/kg bagaco
Eficiéncia — 80%

Ano de instalagdo — 1977

Ano de desativagdao — 2009

Caldeira 6
Modelo — TVPE
Fabricante - Conterma
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Poténcia: 25 MW
Eficiéncia — 88,4%
Ano de instalagdo — 2008

Gerador

Gerador 1:

Fabricante: Siemens
Poténcia: 25 MW

Tipo: Trifasico sincrono
Tensdo: 13.800 volts
Eficiéncia — 98,10%
Ano de instalacao: 2008

Segunda fase - 2009

Caldeiras

Caldeira 2

Modelo — IPLAN 2B 150/65-480

Fabricante - IPLAN

Pressao — 65 kgt/cm?

Temperatura — 480°C

Capacidade — 150 t/h.

Entalpia do vapor — 3360 kl/kg

Producao especifica - 2,23 kg vapor/kg bagago
Eficiéncia — 87%

Ano de instalagdao — 2009

Caldeira 3

Modelo — IPLAN 2B 150/65-480

Fabricante - IPLAN

Pressdo — 65 kgf/cm?

Temperatura — 480°C

Capacidade — 150 t/h.

Entalpia do vapor — 3360 kJ/kg vapor
Produgdo especifica - 2,23 kg vapor/kg bagago
Eficiéncia — 87%

Ano de instalagdo — 2009

Turbinas
Turbina 2

Tipo: Contrapressdo
Fabricante: Siemens
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Pressdo — 21 kgf/cm?

Temperatura — 3000.C

Capacidade — 90 t/h.

Entalpia do vapor — 3000 kJ/kg

Produgao especifica - 2 kg vapor/kg bagago
Eficiéncia — 80%

Ano de instalagdo — 1981

Ano de desativacdo — 2009

Caldeira 7

Modelo — TVPE

Fabricante - Conterma

Pressdo — 21 kgf/cm?
Temperatura — 3000.C
Capacidade — 90 t/h.

Entalpia do vapor — 3000 kJ/kg
Produgao especifica - 2 kg vapor/kg bagago
Eficiéncia — 80%

Ano de instalagdo — 1982

Ano de desativacdo — 2008

Turbinas

Turbina 1

Tipo: Contrapressao
Fabricante: Dedini
Poténcia: 3 MW

Ano de instalagdo — 1979
Ano de desativagao — 2008

Turbina 2

Tipo: Contrapressdo
Fabricante: NG

Poténcia: 6 MW

Ano de instalagdo — 1986
Ano de desativacdo — 2009

Turbina 3

Tipo: Contrapressao
Fabricante: NG

Poténcia: 2 MW

Ano de instalagdo — 2003
Ano de desativacdo — 2008

Turbina 4
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Poténcia: 25 MW
Eficiéncia — 87,9%
Ano de instalagdo — 2009

Turbina 3

Tipo: Contrapressdo
Fabricante: Siemens
Poténcia: 25 MW
Eficiéncia — 81,0%

Ano de instalacdo — 2009

Geradores

Gerador 2:

Fabricante: Siemens
Poténcia: 25 MW

Tipo: Trifasico sincrono
Tensdo: 13.800 volts
Eficiéncia — 98,10%
Ano de instalagdo: 2009

Gerador 3:

Fabricante: Siemens
Poténcia: 25 MW

Tipo: Trifasico sincrono
Tensdo: 13.800 volts
Eficiéncia — 98,10%
Ano de instalagdo: 2009
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Tipo: Contrapressao
Fabricante: NG

Poténcia: 1,2 MW

Ano de instalagdo — 1974
Ano de desativagao — 2008

Geradores

Gerador 1:

Fabricante: ABB

Poténcia: 3 MW

Tipo: Trifasico sincrono
Tensdo: 13.800 volts

Ano de instalagdao — 1979
Ano de desativagdo — 2008

Gerador 2:

Fabricante: Siemens
Poténcia: 6 MW

Tipo: Trifasico sincrono
Tensado: 13.800 volts

Ano de instalagdao — 1986
Ano de desativagdo — 2009

Gerador 3:

Fabricante: Mausa
Poténcia: 1,2 MW

Tipo: Trifasico sincrono
Tensdo: 13.800 volts

Ano de instalagdo — 2003
Ano de desativacdo — 2008

Gerador 4:

Fabricante: Mausa
Poténcia: 1,2 MW

Tipo: Trifasico sincrono
Tensdo: 13.800 volts

Ano de instalagdo: 1974
Ano de desativacdo — 2008

MDL — Conselho Executivo
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O periodo de obtengdo de créditos escolhido para este projeto é o periodo de obtencdo de créditos

renovavel de 7 anos. A quantidade estimada de redugdes de emissdes do projeto pode ser vista na Tabela
1.

Tabela 1 - Redugdes estimadas de emissdo para o primeiro periodo de obtengdo de créditos

Anos Estimativa anual de reducoes de emissao
em toneladas de CO2e
2008 (a partir de 01/09) (*) 23.070
2009 (*) 53.113
2010 (%) 59.166
2011 (*) 59.166
2012 (*) 59.166
2013 (*) 59.166
2014 (*) 59.166
2015 (até 31/08) (*) 29.583
Total de reducdes estimadas (toneladas de CO2e) 401.596
Nuimero total de anos de crédito 7
Média anual durante o periodo de obtencio de
créditos de reducdes estimadas (toneladas de 57.371
CO2e)

Nao ha financiamento publico envolvido no Projeto de Co-geracao da Santa Cruz S.A. — Agucar ¢
Alcool.

O Projeto esta sendo financiado pelo BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e
Social, que ¢ uma empresa publica federal subordinada ao MDIC - Ministério do Desenvolvimento,
Industria e Comércio Exterior. Apesar de ser um banco estatal, o BNDES ¢ uma das tinicas fontes de
financiamento de longo prazo no pais e ¢ a fonte de divida de preferéncia do setor privado no Brasil.

Este projeto ndo recebe qualquer financiamento publico e ndo ¢ um desvio da ODA.
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ACMO0006 "Metodologia de linha de base consolidada para geracdo de eletricidade interligada a rede a
partir de residuos de biomassa", versao 6, EB33.

ACMO0002 - “Metodologia de linha de base consolidada para geracao de eletricidade interligada a rede a
partir de fontes renovaveis”, Versao 6, datada de 19/05/2006.

“Ferramenta para demonstragdo e avaliagdo de adicionalidade”, Versao 5, EB39.

A metodologia ACMO0006 ¢ aplicada ao Projeto de Co-geracdo da Santa Cruz S.A. — Agucar e
Alcool porque este ¢ um “Projeto de eficiéncia energética": este projeto substitui equipamentos em uma
usina de cana-de-agucar existente. Ele usa um tipo de biomassa: o bagago, um subproduto da producao de
agUcar. A substituicdo aumenta a capacidade de geragdo de energia elétrica.
O projeto atende a todas as condigdes que limitam a aplicabilidade da metodologia:

(i)  Nenhum outro tipo de biomassa, além de residuos de biomassa, ¢ usado na planta do projeto e
esses residuos de biomassa sdo o combustivel principal usado na planta do projeto. Biomassa é
definida como um subproduto ou residuo obtido do setor agricola, florestal e setores relacionados.

O principal combustivel na planta do projeto ¢ a biomassa constituida por baga¢o de cana-de-
acucar. O bagago usado no Projeto de Co-geragdo da Santa Cruz S.A. — Aglcar e Alcool vem da
produgdo de agucar realizada na mesma instalacdo onde o projeto esta localizado.

(ii) A implementag¢do do projeto ndo deve resultar em um aumento da capacidade de processamento
de insumos brutos ou em outras alteracoes substanciais no processo:

Quaisquer aumentos na producgdo de bagaco se devem a expansdo natural do Projeto de Co-geragdo
da Santa Cruz S.A. - Agucar e Alcool e nio podem ser atribuidos a implementagio do projeto de co-
geracdo. O grafico abaixo mostra que a produgdo da usina de agucar tem tido uma tendéncia crescente
durante anos (veja a Tabela 2), muito tempo antes da implementacao da atividade de projeto. Este projeto
ndo tem impacto na capacidade de processamento; a Santa Cruz S.A. - Agticar e Alcool ndo aumentara
sua capacidade instalada por causa deste projeto, mas devido a recente e notavel expansdo do mercado de
agucar, e principalmente, do mercado de etanol no Brasil. A oferta de etanol no mercado brasileiro nao
esta atendendo a demanda em rapido crescimento causada pelo uso de carros flex, que funcionam com
gasolina, etanol ou qualquer mistura dos dois.

Tabela 2 - Santa Cruz S.A. - produc¢édo de cana-de-agucar, acucar e alcool

Unidade Colheita 2002 Colheita 2003 Colheita 2004 - Colheita 2005 Colheita 2006
Cana-de-agucar Toneladas 2.356.294 2.586.512 2.903.399 2.952.890 3.277.091
Aglcar Toneladas 152.025 163.690 177.525 196.513 229.496
Alcool | Litros 116.396.001 | 130.429.064 1 131.239.567 133.626.120 . 158.098.810 -
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(iii) A biomassa usada pela instalagdo do projeto ndo deve ficar armazenada durante mais de um
ano:

As usinas de agucar, em geral, armazenam uma pequena quantidade de bagago para a proxima
estacdo, para iniciar as operagdes da planta quando a nova estag@o de safra/colheita comegar. O bagago ¢é
armazenado desde o final da estagcdo de colheita no final de novembro até o inicio da proxima estagdo de
colheita, em abril/maio. O volume de bagaco armazenado entre estagdes ¢ menos de 5% da quantidade de
bagago gerada durante o ano ou durante o periodo de colheita.

(iv) Nenhuma quantidade significativa de energia, exceto para o transporte da biomassa, é
necessdaria para preparar os residuos de biomassa para o consumo de combustivel:

A biomassa usada neste projeto ndo passa por nenhuma transformagao antes de ser utilizada como
combustivel.

| B.3. Descriciio das fontes e dos gases incluidos no limite do projeto |

Fonte Gas Justificativa/Explicacao
I —
Geracao de CO, Incluido | Fonte principal de emissao
eletricidade de | CH; | Excluido | Excluido para fins de simplificagdo. Isso é conservador
rede N,O | Excluido | Excluido para fins de simplifica¢do. Isso € conservador
Geracio de CO, Incluido | Fonte principal de emissao
calorg CH, | Excluido | Excluido para fins de simplifica¢do. Isso € conservador
Q N,O | Excluido | Excluido para fins de simplifica¢do. Isso € conservador
= Considera-se que as emissdes de CO, decorrentes do
= Queima ou CO, Excluido | excedente de residuos de biomassa nao levam a alteragoes
s - dos pools de carbono no setor LULUCF
< | degradacdo — - — — -
= | h3o Os participantes do projeto decidiram nao incluir essa fonte
= CH,; | Excluido | de emissdo, porque o caso B4 da ACMO0006 nao € o cenario
controladas . . ,
, de linha de base mais provével
dos residuos ; — po p
de biomassa Excluido para fins de simplificacdo. Isso € conservador. Note
. também que as emissdes da degradacdo natural de biomassa
excedentes N,O | Excluido - - . ,
ndo estao incluidas nos estoques de GEE como fontes
antropogénicas.
Consumo de o Excluido Nao existe consumo de combustivel fossil nem consumo de
combustlvel . eletricidade resultante da atividade de projeto.
o | fossil e de — .
3 | eletricidade no CH, | Excluido Excluido para fins de simplificagdo. Essa fonte de emissdo ¢
€ | local devido a considerada muito pequena
&1 atividade de
3 projetg _ N.O | Excluido Excluido para fins de simplifica¢do. Essa fonte de emissao ¢
S | (estaciondrio ou | 2 considerada muito pequena
.E movel)
:{: Transporte de co Excluido O bagaco ¢ produzido dentro das usinas. Nenhum transporte
residuos de 2 de bagaco para fora do local é necessério
biomassa fora CH Excluido Excluido para fins de simplificagdo. Essa fonte de emissao ¢
do local N considerada muito pequena
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Excluido para fins de simplificagdo. Essa fonte de emissao ¢

N,O | Excluido . .
considerada muito pequena

Considera-se que as emissdes de CO, decorrentes do
Combustdo de | CO, | Excluido | excedente de biomassa ndo levam a alteracdes dos pools de

residuos de carbono no setor LULUCF

biomassa para Essa fonte de emiss@o ndo ¢ incluida porque as emissoes de
geracdo de CH,; | Excluido | CH4da queima ndo controlada ou da degradagao de
eletricidade e / biomassa no cenario de linha de base ndo sdo incluidas

ou calor Excluido para fins de simplificagdo. Essa fonte de emissao ¢

N,O | Excluido . .
considerada muito pequena

Considera-se que as emissdes de CO, decorrentes do
CO, Excluido | excedente de residuos de biomassa nao levam a alteragoes
dos pools de carbono no setor LULUCF

Armazenament Excluido para fins de simplificagdo. Como o bagago nao fica
o de residuos , armazenado

. CH; | Excluido . D .
de biomassa durante mais de um ano, essa fonte de emissao € considerada
pequena

Excluido para fins de simplificagdo. Essa fonte de emissao ¢

N,O | Excluido . .
considerada muito pequena

Considera-se que as emissoes de CO2 decorrentes do
excedente de residuos de biomassa

CO; | Excluido ndo levam a alteragdes dos pools de carbono

Agua residual

do tratamento no setor LULUCEF.

de Essa fonte de emiss@o deve ser incluida nos casos em que a
residuos de CH,; | Excluido | &gua residual ¢ tratada (parcialmente) em condigdes
biomassa anaerobias.

Excluido para fins de simplificagdo. Essa fonte de emissao ¢

N,O | Excluido .
considerada pequena.

base identificado:

O Projeto de Co-geragio da Santa Cruz S.A - Agucar e Alcool usa bagago para a geragdo de calor e
eletricidade. A atividade de projeto envolve a substituicdo de uma central por queima de residuo de
biomassa existente por uma nova central por queima de residuo de biomassa. A substituicdo aumenta a
capacidade de geracdo de energia elétrica. Na auséncia da atividade de projeto, a planta existente também seria
substituida por uma nova central por queima de residuo de biomassa (denominada "planta de referéncia");
entretanto, essa planta de referéncia teria uma eficiéncia menor de geragdo de eletricidade que a planta do
projeto (p. ex. usando uma caldeira de baixa pressdo em vez de uma caldeira de alta pressdo). O mesmo tipo e
quantidade de residuos de biomassa da planta do projeto seriam usados na planta de referéncia.

O cenario da ACMO0006, no qual o projeto ¢ analisado, foi identificado apds o estudo das alternativas para
os diferentes componentes do projeto. O resultado dessa analise dos componentes forneceu os seguintes
resultados: a) na auséncia da atividade de projeto, a energia gerada pela planta do projeto seria gerada (a) na
planta de referéncia (alternativa P5) e — como a geragdo de energia ¢ maior na planta do projeto do que na
planta de referéncia — (b) parcialmente em centrais da rede (alternativa P4). A nova planta do projeto tem a
mesma vida util técnica que a planta de referéncia; b) biomassa: na auséncia do projeto, os residuos de
biomassa teriam sido usados para a geragdo de calor ¢/ou eletricidade no local do projeto (alternativa B4); c)
calor: na auséncia da atividade de projeto, o calor gerado pela planta do projeto seria gerado na planta de
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referéncia, com o mesmo tipo de residuo de biomassa, mas com uma eficiéncia de geracao térmica diferente
(por exemplo, uma eficiéncia que € pratica comum no setor industrial pertinente)

(alternativa H2). As alternativas identificadas para os diferentes componentes da atividade de projeto
correspondem ao cenario 18.

A eficiéncia térmica para as caldeiras da linha de base (média das plantas de referéncia) é de 7.277
kJ/kg bagaco; para as caldeiras do projeto, a eficiéncia térmica ¢ de 7.493 klJ/kg bagago. Fica
demonstrado que a eficiéncia térmica da planta do projeto ¢ maior que a eficiéncia térmica da planta
considerada no cenario de linha de base. Considera-se que ERheat,y = 0 (veja a equagdo 1, na pagina 23),
portanto, o projeto estd em conformidade com o cenario 18.

Ref. planta 1

Ref. planta 2

Planta do projeto

Produg@o especifica

2,27 kg vapor/kg
bagaco

2,24 kg vapor/kg
bagaco

2,23 kg vapor/kg
bagaco

Entalpia do vapor

3.000 kJ/kg vapor

3.153 kJ/kg vapor

3.360 kJ/kg vapor

Nem ocorreu degradagdo dos residuos de biomassa, nem a biomassa foi queimada de maneira nao
controlada, pois os residuos de biomassa eram usados no passado para gerar eletricidade no local do
projeto, para consumo interno. Para o cenario 18, BEpiomass, y=0.

B.5. Descricio de como as emissdes antropogénicas de GEEs por fontes sio reduzidas para abaixo

Para se determinar se a atividade de projeto ¢ adicional, ¢ aplicada a ferramenta de adicionalidade
versao 05 aprovada pelo Conselho Executivo. Sdo aplicados os seguintes passos:

Passo 1. Identificacdo de alternativas a atividade de projeto de acordo com as leis e normas vigentes

Subpasso la. Definir alternativas a atividade de projeto

Para definir as alternativas a atividade de projeto, existem analises bilaterais que levam em
consideragdo a perspectiva do proprietario do projeto e a perspectiva do pais.

Da perspectiva do proprietario do projeto, o projeto de co-geracdo permite & empresa exportar
eletricidade para a rede. Sem o projeto, a planta operaria com baixa eficiéncia energética e nao
conseguiria exportar eletricidade para a rede. Portanto, as alternativas a atividade de projeto sao:

- A planta operaria com baixa eficiéncia energética e ndo conseguiria exportar eletricidade para a
rede;

- A atividade de projeto implementada sem estar registrada como uma atividade de projeto de
MDL.

Da perspectiva do pais, a alternativa para produzir uma quantidade de energia semelhante a que a
Usina Santa Cruz deve fornecer seria usar o sistema de geragdo atual, que recebe eletricidade de grandes
usinas hidrelétricas e termelétricas. O Brasil estd cada vez mais dependente das termelétricas. Nos mais
recentes leildes de energia no Brasil, os resultados foram os seguintes: em um leildo realizado em 26 de
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julho de 2007, houve um aumento de 1.781,8 MW no Sistema Elétrico Nacional, todos eles de
termelétricas a 6leo'; em um leildo realizado em 16 de outubro de 2007, houve um aumento de 4.353 MW
no Sistema Elétrico Nacional, do qual 69% foi proveniente de plantas a combustivel fossil (6leo, carvao e
gas natural)”.

Durante um periodo de reestruturagdo de todo o mercado elétrico brasileiro, como ¢ a atual situagdo
brasileira, a incerteza em relacdo aos investimentos se constitui na principal barreira para pequenos
projetos de geragdo de energia renovavel. Nesse cendrio, esses projetos competem com as plantas
existentes ¢ com novos projetos, em que as plantas térmicas normalmente atraem a atengdo dos
investidores financeiros.

Subpasso 1b. Consisténcia com leis e normas obrigatorias

A utilizagdo de eletricidade da rede esta em total conformidade com todas as exigéncias juridicas e
regulatorias aplicaveis. O uso de eletricidade térmica no sistema de geracdo ndo apenas estd em
conformidade com as normas, mas também ¢é de crescente importancia. A atividade de projeto proposta
ndo ¢ a Unica alternativa em conformidade com as normas.

Passo 2. Analise de investimentos
Subpasso 2a. Determinar o método de analise apropriado

A adicionalidade ¢ demonstrada através de uma analise de benchmark de investimento (opgao III)

Subpasso 2b e 2¢: Opcao 11 - analise de benchmark

O indicador financeiro identificado para um projeto de co-geragdo como € o caso da Santa Cruz é a TIR
do projeto e o benchmark ¢ derivado do benchmark interno da empresa (custo médio ponderado de capital
da empresa - CMPC).

Célculo do custo médio ponderado de capital (CMPC)

A taxa usada para descontar o fluxo de caixa do negdcio é também conhecida como custo médio
ponderado de capital (CMPC). Ela converte o fluxo de caixa futuro em um valor presente para
todos os investidores, considerando que tanto credores como acionistas esperam obter retorno em
relacdo ao custo de oportunidade de investir recursos em um negocio especifico, em vez de investir
esses recursos em outro negocio de risco equivalente.

O principio basico que deve ser seguido para calcular o CMPC ¢ consisténcia do método de
valorizacao e da defini¢cdo do fluxo de caixa descontado. A formula usada para estimar o CMPC da
companhia apds os impostos é:

! Fonte: http://www.epe.gov.br/Lists/LeilaoA32007/DispForm.aspx?1D=44

2 Fonte: Jornal Folha de Sao Paulo, 17/10/2007, http://www.folha.uol.com.br/fsp/dinheiro/fi1710200730.htm
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CMPC = [(Kd x (I-t) x Pd)+(Ke x (1-Pd))] Equacdo A
Onde:

CMPC = Custo médio ponderado de capital

Kd = Custo da divida (capital de terceiros)

t = IRPJ marginal

Pd = Divida como percentagem da capitalizagdo total
Ke = Custo do capital proprio

Considerando que Santa Cruz - Agucar e Alcool esta sendo financiado com capital proprio e com
outros devedores, adotamos o caso de uma empresa alavancada para calcular o CMPC da empresa.

O custo da divida (Kd) é de 10,17% ao ano. E a linha de financiamento do BNDES oferecida a
Santa Cruz - Agtcar e Alcool (10,17% TJLP).

A empresa tem uma Divida total como porcentagem da capitalizagdo total (Pd) de 54,83%. A
média do IRPJ marginal (t) € de 34% ao ano (esses dados sdo apresentados na planilha “Santa Cruz
- Cash flow with sensitivity analysis.xls”, pagina “CMPC”, em F29 e L22.

A estimativa do Custo do capital proprio (Ke) foi feita utilizando os pardmetros observados nos
mercados financeiros globais, permitindo a aplicagdo do modelo CAPM [abreviagdo do inglés
"Capital Asset Pricing Model", modelo de determinacdo do preco dos ativos fixos]. Partindo dessas
premissas, o custo do capital no Brasil deve estar proximo a um custo global de capital, ajustado
para a inflagdo e a estrutura de capital locais. Deve-se observar que, em relacdo ao calculo do
diferencial de inflagdo, usamos uma estimativa da diferenca composta entre a taxa de inflagdo local
e a taxa de inflagdo dos EUA, durante dez anos. Além disso, para fins de calculo, usamos um Beta
- que mede o risco sistémico de capital proprio dentro do setor da empresa, tipico do setor de
servigos ambientais. Assim, para calcular o custo de capital proprio da Santa Cruz - Acgulcar e
Alcool, usamos os seguintes pardmetros’:

Custo do capital proprio (Ke) — Santa
Cruz - Acucar e Alcool

Prémio de risco de crédito do BB em relacdo aos

titulos de renda fixa do Tesouro dos EUA para 10 Mais 1,52% a.a.
anos’

lee_rer_lga entre as inflagdes norte-americana e Mais 4.65% a.a.
brasileira durante 10 anos

Ajuste de risco de capital proprio do mercado com . o
Beta de 1,04° Mais 10,34% a.a.
Premlo .do risco de capital proprio no mercado 5.50% a.a.
internacional

Custo do capital préoprio da Santa Cruz - Acucar e 16,51% a.a.

Alcool com o risco-pais brasileiro

3 Copeland et al.; Measuring and Managing the Value of Companies; Third Edition.

* Fonte: Bloomberg

> Considerando que a Santa Cruz - Acucar e Alcool ndo esté listada em suas Bolsas de Valores, os PPs decidiram usar usinas
de acucar semelhantes como benchmark. Portanto, os PPs usaram a média ponderada do Beta das duas usinas de agucar
listadas na Bovespa (Cosan e S&o Martinho).
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Aplicando Ke=16,51% a Equacao A acima:
CMPC = [(10,17% x (1 - 34%) x 54,83% + (16,51% a.a. x (1- 54,83%)] = 11,13% a.a.

Portanto, o custo médio ponderado de capital da Santa Cruz — Aglicar e Alcool é igual a 11,13%
a.a. e esse numero serd usado para descontar o fluxo de caixa da empresa em todo este estudo.

Indicador financeiro, Taxa interna de retorno (TIR)

O fluxo de caixa da Santa Cruz (veja a planilha anexa “Santa Cruz - Cash flow with sensitivity
analysis.xls”) mostra que a TIR do projeto sem as RCEs, de 9,3%, ¢ menor que o CMPC de
11,13%. Isso evidencia que a atividade de projeto ndo ¢ financeiramente atraente para o investidor.

Subpasso 2d: Analise de sensibilidade

Foi realizada uma analise de sensibilidade alterando-se os seguintes parametros:
¢ Aumento na receita do projeto
* Redugdo nos custos de operacao

Aqueles parametros foram selecionados como sendo os mais provaveis para oscilar ao longo do tempo.
Foram realizadas analises financeiras alterando cada um desses parametros em 5% e avaliando qual seria
o impacto na TIR do projeto. Veja resultados na tabela a seguir. A variacdo de 5% foi escolhida a partir
da inflagdo média anual brasileira.

Para obter o calculo, veja a planilha anexa “Santa Cruz - Cash flow with sensitivity analysis.xIs”, linhas
Te8.

Tabela 3 - Analise de sensibilidade

Cenario % de TIR (%)
alteracio
Original - 9,30
Aumento na receita do projeto 5% 10,36
Reducao nos custos de O&M do 5% 10,01
projeto

Portanto, a TIR da atividade de projeto sem estar registrada como um projeto de MDL fica abaixo do
benchmark do CMPC, evidenciando que a atividade de projeto ndo ¢ financeiramente atraente para o
investidor.
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Passo 3. Analise de barreiras:

Subpasso 3a. Identificar barreiras que impediriam a implementacdo da atividade de projeto de MDL
proposta

Barreiras institucionais

Um artigo escrito em 2004 por dois professores de Planejamento Energético da Universidade
Federal do Rio de Janeiro analisa as normas brasileiras de energia e identifica quatro pontos vulneraveis
que podem prejudicar sua implementagdo adequada. Essas imprecisdes se referem:

1) A garantia da compra da eletricidade. Alguns pontos ainda precisam ser esclarecidos, sobre:

a) os limites minimo ¢ méximo para a compra de energia;

b) a possibilidade do ONS - Operador Nacional do Sistema Elétrico determinar o aumento ou a
diminui¢do da produgdo, dependendo da variagdo da demanda;

¢) o pagamento pela disponibilidade de produgdo, nos periodos em que héa oferta abundante de
energia.

2) Problemas juridicos na legislagdo das chamadas publicas. Algumas regras nao sdo totalmente
compativeis com a legislagdo, o que pode causar anulagdes de contratagdes.

3) A forma como o preco da energia ¢ estabelecido atualmente, pelo calculo de um preco médio para
cada tipo de fonte de energia, penaliza os projetos com custo-beneficio menos elevado. Os
autores sugerem que os precos devem ser estabelecidos de acordo com as caracteristicas de cada
projeto.

Link para este artigo (com um resumo em ingl€s):
http://www.seeds.usp.br/pir/arquivos/congressos/CBPE2004/Artigos/PROINFA%20E%20CDE%20-
%20QUESTIONAMENTOS%20SOBRE%20A%20LEGISLA%C7%C30%20E%20REGULA. .pdf

Existe uma demanda crescente de energia no Brasil, mas que ndo esta sendo atendida pelas plantas de
biomassa. Nos mais recentes leildes de energia no Brasil, os resultados foram os seguintes: em um leildo
realizado em 26 de julho de 2007, houve um aumento de 1.781,8 MW no Sistema Elétrico Nacional,
todos eles de termelétricas a 6leo®; em um leildo realizado em 16 de outubro de 2007, houve um aumento
de 4.353 MW no Sistema Elétrico Nacional, do qual 69% foi proveniente de plantas a combustivel fossil
(6leo, carvio e gas natural)’.

6 Fonte: http://www.epe.gov.br/Lists/LeilaoA32007/DispForm.aspx?1D=44

7 Fonte: Jornal Folha de Sao Paulo, 17/10/2007, http://www.folha.uol.com.br/fsp/dinheiro/fi1710200730.htm
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No leildao de energia para fontes de energia alternativa, realizado em 18 de junho de 2007, 2.803 MW
foram qualificados, mas somente 638,64 MW foram negociados®, 0 que mostra a falta de interesse da
maior parte dos participantes, em razao do preco e das condi¢des apresentadas. Da estimativa de 2.000 a
3.000 MW disponiveis das plantas de bagaco de cana-de-agucar, somente 542 MW foram vendidos.

As barreiras mencionadas acima no DCP ainda sdo validas em 2007, o que pode ser evidenciado pelo fato
de a geracdo de energia elétrica a partir do bagaco de cana-de-actcar representar somente 2,69% da
geragao total de eletricidade no Brasil (veja a tabela abaixo).

Empreendimentos em Operac¢éo (em 16/10/2007)
Capacidade Total
Instalada
Tipo N.° de % |N.°de %
Usina (kW) Usina (kW)
S S
Hidro 658| 76.776.350[70,91]  658| 76.776.350170,91
) Natural 78| 10.162.302] 9,39
L85 5 ocesso| 30 1150978 1,06 08| 11:313.28010.45
[g?ées& 569 2.903.850 2,68
Petréleo — 591 4.373.744 4,04
€0 22 1.469.894| 1,36
Residual
Bagaco 235 2.916.021| 2,69
de Cana
,\&('acgorg 13 794.817 0,73
Blomassa - eira 26 224.207 021 279 3.973.995 367
Biogas 2 20.030| 0,02
Casca de 3l 18.920 002
Arroz
Nuclear 2| 2.007.000| 1,85 2| 2.007.000] 1,85
Larvdo | Carvao 7| 1.415.000 1,31 7| 1.415.000 1,31
Mineral Mineral
Edlica 15| 236.850 0,22] 15| 236.850| 0,22
Paraguai 5.650.000| 5,46
Importaca Argentina 2.250.000| 2,17
.170.000| 7
o Ve”gzue' 200.000| 0,19 8.170.000] 7,55
Uruguai 70.000| 0,07
Total| 1.660 108'266'23 100 1.660 108'266'23 100

Fonte: http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/OperacaoCapacidadeBrasil.asp

Essa tendéncia deve continuar, como mostra a imensa diferenca entre as usinas térmicas a biomassa e as
usinas a combustivel fossil concedidas pela ANEEL, em 16/10/2007:

| Classe dos Combustiveis utilizados no Brasil - Garantias |

8 Fonte: http://www.epe.gov.br/PressReleases/20070618 _1.pdf
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Combustivel Quantidade Poténcia %
Biomassa 30 249.834 2,48
Fossil 87 9.786.470 97,34
Outros 7 18.100 0,18
Total 124 10.054.404 100

Barreira ao negécio principal

A historia da industria sucroalcooleira tem demonstrado que ela ¢ um negoécio tradicional estavel e
que tem ajudado firmemente a apoiar a economia do pais. Ela tem desfrutado historicamente de apoio
governamental, como pregos fixos e subsidios. Outra caracteristica deste setor ¢ a especializagdo em
transacdes de commodities (agucar e etanol). Além de todas as barreiras mencionadas acima, ¢ importante
compreender que a venda de eletricidade a partir da co-geragdo representa apenas uma pequena
participacdo das receitas anuais totais das usinas de agucar. Como conseqii€éncia, as usinas de agucar
preferem investir em equipamentos relacionados ao seu negdcio principal, a producdo de acucar e
melacos. Em geral, as receitas da venda de eletricidade em um projeto de co-geragdo representam menos
de 10% das receitas totais de uma usina de agucar. Para o projeto de co-geragdo da Santa Cruz — Agucar e
Alcool, a venda de eletricidade representa 8,76% das receitas liquidas totais.

Subpasso 3b. Mostrar que as barreiras identificadas ndo evitariam a implementacio de pelo menos
uma das alternativas (exceto a atividade proposta):

Como descrito acima, a principal alternativa para a atividade de projeto ¢ continuar na mesma
situagdo, com as usinas de agucar concentrando seus investimentos somente em agucar e etanol. Portanto,
as barreiras acima ndo afetaram o investimento em outras oportunidades de negocios.

Passo 4. Analise da pratica comum

Subpasso 4a. Analisar outras atividades semelhantes a atividade de projeto proposta:

Na estagdo de 2003/2004, existiam mais de 320 usinas de aglcar produzindo acgucar, etanol e
eletricidade para seu proprio consumo de energia, das quais 226 estavam localizadas nas regides central e
sul do Brasil’. Na regio sul do Brasil, menos de 20% criaram programas de expansio para suas centrais
(Anuario da Cana, Procana: 2003).

O potencial de geragdo de eletricidade para comercializagdo (exportagdo para a rede) esta estimado
em cerca de 8,7 GW, de 2012 a 2013'". Esse potencial sempre existiu ¢ cresceu junto com a industria
acgucareira. Entretanto, os investimentos para ampliar as centrais das usinas de aglicar ocorreram somente
a partir de 2000. Embora exista uma legislacdo flexivel que permite a existéncia de produtores
independentes de energia desde 1995, foi somente depois de 2000 que os produtores de aclcar

? Aglcar e alcool do Brasil: Commodities da Energia e do Meio Ambiente. UNICA: 2004. Disponivel em:
www.portalunica.com.br

" UNICA - Unido da Industria de Cana-de-Agucar (www.portalunica.com.br)
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comegaram a visualizar essa atividade de projeto proposta como uma alternativa de investimento para
suas centrais juntamente com a introdugdo do MDL.

A Copersucar ¢ uma das maiores cooperativas do setor no Brasil (Jornal da Cana — jornal do setor
de cana-de-agucar, outubro de 2006). Entre as plantas que sdo membros da Copersucar, considerando as
plantas que ndo t€m projetos de MDL, somente 10% aumentaram sua capacidade para exportar energia
para a rede em 2006'". Portanto, a atividade de projeto néio deve ser considerada pratica comum no Brasil.

Subpasso 4b. Discutir opgdes semelhantes que estdo ocorrendo:

Como mostrado acima, existe uma demanda crescente de energia no Brasil, mas que ndo esta
sendo atendida pelas plantas de biomassa. Nos mais recentes leiloes de energia no Brasil, os resultados
foram os seguintes: em um leildo realizado em 26 de julho de 2007, houve um aumento de 1.781,8 MW
no Sistema Elétrico Nacional, todos eles de termelétricas a 6leo'?; em um leildo realizado em 16 de
outubro de 2007, houve um aumento de 4.353 MW no Sistema Elétrico Nacional, do qual 69% foi
proveniente de plantas a combustivel fossil (6leo, carvdo e gas natural)'’.

No leildo de energia para fontes de energia alternativa, realizado em 18 de junho de 2007, 2.803
MW foram qualificados, mas somente 638,64 MW foram negociados'®, o que mostra a falta de interesse
da maior parte dos participantes, em razdo do prego e das condi¢des apresentadas. Da estimativa de 2.000
a 3.000 MW disponiveis das plantas de bagaco de cana-de-agtlicar, somente 542 MW foram vendidos.

Esta situacdo vem reforcar o fato de que a atividade de projeto ndo deve ser considerada como
pratica comum.

| B.6. Reducdes de emissoes: |

| B.6.1. Explicacao das escolhas metodolégicas: |

A ACMO0006 - "Metodologia de linha de base consolidada para geragdo de eletricidade
interligada a rede a partir de residuos de biomassa", versao 6, CE33, foi escolhida.

A metodologia escolhida se aplica aos projetos de co-geracdo com base em biomassa interligados
arede. A metodologia considera as redugdes de emissdes geradas a partir de projetos de co-geragao
utilizando bagago de cana-de-agucar. Isso se enquadra perfeitamente na operagao do projeto de Co-
geracdo da Santa Cruz S.A. - Agticar e Alcool, portanto, a escolha da metodologia é justificada.

As equagdes que serdo usadas no calculo das reducdes de emissdes sdo as seguintes:

" Copersucar - Cooperativa de Produtores de Cana-de-agticar, Agucar e Alcool do Estado de Sdo Paulo. Dados
disponiveis somente para membros da cooperativa. Essas informagdes também podem ser acessadas no artigo
“Usinas aproveitam co-geragdo e lucram com créditos de carbono” disponivel em:
http://www.seagri.ba.gov.br/noticias.asp?qact=view&notid=8143

12 Fonte: http://www.epe.gov.br/Lists/LeilaoA32007/DispForm.aspx?1D=44

13 Fonte: Jornal Folha de Sdo Paulo, 17/10/2007, http://www 1.folha.uol.com.br/fsp/dinheiro/fi1710200730.htm

' Fonte: http://www.epe.gov.br/PressReleases/20070618_1.pdf
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|ERV = ERheat,v + ERelectricitv,v - PEv - I—y Equagio 1|
Onde:

ERy sdo as redugdes de emissdes da atividade de projeto durante o ano y

ERelectricity,y 530 as redugdes de emissdes decorrentes do deslocamento de eletricidade no ano y

ERneaty s@0 as redugdes de emissdo decorrentes do deslocamento de calor durante o ano y. Como afirmado
na se¢ao B.4, esse termo ¢ zero.

PE, sdo as emissdes do projeto no ano y (zero para esta atividade de projeto)

L, sdo as emissdes das fugas no ano y (zero para esta atividade de projeto)

Estimativa das emissdes do projeto:

Nao foram identificadas atividades que aumentem as emissdes de GEE. Portanto, ndo € necessario
nenhum célculo de estimativa das emissdes de GEEs. As emissdes do projeto (PE,) sdo zero.

Emissoes estimadas de fugas:

A principal fonte de fugas na metodologia ACMO0006 é considerada como sendo o aumento no
consumo de combustivel fossil resultante do desvio da biomassa. Nao ocorre desvio de biomassa;
portanto, ndo existem fugas. Pelas razdes explicadas, as fugas (L,) sdo consideradas zero.

A quantidade de eletricidade a ser considerada para o deslocamento de energia da rede é
calculada usando a equacgao abaixo. Esta equagao corresponde ao cenario 18 escolhido da metodologia
ACMO0006:

€ ol paselineplant
_ %k _ el,baselinep ~
EG, =EG l-— Equacéo 2

projectplant,y
el, projectplant,y

EGy ¢é determinada com base na eficiéncia liquida média de geragdo de eletricidade na planta de
referéncia que seria instalada na auséncia da atividade de projeto e que teria menor eficiéncia de geragao
elétrica que a planta do projeto (eel, baseline plant = el reference plant), e na eficiéncia liquida média de
geracao de eletricidade na planta do projeto apos a implementacao do projeto, geiproject planty, mostrado na
Equacio 2, onde:

EGy ¢ a quantidade liquida de aumento na geragdo de eletricidade como resultado da atividade de projeto
(incremental a geracdo de linha de base) durante o ano y em MWh,

EGproject planty € a quantidade liquida de eletricidade gerada na planta do projeto durante o ano y em MWh,
eelbaseline plant € a efici€ncia média de geragdo de eletricidade na planta da linha de base
(MWhel/MWhbiomass)

gel project planty € @ eficiéncia energética liquida média de geragdo de eletricidade na planta do projeto,
expressa em
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MWhel/MWhbiomass. dividindo a geragdo de eletricidade durante o ano y pela soma de todos os
combustiveis (tipos de residuos de biomassa k e tipos de combustiveis fosseis i), expressa em unidades de
energia, como a seguir:

EG

profect plant, y

£, poct plamt, ¥ =
ef, project plant, ¥ E;‘"'TCVE _E_F; st E;".-'CK -FF

profect plant 1,
4 i

onde:

eel,project plant,y = Eficiéncia energética liquida média de geragdo de eletricidade na planta do projeto
EGproject plant,y = Quantidade liquida de eletricidade gerada na planta do projeto durante o ano y
(MWh)

BFk,y = Quantidade de residuo de biomassa do tipo £ queimado na planta do projeto durante o ano y
(toneladas de matéria seca)

NCVk = Poder calorifico inferior do residuo de biomassa do tipo k£ (GJ/t de matéria seca ou GJ/litro)
NCVi = Poder calorifico inferior do combustivel fossil do tipo i (GJ / unidade de massa ou volume)
FFproject plant,i,y = Quantidade do tipo de combustivel fossil i queimado na central por queima de
residuo de biomassa durante o ano y (unidade de massa ou volume ao ano)

Para o primeiro periodo de obtencdo de créditos, as redugdes de emissdes decorrentes do
deslocamento de eletricidade (ERelectricity, em tCO-e) serdo calculadas como a seguir:
ERelectr[cily,y: 052826X EGy Equa(;ﬁo 3

A redugdo de emissdo pela atividade de projeto (ER, em tCO,e) durante um determinado ano (y) € a
diferenca entre as redugdes de emissdes decorrentes do deslocamento de eletricidade (ERelectricity,), as
emissoes do projeto (PE)) e as emissdes devidas a fugas (L,), como a seguir:

ER, = ERiecyicityy — PE, — L, = 0,2826 x EG, — PE, — () Equacio 4

b) ACMO0002 - “Metodologia de linha de base consolidada para geracdo de eletricidade interligada
arede a partir de fontes renovaveis”, Versdo 6, datada de 19/05/2006.

Como a capacidade de geragdo de energia elétrica da planta do projeto ¢ maior que 15 MW,
EFgridy deve ser calculado como uma margem combinada (CM), seguindo a orientagdo da secdo
“Linhas de base” na “Metodologia de linha de base consolidada para geragdo de eletricidade interligada a
rede a partir de fontes renovaveis” (ACM0002).

O calculo de reducdes de emissdes a partir do deslocamento de eletricidade da rede inclui um
célculo para o fator de emissdo da linha de base (EF)) que ¢ igual a uma margem combinada (CM), que
consiste em uma média ponderada dos fatores da margem de operagdo (OM) e da margem de construgdo
(BM). Dessa forma, a metodologia inicia com o célculo dos fatores de emissdo de OM e BM e termina
com o calculo do fator de emissdo da linha de base de eletricidade. A ACMO0002 segue uma abordagem
em trés passos, Como a seguir:
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e PASSO 1 - Calcular o(s) fator(es) de emissdo da margem de operagdo, com base em um dos
seguintes métodos
0 Margem de operagao simples
0 Margem de operagdo simples ajustada
0 Margem de operagdo da andlise dos dados de despacho
0 Margem de operagao média.
A margem de operacgdo da analise dos dados de despacho deve ser a primeira escolha metodologica.
Uma vez que o operador nacional do sistema elétrico brasileiro ndo forneceu dados suficientes, a opcao
ndo esta atualmente disponivel. A margem de operacdo simples pode ser utilizada somente quando os
recursos de baixo custo/operagdo ininterrupta '° constituirem menos de 50% do total gerado na rede em:
1) média dos 5 altimos anos, ou 2) com base nos valores normais a longo prazo para producao de energia
hidrelétrica. A participacdo da energia hidrelétrica em relacdo a producdo total de eletricidade para o
sistema interligado brasileiro sul/sudeste/centro-oeste ¢ muito maior que 50% (veja a tabela 8 abaixo), o
que faz com que a margem de operagao simples nao se aplique ao projeto.

Tabela 4 - Participacdo da geracao de energia hidrelétrica no sistema interligado brasileiro S-SE-
CO, de 2002 a 2006 (ONS, 2007).

Ano Participacao de energia
hidrelétrica (%)
2002 88,9%
2003 90,7%
2004 86,9%
2005 88,2%
2006 86,1%

A quarta alternativa, uma margem de operagdo média, ¢ uma simplificacdo excessiva e nao reflete,
de forma alguma, o impacto da atividade de projeto na margem de operacdo. Assim, a margem de
operacdo simples ajustada serd usada no projeto.

O fator de emissdo da margem de operacdo simples ajustada (EF o ajusiaday €M tCO,/MWh) € uma
variacdo da margem de operacdo simples, onde as fontes de energia (inclusive importagdes) sao separadas
entre fontes de energia de baixo custo/inflexiveis (k) e outras fontes de energia (j):

S F,, -COEF, Y F.,-COE,
i,j

OM ,simple—adjusted ,y ( y ) Z GENj’y Y Z GENk’y
I k

Equacio 5

Onde:
o /1y ¢ a propor¢do de horas no ano y (em %) para a qual as fontes de baixo

custo/inflexiveis estdo na margem,

e F,;, €ototal de combustivel i (em unidade de massa ou volume) consumido por fontes
relevantes de energia j (analogo para fontes k) em ano(s) y,

o j ¢ referente as fontes de energia que alimentam eletricidade na rede, ndo incluindo as
usinas de baixo custo de operagdo e inflexiveis e incluindo as importagdes para a rede.

'* Custos baixos de operagdo e recursos inflexiveis normalmente incluem geragio hidrica, geotérmica, edlica, de
biomassa de baixo custo, nuclear e solar (AM0015, 2004).
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Para as importagdes de um sistema elétrico interligado localizado em outro pais, o fator
de emissdo ¢ 0 (zero).

o k ¢ referente as fontes de energia de baixo custo de operacao e inflexiveis.

. COEFL ; ¢ o coeficiente de CO,. de combustivel i (tCO,./ unidade de massa ou volume

de combustivel), levando em conta o potencial de emissdo de dioxido de carbono
equivalente dos combustiveis usados por fontes relevantes de energia j (analogo para
fontes k) e a oxidagdo percentual do combustivel em ano(s) y e

e GEN ;. ¢acletricidade (MWh) alimentada na rede pela fonte j (analoga para fontes k).

Os numeros mais atuais do sistema interligado S-SE-CO foram obtidos do ONS (Operador
Nacional do Sistema Elétrico) na forma de relatorios diarios consolidados (ONS-ADO, 2004). Foram
considerados os dados de 143 centrais, abrangendo uma capacidade instalada de 68,2 GW e geracdo de
eletricidade de cerca de 932 TWh, durante o periodo de trés anos. Com os nimeros do ONS, a Equagio 6
¢ calculada, como descrito a seguir:

Z Fi,k,y ’ COEFi,k
ik

EF . =2 Equacio 6
OM—-LCMR,y ZGENj,k
X

Onde:
o EFoumicur, € 0 fator de emissdo para recursos de baixo custo/inflexiveis (em tCO,/MWh)
por fontes de energia relevantes £ em ano(s) y.
Os recursos de baixo custo/inflexiveis no sistema interligado brasileiro S-SE-CO sdo centrais
termonucleares ¢ hidrelétricas, consideradas livres de emissdoes de gases de efeito estufa, ou seja, o
COEF;; dessas centrais ¢ zero. Assim, o fator de emissdo dos recursos de baixo custo/inflexiveis resulta

em: EF,, =0.
2 Fi, COEF,

EF,, , = (1 - ly) L Equacio 7
’ D GEN,,
r Js)

Onde:
o FEFoy, € o fator de emissdo da margem de operagao simples (em tCO,/MWHh) ou o fator de
emissdo para recursos nao de baixo custo/inflexiveis por fontes relevantes de energia j em
ano(s) y.
Os recursos ndo de baixo custo/inflexiveis no sistema interligado brasileiro S-SE-CO sdo centrais
termelétricas de queima de carvdo mineral, 6leo combustivel, gas natural e o6leo diesel. Essas centrais
geram emissoes de gases de efeito estufa, ndo equilibradas, calculadas da seguinte forma:
Essas centrais geram emissoes de gases de efeito estufa, ndo equilibradas. O produto

ZE‘M -COEF;, para cada uma das plantas foi obtido a partir da:
ik

. GEN,,, -3.6x107
phy M,y - NCV,

1

Equacio 8

COEF;, = NCV,-EF,,, -44/12-OXID, Equaciio 9

GEN,, , -EF,,,,-OXID, -44/12-3.6 x10™°
Assim: F,  -COEF,, = == . Equacdo 10
’ ni,k,y
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Onde a variavel e os parametros usados sao:

ze ;. € fornecido em [kg], COEF, ; em [tCOse/kg] e F; - COEF,; em [tCOse]
i,j

GEN;y, ¢ a geracdo de eletricidade para a planta k£, com combustivel i, no ano y, obtida do
banco de dados do ONS, em MWh

EFcoy; € o fator de emissdo para o combustivel i, obtido das Diretrizes Revisadas de 1996 do
IPCC para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa, em tC/TJ.

OXID; ¢ o fator de oxidagdo para o combustivel i, obtido das Diretrizes Revisadas de 1996 do
IPCC para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa, em %.

44/12 ¢ o fator de conversdo de carbono de tC para tCO..

3,6 x 10 é o fator de conversdo de energia, de MWh para TJ.

niry € a eficiéncia térmica da planta k, operando com combustivel i, no ano y, obtida do PCF
(2003).

NCV; € o poder calorifico inferior do combustivel i [TJ/kg].

ZGEN x, ¢€obtido do banco de dados do ONS, como o somatdrio da geragdo de eletricidade
k.y

dos recursos ndo de baixo custo/inflexiveis, em MWh.

Tabela 5 - Propor¢ao de horas no ano y (em %) para a qual as fontes de baixo custo/inflexiveis estdo na

margem no sistema S-SE-CO para o periodo de 2004 a 2006 (ONS-ADO, 2005).

ZE,k,y -COEF,,
Ano | ik [tccoymwny | A 1%]
> GEN,,
k
2004 0,9886 0,4937
2005 0,9653 0,5275
2006 0,8071 0,4185

Com os numeros do ONS, o primeiro passo foi calcular os fatores de emissdo e o fator lambda para
a margem de operagdo simples. Os fatores A sdo calculados conforme indicado na metodologia

ACMO0002, com os dados obtidos do banco de dados do ONS. Figura 6, Figura 7, Figura 8 apresentam as
curvas de duragdo da carga e ﬂy a determinagdo para os anos 2004, 2005 e 2006, respectivamente (veja

abaixo, no Anexo 3). Os resultados dos anos 2004, 2005 e 2006 sdo apresentados na Tabela 5.
Finalmente, aplicando os numeros obtidos para calcular EF ou simpies-ajustada,2002-2004 COMo a média

Ponderada de EFOMsimples—ajustada 2004 EFOMsimples- ajustada,2005 e EFOMsimples-ujustada,2006 € /1), a Equa§50 7:

EF orsimpies-ajustada,2004-2006 = 0,4749 tCO,/MWh

PASSO 2 - Calcular o fator de emissdo da margem de construgdo (EF'y,) como o fator de
emissdo da média ponderada da geracao (tCO,./MWh) de uma amostra de centrais m, como a
seguir:

ZE,m,y ’ COEE,m

EF, —=-nm
MLy > GEN,,,
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Onde F;,,,, COEF;, e GEN,,, sdo andlogas as variaveis descritas para o método da margem de
operagdo simples (ACM-0002) para as plantas m, com base nas informa¢des mais atuais disponiveis sobre
as plantas ja construidas. O grupo de amostra m consiste em uma das seguintes:

e  Ascinco centrais que foram construidas mais recentemente ou

e As adicdes de capacidade das centrais do sistema elétrico que abrangem 20% da geragdo do

sistema (em MWh) e que foram construidas mais recentemente.

Os participantes do projeto devem usar, dessas duas opgdes, o grupo de amostra que abrange a

maior geracdo anual.
Aplicando os dados do operador nacional do sistema elétrico brasileiro a equagdo acima:

EFgy2005 = 0,0903 tCO,/MWh

e PASSO 3 — Calcular o fator de emissdo da linha de base EF,, como a média ponderada do
fator da margem de operagdo (EF ) e do fator da margem de construgdo (EFp,,):
EFy = Wom 'EFOM,y T Wpy 'EFBM,y Equacio 11

Por fim, o fator de emissdo de eletricidade da linha de base é calculado através de uma formula de

média ponderada que considera tanto a OM como a BM, sendo os pesos 50% e 50% por padrao:
EF,=0,5 x 0,4749 + 0,5 x 0,0903

EF, = 0,2826 (CO/MWh
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| B.6.2. Dados e parametros disponiveis na validacio:

Dado / parametro: EFgrid.y

Unidade dos dados: tCO,/MWh

Descrigdo: Fator de emissdo de CO2para a eletricidade da rede durante o ano y

Fonte dos dados Dados fornecidos pelo ONS (Operador Nacional do Sistema Elétrico). Célculos
usados: de acordo com a metodologia aprovada — ACM0002, versdo 6, 2006

Valor aplicado: 0,2826

Justificativa da escolha
dos dados ou descrigao
de métodos e
procedimentos de
medicdo realmente

O fator de emissao da rede foi calculado de acordo com a metodologia de
monitoramento aprovada ACMO0002 versao 06. Calculado como uma soma
ponderada dos fatores de emissdo OM e BM.

aplicados

Comentarios:

Dado / parametro: EFgmgriay

Unidade dos dados: tCO,/MWh

Descrigao: Fator de emissdo da margem de constru¢do de CO:z para a eletricidade da rede

durante o ano y

Fonte dos dados
usados:

Dados fornecidos pelo ONS (Operador Nacional do Sistema Elétrico). Calculos
de acordo com a metodologia aprovada — ACMO0002, versdo 6, 2006

Valor aplicado:

0,0903

Justificativa da
escolha dos dados ou
descri¢do de métodos e
procedimentos de
medi¢do realmente
aplicados:

O cdlculo ex-ante se baseia nas informagdes mais recentes disponiveis sobre as
plantas ja construidas para o grupo de amostra m na época do envio do DCP.

O grupo de amostra m consiste nas cinco centrais que foram construidas mais
recentemente ou nas adigdes de capacidade das centrais do sistema elétrico que
abrangem 20% da geragdo do sistema (em MWh) e que foram construidas mais
recentemente.

Comentarios:

Dado / parimetro: EFomgrid,y
Unidade dos dados: tCO,/MWh
Descri¢ao: Fator de emissdo da margem de operagdo de COzpara a eletricidade da rede

durante o ano y

Fonte dos dados
usados:

Dados fornecidos pelo ONS Calculos de acordo com a metodologia aprovada —
ACMO0002

Valor aplicado:

0,4749

Justificativa da
escolha dos dados ou
descrigao de métodos e
procedimentos de
medicdo realmente
aplicados:

De acordo com a ACMO0002, versao 6, de 19 de maio de 2006, a opgao
escolhida para o calculo do fator de emissao neste projeto € a opgao (a): fator da
margem de operacgdo simples ajustada. Essa escolha se deve ao fato de que, no
Brasil, ainda que a maior parte da energia produzida no pais seja proveniente de
energia hidrelétrica, a maioria desses investimentos de baixo custo em
hidrelétricas esta esgotada. Assim, surge a possibilidade de investimentos em
fontes ndo renovaveis, como em centrais termelétricas. Como as usinas térmicas
usam fossil, essas companhias acabam tendo custos operacionais mais altos do
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que as hidrelétricas. Como resultado, ¢ provavel que sejam deslocadas por
qualquer hidrelétrica adicionada a rede. Veja mais detalhes no Anexo 3

Comentarios:

Dado / parametro: gel, reference plant

Unidade dos dados: MWhei/ MW hbiomass

Descrigao: Eficiéncia energética média liquida na geragdo de energia elétrica ou calor nas
centrais de referéncia
que usaria os residuos de biomassa queimados na planta do projeto, na auséncia
da atividade de projeto

Fonte dos dados: A lista de novas plantas que exportam energia para a rede foi obtida no website
da Unica. A eficiéncia delas foi obtida com dados obtidos diretamente dos
produtores.

Valor aplicado: 0,034

Justificativa da escolha | Veja o calculo na segdo B.6.3.
dos dados ou descrigao
de métodos e
procedimentos de
medi¢do realmente
aplicados:

Comentarios:

| B.6.3 Calculo ex-ante das reducdes de emissoes:

As tabelas a seguir mostram os dados estimados para exportacdo de energia e consumo de bagaco
do Projeto a partir da data de inicio da atividade de projeto:

Ano Energia exportada
(MWh)

2008 (a partir de 01/09) (*) 55.692
2009 (*) 171.360

2010 (*) 192.780

2011 (*) 192.780

2012 (*) 192,780

2013 (*) 192.780

2014 (*) 192,780

2015 (até 31/08) (*) 96.390
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Ano Energia consumida
(MWh)

2008 (a partir de 01/09) (*) 89 964
2009 (*) 89.964

2010 (*) 89.964

2011 () 89.964

2012 () 89.964

2013 () 89.964

2014 () 89.964

2015 (até 31/08) (*) 44.982

Ano Sistemas auxiliares
(MWh)
2008 (a partir de 01/09) (*) 12.4416
2009 (*) 13.383,2
2010 (*) 13.383,2
2011 (*) 13.383,2
2012 (*) 13.383,2
2013 (*) 13.383,2
2014 (*) 13.383,2

2015 (até 31/08) (*)

6.691,6

Consumo de bagaco

Ano (toneladas)

2008 (a partir de 01/09) (*) 745.364
2009 (*) 867.036

2010 (*) 867.036

2011 (¥ 867.036

2012 (*) 867.036

2013 (*) 867.036

2014 (*) 867.036

2015 (até 31/08) (*) 433518

(*) estimado considerando 210 dias de colheita de cana-de-agucar.
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A partir desses valores, EGy ¢ calculado, de acordo com as equag¢des na se¢do B.6.1, como
mostrado na planilha anexa “Santa Cruz_calculation CERs 2008.03.19.x1s”, com os resultados mostrados
abaixo:

A EG projectplant, y €el, project, y EGy

no

(MWh) (adimensional) (MWh)

2008 (a partir de 01/09) 133.214 0,0878 81.636
*)

2009 (*) 247.941 0,1405 187.943

2010 (*) 269.361 0,1526 209.363

2011 (%) 269.361 0,1526 209.363

2012 (%) 269.361 0,1526 209.363

2013 (%) 269.361 0,1526 209.363

2014 (%) 269.361 0,1526 209.363

2015 (até 31/08) (*) 134.680 0,1526 104.682

Célculo de &g, reference plant, y

As plantas de referéncia foram encontradas primeiro através de uma comparagdo entre as usinas de aglicar
existentes no Brasil na colheita de 2006/2007 ¢ as usinas de agucar existentes na colheita de 2004/2005,
no site da Unica — Unido da Industria de Cana-de-Agucar
(http://www.portalunica.com.br/portalunica/?Secao=referéncia&SubSecao=estatisticas&SubSubSecao=ra
nking). A lista das plantas novas, que estdo presentes somente na lista de 2006/2007, é apresentada no
arquivo anexo “Brazil new sugar mills 2006 2007.x1s”. Entdo, entre essas plantas novas, foi realizada uma
pesquisa para descobrir quais delas ndo exportam ou exportam uma quantidade pequena de energia para a
rede, ou seja, plantas novas que t€ém uma eficiéncia menor de geragdo de eletricidade que a planta do
projeto.

Planta A (iniciou a operagdo em junho de 2006) — eficiéncia: 3,09%
Planta B (iniciou a operac@o em maio de 2006) — eficiéncia: 3,47%
Planta C (iniciou a operag@o em abril de 2005) — eficiéncia: 3,63%

Obtendo a eficiéncia média dessas plantas:

gel, reference plant = 0,034

Por fim, as reducdes de emissoes serdo as seguintes:

ERy

Ano

(tCO2)

2008 (a partir de 01/09) 23.070
*)

2009 (*) 53.113

2010 (*) 59.166

2011 () 59.166
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2012 (%) 59.166
2013 (*) 59.166
2014 (*) 59.166
2015 (até 31/08) (*) 29.583
Total 401.596

| B.6.4 Resumo da estimativa ex-ante de reduc¢des de emissoes:

A implementagéo total do projeto da Santa Cruz S.A - Agticar e Alcool interligado a rede elétrica
interligada sul/sudeste/centro-oeste brasileira evitarda uma média anual estimada de emissdes de cerca de
57.371 tCO,e ¢ uma redugdo total de cerca de 401.596 tCO,e durante o primeiro periodo de obtencdo de
créditos de 7 anos (até e inclusive 2015; veja a Tabela 6):

Tabela 6 - Estimativa de reducdes de emissdes

Estimativa Estimativa
das Estimativa
~ das : .
reducdes de ~ Estimativa das
T reducdes de ~
emissfes da T das fugas reducdes de
Anos o emissdes da A
atividade de | . emissdes
i linha de base
projeto
(toneladas de | (toneladas de | (toneladas de | (toneladas de
CO2e) CO2e) CO2e) CO2e)
2008 (a partir de 01/09) (*) 0 23.070 0 23.070
2009 (*) 0 53.113 0 53.113
2010 (*) 0 59.166 0 59.166
2011 (») 0 59.166 0 59.166
2012 (%) 0 59.166 0 59.166
2013 (») 0 59.166 0 59.166
2014 () 0 59.166 0 59.166
2015 (até 31/08) (% 0 29.583 0 29.583
Total (toneladas de CO2e) 0 401.596 0 401.596

| B.7 Aplicacio da metodologia de monitoramento e descricdo do plano de monitoramento:

| B.7.1 Dados e parimetros monitorados:

Todas as informagdes monitoradas listadas nesta se¢do ficardo arquivadas durante dois anos apos o final
do periodo de obtencao de créditos.

Dado / parimetro: EGproject plant,
Unidade dos dados: MWh
Descrigao: Quantidade liquida de eletricidade gerada na planta do projeto durante o ano y

Fonte dos dados a
serem usados:

Leituras da medicdo da energia interligada a planta do projeto

Valor dos dados
aplicados com o

269.361 MWh no final do primeiro periodo de obtengao de créditos
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objetivo de calcular as
reducdes de emissoes
esperadas na se¢do B.5

Descrigao dos métodos | A Santa Cruz medira a quantidade de eletricidade exportada, a quantidade de

e procedimentos de eletricidade consumida internamente e a quantidade de eletricidade consumida

medigdo a serem pelos sistemas auxiliares.

aplicados:

Procedimentos de A consisténcia da geragao de eletricidade liquida medida deve ser cruzada

GQ/CQ a serem com os recibos de venda de eletricidade (se disponiveis) e com a quantidade de

aplicados: combustiveis queimados.
(p.ex. verificar se a geragao de eletricidade dividida pela quantidade de
combustiveis
queimados resulta em uma eficiéncia razodvel que ¢ comparavel a dos anos
anteriores).

Comentarios:

Dado / parametro: EG,

Unidade dos dados: MWh

Descrigao: Quantidade liquida de aumento na geracdo de eletricidade como resultado da
atividade de projeto durante o ano y

Fonte dos dados a Calculados de acordo com a equagdo 2, na se¢do B.6.1

serem usados:

Valor dos dados 209.363 MWh no final do primeiro periodo de obtengdo de créditos

aplicados com o
objetivo de calcular as
redugoes de emissoes
esperadas na secdo B.5

Descrigao dos métodos | Calculados trimestralmente. Os dados serdo arquivados durante o periodo de
e procedimentos de obtengdo de créditos e dois anos apos.

medi¢do a serem
aplicados:

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Comentarios:

Dado / parametro:

FCpagaco
Unidade dos dados: Toneladas métricas
Descrigdo: Quantidade de bagaco queimada na planta do projeto durante o ano y
Fonte dos dados a Medigoes no local
serem usados:
Valor dos dados Veja a tabela na se¢do B.6.3.

aplicados com o
objetivo de calcular as
redugoes de emissoes
esperadas na secao B.5

Descri¢ao dos métodos | Monitorados continuamente, com um balango anual de energia. Corrigir pelo
e procedimentos de teor de umidade para determinar a quantidade de biomassa seca. A quantidade
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medi¢do a serem
aplicados:

deve ser cruzada com a quantidade de eletricidade (e calor) gerada e com os
recibos de compra de combustivel (se disponiveis). Os dados serdo arquivados
durante o periodo de obteng¢do de créditos e dois anos apos.

Procedimentos de

Fazer a verificagdo cruzada entre as medi¢des e o balanco anual de energia feito

GQ/CQ a serem com base nas
aplicados: quantidades compradas e nas alteragdes de estoque.
Comentarios:

Dado / parametro:

NCVbpagaco
Unidade dos dados: GJ/t de bagaco
Descrigdo: Poder calorifico inferior do bagaco
Fonte dos dados: Medicoes
Valor dos dados Veja a tabela na se¢do B.6.3.
aplicados

com o objetivo de
calcular as

redugoes de emissoes
esperadas na

secao B.5:

Descri¢do dos
métodos e
procedimentos

de medicao a serem
aplicados:

As medi¢des devem ser realizadas em laboratorios conceituados e de acordo com
os padrdes internacionais pertinentes. Medir o NCV com base na biomassa seca.

Procedimentos de

GQ/CQ:

Verificar a consisténcia das medigdes comparando os resultados das medigoes
com: medi¢des dos anos anteriores, fontes relevantes de dados (por exemplo,
valores nos documentos, valores usados no inventario nacional de GEE) e valores
padrdo do IPCC. Se os resultados das medi¢des diferirem significativamente das
medigdes anteriores ou de outras fontes relevantes de dados, realizar medigdes
adicionais. Garantir a determina¢do do NCV com base na massa seca.

Comentarios:

Dado / parametro:

Teor de umidade dos residuos de biomassa

Unidade dos dados: % Conteudo de umidade
Descrigao: Teor de umidade do bagaco
Fonte dos dados: Medigoes no local

Valor dos dados

aplicados

com o objetivo de
calcular as

reducdes de emissoes
esperadas na

secao B.5:

Descrigdo dos Os dados devem ser medidos continuamente e os valores médios calculados
métodos e anualmente.

procedimentos

de medigdo a serem
aplicados:
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Eficiéncia energética média liquida de geragdo de calor na caldeira, que geraria
calor na auséncia da atividade de projeto.

O valor mais alto entre (a) a eficiéncia medida e (b)
as informac¢des do fabricante sobre a eficiéncia

Nao aplicado para o calculo de reducdes de emissdes neste projeto

De acordo com o documento “Boiler efficiency calculation data.xls”, preparado
pela Santa Cruz (copia sob solicitagdo)

Verificar a consisténcia com as informagdes do fabricante ou a eficiéncia das
plantas comparaveis.
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| B.7.2 Descric¢ao do plano de monitoramento:

Conforme os procedimentos definidos pela metodologia de monitoramento aprovada ACMO0006, os
dados que serdo monitorados durante a vida do contrato sdo a quantidade liquida de eletricidade gerada na
planta do projeto (EG project planty) € @ quantidade de bagago (e seu NCV). O proprietario do projeto medira
continuamente esses valores.

O patrocinador do projeto ira prosseguir com as medidas necessarias para monitoramento ¢
controle da energia. Junto com as informag¢des produzidas pela ANEEL e pelo ONS, sera possivel
monitorar a geragao de energia do projeto € o mix de energia da rede.

A medicao da energia gerada para a rede sera feita por meio de dois medidores eletronicos
redundantes trifasicos, quatro fios, modelo EL0O.2180. Eles serdo instalados em painéis metalicos na sala
de controle 1 e 2 da Companhia Bioenergética Santa Cruz. Como o sistema ¢ redundante, se ocorrer
algum problema com o medidor que é usado na coleta dos dados para a fatura das vendas de energia, as
medic¢des serdo feitas pelo segundo medidor. Se os dois apresentarem problemas, a Santa Cruz tera
medidores ELO.2180 adicionais, um para cada gerador, que serdo usados para controle interno . Os dados
de todos os medidores serdo enviados para um sistema de gerenciamento de demanda de energia

A calibracdo dos instrumentos sera realizada de acordo com as normas da ANEEL Procedimentos
de Distribui¢do de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional — PRODIST — Modulo 5 — Sistemas de
Medi¢ao, documento PND1A-DES8-0550, de 20 de outubro de 2005 (http://www.aneel.gov.br).

Como a quantidade de bagaco ¢ calculada analiticamente, os instrumentos usados para analise
laboratorial sdo todos calibrados pela Santa Cruz, o que pode ser verificado no local. A medigcdo do NCV
do bagago sera feita por laboratorios independentes, de forma que a Santa Cruz ndo ¢ responsavel por sua
calibragdo. A medig¢do da umidade do bagago ¢ feita com uma amostra de 50 g coletada na saida da usina.
Ap6s ser pesada, essa amostra passa por uma estufa Spencer, a 105°C, durante 30 minutos, para secagem.
Depois desse periodo, a amostra ¢ pesada novamente. O valor da umidade ¢ obtida pela diferenga das
duas medicdes. A balanga ¢ calibrada anualmente por uma empresa denominada CETEC (copia sob
solicitagdo).

A metodologia considera o monitoramento de redugdes nas emissdes geradas a partir de projetos
de co-geragdo utilizando bagaco de cana-de-agucar. O plano de monitoramento para redugdes de emissdao
que ocorrem dentro do limite do projeto ¢ feito com base no monitoramento da quantidade de eletricidade
fornecida para a rede. O fator de emissdo da linha de base de eletricidade ¢ determinado ex-ante e sera
atualizado somente na renovagao do periodo de obtencgdo de créditos.

O projeto de co-geragdo da Santa Cruz S.A. - Agucar e Alcool é responsavel pelo gerenciamento,
monitoramento e elaboragao dos relatorios do projeto, e também pela organizacao e treinamento da
equipe nas técnicas adequadas de monitoramento, medicao e elaboracdo de relatorios. A pessoa
encarregada do monitoramento e elaboracéo de relatorios do projeto ¢ Rudinei Sergio Pestana,
Coordenador do Gerenciamento Integrado. A equipe também sera treinada na operagédo das caldeiras e
dos geradores elétricos.

A manutengdo geral e a manutengdo dos equipamentos e instalacdes serd feita anualmente, de
acordo com os procedimentos internos da Santa Cruz S.A - Aglicar e Alcool e com as recomendagdes dos
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fabricantes. Os procedimentos estabelecidos refletem as boas praticas de monitoramento e elaboracdo de
relatorios.

O projeto de co-geragdo da Santa Cruz S.A. - Agucar e Alcool ird monitorar a emissdo de SOx,
NOx e CO, seguindo a CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) resolucdo. 382, de
26/12/2006, ¢ a producdo de residuos solidos na combustdo de bagaco nas caldeiras, assim como a
producado de residuos liquidos.

Como a Santa Cruz S.A. — Agticar e Alcool tem as certificagdes ISO 9001 (incluindo a produgio de
energia elétrica) e ISO 14001, todos os procedimentos para auditorias internas serao feitos de acordo com
€ssas normas.

B.8 Data de conclusio da aplicacido do estudo da linha de base e da metodologia de monitoramento
e 0 nome da(s) pessoa(s)/entidade(s) responsavel(is)

Os estudos da linha de base e de monitoramento foram realizados de acordo com a metodologia
aprovada ACMO0006 — “Metodologia de linha de base consolidada para geragao de eletricidade interligada
a rede a partir de residuos de biomassa”, versdo 6, CE33. Eles foram concluidos em 30/01/2008, por
Ricardo Besen da Ecoinvest Carbon Brasil Ltda.

Ecoinvest Carbon Brasil Ltda. Tel: +55 (11) 3063-9068

Rua Padre Jodao Manoel, 222 Fax: +55 (11) 3063-9069

Sao Paulo, 01411-000 E-mail: ricardo.besen@ecoinvestcarbon.com
Brasil

| C.1.1. Data de inicio da atividade do projeto: |

(DD/MM/AAAA): 28/09/2006

| C.2.1. Periodo de obtencio de créditos renovavel |
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Ta-0m

| C.2.2. Periodo de obtencao de créditos fixo:

| C.2.2.1. Data de inicio:

Esta se¢do foi deixada em branco intencionalmente.

| C.2.2.2. Duracio:

Esta secdo foi deixada em branco intencionalmente.

| SECAO D. Impactos ambientais |

| D.1. Documentacio sobre a analise dos impactos ambientais, inclusive impactos além do limite: |

A planta possui as licengas preliminares e de construcdo. As licengas foram emitidas pela Agéncia
Ambiental de Sao Paulo, CETESB — Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, e estdo
disponiveis para consulta mediante solicitacdo, assim como os estudos ambientais.

Nos processos, foram preparados relatorios contendo a investigagdo dos seguintes aspectos:

. Impactos no clima e na qualidade do ar.

. Impactos geoldgicos e no solo.

. Impactos na hidrologia (dgua subterranea e de superficie).

J Impactos na flora e na vida animal.

. Socio-economicos (infra-estrutura necessaria, aspectos legais e institucionais, etc.).

No Brasil, o patrocinador de um projeto que envolve construgdo, instalagdo, expansdo ou operacao,
mesmo sem nenhum novo impacto ambiental significativo, precisa obter novas licengas. As licengas
exigidas pelas normas ambientais brasileiras sdo (Resolucdo no. 237/97):

e A licenca preliminar (Licen¢a Prévia ou LP),
e A licenca de construgdo (“Licenca de Instalagdo” ou LI) e

e A licenca de operagdo (“Licenca de Operagdo” ou L.O.).
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A Santa Cruz S.A - Agucar e Alcool tem a autorizagdo emitida pela ANEEL para operar como uma
produtora de energia independente. Além disso, a central possui as licencas emitidas pela CETESB —
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, a agé€ncia ambiental do estado de Sao Paulo
(Licenga de Operagdo - n° 28002148 datada de 24/03/2008 e valida até 24/03/2010).

O projeto de co-gera¢io da Santa Cruz S.A. - Actcar e Alcool assinou um contrato de compra e
venda de energia elétrica que também depende do cumprimento de todas as normas ambientais.

D.2. Se os impactos ambientais forem considerados significativos pelos participantes do projeto ou
da a;z;lia_g_ﬁ_o_(ie_ i_r;lpacto ambiental realizada de acordo com os procedimentos exigidos pela Parte
anfitria:

Ap6s a avaliag@o do relatorio ambiental preliminar pela autoridade ambiental estadual, foram feitas
algumas pequenas exigéncias para a emiss@o das licengas. Os patrocinadores do projeto estdo atendendo a
todas as exigéncias; assim, o impacto ambiental da atividade de projeto ndo ¢ considerado significativo e
nenhuma avaliacdo completa do impacto ambiental, como o EIA/RIMA, foi exigida.

A legislagdo exige o anuncio da emissdo das licengas (LP, LI e LO) no Didrio Oficial da
Unido e no jornal regional para tornar o processo publico e para permitir a opinido e as informagdes do
publico.

Além disso, a Autoridade Nacional Designada brasileira para o MDL, a Comissdo Interministerial
de Mudangas Globais do Clima, exige o convite obrigatorio dos atores selecionados para comentar o
DCP enviado para validagdo, de forma a fornecer a carta de aprovagio.

As organizagdes e entidades convidadas para comentar o projeto foram:
O Prefeitura Municipal de Ameérico Brasiliense
0 Cdamara Municipal de Américo Brasiliense

0 Secretaria do Meio Ambiente de Américo Brasiliense (Agéncia ambiental de Américo
Brasiliense)

Associacdo Comunitaria Cultural Cidade Doc¢ura
CETESB — Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental

Ministerio Publico de Sdo Paulo

O O O O

FBOMS — Forum Brasileiro de ONGs e Movimentos Sociais para o Desenvolvimento e
Meio Ambiente
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Nao foram levantadas preocupacdes nas chamadas publicas relativas ao projeto.

| E.2. Sintese dos comentarios recebidos:

Neusa Maria B. Dotoli, da Prefeitura de Américo Brasiliense, elogiou os beneficios sociais e
econdmicos trazidos por Santa Cruz para a cidade. Nenhuma questdo importante foi comentada.

| E.3. Relatorio sobre como foram devidamente considerados os comentarios recebidos:

Todos os comentarios dos atores locais foram positivos.



Organizagdo: Santa Cruz S.A. — Acucar e Alcool

Rua / Caixa Postal: Fazenda Santa Cruz — Rodovia SP 255, km 70
Bairro Rural

Edificio:

Cidade: Américo Brasiliense

Estado/Regido: SP

CEP/Cédigo postal: 14820-000

Pais: Brasil

Telefone: +55 (16) 3393-9000

FAX: +55 (16) 3392-1616

E-mail:

URL: WWwWw.usinasantacruz.com.br

Representado por:

Cargo:

Forma de tratamento:

Sr.

Sobrenome:

Monaco

Nome do meio:

Nome:

Marcos

Departamento:

Celular:

FAX direto:

Tel. direto:

E-mail pessoal:

monaco(@usinasantacruz.com.br

Organizacao: Ecoinvest Carbon Brasil Ltda.
Rua / Caixa Postal: Rua Padre Jodo Manoel, 222
Edificio:

Cidade: Sao Paulo

Estado/Regido: Sao Paulo

CEP: 01411-000

Pais: Brasil

Telefone: +55 (11) 3063-9068

FAX: +55 (11) 3063-9069

E-mail:

URL:

Representado por:

Cargo: Diretor
Forma de tratamento: Sr.
Sobrenome: Martins Jr.
Nome do meio: de Mathias
Nome: Carlos
Departamento:

Celular:

FAX direto:

Tel. direto:

E-mail pessoal:

cmm(@ecoinvestcarbon.com
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Anexo 2 — Informacées relativas a financiamento publico

Nao ha financiamento publico envolvido no presente projeto.

Este projeto ndo ¢ um desvio da ODA por um pais do Anexo 1.
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Tabela 7 - Evolugdo da geragdo de eletricidade - Santa Cruz S.A - Acticar e Alcool

Capacidade Capacidade

Capacidade instalada instalada Fator de Horas (~ie MWh/ano

total usada para . operacao
Anos . para uso capacidade exportados

instalada . exportar durante o
interno % para a rede

(MW) (MW) para a rede ano
MW)

2008 (a pagl)r de 01/09) 36.4 12 13 85% 4.608 55.692
2009 (*) 75 19 40 85% 5.184 171.360
2010 (*) 75 21 45 85% 5.184 192.780
2011 (¥) 75 21 45 85% 5.184 192.780
2012 (¥) 75 21 45 85% 5.184 192.780
2013 (¥) 75 21 45 85% 5.184 192.780
2014 (¥) 75 21 45 85% 5.184 192.780

2015 (até 31/08) (*) 75 21 45 85% 5.184 192.780

O sistema elétrico brasileiro (figura abaixo) tem sido historicamente dividido em dois subsistemas:
norte/nordeste (N-NE) e sul/sudeste/centro-oeste (S-SE-CO). Isso se deve principalmente a evolugdo
historica do sistema fisico, que foi naturalmente desenvolvido perto dos maiores centros consumidores do
pais.

A evolugdo natural dos dois sistemas mostra cada vez mais que havera uma integracdo no futuro. Em
1998, o governo brasileiro divulgava o primeiro ramal da linha de interligacdo entre o S-SE-CO e o N-
NE. Com investimentos de cerca de US$ 700 milhdes, a interligagdo tinha como objetivo principal, pelo
menos na visdo do governo, ajudar a resolver desequilibrios energéticos no pais: a regido S/SE/CO
poderia alimentar a regido N/NE se fosse necessario e vice-versa.

Nao obstante, mesmo apos a interligagdo ter sido estabelecida, artigos técnicos ainda dividiam o sistema
brasileiro em dois (Bosi, 2000):

“... onde o sistema elétrico brasileiro é dividido em trés subsistemas separados:

1) O Sistema Interligado sul/sudeste/centro-oeste;
ii) O sistema interligado norte/nordeste; e

iii) Os Sistemas Isolados (que representam 300 localidades eletricamente isoladas dos sistemas
interligados)"

Ademais, Bosi (2000) faz uma soélida argumentagdo em prol de ter as assim-chamadas /inhas de base
multiprojeto:

"Para paises extensos com diferentes circunstancias dentro das suas fronteiras e diferentes redes elétricas
baseadas nessas regides diferentes, linhas de base multiprojeto no setor elétrico podem precisar ser
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desagregadas abaixo do nivel do pais para prover uma representacdo confiavel 'do que teria ocorrido de
outra forma''.
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Figura 5 - Sistema interligado brasileiro
(Fonte: ONS)

Por fim, tem que ser levado em consideragdo que mesmo que os sistemas atualmente estejam interligados,
o fluxo de energia entre 0 N-NE ¢ o S-SE-CO ¢ severamente limitado pela capacidade das linhas de
transmissdo. Portanto, somente uma fracdo da energia total gerada nos dois subsistemas ¢ enviada de um
lado para outro. E natural que essa fragdo possa mudar sua dire¢do e magnitude (até atingir a capacidade
da linha de transmissdo) dependendo dos padrdes hidrologicos, do clima e de outros fatores ndo
controlados. Mas ela ndo deve representar uma quantidade significativa da demanda de eletricidade de
cada subsistema. Deve-se também considerar que apenas em 2004 a interligacdo entre o sudeste € o
nordeste foi concluida, isto é, se proponentes de projeto forem coerentes com o banco de dados de
geracdo de que dispdem a contar do momento da apresentagdo de DCP para validagdo, uma situagcdo em
que o fluxo de eletricidade entre os subsistemas era até mesmo mais restrito deve ser considerada.

O sistema elétrico brasileiro possui atualmente cerca de 91,3 GW de capacidade instalada, em um total de
1.420 empreendimentos de geragdo de eletricidade. Desses, aproximadamente 70% s@o hidrelétricas,
cerca de 10% sdo centrais movidas a gas natural, 5,3% sdo plantas a 6leo combustivel e diesel, 3,1% sdo
fontes de biomassa (bagago de cana-de-agucar, licor negro, madeira, palha de arroz e biogas), 2% sao
plantas nucleares, 1,4% sdo plantas a carvao e existem também 8,1 GW de capacidade instalada em paises
vizinhos (Argentina, Uruguai, Venezuela e Paraguai) que podem despachar eletricidade para a rede
brasileira.  (http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/OperacaoCapacidadeBrasil.asp). Na
verdade, esta Ultima capacidade compreende principalmente 6,3 GW da parte paraguaia da ltaipu
Binacional, central hidrelétrica operada conjuntamente pelo Brasil e Paraguai, mas cuja energia ¢ enviada
quase que totalmente para a rede brasileira.
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A metodologia aprovada ACMO0002 requer que os proponentes de projetos respondam por “todas as
fontes de geragdo que servem o sistema”. Dessa forma, ao aplicar a metodologia, os proponentes de
projeto no Brasil deverao procurar e pesquisar todas as centrais que servem o sistema brasileiro.

Na verdade, as informagdes sobre essas fontes de geracdo ndo estdo disponiveis para o publico no Brasil.
O ONS - Operador Nacional do Sistema Elétrico Brasileiro — argumenta que as informagdes de
despacho sdo estratégicas para os agentes de energia elétrica e, portanto, ndo podem ser disponibilizadas.
Por outro lado, a ANEEL, a agéncia de energia elétrica, fornece informagdes sobre a capacidade de
energia elétrica e outros assuntos legais do setor elétrico, mas nenhuma informagao de despacho pode ser
obtida por intermédio dessa entidade.

Nesse aspecto, os proponentes de projetos procuraram por uma solugdo plausivel para poderem calcular o
fator de emissdo no Brasil da forma mais exata. Como os dados reais de despacho sdo necessarios, entrou-
se em contato com o ONS para que os participantes pudessem saber com que detalhe as informagoes
poderiam ser fornecidas. Apds varios meses de dialogo, as informacgdes diarias de despacho das plantas
foram disponibilizadas para os anos de 2002, 2003 ¢ 2004.

Os proponentes de projetos, discutindo a viabilidade do uso desses dados, concluiram que eram as
informa¢des mais adequadas a serem consideradas na determinacdo do fator de emissdo para a rede
brasileira. De acordo com a ANEEL, na verdade, as plantas centralizadas/despachadas do ONS
responderam por 75.547 MW da capacidade instalada até¢ 31/12/2004, do total de 98.848,5 MW instalado
no Brasil até a mesma data (http://www.aneel.gov.br/arquivos/PDF/Resumo Graficos mai 2005.pdf),
que inclui a capacidade disponivel em paises vizinhos para exportar ao Brasil e plantas de emergéncia,
que somente sdo despachadas durante periodos de restrigoes de eletricidade no sistema. Portanto, mesmo
que o calculo do fator de emissdo seja feito sem considerar todas as fontes de gera¢do que atendem ao
sistema, s@o considerados cerca de 76,4% da capacidade instalada que atende ao Brasil, o que ¢ uma
quantidade razoavel quando se considera a dificuldade para obter informagdes de despacho no Brasil.
Além disso, as demais 23,6% sdo plantas que ndo tém seu despacho coordenado pelo ONS, portanto: ou
operam com base nos contratos de compra ¢ venda de energia elétrica que ndo se encontram sob o
controle da autoridade de despacho; ou estdo localizadas em sistemas ndo interligados aos quais o ONS
ndo tem acesso. Assim, essa parte ndo deve ser afetada pelos projetos de MDL, e esse é outro motivo para
ndo as considerar ao determinar o fator de emissao.

Em uma tentativa de incluir todas as fontes de geracao, os desenvolvedores de projeto analisaram a opgao
de pesquisar os dados disponiveis, mas nao oficiais, para suprir o hiato existente. A solu¢do encontrada
foi o banco de dados da Agéncia Internacional de Energia criado durante a realizagdo do estudo de Bosi et
al. (2002). Ao mesclar os dados do ONS com os dados da IEA em uma planilha, os proponentes de
projetos puderam considerar todas as fontes de geragao interligadas as redes relevantes para determinar o
fator de emissdo. O fator de emissdo calculado foi considerado mais conservador ao considerar apenas os
dados do ONS (Tabela 8).
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Tabela 8 - Fatores de emissao da margem de operacao e de construcao ex-ante e ex-post
(ONS-ADO, 2004; Bosi et al., 2002)

Ano EFom nao de baixo custofinlexivel EFgm [tCO,/MWh]
[tCO,/MWh]
Ex-ante Ex-post Ex-ante Ex-post
2001 a 0,719 0,950 0,569 0,096
2003

Portanto, considerando toda a analise logica explicada, os desenvolvedores de projeto optaram pelo banco
de dados que considera somente as informagdes do ONS, pois ele conseguia abordar corretamente a
questdo da determinagdo do fator de emissdo, da maneira mais conservadora possivel.

Os dados de despacho por hora agregados obtidos do ONS foram usados para determinar o fator lambda
para cada um dos anos com dados disponiveis (2002, 2003 e 2004). A geracdo de baixo custo/inflexivel
foi determinada como a geragdo total menos a geracdo das usinas térmicas a combustivel fossil, esta foi
determinada pelos dados didrios de despacho fornecidos pelo ONS. Todas essas informagdes foram
fornecidas aos validadores e discutidas amplamente com eles, para que todos os pontos ficassem bem
claros. As figuras abaixo mostram as curvas de duragdo da carga para o trés anos considerados, assim
como o lambda calculado.

Tabela 9 - Fatores de emissio para a rede brasileira interligada sul/sudeste/centro-oeste (fator da
margem de operacido simples ajustada)

| Fatores de emissio para o sistema interligade Sul-Sudeste-Centro-oeste |

Linha de Base EF oy [YCOz M) A, Geracdo [Mwvh]
2006 0.8071 0.4185 3151492117
2005 0.9653 0.5275 315,511,628
2004 0.9886 0.4937 301,422,617
EF cut, smpto aopuscae [1COMA] EF st 209
0.4749 0.0903
Pesos padrap
W = (0.8
Wg . |05
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Figura 6 - Curva de duracédo da carga para o sistema S-SE-CO, 2004
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Figura 7 - Curva de duracio da carga para o sistema S-SE-CO, 2005
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Figura 8 - Curva de duracio da carga para o sistema S-SE-CO, 2006
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Tabela 10 - Banco de dados das centrais para a rede interligada brasileira sul/sudeste/centro-
oeste, parte 1

. E— —— Operation start [2, 4, | Installed capacity Fuel conversion Carbon emission Fraction carbon Emission factor
5] (MW) [1] efficiency (%) [2] factor (tC/TJ) [3] oxidized [3] (1CO2/MWh)
1 S-SE-CO H Jauru Sep-2003 1215 T 0.0 0.0% 0.000
2| SSE-CO H Gauporé Sep-2003 120.0 T 0.0 0.0% 0.000
3| -SE-CO G Trés Lagoas "Aug-2003 306.0 0. T 99.5% 0,670
2| -SE-CO H Funil (MG) Jan-2003 180.0 0.0% 0.000
5| H Ttiquira | Sep-2002 156.1 0.0% 0.000
6| G ‘Araucaria Sep-2002 484.5 0 T 99.5% 0,670
7 G Canoas Sep-2002 160.6 03 153 99.5% 0,670
5| H Piraju Sep-2002 81.0 T 0.0 0.0% 0.000
9| G Nova Piratininga Jun-2002 384.9 03 153 99.5% 0,670
<) PCT CGTEE Jun-2002 5.0 03 20.7 99.0% 0.902
H Rosal Jun-2002 55.0 T 0.0 0.0% 0.000
G birté May-2002 226.0 03 153 99.5% 0,670
H Cana Brawa May-2002 465.9 T 0.0 0.0% 0.000
H Sta. Clara Jan-2002 60.0 T 0.0 0.0% 0.000
H Machadinho Jan-2002 1,140.0 T 0.0 0.0% 0.000
G Juiz de Fora Nov-2001 87.0 0.28 153 99.5% 0718
G Macaé Merchant Nov-2001 9226 0.24 153 99.5% 0.837
H Lajeado (ANEEL res. 402/2001) Nov-2001 902.5 T 0.0 0.0% 0.000
G Eletrobolt Oct-2001 379.0 0.24 153 99.5% 0.837
H Porto Estrela Sep-2001 112.0 T 0.0 0.0% 0.000
G Cuiaba (Mario Covas) ‘Aug-2001 529.2 03 153 99.5% 0670
G W Arjona Jan-2001 194.0 0.25 153 99.5% 0.804
G Uruguaiana Jan-2000 639.9 0.45 153 99.5% 0.447
H S_Caxias Jan-1999 1,240.0 T 0.0 0.0% 0.000
H Canoas | Jan-1999 825 T 0.0 0.0% 0.000
H Canoas 1I Jan-1999 72.0 T 0.0 0.0% 0.000
H Igarapava Jan-1999 210.0 T 0.0 0.0% 0.000
H Porto Primavera Jan-1999 1,540.0 T 0.0 0.0% 0.000
o) Cuiaba (Mario Covas) Oct-1998 529.2 0.27 202 99.0% 0.978
H Sobragi Sep-1998 60.0 T 0.0 0.0% 0.000
H PCH EMAE Jan-1998 26.0 T 0.0 0.0% 0.000
H PCH CEEE Jan-1998 250 T 0.0 0.0% 0.000
H PCH ENERSUL Jan-1998 430 T 0.0 0.0% 0.000
H PCH CEB Jan-1998 15.0 T 0.0 0.0% 0.000
H PCH ESCELSA Jan-1998 62.0 T 0.0 0.0% 0.000
H PCH CELESC Jan-1998 50.0 T 0.0 0.0% 0.000
H PCH CEMAT Jan-1998 145.0 T 0.0 0.0% 0.000
H PCH CELG Jan-1998 15.0 T 0.0 0.0% 0.000
H PCH CERJ Jan-1998 59.0 T 0.0 0.0% 0.000
H PCH COPEL Jan-1998 70.0 T 0.0 0.0% 0.000
H PCH CEMIG Jan-1998 84.0 T 0.0 0.0% 0.000
H PCH CPFL Jan-1998 55.0 T 0.0 0.0% 0.000
H S_Mesa Jan-1998 1.275.0 T 0.0 0.0% 0.000
H PCH EPAULO Jan-1998 26.0 T 0.0 0.0% 0.000
H Guilmam Amorim Jan-1997 140.0 T 0.0 0.0% 0.000
H Corumba Jan-1997 375.0 T 0.0 0.0% 0.000
H Miranda Jan-1997 208.0 T 0.0 0.0% 0.000
H Noav Ponte Jan-1994 510.0 T 0.0 0.0% 0.000
H Segredo (Gov. Ney Braga) Jan-1992 1.260.0 T 0.0 0.0% 0.000
H Taquarugu Jan-1989 554.0 T 0.0 0.0% 0.000
H Manso Jan-1988 210.0 T 0.0 0.0% 0.000
H D. Francisca Jan-1987 125.0 T 0.0 0.0% 0.000
H ta Jan-1987 1,450.0 T 0.0 0.0% 0.000
H Rosana Jan-1987 369.2 T 0.0 0.0% 0.000
N Angra Jan-1985 1.874.0 T 0.0 0.0% 0.000
H T_Irméos Jan-1985 807.5 T 0.0 0.0% 0.000
H taipu 60 Hz Jan-1983 6.300.0 T 0.0 0.0% 0.000
H Ttaipu 50 Hz Jan-1983 5.375.0 T 0.0 0.0% 0.000
H Jan-1982 1,192.0 T 0.0 0.0% 0.000
H Nova Avanhandava Jan-1982 3474 T 0.0 0.0% 0.000
61] SSE-CO H Gov. Bento Munhoz - GBM Jan-1980 1,676.0 T 0.0 0.0% 0.000
* Subsystem: S - south, SE-CO - Southeast-Midwest
** Fuel source (C, bituminous coal; D, diesel oil; G, natural gas; H, hydro; N, nuclear; O, residual fuel oil)
[1] | Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Banco de Informagdes da Geragao (http:/www.aneel.govbrl, data collected in november 2004).
[2] Bosi, M, A Laurence, P. Maldonado, R. Schaeffer, AF. Simoes, H. Winkler and J.M. Lukamba. Road testing baselines for GHG mitigation projects in the electric power sector. OECD/IEA information paper, October 2002.
(3] Intergovernamental Panel on Climate Change. Revised 1996 Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories.
4] Operador Nacional do Sistema Elético. Centro Nacional de Operagao do Sistema. Acompanhamento Diério da Operagao do SIN (daily reports from Jan. 1, 2001 to Dec. 31, 2003).
5] Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Superintendéncia de Fiscalizagao dos Senigos de Geragao. Resumo Geral dos Novos Empreendimentos de Geragdo (http:/iwww.aneel.gov.br/, data collected in november 2004).
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Tabela 11 - Banco de dados das centrais para a rede interligada brasileira sul/sudeste/centro-
oeste, parte 2

Subsystem* (e sen Power plant Operation start [2, 4, | Installed capacity Fuel conversion Carbon emission Fraction carbon Emission factor
5] MW) [1] efficiency (%) [2] factor (tC/TJ) [3] oxidized [3] (tCO2/MWh)
62, S-SE-CO H S.Santiago Jan-1980 1,420.0 1 0.0 0.0% 0.000
?‘ S-SE-CO H Itumbiara Jan-1980 2,280.0 1 0.0 0.0% 0.000
64 S-SE-CO o Igarapé Jan-1978 131.0 0.3 20.7 99.0% 0.902
65 S-SE-CO H Itauba Jan-1978 512.4 1 0.0 0.0% 0.000
66| S-SE-CO H A. Vermelha (Jose E. Moraes) Jan-1978 1,396.2 1 0.0 0.0% 0.000
67, S-SE-CO H S.Siméao Jan-1978 1,710.0 1 0.0 0.0% 0.000
68, S-SE-CO H Capivara Jan-1977 640.0 1 0.0 0.0% 0.000
69 S-SE-CO H S.Oso6rio Jan-1975 1,078.0 1 0.0 0.0% 0.000
70 S-SE-CO H Marimbondo Jan-1975 1,440.0 1 0.0 0.0% 0.000
71 S-SE-CO H Promisséo Jan-1975 264.0 1 0.0 0.0% 0.000
72| S-SE-CO C Pres. Medici Jan-1974 446.0 0.26 26.0 98.0% 1.294
73 S-SE-CO H Volta Grande Jan-1974 380.0 1 0.0 0.0% 0.000
74 S-SE-CO H Porto Colombia Jun-1973 320.0 1 0.0 0.0% 0.000
75 S-SE-CO H Passo Fundo Jan-1973 220.0 1 0.0 0.0% 0.000
76| S-SE-CO H Passo Real Jan-1973 158.0 1 0.0 0.0% 0.000
7] S-SE-CO H liha Solteira Jan-1973 3,444.0 1 0.0 0.0% 0.000
78, S-SE-CO H Mascarenhas Jan-1973 131.0 1 0.0 0.0% 0.000
79| S-SE-CO H Gov. Parigot de Souza - GPS Jan-1971 252.0 1 0.0 0.0% 0.000
80, S-SE-CO H Chavantes Jan-1971 414.0 1 0.0 0.0% 0.000
81 S-SE-CO H Jaguara Jan-1971 424.0 1 0.0 0.0% 0.000
82 S-SE-CO H Sé Carvalho Apr-1970 78.0 1 0.0 0.0% 0.000
m‘ S-SE-CO H Estreito (Luiz Carlos Barreto) Jan-1969 1,050.0 1 0.0 0.0% 0.000
84 S-SE-CO H Ibitinga Jan-1969 131.5 1 0.0 0.0% 0.000
85 S-SE-CO H Jupia Jan-1969 1,551.2 1 0.0 0.0% 0.000
86 S-SE-CO o Alegrete Jan-1968 66.0 0.26 20.7 99.0% 1.040
ﬂ‘ S-SE-CO G Campos (Roberto Silveira) Jan-1968 30.0 0.24 15.3 99.5% 0.837
88| S-SE-CO G Santa Cruz (RJ) Jan-1968 766.0 0.31 15.3 99.5% 0.648
89 S-SE-CO H Paraibuna Jan-1968 85.0 1 0.0 0.0% 0.000
90 S-SE-CO H Limoeiro (Armando Salles de Oliviera) Jan-1967 32.0 1 0.0 0.0% 0.000
91 S-SE-CO H Caconde Jan-1966 80.4 1 0.0 0.0% 0.000
92 S-SE-CO C J.Lacerda C Jan-1965 363.0 0.25 26.0 98.0% 1.345
93] S-SE-CO C J.Lacerda B Jan-1965 262.0 0.21 26.0 98.0% 1.602
94 S-SE-CO C J.Lacerda A Jan-1965 232.0 0.18 26.0 98.0% 1.869
[ o5 S-SE-CO H Barir (Alvaro de Souza Lima) Jan-1965 1431 T 0.0 0.0% 0.000
96 S-SE-CO H Funil (RJ) Jan-1965 216.0 1 0.0 0.0% 0.000
97, S-SE-CO C Figueira Jan-1963 20.0 0.3 26.0 98.0% 1.121
98, S-SE-CO H Furnas Jan-1963 1,216.0 1 0.0 0.0% 0.000
[ 99| S-SE-CO H Barra Bonita Jan-1963 140.8 1 0.0 0.0% 0.000
100 S-SE-CO C Charqueadas Jan-1962 72.0 0.23 26.0 98.0% 1.462
101 S-SE-CO H Jurumirim (Armando A. Laydner) Jan-1962 97.7 1 0.0 0.0% 0.000
102] S-SE-CO H Jacui Jan-1962 180.0 1 0.0 0.0% 0.000
103 S-SE-CO H Pereira Passos Jan-1962 99.1 1 0.0 0.0% 0.000
104 S-SE-CO H Tres Marias Jan-1962 396.0 1 0.0 0.0% 0.000
105 S-SE-CO H Euclides da Cunha Jan-1960 108.8 1 0.0 0.0% 0.000
106 S-SE-CO H Camargos Jan-1960 46.0 1 0.0 0.0% 0.000
107, S-SE-CO H Santa Branca Jan-1960 56.1 1 0.0 0.0% 0.000
108, S-SE-CO H Cachoeira Dourada Jan-1959 658.0 1 0.0 0.0% 0.000
109 S-SE-CO H Salto Grande (Lucas N. Garcez) Jan-1958 70.0 1 0.0 0.0% 0.000
110 S-SE-CO H Salto Grande (MG) Jan-1956 102.0 1 0.0 0.0% 0.000
111] S-SE-CO H Mascarenhas de Moraes (Peixoto) Jan-1956 478.0 1 0.0 0.0% 0.000
112 S-SE-CO H Itutinga Jan-1955 52.0 1 0.0 0.0% 0.000
113 S-SE-CO C S. Jer6nimo Jan-1954 20.0 0.26 26.0 98.0% 1.294
114 S-SE-CO o Carioba Jan-1954 36.2 0.3 20.7 99.0% 0.902
115 S-SE-CO o Piratininga Jan-1954 472.0 0.3 20.7 99.0% 0.902
116 S-SE-CO H Canastra Jan-1953 42.5 1 0.0 0.0% 0.000
117 S-SE-CO H Nilo Pecanha Jan-1953 378.4 1 0.0 0.0% 0.000
118 S-SE-CO H Fontes Nova Jan-1940 130.3 1 0.0 0.0% 0.000
119 S-SE-CO H Henry Borden Sub. Jan-1926 420.0 1 0.0 0.0% 0.000
120 S-SE-CO H Henry Borden Ext. Jan-1926 469.0 1 0.0 0.0% 0.000
121 S-SE-CO H |. Pombos Jan-1924 189.7 1 0.0 0.0% 0.000
122 S-SE-CO H Jaguari Jan-1917 11.8 1 0.0 0.0% 0.000
Total (MW) = 64,478.6
* Subsystem: S - south, SE-CO - Southeast-Midwest
** Fuel source (C, bituminous coal; D, diesel oil; G, natural gas; H, hydro; N, nuclear; O, residual fuel oil).
[1] 'Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Banco de Informagées da Geragéo (http:/iwww.aneel.gov.br/, data collected in november 2004)
[2] |Bosi, M., A Laurence, P. Maldonado, R. Schaeffer, AF. Simoes, H. Winkler and J.M. Lukamba. Road testing baselines for GHG mitigation projects in the electric power sector. OECD/IEA information paper, October 2002.
[3] | Intergovernamental Panel on Climate Change. Revised 1996 ines for National Gas e
[4] Operador Nacional do Sistema Elétrico. Centro Nacional de Operacéo do Sistema. Acompanhamento Diario da Operagéo do SIN (daily reports from Jan. 1, 2001 to Dec. 31, 2003).
[5] | Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Superintendéncia de Fiscalizacdo dos Senvicos de Geragao. Resumo Geral dos Novos Empreendimentos de Geragao (htip:/www.aneel.gov.brl, data collected in november 2004).
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Anexo 4 — Plano de monitoramento

Esta secdo foi deixada em branco intencionalmente (veja a se¢do B.7.2 para obter o plano de
monitoramento).



