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SECAO A. Descricao geral da atividade do projeto \

Al Titulo da atividade do projeta \

Projeto de Abatimento de Oxido Nitroso na PAN 4f&ud# Cubatio
Verséo 4
12 de Junho de 2008

A.2. Descricdo daatividade do projeto:

O gas Oxido Nitroso (D)D) é um subproduto indesejado da manufatura de &éidco, formado durante

a oxidacao catalitica da aménia. Utilizando um Isstdor apropriado, é possivel converter até 98%
(normalmente, o valor € de 92 a 96%) da aménia ritloNitrico (NO). O restante participa de reacdes
colaterais indesejaveis que levam a producéo ddaMitroso e de outros compostos.

O N,O residual que provém da producao de acido ni&inormalmente liberado na atmosfera, por ndo
ter qualquer valor econdmico ou toxicidade em siveirmais de emissdes. Com um elevado Potencial
de Aquecimento Global (GWP) de 310, gON& um importante gas de efeito estufa (GEE)

A atividade do projeto envolve a instalacdo de amaltsador secundario para abater,© Mo interior
do reator onde € formado.

O cenario da linha de base é determinado pelaatier das emissdes dgNna atmosfera no ritmo
medido atualmente, na auséncia de regulamentag@orestringir as emissdes deN Se alguma
regulamentacédo for introduzida durante o periodmlitencédo de créditos, o cenério da linha de base
devera ser apropriadamente ajustado.

A taxa de emissfes da linha de base sera detemnatealés da medicdo do fator de emisséo & N
(kg N,O/tonelada de HNg) durante uma campanha de producé@mpletaantes da implementacédo do
projeto. Para assegurar que os dados obtidos dusanampanha de medicao inicial dgONpara a
determinacdo do fator de emisséo de linha de legam sepresentativos das emissdes reais de GEE pela
planta de origem, uma série de parametros de mogannhecidos por afetar a geracdo ¢@ hue
estdo sob o controle do operador da planta setéotasta a partir de dados historicos.

As emissfes da linha de base serdo dinamicamersim@d@s pelos niveis de atividadepostatravés do
monitoramento da quantidade de &cido nitrico prioiduzAs emissGes de .0 do projeto serdo
diretamente monitoradas em tempo real, com a aggtalde instrumentos adicionais de monitoramento e
registro de DO para medir a quantidade dgNemitida pela atividade do projeto.

Determina-se a adicionalidade do projeto atravégedsfio 04 (EB 36), mais recente, da “ferramenta pa
demonstracdo e avaliacdo da adicionalidade”, apeopalo Conselho Executivo do MDL.

A atividade do projeto contribuird para o desenivaénto sustentavel do pais através da transferéicia
tecnologia industrial (tecnologia de catalisadorude pais desenvolvido para o Brasil). A atividage d
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projeto reduzira as emissdes dgONsem aumentar ou diminuir as emissfes diretasittesopoluentes
atmosféricos.

O projeto ndo causa impactos nas comunidades louasbre 0 acesso a servicos na area, nem causara
desemprego na Planta de Acido Nitrico n°® 4 (PANd4)Fosfertil Cubatdo, sendo potencialmente
replicavel para outras plantas de acido nitric8rasil e em outros paises em desenvolvimento.

A.3.  Participantes do projeto

Por gentileza, indicar se a
Parte envolvida deseja ser
considerada como

participante no projeto

Entidade(s) privada(s) e/ou
publica(s)
participantes do projeto (*)
(se houver)

Nome da
Parte envolvida (*)
((host) indica uma Parte anfitria)

(Sim/Nao)
Ultrafertil S/A
Brasil (host) Entidade Privada. N&o
Desenvolvedora do Projeto,
Suica Ecoinvest Carbon S.A. N&o

(*) De acordo com as modalidades e procedimentdddle, no momento de tornar pablico 0 MDL-DCP noaggod
de validacéo, uma Parte envolvida pode ou néo rtarigenciado sua aprovacdo. No momento de sol&itaip
registro, exige-se a aprovacao da(s) Parte(s).

Com uma estrutura operacional que inclui minasnEeépusinas de beneficiamento, unidades industriai
e um eficiente sistema de abastecimento e trams@oRosfertil € hoje a principal produtora brasilde
matérias-primas fosfatadas e nitrogenadas parmdUatie de fertilizantes.

A Fosfertil conta hoje com aproximadamente 2.600regados em quatro estados brasileiros. As plantas
quimicas se localizam em Araucéria (estado do Bar&ubatéo (estado de S&o Paulo), Piagcaguera, em
Cubatéo, e Uberaba (estado de Minas Gerais).

Os complexos de mineragdo estdo situados em Cgddmdo de Goias), Tapira e Patos de Minas
(Minas Gerais) — Cataldo e Patos de Minas també&saugon unidades industriais para a producédo de
insumos fosfatados. H& ainda o Terminal Maritimo ®antos (S&o Paulo), uma unidade de pesquisa
geoldgica em Patrocinio (MG) e o Escritorio-sedeS&m Paulo.

Em todos esses locais, a Fosfertil opera de maggaa e responsavel, buscando estabelecer parceria
com as comunidades, objetivando beneficios sogiandmicos.
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Nossa Historia

1958: Inaugurada a Fabrica de Fertilizantes de @ol{&afer).

1965: A Ultrafertil S/A é constituida em Cubata®)Scom participacao da Philips/PS Petroleum, Grupo
Ultra e entidades financeiras internacionais.

1969: Inicio das operacfes do Terminal MaritimtJteafertil, em Santos (SP).
1970: A Ultrafertil inaugura o seu complexo indigdtde fertilizantes em Piacagtiera, Cubatdo (SP).
1974: A Petrobras adquire o controle acionario Weafértil.

1977: A Fertilizantes Fosfatados S/A — Fosfertitréada como empresa do Governo Federal para
explorar a rocha fosfatica da jazida de Patos daM{MG).

1977: A Fafer é incorporada pela Ultrafertil.

1980: A Fosfertil incorpora a Valep, uma mineragiofosfato em Tapira (MG), e a Valefertil, um
complexo quimico de fertilizantes em Uberaba (MG).

1982: Inicio das operacfes de um novo complexcsimidlida Ultrafertil, em Araucéria (PR).

1992: Dentro do Programa Nacional de Desestatizagdmsfertil € privatizada, tendo o seu controle
acionario adquirido pelo Consarcio Fertifds, formager um grupo de empresas do setor de fertilizante

1992: A Fosfertil é registrada como companhia datababerto, passando a ter suas a¢cbes negociadas
em bolsa de valores.

1993: E realizado o leildo de privatizacdo da (Hitd. A companhia tem o seu controle acionario
adquirido pela Fosfertil.

1995: A Ultrafertil é incorporada pela Goiasfersilibsidiaria integral da Fosfertil dedicada a e&oade
rocha fosfatica em Cataldo (GO). Apos a fusao, iastertil assume a razao social Ultrafertil S/A.

2004: Embora mantenha as razdes sociais Fertéigdrdasfatados S/A - Fosfertil e Ultrafertil S/A, a
companhia decide adotar uma Unica identidade catigar— Fosfertil — e promove a atualizacao de
seu logotipo.

Portanto, Ultrafertil S/A é a Razao Social, e Fddfé o Nome Comercial.
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\ A.4. Descricao técnica da atividade do projeto \

\ A.4.1. Local da atividade do projeto \

| A4.11.  Parte(s) anfitria(s) |
Brasil

\ A4.1.2. Regido/Estado/Provincia, etc.: \
Séo Paulo

\ A4.1.3. Municipio/Cidade/Comunidade etc: \

Cubatao, Raiz da Serra

A.4.1.4. Detalhe da localizagéo fisica, inclugv

(méaximo de uma pagina):

A atividade do projeto ocorre na PAN 4 Fosfertib@téio, localizada na Avenida Bernardo Geisel Filho,
s/n°, Cubatéo ( 23° 52’ 44” Sul; 46° 26’ 30" Oestestado de Séo Paulo, Brasil.
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Figura 1. Localizagao das indUstrias da FosfeotiBrasil
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O processo Ostwald

Atualmente, todo o Acido Nitrico comercial € proidiaz pela oxidacdo da amdnia e pela reacdo
subseqiente dos produtos da oxidacdo com a agaésatio processo Ostwald.

O processo Ostwald basico envolve 3 reacbes qusmica

A) Oxidacao catalitica da amonia com o oxigéniatirosfera para obter Mondxido de Nitrogénio (ou
Oxido Nitrico).

(1) 4NH+50,> 4NO + 6 HO

B) Oxidacdo do monoxido de nitrogénio para formakido de nitrogénio ou tetréxido de dinitrogénio.
(2 2NO+Q > 2NGO, > N,O,

C) Absorcao dos Oxidos de Nitrogénio com agua phter Acido Nitrico.
(3) 3NG+H,0> 2HNG;+ NO

A reacdo 1 é favorecida por pressao mais baixanpertura mais alta. No entanto, em temperaturas
demasiadamente altas, as reacdes secundarias nocoom um rendimento reduzido (afetando a
producao nitrica); assim, a melhor eficiéncia éatrada entre 850-950° C, afetada por outras coeslic
do processo e pela composicdo quimica do catafigéigora 2. As reacdes 2 e 3 sdo favorecidas por
maior pressao e temperaturas mais baixas.

! Thieman et al., “Acido nitrico, Nitrous Acid, arditrogen Oxides”,Ullmann’s Encyclopedia of Industrial
Chemistry 6th EditionWiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA. Todos os direitosservados.
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Figura 2. Conversao da Aménia em Monodxido de Nérog sobre uma
tela de platina em funcdo da temperatura; a) 1@0Q ¢ 400 kPa [1].

O modo como essas trés reacdes sdo implementadasecaa os varios processos de Acido Nitrico
encontrados na industria. Em processos de presséo ou individual, a combustdo da aménia e a
absorcdo do 6xido de nitrogénio ocorrem na mesessfo de trabalho. Em plantas de presséo dupla ou
dividida, a presséo de absorcédo € superior a gressséombustao.
Formac&o do Oxido Nitroso
O Oxido Nitroso é formado durante a oxidac&o datalda amonia. Usando um catalisador apropriado, €
possivel converter até 98% (normalmente, o valbg 82 a 96%) da Ambnia em Oxido Nitrico (NO), de
acordo com a reacédo (1) acima. O restante partégpaeacoes colaterais indesejaveis que levam a
producado do Oxido Nitroso ¢g9), dentre outros compostos.
Reacdes colaterais durante a oxidacdo da aménia:

(4) ANH;+4 O > 2N,0 + 6 HO (formacéo do Oxido Nitroso).

(5) 4NH+3G2>2N,+6 HO

(6) 2NO > N+ O,

(7) 4NH,+ 6 NO> 5N, + 6 HO

Classifica@o da tecnologia de abatimento de JO

As tecnologias potenciais (comprovadas e em desemanto) para tratar as emissdes dgONem
plantas de &cido nitrico foram classificadas daiis¢g forma, com base na localizagdo do processo do
dispositivo de controle:
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Primaria: impede-se a formacdo dgO\has telas cataliticas de oxidacéo.

Secundéria: uma vez formado, gONé eliminado em qualquer lugar entre a saidaalas tataliticas de
oxidacdo da aménia e a entrada da torre de absorcédo

Terciaria: 0 NO é removido do gas de exaustao (tail gas), apdseade absorcédo e antes da turbina de
expansao.

Quaternaria: o O é removido apos a turbina de expansao e antesatiaing.

Tecnologia selecionada para a atividade do projeto
Descricao geral

A atividade de projeto atual envolve a instalac@auch novo catalisador (ndo instalado anteriormente)
sob as telas cataliticas de oxidacdo (um “catalisaglcundario”), com o Unico propdsito de deconapor
N,O; a abordagem secundaria possui as seguintegeasta

« O catalisador ndo consume eletricidade, vapor, asthlel ou agentes redutores (todos fontes de
fugas) para eliminar as emissfes g®Ndessa forma, 0s custos operacionais sdo desgiz
0 balanco geral da planta ndo é afetado.

« A instalacdo € extremamente simples e ndo exigestalacdo de qualquer nova unidade de
processo nem redesenhar as unidades existentasagapsn poucos casos a cesta do reator
necessita de algumas pequenas modificacdes paremdano novo catalisador).

« Alnstalacdo é também bastante rapida, sendosieitsitaneamente a uma troca de tela catalitica
priméria; assim, a planta ndo sofre prejuizos aelygdo devido a um acréscimo de tempo
0Ci0SO0.

e Custo de capital consideravelmente mais baixo quaathparado a outras abordagens.

Determinada a instalar um sistema de catalisadamsi@ério (mediante o registro bem-sucedido como
projeto de MDL), a Fosfertil selecionou a tecnotoda empresa Johnson Matthey.

A Johnson Matthey desenvolveu solu¢Bes para amacatalisador “secundario” cujo propésito principal
¢ decompor o DD sem afetar a producédo de Acido Nitrico. O caidlis, normalmente, possui uma
atividade muito alta para a decomposicédo do Ké possivel alcancar um abatimento minimo de 85%)
Além do elevado abatimento dg®| € possivel citar outras vantagens do uso dtisstar secundario:
desempenho comprovado, nenhum efeito mensuraved solaménia no rendimento de obtencéo do
Oxido nitrico, e sua implementacéo néo leva ao atmdas emissdes de NO

O catalisador é colocado diretamente apos a retdditicaa de platina, substituindo parcialmente os
suportes (anéis de Raschig) desta. Neste casodermmzacao (retrofit) € relativamente simples. ANPA

4 Fosfertil Cubatdo possui um leito de anéis decltgscomo parte do suporte/homogeneizacédo do
sistema nos seus reatores de oxidacdo. Devidouasleseado grau de seletividade (para a decomposicao
do N,O), a profundidade do leito catalitico secundérisea instalado tem uma espessura de poucos
centimetros apenas, mais fina que o leito de a®iRaschig propriamente dito. Serdo removidas da
cesta quantas camadas de anéis de Raschig foressasgas a fim de se criar espaco para inserivo no
catalisador. Uma vez que o catalisador secundéjivisstalado, as telas cataliticas primarias s&tap

no topo da cesta, como de habito. Em seguida,atissdor secundario age como um sistema de suporte
para o pacote de telas cataliticas priméarias, @simb catalisadores ficam em contato proximo.
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A Fosfertil obrigard o fornecedor do catalisadoratiatimento de JDO a garantir uma decomposicado de
N,O minima de 85%, bem como a retirar o catalisaddimal de sua vida Util e refina-lo, recicla-lo ou
descarta-lo conforme as normas vigentes e, assimprir com os padrées de sustentabilidade.

Uma vez instalado, o catalisador propriamente @itoAMS serdo operados pelos empregados locais da
PAN 4 Fosfertil Cubatdo. Todos os participantepdieto trabalhardo conjuntamente no treinamento
dos trabalhadores da PAN 4 para supervisionar dkroonfiavel a operacao eficiente da tecnologia do
catalisador, aplicar o sistema de monitorament@l@do para medir os niveis de emissdes e colstar o
dados de forma a permitir que cada procediment@dficacdo seja completado com sucesso.

O total de reducbes de emiss@asanteé estimado em 109.555 toneladas dedZdmo para o primeiro
periodo de obtencdo de créditos de sete anosdpesiie que pode ser renovado. Este valor inchiiu a
reducdes de emissdes totais considerando os datieres incluidos no projeto. Observe-se que as
reducdes de emissdes reais serdo baseadas nosraatmsados e podem diferir dessa estimativa.

Estimativa anual das
Ano reducdes de emissdeg
em toneladas de CGe
2008 30.128
2009 109.555
2010 109.555
2011 109.555
2012 109.555
2013 109.555
2014 109.555
2015 79.427
Reducdes totais estimada@m toneladas de G€) 766.885
Numero total de anos de obtencao de créditos 7
Média anual sobre o periodo de obtencéo de créditoas reducbes 109.555
estimadas(em toneladas de G€)

Nenhum financiamento por fontes nacionais ou isteionais esté envolvido em qualquer aspecto do
projeto proposto.

2 0 ano de 2008 inclui 3,3 meses; de meados de Isetedezembro.

% 0 ano de 2015 inclui 8,7 meses; de janeiro a meddsetembro.
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SECAOB.  Aplicagdo de uma metodologia de linha de base e nimramento

A metodologia selecionada € a AM0034, versao 2 PHR “Reducdo catalitica de,® dentro do
gueimador de aménia em plantas de acido nitricrsao 02 (CE 27).

A metodologia AM0028, “Reducgédo catalitica dgONno gas de exaustdo em Plantas de Producgéo de
Acido Nitrico ou Caprolactama, verséo 04.1 (EB 28)sada para selecionar o cenario da linha dé.base

A “Ferramenta para a demonstracdo e avaliagédo ideomalidade”, versdo 04 (EB 36), é usada para
demonstrar a adicionalidade.

B.2

Justificativa da escolha da metodologia e da razgxela qual ela se aplica a

A atividade de projeto proposta reduziria as engissie NO na PAN 4 da Fosfertil Cubatéo, atendendo
a todas as condi¢des especificadas na metodolelge@aada aprovada (AM0034):

A PAN 4 Fosfertil Cubatdo limita a aplicacdo dest&vidade de projeto a capacidade de
producdo de &cido nitrico existente, 97.205 torselade HN@ano. A PAN 4 Cubatéo foi
instalada em 1974, com capacidade projetada det@#)adas/dia, mas esta capacidade de
producéo de &cido nitrico foi ampliada antes del&tezembro de 2005, obtendo-se o niumero
atual.

Atualmente, a PAN 4 Fosfertil Cubatdo ndo possialguer instalacdo para destruicdo ou
abatimento de D, nem equipamentos que pudessem ser afetadoatipedade do projeto.

A atividade do projeto ndo afetara o nivel de pgddude acido nitrico.

N&o existem, atualmente, exigéncias regulatériasingentivos para reduzir os niveis de
emissdes de ) por plantas de acido nitrico no Brasil.

Conforme explicado acima, nenhuma tecnologia démabato de NO esta instalada atualmente
na PAN 4 Fosfertil Cubatéo.

A tecnologia de catalisador secundério a ser mdgatomo atividade de projeto foi testada em
diversos ensaios industriais, sendo demonstradsggénstalacdo ndo aumenta as emissoes de
NOx.

O sistema de abatimento catalitico de yNi@stalado na unidade, anteriormente ao inicio da
atividade do projeto, € uma unidade DeN{@ Reducao Catalitica Seletiva.

Conforme previamente explicado, a tecnologia delisador secundario a ser instalada como a
atividade do projeto foi testada em diversos essadustriais, sendo demonstrado que sua
operacdo ndo leva a quaisquer processos diretasdoetos de emissdes de gases de efeito
estufa.

Serao realizadas medi¢des continuas em tempoaeaintentracdo de,8 e da vazéo total do
volume de gés na chaminé:

0 Anteriormente a instalacdo do catalisador secuagéatia uma campanha, e
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0 ApoOs a instalacdo do catalisador secundario acolaltgperiodo de obtencdo de créditos
escolhido para a atividade do projeto.
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B.3. Descricdo das fontes e dos gases abrangidos patati_do projeto \

O limite do projeto abrange a localizagéo fisicoggéfica da PAN 4 Fosfertil Cubatdo, bem como o
equipamento para efetuar o processo de produc¢dpletnuo acido nitrico, da entrada do queimador de
amonia até a chaminé. A Unica emissédo de GEE rekeymra a atividade de projeto é goNcontido no
fluxo de residuos que deixa a chaminé. O abatimastgO é a Unica reducdo de GEE sob o controle do
participante do projeto.

O catalisador secundario utiliza o calor liberadtapreacdo de oxidacéo altamente exotérmica (que
ocorre nas telas cataliticas de metais preciososatfmisador primério) para alcangar sua efetiva
temperatura operacional. Uma vez alcancada esspetatara, nenhuma energia adicional sera
necessaria para sustentar a reacao.

Fonte Gés| Incluida? | Justificativa / Explicacdo
CGO, | Excluida O projeto néo leva a qualquer alteracéo
nas emissdes de GOu CH,, e,

portanto, estas ndo estao incluidas.

Planta de Acido Nitrico
(da Entrada do CH, | Excluida
Queimador a Chaminé)

Linha
de Base

N,O | Incluida
Planta de Acido Nitrico | CO, | Excluida O projeto nao leva a qualquer alteracgéo
(da Entrada do CH, | Excluida nas emissdes de GOu CH..

Queimador a Chaminé) | N,O | Incluida
Emissdes de fugas por |CO, | Excluida
producao, transporte,
operacao e
descomissionamento do ‘
catalisador. N20 | Excluida

CH, | Excluida N&o se esperam emissdes provenientes
de fugas.

Atividade do
Projeto
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Figura 3. Limite do projeto da PAN 4 Cubat&o.

B.4. Descricdo de como o_cenario_da linha de_basddentificado e descri¢céo do

cenario da linha de base identificado:

A metodologia de aplicacdo de linha de base envphmeiramente uma identificacdo de possiveis
cenérios de linha de base, e a eliminacdo dosiosn@o qualificaveis. Os procedimentos seguidos pa
a selecdo do cenério de linha de base correspoadestodologia AM0028, “Destruicdo catalitica do
N,O no gas de exaustdo de Plantas de Producdo de Aidco e Caprolactama”, Versdo 04.1,
conforme especificado na metodologia AM0034, Vel@2agelecionada. A andlise dos cenérios de linha
de base envolve cinco passos:

Passo 1. Identificar alternativas de cenarios derlha de base viaveis para a atividade do projeto:

O primeiro passo para determinar o0 cenério da ldghhase é analisar todas as op¢fes disponibiizada
aos participantes do projeto. Estas incluem o daggratica de negocios usual, considerando ascaglit
setoriais e as circunstancias para determinarteeaso corresponde a continuacao ou ndo das épserac
atuais da industria de acido nitrico, ao cenariprdgeto e a quaisquer outros cenarios que poseam s
aplicaveis. Estprimeiro pass@ode ser posteriormente dividido em dois sub-passos

Sub-passo laAs alternativas para o cenario da linha de basendéncluir todas as op¢les possiveis
que sejam tecnicamente viaveis para o tratamesterdégsdes de N, incluindo:
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« Manutencdo dstatus quoContinuar com a situacéo atual, quando ndo havéerdtaacao de
uma tecnologia para o abatimento d®N
¢ Mudanca para um método de producdo alternativoendolvendo o processo de oxidagcédo da
amonia.
e Uso alternativo do pO, por exemplo:
0 Reciclagem do PO como matéria-prima
0 Uso do NO com propdsitos externos
« Instalacdo de uma tecnologia de destruicdo ourabatd de MO:
0 Abordagem priméaria
0 Abordagem secundaria
o Abordagem terciéria, incluindo Reducado Catalitié$eletiva (ou RCNS De NgJ
0 Abordagem quaternaria (ou de fim de linha).

As opcles incluem a atividade de projeto de MDL infmlementada como um projeto de MDL.

Sub-passo 1lb:Além das alternativas ao cenario de linha de llms&ub-passo la, todas as opcdes
possiveis que sejam tecnicamente viaveis para amatamissdes de NQ@levem ser consideradas, dado
que algumas solucdes técnicas para @ MMhbém poderiam apresentar algum efeito sobrenss@es

de NO. As alternativas incluem:

¢ Continuar com a situacao atual, havendo ou naouwnicade DeN@Q instalada.

e Instalacdo de uma nova torre de Absor¢éo Estendida.

* Instalacdo de uma nova unidade DeNfe Reducédo Catalitica Seletiva (RCS).

* Instalacdo de uma nova unidade DeNfé Reducéo Catalitica Nao-Seletiva (RCNS).

e Instalacdo de uma unidade de abatimento combina@a MI,O (ex: processo UHDE
Envinox®).

« Instalacdo de um novo tratamento de fim de linlba;gxemplo, um sistema de limpeza quimica
(HZOZ)

Passo 2: Eliminar as alternativas de linha de basgue ndo cumpram com as exigéncias legais ou
regulatorias:

N&o existem, atualmente, quaisquer regulamentagdesbrigacdes legais no Brasil com respeito as
emissfes de JO, e é improvavel que tais limites sobre as emgss@eNO sejam impostos num futuro
préximo. Na verdade, dados os custos e a compldxidie tecnologias apropriadas de destruicdo e

abatimento de PO, é improvavel que um limite seja introduzido n@adl, considerando que o pais
ratificou o Protocolo de Quioto e participa ativameedo MDL.

4 RCNS: Uma unidade DeNORCNS reduzird as emissées deONcomo reacdo colateral a reducédo dexNO
consequentemente, uma nova instalagdo RCNS poderssiderada uma tecnologia alternativa de redde@$O.
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Desde 1984, a PAN 4 Fosfertil Cubatdo possui unidade instalada de Reducdo Catalitica Seletiva
(RCS), cumprindo assim com a Licenca de Operacdiidanpela Agéncia Ambiental do Estado de S&o
Paulo (CETESB), que determina um limite de 250 [gpantes por milhdo). A concentracdo de NOx no
gas de chaminé da planta de acido nitrico é infexicigual ao volume de 250 ppm expresso comeg. NO

Portanto, a manutencéo satus queé uma alternativa de linha de base valida.

Nenhuma das alternativas de linha de base podgisgnada neste passo, uma vez que todas estdo em
conformidade com as exigéncias legais e regulatéria

Passo 3: Eliminar alternativas de linha de base quenfrentem barreiras proibitivas (analise de
barreiras):

Com base nas alternativas que sejam tecnicamedneivie estejam em conformidade com todas as
exigéncias legais e regulatérias, serd estabelegita lista completa de barreiras que impediriam a
ocorréncia de alternativas na auséncia do MDL.

As barreiras identificadas sao:

e Barreiras ao investimento, dentre as quais:
o Nao-disponibilidade de financiamento de débitosapeste tipo de atividade de projeto
inovadora;
0 Nao-acesso aos mercados internacionais de capéto a riscos reais ou percebidos
associados com o investimento direto, domésticestrangeiro, no pais onde a atividade
de projeto sera implementada.

< Barreiras tecnoldgicas, dentre as quais:

0 Riscos técnicos e operacionais das alternativas;

o Eficiéncia técnica das alternativas (ex: taxa dardedo/abatimento de,®);

o0 Nao-disponibilidade de méao-de-obra especializada apropriadamente treinada para
operar e manter a tecnologia, e auséncia de iigSisi de educacéao/treinamento, no pais
anfitrido, que proporcionem a especializacdo néciesslevando a ndo-manutencéo e
mal-funcionamento do equipamento;

0 Auséncia de infra-estrutura para a implementacdeawlogia;

e Barreiras devido a pratica usual, dentre as quais:
0 A atividade de projeto € a “primeira do género’himema atividade de projeto desse tipo
estd atualmente em operacdo no pais ou regidoiamfila Rhodia Poliamida e
Especialidades Ltda, em Paulinia, estado de Sado,Pamstalou um catalisador
secundario para eliminar as emissdes d®, Nambém como atividade de projeto de
MDL).

Existem quatro diferentes grupos de tecnologiadedtruicdo ou abatimento dgNem plantas de acido
nitrico: medicBes primarias, secundarias, ter@éaiguaternarias (fim de linha).
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N&ao existem, atualmente, tecnologias do primeiupgrde abordagem gue alcancem uma eficiéncia de
remocdao suficientemente alta para representar amed® propriamente dita de abatimento potencial de
N,O.

As abordagens terciarias disponiveis sdo a RCNSlugd® Catalitica Nao-Seletiva) e 0 processo
EnviNOx® comercializado pela Uhde GmbH (Alemanha); amimsistemas sdo ndo-seletivos com foco
no abatimento de JD, e atuam também sobre as espécies acidicag.(E@bora o processo Uhde seja
mais eficiente do que o sistema RCNS tradicionahbas as tecnologias possuem exigéncias
significativas com relacdo ao espaco e ao tempmsogiara instalacdo, e consomem agentes redutores
(combustiveis e/ou Amobnia) para atingir o abatimeté NO (elevados custos operacionais). Além
disso, a planta envolvida no projeto ja possui istesa DeNQ do tipo RCS, e assim, a instalacéo de
qualquer das tecnologias € parcialmente redundanf®CS ja existente teria de ser removida, e 0
catalisador DeNQ descartado de modo apropriado). Fora essas dageas, tais limitacbes poderiam
ser solucionadas do ponto de vista técnico, e aasibas as tecnologias sao consideradas alternativas
viaveis para abater as emissdes ¢@.N

A remocao potencial doJ® apds a turbina de expanséo (abordagem quateméda fim de linha) foi
estudada apenas do ponto de vista teorico e entadataratorial. Mundialmente, ndo se conhecem
instalacdes de grande escala que utilizem essalbgia

N&o é possivel optar pela mudanca para um métogoodieicdo alternativo que ndo envolva o processo
de oxidacdo da amobnia, porque ndo existem outtamalivas comercialmente vidveis para produzir
acido nitrico.

O uso do NO com propdsitos externos nao é tecnicamente view®AN 4 Fosfertil Cubatéo, ja que a
quantidade de gas a ser tratada € extremamentalalee comparada ao montante de 6xido nitroso que
poderia ser recuperado. Observe-se que a concantti@cNO no gas de exaustdo na PAN 4 Cubatédo é
estimada entre 452 ppmv e 1.360 ppmv. O uso #0 &bm propdsitos externos ndo é praticado no
Brasil, e em nenhum outro pais.

Podemos descartar a reciclagem d® Momo matéria-prima para a planta de &cido nifpiaamue o
Oxido nitroso ndo é matéria-prima para produzid@aiitrico. O NO né&o é reciclado nas plantas de
acido nitrico do Brasil, e em nenhum outro pais.

Portanto, as seguintes alternativas de linha de $=$io eliminadas neste passo:
= |[nstalacdo de uma tecnologia de abatimento Az fMimaria ou quaternaria
= Uso do NO com propdsitos externos
= Reciclagem do pD como matéria-prima para a planta

Outras alternativas possiveis ndo enfrentam malmse®iras tecnoldgicas, mas exigem investimentos
adicionais. Estas serdo consideradas abaixo, rso Bas

Passo 4: Identificar o cenario de linha de base nmatraente do ponto de vista econdmico:

Para efetuar a andlise de investimentos, serdpadiils 0s seguintes sub-passos:
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Sub-passo 4aDeterminar o método de analise apropriado:

Uma vez que as alternativas de projeto ndo geramefio@os financeiros ou econémicos que ndo os da
receita do MDL, devera entdo ser aplicada a andésgistos simples.

Sub-passo 4bAplicar a andalise de custos simples:

As possiveis alternativas listadas no Passo 1 a@nm@o descartadas na fase de andlise de barreiras
envolvem a instalacdo de alguma forma de tecnoldgiadestruicdo ou abatimento secundéario ou
terciario do NO. Ambas as abordagens envolvem investimentos fis@ivos e nhecessitariam
proporcionar outros beneficios além da receita ddLMvara se qualificarem como linhas de base
validas. Além disso, as tecnologias terciarias sengtam custos ambientais a Fosfertil, pois ambas
consomem combustiveis e/ou agentes redutores pararpe sua instalacdo exige a remoc¢ao do sistema
DeNOQ existente, cujo catalisador teria de ser descadadorma apropriada.

Nenhuma receita proveniente de qualquer tipo déypooou subproduto potencial, exceto as RCEs, pode
pagar os custos de investimentos, assim como descoperacionais para a instalacdo de qualquer
sistema de abatimento secundario ou terciario gmmdutos ou subprodutos nao-comercializaveis sédo
gerados por estes métodos de tratamento,@o N

De acordo com a metodologia de linha de base,
“Se todas as alternativas ndo gerarem quaisquerefieios econdmicos ou financeiros, entdo a
alternativa menos custosa dentre as pré-seleciongkra escolhidatomo o cenério de linha de
base mais plausivel.”

Como resultado, a Unica linha de base viavel é auteacdo dostatus qup a qual atende as
regulamentacdes atuais e ndo exige investimentoasias operacionais adicionais.

Portanto, a manutencéo da situacao atual podelseiagada como o cenario da linha de base.

O Sub-passo 4méo pode ser aplicado porque, neste projeto, mdégsa de custos simples é adequada.

Sub-passo 4dAndlise de sensibilidade

Dado que a andlise econbmica se baseia ha andl@estbs simples, a metodologia de linha de base na
exige uma analise de sensibilidade: os resultadosséio sensiveis a fatores como: indice de inflacédo
custos de investimentos, etc., pois ndo ha bensfedonémicos.

Passo 5Reavaliacdo do Cenéario da Linha de Base no cursaldaitil da atividade de projeto proposta:

No inicio do periodo de obtencao de créditos, sgegutada uma reavaliacdo do cenario da linhask ba
devido a normas novas ou modificadas para a emis&te) ou N;O no Brasil, como segue:
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Sub-passo 5aNormas novas ou modificadas para as emissée$de N

Se normas novas ou modificadas para as emiss@¢®déorem introduzidas apos o inicio do projeto, a
determinacdo do cenario da linha de base seralisgeavano inicio de um periodo de obtencdo de
créditos. As alternativas de cenario de linha de l@aanalisar incluirdo, entre outras:

* Reducéo Catalitica Seletiva (RCS);

* Reducéo Catalitica Ndo-Seletiva (RCNS);

« Medidas terciarias, incorporando um catalisaeétets/o para destruir emissdes dgONe NQ;;

« Continuacao do cenario da linha de base.

Para a determinacao do cenario da linha de bastad{y o processo de determinacdo da linha de base
sera aplicado conforme estipulado acima (Passé3 1-

Sub-passo 5bNormas novas ou modificadas para as emissdes@e N

Se normas legais sobre as emissfes A& fdrem introduzidas ou modificadas durante o meride
obtencdo de créditos, as emissdes de linha desba®e ajustadas no momento em que a legislacéo for
legalmente implementada.

A metodologia € aplicavel se o procedimento detitleacdo da linha de base concluir que o cenaaio d
linha de base mais provavel € a continuacdo dasséps de PO para a atmosfera, sem a instalacdo de
tecnologias de destruicdo ou abatimento d®,Nncluindo tecnologias que indiretamente reduzeam
emissdes de JO (ex: unidades DeNOx RCNS).

B.5. Descricdo de como as emissdes antropicas de gasesfdito estufa por
fontes séo reduzidas para niveis inferiores aos qteriam ocorrido na auséncia da
atividade de projeto registrada no ambito do MDL (araliagdo e demonstracao da
adicionalidade):

O Projeto de Abatimento de Oxido Nitroso na PAN dsfertii Cubatdo envolve a instalacdo de
catalisadores secundarios cujo propdsito e ef@ittole a decomposicédo do 6xido nitroso logo apés su
formacéo.

Seguindo a metodologia selecionada, as emissOpsofiio sdo determinadas a partir das medi¢des do
N,O no gas de chaminé das plantas de acido nitrico.

As emissBes da linha de base séo calculadas a pertum fator de emissdo medido antes da
implementacao da atividade do projeto (a instalatiam catalisador secundario). Em seguida, a linha
de base sera determinada ao medir o fator de emigsaO da linha de base (kg.Q/ton HNQ)
durante uma campanha de producémpleta denominada “campanha de medicao inicial O Nara a
determinacdo da linha de base”, anteriormente Eementacdo do projeto.

Para assegurar que os dados obtidos durante espamaa inicial sejam representativos das emissdes
reais de GEE pela planta-fonte, uma série de pardsnge processo conhecidos por afetar a geracédo de
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N,O e que estdo (até certo ponto) sob o controlepdoador da planta sera monitorada e comparada aos
limites ou faixas denominados “Condi¢cbes Normai©geracao”.

As condi¢Bes normais de operacdo sdo definidasham® nas condi¢des histéricas de operacdo e nos
dados de concepc¢do da planta. Foi estabelecidafaireaou valor maximo para qualquer parametro
fornecido, considerando as capabilidades de centeslpecificas da PAN 4 Cubatdo. A fim de
caracterizar de modo apropriado as taxas de emsissb@peracdo durante a campanha inicial é
controlada durante a faixa especificada (um valdiaixa maxima foi estabelecido para cada parametro
Somente as medicbes de(Nrealizadas durante a operacdo da planta dentfaixdapermitida serdo
consideradas no calculo das emissGes de linha de. & nivel de incerteza determinado pelo
equipamento de monitoramento dgiN\ser& deduzido do fator de emissdes de linhask ba

A Campanha para determinacdo da linha de base NadR@ubatéo teve inicio em 10 de novembro de
2007 e durara até setembro de 2008. O fator des@mideterminado por tais medicdes serd usado para a
obtencdo de créditos de reducdes de emissdes.

A adicionalidade da atividade do projeto € demauwlstre avaliada pelo uso da quarta versdo da
“Ferramenta para a demonstracdo e avaliacdo d#malidade”. Demonstraremos que o0 cenario da
linha de base é a continuacdoslatus qup com nao-reducdo de emissdes por qualquer tedaadeg
destruicdo ou abatimento deQNna PAN 4 Fosfertil Cubatéo.

O Passo 1da ferramenta pode ser evitado, uma vez que g@aeetie cenarios alternativos ja foi coberta
pela analise realizada na se¢éo B.4 acima.

Passo 2. Analise de investimentos:

Sub-passo 2aDeterminar o método de analise apropriado:

Como as instalacBes para a destruicdo catalitiép@endo geram beneficios financeiros ou econémicos
a nédo ser os rendimentos relacionados ao MDL ,sg#igada uma analise de custos simples.

Sub-passo 2b- Aplicar a andalise de custos simples

Cenério do projeto: nenhuma receita provenientquddquer tipo de produto ou subproduto potencial,
exceto as RCEs, é capaz de amortizar os custoweiimentos, assim como 0s custos operacionas par
a instalacdo do catalisador secundario, j4 queer@tem produtos ou subprodutos comercializaveis.

O investimento (exceto custos potenciais de firmanento) consiste no planejamento, construcao,
remessa, instalagcdo e comissionamento do catalisedandario e dos equipamentos de medi¢do. Os
custos operacionais consistem na troca regular cadalisadores e nos custos de pessoal para a
supervisdo dos equipamentos de medicao.

Cenério da linha de base: o cenario da linha de fmaanutencéo da situacéo atual” ndo exigira qealqu
custo de investimento adicional, nem custos opanags adicionais.
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Portanto, a atividade do projeto de MDL propostsein as receitas da venda de Reduc8es Certificadas
de Emiss@es, obviamente menos econdmica e finanugite atrativa do que o cenario da linha de base.

Um Valor Presente Liquido (VPL) foi escolhido comdndicador financeiro relevante para a atividade
do projeto. O VPL é a diferenca entre a soma do®4§ de caixa descontados esperados do investimento
e 0 montante inicialmente investido. Este indicafileanceiro € utilizado pela maioria das empresas,
incluindo o grupo Fosfertil, para estimar o valeomdmico de um projeto. A menos que haja uma
limitacdo regulatdria, exige-se que o0s projetosspast um VPL positivo, com a taxa de desconto
definida pela administracdo da empresa. Caso camtrds projetos sdo excluidos. Em seguida, os
projetos sao classificados e aqueles com o VPL eleisdo sdo selecionados.

Como néo existem investimentos alternativos adsdoe do projeto que gerassem servicos semelhantes,
0 VPL é calculado em seguida apenas para a at&idagrojeto. Se o VPL é inferior, ou igual a zero,
atividade do projeto proposto € adicional.

A tabela a seguir apresenta os valores presemeslds (VPL) do investimento no dispositivo de

decomposicao, considerando as taxas de descoffd,de%, 10% e 15%.

Valores presentes liquidos do investimento nas irdacdes de decomposicéo, baseados em diferentesasade
desconto

Taxa de desconto| 0% 5% 10% 15%

VPL (R$) -6,139,016 -5,171,757 -4,459,475 -3,923,60

Passo 3. A Anadlise de barreiragdo é usada para demonstrar a adicionalidade pregéto.
Passo 4. Analise de praticas comuns

A atividade do projeto proposta (ou qualquer otdenologia de abatimento de Oxido nitroso) ndo é
pratica comum, visto que nao foram identificadosjgins similares em plantas de acido nitrico no
Brasil. A indastria de acido nitrico normalmentieelia na atmosfera 0.8 gerado como subproduto,
uma vez que este ndo possui qualquer valor econémit¢oxicidade aos niveis de emissoes tipicos. As
emissBes de XD no gas de chaminé podem ser consideradas umdadtv de negdcios usual
disseminada por todo o pais. Nenhuma planta de adidco no Brasil possui um catalisador securadari
(ou qualquer outra tecnologia de abatimento d®)Ninstalado, exceto a Rhodia Poliamida e
Especialidades Ltda, em Paulinia, estado de Sdo,Rpe instalou um catalisador secundario também
como atividade de projeto de MDL.

Considerando que nédo foram observadas atividadpsofios similares, a atividade de projeto progost
nao é uma pratica comum.
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Conclusao:

Com respeito as emissdes dgON ndo existem quaisquer regulamentacdes ou obegategais
atualmente no Brasil, e é improvavel que tais émisobre as emissGes dgONsejam impostos num
futuro proximo. Na verdade, dado o custo e a coxgdele da destruicdo apropriada dgONe nas
tecnologias de abatimento, é improvavel que untdisja introduzido no Brasil, visto que este icif
o Protocolo de Quioto e participa ativamente do MDL

A Fosfertil ndo tem necessidade de investir emgyealtecnologia de destruicdo ou abatimento f& N
Da mesma forma, ndo existem incentivos nacionaipadiicas setoriais para promover atividades de
projetos similares.

Sem a venda das RCEs geradas pela atividade dadqrojVPL e a TIR (Taxa Interna de Retorno) do
projeto seriam negativos, nenhuma receita seriadges a tecnologia ndo seria instalada. A tecreldegi
catalisador secundario, quando instalada, redasirdmissdes de Oxido Nitroso em até 85% abaixo do
que de outra forma ocorreria sem a instalacaoatelkegia catalitica.

A atividade do projeto de MDL proposto € sem sonmttgadlvida adicional, por atravessar todos 0s
passos da Versdo 04 da “Ferramenta para a dengisieaavaliacdo da adicionalidade” aprovada pelo
Conselho Executivo do MDL. Com excecdo das RCEshum@a renda obtida por qualquer tipo de
produto ou subproduto potencial consegue compe@ssanstos de investimento e 0s custos operacionais
para a instalacdo da atividade do projeto propgstogue ndo existem produtos ou subprodutos
comercializaveis.

A aprovacao e o registro da atividade do projetna@atividade de MDL, bem como os concomitantes
beneficios e incentivos derivados da atividade dugep, irdo compensar o custo substancial do
catalisador e de qualquer modificacdo na planp@ssibilitardo a realizacdo da atividade do projeto

Com base na estimativex-antede reducbes de emissGes dg€Nao longo do primeiro periodo de
obtencdo de créditos, estima-se que a renda aafeoith a venda de RCEs da atividade do projeto de
MDL registrada seja no minimo tdo elevada quantcustos de investimento, financiamento e de
operacdo. Portanto, a Fosfertil esta propensaaadiar a atividade do projeto mediante a condigio d
que a atividade do projeto sera registrada.

A receita das RCEs provenientes do registro dédatie de projeto como MDL séo a Unica fonte de
entradas para o projeto. O registro da atividaderdgto como um projeto de MDL e correspondentes
rendimentos de RCE € a Unica fonte de rendimemt@sajeto. O registro do MDL é conseqiientemente
o fator decisivo para a realizacéo da atividadegsta de projeto.



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO NECee
{ ‘& (MDL DCP) - Versdo 03.1. R
\l\ﬁﬂ

MDL - Conselho Executivo

pagina 22

B.6. Reducgdes de emissdes: \

B.6.1. Explicacdo das escolhas metodoldgicas: |

Procedimento de emissfes da linha de base

Seguindo a metodologia AM0034, a linha de base estigbelecida através do monitoramento continuo
tanto da concentracdo deNcomo do volume da vazédo de gas na chaminé dsapi@nacido nitrico
parauma campanha completpreviamente a implementacao do projeto.

Abaixo, segue um esquema do procedimento:

Determinagao do fator de emissao de linha de base;
campanha completa (campanha de linha de base)

< < J < ;L ;L »le »le >
) '| ) '| ) V|‘ '|‘ VJ‘ "\ V

Determinacéo das condi¢es de operagdo permidddss reunidos a partir das cinco I_Data de inicio Qa
Ultimas campanhas completas, pelo menos (campamkarelictes de operag&o) atividade de proje

1 — Determinacao das condicfes de operacdo peasiitid planta de acido nitrico para evitar uma
superestimativa de emissdes de linha de base:

Temperatura e pressao de oxidacgéo

Para a PAN 4 Cubatdo, a faixa de temperaturas ddagio e pressao conforme indicado nos
documentos de concepcdo do equipamento baseadnama@l de operacdo da planta é usada para as
“condicBes operacionais permitidas” determinadasidid a auséncia de dados histéricos suficientes.

Os documentos técnicos para demonstrar as condigdeperacdo estardo disponiveis para 0 processo
de validacao da atividade do projeto.

Vazles de gas amonia@acio de entrada de amonia/ar no reator de oxidacaam@nia

Os limites superiores para a vazdo de amonia e paedacdo de amobnia/ar serdo utilizados para as
“condicBes de operacao permitidas” determinadas.

Os dados do esquema de oxidacdo catalitica, famegelo fabricante das telas cataliticas, estarédo
disponiveis para o processo de validacdo da atigida projeto.
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2 — Determinacao do fator de emissao de linha de:lmmocedimento de medi¢cédo para a concentracao de
N,O e vazéo do volume de gas

Para a determinacdo do fator de emisséo da linbagie a concentracdo dglN\e a vazao de volume de
gas serdo monitoradas ao longo da campanha dadafi@ase, através de leituras em separado para a
concentracdo do 49 e do volume da vazédo de gas num periodo defuhédempo (ex: a cada hora de
operacdo, temos uma média dos valores medidostnosnbitos anteriores). Erros de leitura (ex: tempo
ocioso ou mal-funcionamento) e valores extrema&oseliminados da série de dados finais.

Os resultados das medicbes podem ser distorcides an depois dos periodos de ociosidade ou mal-
funcionamento do sistema de monitoramento, podesaisar inconformidades. Para eliminar tais
extremos e assegurar uma abordagem conservad@apdieada a seguinte avaliacdo estatistica a seéri
de dados completos da concentracéo £, ldem como a série de dados para a vazao de vdeigéas.

O procedimento estatistico sera aplicado aos dalatilos apds eliminar os dados medidos nos periodos
em gue a planta operou fora das faixas permitidas:

a) Calcular a média amostral (x)

b) Calcular o desvio-padrao amostral (s)

¢) Calcular o intervalo de confianca de 95% (iqu&l96 vezes o desvio-padréo)

d) Eliminar todos os dados que estiverem fora thrmalo de confianca de 95%

e) Calcular a nova média amostral proveniente dbmes restantes (volume de gas de chaminé
(VSG) e da concentracdo degdNno gas de chaminé (NCSG))

Portanto, a massa média das emissfes.@epdr hora sdo estimadas como o produto do NCSG e d
VSG. As emissdes de, por campanha sdo o produto das estimativas desées de pO por hora
pelo nimero total de horas de operacdo completasadganha, usando a seguinte equacado 1, da
metodologia AM0034:

BE,. =VSG. [NCSG. [10° [DH,. (Eg. 1)

onde:

BEsc Emissdes totais de linha de base no periodo degaweda linha de base, em,

VSG Taxa média de vazao do volume do gas de chamip&rodo de medicdo da linha de
c base, em Nfith

NCSGc Concentracdo média de® no gas de chaminé no periodo de medicdo da dietmase,

em mg NO/Nn?
OHgc Numero de horas operacionais no periodo de medigdioha de base, em h

O fator de emisséo da linha de base especificdatitap representando as emissées médias,Oephir
tonelada de acido nitrico ao longo wi@a campanha completé obtido pela divisdo da massa total de
emissfes de JD pela producao total de acido nitrico 100% comneelot para a determinacéo deste fator
de emisséo da linha de base.
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De acordo com a metodologia AM0034, o fator de sadsde DO por tonelada de acido nitrico
produzida no periodo da linha de basEg() sera reduzido pelo erro percentual estimated):

BE, UNC
EFy = Be a- ) (Eq. 2)
NAR 100
onde:
EFs. Fator de emisséo de linha de base, e@tNHNO;
NAP:c Producéo de &cido nitrico durante a campanha da e base, em tHNO
UNC Incerteza geral de medicdo do sistema de monitor@mmem %, calculada como a

incerteza combinada do equipamento de monitoransgiwado

Impactos requlatérios

Devendo as regulamentagfes referentes as emisedggOdaplicaveis as plantas de acido nitrico ou
jurisdigd@o concernente a localizagédo de planta&ca® nitrico ser introduzidas no Brasil, tais legies
deverdo ser comparadas ao fator de emissdo de diehbase EFg ), ndo importando se o nivel
regulatorio é expresso como:

* Um limite absoluto sobre o volume total de emissiiieBbO por um periodo estabelecido;

¢ Um limite relativo sobre as emissbes dgONexpresso como uma quantidade por unidade de
producéo; ou

* Um valor minimo para o fluxo especifico da massalge na chaminé.

Neste caso, um limite correspondente ao fator desées especifico da planta {MHNO; maximas
permitidas) serd derivado do nivel regulatorio.oSemite regulatério for inferior ao fator de lintde

base determinado para a atividade de projeto, iteliragulatério se tornara o novo fator de emisfio
linha de base, isto é:

SeEFg > EFy entdoEFs = EF4 para todos os calculos.

Composicado do catalisador de oxidacdo da amobnia

A composicgao do catalisador de oxidagcdo da amditizado para a campanha de linha de base e apés a
implementacéo do projeto € idéntica a utilizadac@aspanhas para determinar as condi¢ées de operagao
(as cinco campanhas anteriores), portanto, ndaddiveitacdes sobre as emissfes d® Ma linha de
base.
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Duracao da Campanha

A fim de levar em consideracdo as variacdes nacéorala campanha e sua influéncia nos niveis de
emissfes de ), o historico de duracdo das campanhas e a dudacéampanha de linha de base serdo
determinados e comparados a duracao da campantnajem. Define-se a duragdo da campanha como o
namero total de toneladas métricas de acido nifrcona concentracdo de 100%) produzido com um
conjunto de telas cataliticas.

Duracao Histérica das Campanhas

A duracdo média histérica das campanh@k,gma), definida como a duracdo média das campanhas
histéricas usadas para definir as condicGes ommraisi (as cinco campanhas anteriores), serd usada
como teto para a duragcédo da campanha de linhasée ba

Os dados histoéricos e a analise estatistica paeantiear a “duracdo historica das campanhas” astara
disponiveis para o processo de validacdo da atigide projeto.

Se a duracdo da campanha da linha de {2lsg) for inferior ou iguala CLoma, todos os valores de
N,O medidos durante a campanha de linha de base peetensados para o célculo BBg, (sujeitos a
eliminacdo de dados que foram monitorados duratezes em que a planta esteve operando fora da
“faixa permitida”).

Se a duracdo da campanha da linha de Wakg)(for superiora ClLnoma, todos os valores de,®
medidos além da duracdo (&.,,my durante a producdo da quantidade de &cido nifrsto €, as
toneladas finais produzidas) serdo eliminados tlcadeEFg, .

Seguem os parametros a monitorar para a compakicéatalisador:

GSormal Fornecedor da tela catalitica para as camparghesrilicbes operacionais
GSsc Fornecedor da tela catalitica para a campanhliatdade base

GSioject Fornecedor da tela catalitica para a campanipaajeto

GCromal Composicao da tela catalitica para as camparthesrilices operacionais
GGCsc Composicao da tela catalitica para a campanklialdade base

GCoroject Composicao da tela catalitica para a campanipaajieto

Célculo das emissdes do projeto
As emissfes reais do projeto serdo determinadastdua atividade de projeto, a partir das medicbes

continuas da concentracdo dgONe da taxa de vazéo total no gas de chaminé dtapla acido nitrico.

A fim de manter a coeréncia, as medi¢cbes do pr@sti@o sujeitas a exatamente 0 mesmo procedimento
para as medi¢cdes de linha de base.
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Estimativa das emissdes do projeto especificasgsacampanhas

O sistema de monitoramento fornecera uma leituras@parado para a concentracdo d® M para a
vazao de gas para um periodo definido de tempoa(@ada hora de operacéo, isto €, uma média dos
valores de medicdo dos Ultimos 60 minutos). Leftuearbneas (ex: por tempo ocioso ou mal-
funcionamento) e valores extremos serdo eliminadosérie de dados de saida. Em seguida, a mesma
avaliacdo estatistica que foi aplicada a sérieatwsl de linha de base terd de ser aplicada a @oxim
série de dados de projeto:

a) Calcular a média amostral (x)

b) Calcular o desvio-padrdo amostral (s)

¢) Calcular o intervalo de confianca de 95% (iqual96 vezes o desvio-padréo)
d) Eliminar todos os dados que estiverem fora thrmalo de confianca de 95%
e) Calcular a nova média amostral proveniente diges restantes

Os valores médios da concentracdo ¢@ B da taxa de vazdo sdo utilizados na seguimeufar(Eq. 3
da metodologia AM0034) para calcular as emissogxajeto:

PE, =VSG [NCSG 107° [DH, (Eq. 3)

onde:

PE, Emissdes totais do projeto na campamham tNO

VSG Taxa de vaz&o do volume do gas de chaminé parmpanha do projeto, em Nith
Concentracdo média de®l no gas de chaminé para a campanha do projetagem

NCSG 3
NzO/Nm

OH, Numero de horas operacionais na campanha do prejetb

Derivacao de uma média movel do fator de emissao

Para considerar as possiveis tendéncias de emidsdesgo prazo ao longo da duracao da atividade do
projeto e promover uma abordagem conservadora,estidada a seguinte média mével do fator de
emissao:

Passo l:estimar o fator de emissdes especificas da carappaha cada campanha durante o periodo de
obtencdo de créditos do projeto, ao dividir a méstsd de emissdes de® durante essa campanha pela
producao total de &cido nitrico 100% concentradamte a mesma campanha.

Por exemplo, para a campanha fator de emissao especifico da campanha seria d

EF, = o
NAP

n

(Eq. 4)

onde:
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EF, Fator de emisséo calculado para a campanbm kg NO/ton HNG,
PE, Emissdes totais do Projeto na campambam tNO
NAP, Producao de acido nitrico na campanham ton 100% HN©

Passo 2estimar uma média mével do fator de emissbesilealo no final da campanimacomo segue:

> EF,
EF == — (Eq. 5)

Este processo seré repetido para cada campanbajymuma média movélF, , seja estabelecida ao
longo do tempo, tornando-se mais representativa@ga a cada campanha adicional.

Para calcular o total de redugbes de emissOesiddimg campanha, o maior dentre os dois valores
EFnan € EF,, sera aplicado como o fator de emisséo relevamteqaala campanha em particular JEF

Se EFman > EF, , enticEF, = EFpan
Se EFman < EF, , enticEF, = EF, (Eq. 6)

Fator de emissdo minimo do projeto

Um fator de emiss@es especifico para a campan&ai8kzado para limitar qualquer tendéncia potehci
de decréscimo das emissdes d© M longo prazo, que poderiam resultar de um aaipotencial de
depositos de platina. Apds as primeiras dez cangsadb periodo de obtencao de créditos do projeto, o
EF, mais baixo observado durante essas campanhasde¢al@como um minimdEEy,,). Se qualquer
das campanhas posteriores resultar enEBginferior aoEF,,, 0 calculo das reducdes de emissdes para
essa campanha em particular utilizataFg,, € ndo cEF,.

Duracdo da Campanha de Projeto

a. Campanha de Projeto mais Longa

Se a duragdo de cada campanha de projeto indivitlydbr maior ou igual a duracdo média das
campanhas historicaBLyoma, €ntdo todos os valores dgNmedidos durante a campanha de
linha de base poderdo ser utilizados para o caldelgF, (sujeito a eliminagdo de dados da
anélise de Amonia/ar).

b. Campanha de Projeto mais Curta

Se CL, < ClLyomas recalcularEFg_ao eliminar os valores de,® que foram obtidos durante a
producdo de toneladas de acido nitrico alénCtg (isto é, as ultimas toneladas produzidas)
provenientes do célculo dgF,.
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Procedimento em relacédo a Fugas

Nenhum calculo de fugas é exigido.

Célculo das reducdes de emissdes

As reducbes de emissbes da atividade de prdi&oexpressas em toneladas de,€quivalente por ano
(tCOse/ano), séo dadas pela Eq. 7 (Eq. 7 da metodoidd@034):

ER, = (EF;. —EF,) INAR, [GWR o (Eq. 7)

onde:

ER, Reducbes de emissdes para a campanéa tCQe

EFs. Fator de emissao de linha de base, es@tNHNG;

EF, Fator de emissédo do projeto, em@NtHNG;

NAP Producao de acido nitrico durante a campamte atividade do projeto, em tHNO

GWP Potencial de Aquecimento Global, estabelecido pa¥gO como 310 tC&e/tN,O para
N2O 0 1° periodo de compromisso

Obs: a producdo de &cido nitrico usada para calagdaeducdes de emissGes ndo devera exceder a
capacidade (anunciada) do esquema da planta derédtido.

A documentacdo comprovando a capacidade (anunaadalpnta de 4cido nitrico estara disponivel para
o processo de validacdo da atividade do prdjeto.

® Por anunciada (concepgéo) implique-se a capacitrdeanual (considerando 365 dias de operagdcapo) conforme a

documentacédo do fornecedor da tecnologia da p{aotao o Manual de Operacéo). Se a planta foi nzadih para aumentar a
producéo, e tais projetos de remocédo de obstrupdede expansdo foram completados até dezembro Qg 26tdo a nova

capacidade é considerada a partir da plaqueta altifidacdo, desde que a documentacdo apropriadapdyetos esteja

disponivel (tal como, mas néo limitada a: planoseseguematicos de engenharia devidamente datadsiesale engenharia,
materiais e/ou equipamentos, ou servicos de cay@trpor terceiros, etc.).
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B.6.2. Dados e parametros disponiveis na validacédo |

(Copiar esta tabela para cada dado e parametro)

UNFUCE

Dado / Parametro:

Temperatura de Operacdo Normal, @.ma (variacdo de temperatura)

Unidade do dado:

°C

Descricao:

Faixa de temperatura de oxidagdo dorrdatamonia

Fonte do dado usada:

Foram usados os dados depcénce

Valor aplicado:

810°C - 900°C

Justificativa da escolha
do dado ou descricao
dos métodos e
procedimentos de
medicao realmente
aplicados:

Nao havendo disponibilidade de registros historamapletos da temperatur
de oxidag&o (as 5 campanhas anteriores) na PANbdt&n utilizou-se os
dados de projeto da planta para determinar a taparnormal de oxidacdo

D

Comentario:

Nenhum

Dado / Parametro:

Presséo Operacional Normal, ORma (faixa de presséo)

Unidade do dado:

Pa abs

Descri¢ao:

Faixa de pressao de oxidacdo do reatamdnia

Fonte do dado usada:

Foram usados os dados depcénce

Valor aplicado:

139.000 Pa abs -273.000 Pa abs

Justificativa da escolha|
do dado ou descricao
dos métodos e
procedimentos de
medicao realmente
aplicados:

Nao havendo disponibilidade de registros historamapletos da temperatur
de oxidag&o (as 5 campanhas anteriores) na PANbdt&n utilizou-se os
dados de projeto da planta para determinar a press#énal de oxidacao.

D

Comentario:

Nenhum

Dado / Parametro:

Taxa Maxima da Vazao de Amonia, BRyax

Unidade do dado:

kg Nhora

Descri¢ao:

Faixa de vaz&o de amonia para o reatoridacéo

Fonte do dado usada:

Definida considerando a op¢ao b (conforme especifigpelo fabricante do
catalisador de oxidagdo da aménia).

Valor aplicado:

3.736 kg Nithora

Justificativa da escolha
do dado ou descricao
dos métodos e
procedimentos de
medicao realmente
aplicados:

Nao havendo disponibilidade de registros historamapletos da vazdo de
amoOnia para o reator (nas 5 campanhas anteriotépu-se a carga maxima
de amdnia, conforme especificado pelo fabricanteadalisador primério,
para determinar a taxa maxima de vazao da amonia.

Comentario:

Nenhum

AT
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Dado / Parametro: Taxa de Vazdo Maxima de Amonia/ArAIFR max
Unidade do dado: Kg Nitkg ar
Descrigao: Taxa de vazdo de ambnia/ar para o rdatoxidacdo de amobnia

Definida considerando a opcao b (conforme especifipelo fabricante do

SEMIE 0 R LEEEE catalisador de oxidacdo da amobnia).

Valor aplicado: 0,0746 Kg N¥Kg ar

Justificativa da escolha
do dado ou descricao | Nao havendo disponibilidade de registros historamapletos da vazéo de

dos métodos e amonia/ar para o reator (nas 5 campanhas antericad3AN 4, utilizou-se a
procedimentos de taxa de vazdo maxima de ambnia/ar, conforme espsmbif pelo fabricante dg
medicao realmente catalisador primario, para determinar a taxa maxiegazao de amonia/ar.
aplicados:
Comentario: Nenhum
Dado / Pardmetro: Duracdo da Campanha Normal, Clermal
Unidade do dado: ton 100% HNO
A duracado da campanha é definida como o niumerbdettoneladas métricas
Descrigéo: de acido nitrico a 100% de concentracéo produzidasum conjunto de telas
cataliticas.
Fonte do dado usada: Céalculo a partir dos dadtérisiss do processo
Valor aplicado: 81.466 ton 100% HNO

Justificativa da escolha Calculo conforme descrito (acima), a partir dosodauistéricos. Uma
do dado ou descricao | campanha foi ignorada por ndo representar a operagénal (a campanha fg

dos métodos e interrompida para atividades de manutencéo). Estganha foi substituida
procedimentos de pela anterior. A producéo diaria foi medida utifida-se um medidor de vazédo
medicao realmente de volume (principio de cabeca Magnética), e cioiligypela média de
aplicados: diversos check-ups de concentracdo (3 a 5) realizawoh laboratdrio analitico.
Comentario: Nenhum
Dado / Parametro: Fornecedor das Telas CataliticaNormais, GSormal
Unidade do dado: Umicore

D Fornecedor da tela catalitica durante as campatthesndicdes de operacad
Descrigéo: . :

(as cinco campanhas anteriores).

Fonte do dado usada: A partir dos dados histédogarocesso
Valor aplicado: Umicore

Justificativa da escolha
do dado ou descricao

dos métodos e A Umicore fornece um pacote de catalisadores piondrara a Fosfertil com
procedimentos de base contratual, por razdes comerciais/econémicas.

medicao realmente

aplicados:

Comentério: Nenhum
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Dado / Parametro: Composicdo Normal das Telas Catidicas, GG omal
Unidade do dado: %

Composicao das telas cataliticas para as campdehamdicbes de operacap
Descrigéo: (as cinco campanhas anteriores).

A PAN 4 Cubatdo possui gazes entrelacadas.
Fonte do dado usada: A partir dos dados histédogarocesso
Valor aplicado: Pt 92%, Rh 8%
Justificativa da escolha
do dado ou descricao
dos métodos e A composicao atual das telas cataliticas propoectt@sempenho aceitavel
procedimentos de (segundo base contratual considerando as questdesaiais/econdmicas)
medicao realmente
aplicados:
Comentario: Nenhum

B.6.3 Célculo ex-ante das reducfes de emissdes: |

Para completar este DCP com a estimativa de ersisd6eprojeto, serdo utilizadas as seguintes
hipoéteses:

« Assume-se producdo constante de acido nitricopreaf que as emissdes do projeto nao variam
de ano a ano. A producéo de acido nitrico é estintcadno sendo a média diaria de producédo
vezes o fator operacional (348 dias).

* Um fator de emissédo de,® (EFs.), calculado a partir dos dados monitorados disf@iino
momento da submissdo deste DCP. O fator de emisskioha de base final sera calculado apés
o término das medi¢Bes da campanha de linha de base

« O fornecedor da tecnologia estima 85% de eficiérm@areducdo a ser alcancada como
conseqiéncia da implementacédo do projeto. Entfio) de apresentar valores estimados neste
DCP, consideramos a concentracdo de N20 no gékameire® durante a campanha do projeto
igual a 15% da concentracdo dgONno gas de chaminé durante a campanha da linbasie
(NCSG =0,15 * NSCg)

e Assim, as estimativasx-antede reducdo de emissdes sdo determinadas usarsbguEates

equacdes:

BE;. =VSG. [NCSG. [10° [DH,. (Eq. 8)
BE,. =35.1211.515[10"° [$64=2998tN,O (Eq. 9)
EF,, = I\?f;:c 1- Ulgg) (Eq. 10)
EFR, = (23?3’32 @a- fgcs) =0,00444N,0/tHNO, (Eg. 11)
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PE, =VSG [INCSG [10° [OH (Eq. 12)
PE, =35.121[0151.515[7.200010° =57 A5tN,,O (Eq. 13)
PE,
F = Eq. 14
» ~ NAP (Eq. 14)
EF, = S7AS =0,00071IN,O/tHNO, (Eqg. 15)
81.46¢
Then,
ER, = (EFs, — EF,) INAP [GWR o (Eq. 16)
ER, = (0,00444~-0,0007) [94.512310=109555tonCQ.e/ year (Eq. 17)
Onde
BEsc Emissdes totais no periodo de medicdo da linhasge, lem thD
Taxa média de vazéo de volume do gas de chamipérimdo de medi¢éo da linha de
VSGe
base, em Nith
Concentracdo média de®lno gas de chaminé no periodo de medicdo dadialmase,
NCSGc 3
em mg NO/Nm
OHgc Numero de horas de operacéo no periodo de medichiahad de base, em h
EFs. Fator de emissao da linha de base, es@tNHNG;
NAPsc Producao de acido nitrico durante a campanha ka tie base, em tHNO
UNC Incerteza geral do AMS, %
PE, Emissao estimada de® na campanha do projeto, Ml
Taxa média estimada da vazao de volume de gasaddireh na campanha do projeto,
VSG em Nni/h
Concentracdo média estimada d®©Nio gas de chaminé na campanha do projeto, em
NCSG 3
mg NbO/Nm
OH Numero estimado de horas de operacdo na campargrajdto, em h
EF, Fator de emissédo estimado do projeto, epINHNO;
NAP, Producao de acido nitrico na campanha do projdtéOg
ER, Reducdes de emissdes para a campani@O.e
NAP Producao de acido nitrico durante o gnem tHNQ/ano
GWR, Potencial de Aquecimento Global degON estabelecido em 310 tg&XN,O para o 1°
20

periodo de compromisso

Os parametros das hipéteses estdo especificadabala a seguir:
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Valores estimados PAN 4 Fosfertil Cubatao
NAP’, t HNOy/ano 94.512

OH h 7.200

GWR, , tCOe/NO 310

Obs: Para acompanhar os célculos, ver a Planilha “drtiisCubatdo NAP 4. Baseline Emission factor
calculation.xIs”.

B.6.4 Sintese da estimativa ex-ante das reducdesemrissdes:

As estimativas ex-ante das redugdes de emissge®no estdo resumidas na tabela abaixo:

Estimativa das Lo L
. Estimativa das . Estimativa de
emissoes pela o Estimativa de ~
s emissoes da reducéo de
atividade do . fugas L :
Anos . linha de base emissoes totais
projeto (toneladas de
(toneladas de (toneladas de
(toneladas de COL) COze) COLe)
CO.e) z 2
2008 35.809 5.682 - 30.127
2009 130.216 20.661 - 109.555
2010 130.216 20.661 - 109.555
2011 130.216 20.661 - 109.555
2012 130.216 20.661 - 109.555
2013 130.216 20.661 - 109.555
2014 130.216 20.661 - 109.555
2015 94.406 14.979 - 79.427
Total 911.511 144.627 - 766.884

® Esta Produc&o de Acido Nitrico envolve a produd@®dois reatores.
"0 ano de 2008 inclui 3,3 meses; de meados de lsetentezembro.

® 0 ano de 2015 inclui 8,7 meses; de janeiro a meddsetembro.
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B.7
monitoramento:

Aplicacdo da metodologia de monitoramento e derscao do plano de

B.7.1 Dados e parametros monitorados:

(Copie esta tabela para cada dado e parametro)

Dado / Parametro:

Vazado Volumétrica do Gas de Chamé na Linha de Base, VS&:

Unidade do dado:

N hora

Descrigéo:

Taxa média da vazao volumétrica do gas de chanirahté a campanha da
linha de base

Fonte do dado a ser
usada:

AMS (Medidor de vazéo) na PAN 4 Fosfertil Cubatdo

Valor do dado
aplicado para fins de
calculo das reduges
de emissdes
esperadas na secgéo
B.5

35.121 Nmi/ hora

Descricao dos
métodos e
procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

A vazéao da chaminé é medida por dispositivo ANNUB@RNcipio diferencial
de pressao mdltipla), que compensa automaticaragmessao e a temperatura
reais a fim de normalizar os dados de saida.

Procedimentos de

Calibracdes regulares de acordo com as especiéisatifornecedor e com os

padrdes reconhecidos pela industria (EN 14181) aoétodo de referéncia. O$

D

GQ./ e a.serem funcionarios serao treinados nos procedimentosalétaramento, e uma infra-
aplicados: L ., , .

estrutura técnica confiavel seré estabelecida.

Medida durante uma campanha completa antes darmaptacdo do projeto,
Comentario: para caracterizar de modo apropriado o fator des#uide linha de base.

Registro a cada dois segundos.
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Dado / Parametro:

Temperatura do Gas de Chaminé nhainha de Base, TS(G¢

Unidade do dado:

°C

Descrigao:

Temperatura do gas de chaminé durartdmpanha da linha de base

Fonte do dado a ser
usada:

AMS (Medidor de vazao).

Valor do dado
aplicado para fins de
calculo das reducgdes

de emissbes esperadas

na sec¢do B.5

N&ao aplicavel. Nao utilizamos este parametro pstimar as reducdes de
emissdes esperadas.

Descrigdo dos meétoda
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

S

A vazao da chaminé é medida por dispositivo ANNUB@RNcipio
diferencial de pressdo multipla), que compensanaatioamente a pressao e {
temperatura reais a fim de normalizar os dadositias

Procedimentos de
GQ/CQ a serem

Calibracdes regulares de acordo com as especiéisatdfornecedor e com o
padrbes reconhecidos pela indastria. Os funcios&eodo treinados nos
procedimentos de monitoramento, e uma infra-esau@cnica confiavel sera

Hplieaniss estabelecida.
Medida durante uma campanha completa antes darmaptacdo do projeto,
Comentario: para caracterizar de modo apropriado o fator des#uide linha de base.

Registro a cada dois segundos.

Dado / Parametro:

Pressao do Gas de Chaminé na Linlde Base, PSg:

Unidade do dado:

Kg/cm

Descricao:

Presséo do gas de chaminé durante aanhega linha de base

Fonte do dado a ser
usada:

AMS (Medidor de vazao).

Valor do dado
aplicado para fins de
calculo das reducgdes

de emissbes esperadas

na sec¢do B.5

N&ao aplicavel. Nao utilizamos este parametro pstimar as reducdes de
emissdes esperadas.

Descrigdo dos meétoda
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

SA vazao da chaminé é medida por dispositivo ANNUB@ARNcipio

diferencial de pressdo multipla), que compensanaatioamente a pressao e {
temperatura reais a fim de normalizar os dadosidias

Procedimentos de
GQ/CQ a serem

Calibracdes regulares de acordo com as especiéisatfornecedor e com o
padrbes reconhecidos pela indastria. Os funcios&eodo treinados nos
procedimentos de monitoramento, e uma infra-esau@cnica confiavel sera

Hplieaniss estabelecida.
Medida durante uma campanha completa antes darmaptacdo do projeto,
Comentario: para caracterizar de modo apropriado o fator des#uide linha de base.

Registro a cada dois segundos.
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Dado / Parametro:

Concentracdo de pD no Gas de Chaminé na Linha de Base, NC$&

Unidade do dado:

mg 0/ nT (convertido de ppm se necessario)

Descrigéo:

Concentracdo média de@® no gas de chaminé para a campanha da linha
base.

Fonte do dado a ser
usada:

AMS (Analisador de géas infravermelho) na PAN 4 Ediif Cubat&o.

Valor do dado aplicadc
para fins de calculo da
redugdes de emissdes

esperadas na secao B|.

D
51.515 mg NO/ Nn?
5

Descrigdo dos método
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

A concentracdo de 0 é medida por um analisador on-line (Principio
sInfravermelho N&o-Dispersivo). Um fluxo de gas étomuamente extraido da
chaminé pelo sistema de amostragem sob condicdesrigolas (traco de
vapor é usado para evitar a condensacao), e lpada célula infravermelha
O dispositivo é configurado para medir a conceatvag registrar
eletronicamente a saida a cada 2 segundos.

de

L.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem

Calibracdes regulares de acordo com as especifisaimdfornecedor e com @
padrdes reconhecidos pela industria (EN 14181) aogtodo de referéncia.
Os funcionarios serdo treinados nos procedimemesahitoramento, e uma

Hplieaniss infra-estrutura técnica confiavel sera estabelecida
Medida durante uma campanha completa antes deermeptacao do projeto,
Comentario: para caracterizar de modo apropriado o fator desd@uide linha de base.

Registro a cada dois segundos.

Dado / Parametro:

Horas de Operacéo na Linha de Bas OHgc

Unidade do dado:

Horas

Descricao:

Total de horas operacionais para a aamapda linha de base

Fonte do dado a ser
usada:

Livro de registros das operacdes

Valor do dado aplicadc
para fins de calculo da
redugdes de emissdes

esperadas na secao B|.

D
S

564 horas
5

Descrigdo dos método
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

S
As horas operacionais sdo medidas quando um flexaxidlo nitrico entra no
tanque de armazenamento.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Os instrumentos criticos sao rotineiramente calisade acordo com o
sistema de garantia de qualidade da planta (IS0)900

Comentério:

Medicdo diaria durante uma campanha completa dat@aplementacéo do
projeto, para caracterizar de modo apropriadoar fé& emisséo da linha de

base.
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Dado / Parametro:

Incerteza do sistema de monitoraento, UNC

Unidade do dado:

%

Descrigéo:

Total de incerteza do sistema de monitoramentoutzda como a incerteza
combinada do equipamento de monitoramento aplicado.

Fonte do dado a ser
usada:

Obteve-se o valor como resultado do teste QAL2.

Valor do dado aplicadc
para fins de calculo da
redugdes de emissdes

esperadas na secao B|.

D
S5 95%
5

Descri¢do dos método
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

S . : : : .

O total de incerteza foi calculado como a incertarabinada do medidor de
vazao e a incerteza das medi¢cfes das concentide®e®, usando a lei de
propagacao da incerteza.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Nenhum procedimento de GQ/CQ € necessario.

Comentério:

Calculado uma vez

Dado / Parametro:

Producéo de Acido Nitrico, NABc

Unidade do dado:

ton 100% HNO

Descrigao:

Producao total de acido nitrico pararapanha da linha de base

Fonte do dado a ser
usada:

Registros de producéo da PAN 4 Cubatao.

Valor do dado aplicadc
para fins de calculo da
redugdes de emissdes

esperadas na secao B|.

D
56.345 ton 100% HNQ
5

Descrigdo dos método
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

A producdo diaria é medida utilizando-se um meditiovazao magnético
bastante preciso; eventualmente, check-ups sépagas comparando o seu
resultado com as medic¢des obtidas por um medideazEo de massa
calibrado atuando como apoio.

A PAN 4 produz acido nitrico em duas concentra¢b@% e 61%); sdo
realizadas analises das concentracdes das prodiedeslo nitrico (6
analises para cada concentracdo de 4cido nitrictupido). Tais calculos saqg
usados para calcular o balanco de massa. A prodiig@da é registrada na
massa total de 100% &cido nitrico.

[

Procedimentos de
GQ/CQ a serem

O balanco de massa dos tanques de armazenameguioddito final é
realizado mensalmente; efetua-se rotineiramenteeagem cruzada da
producado do balanco de massa com a medicdo da dmeém Os instrumento

[72)

1%

aplicados: criticos sdo rotineiramente calibrados, de acooio @ sistema de garantia dg
qualidade da planta (ISO 9000).
Medicdo diaria durante uma campanha completa datémplementacéo do
Comentario: projeto, para caracterizar de modo apropriadoar fé& emisséo da linha de

base.
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Dado / Parametro:

Fator de Emissao da Linha de Bas€&Fg,

Unidade do dado:

tonQ / ton 100% HNQ@

Descrigéo:

Calcula-se o fator de emissdo da campanha dedimibase a partir dos dado
monitorados para a campanha de linha de base.

Fonte do dado a ser
usada:

Célculo a partir dos dados monitorados.

Valor do dado aplicadc
para fins de calculo da
redugdes de emissdes
esperadas na segéo B

A fim de se calcular as reduc¢des de emissfes @@ utilizado um fator d

emisséo de PO (EFRg.) calculado a partir dos dados monitorados dispasiv

b N0 momento da submisséo deste DCP. O fator de &oriisgl da linha de

sbase sera calculado apés o término das medicGngzanha da linha de
base. Espera-se que o fator de emissao final sefaatevado que o fator de

.®missao utilizado neste DCP, uma vez que o fatemissdo aumenta durant
a campanha. O fator de emissdo d® Nsado para o calcuéx-anteé de
0,00444 ton MO/ ton 100% HNG

Descrigdo dos método
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

S

Célculo a partir dos dados monitorados.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem

Nenhum procedimento de GQ/CQ € necessario.

aplicados:
O fator de emisséao de linha de base por unidadeide nitrico produzida ser
calculado com base nas medicdes da producao derdtiito, taxa de vazéo
do gas de chaminé, concentracéo ¢@ B nas horas operacionais. Todos 03
Comentario: parametros serdo medidos durante uma campanhaeataraptes da

implementacao do projeto, para caracterizar dedapnopriada o fator de
emissao de linha de base.

D

Calculado uma vez ao final da campanha de linHzade.
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Dado / Parametro:

Temperatura de Oxidacao na Linhale Base, OF¢

Unidade do dado:

°C

Descrigéo:

Temperatura de oxidacao do reator de aménia peaienpanha da linha de
base

Fonte do dado a ser
usada:

Sistema de Controle Distribuido da PAN 4 Fosfé&tibatao.

Valor do dado aplicadc
para fins de calculo da
redugdes de emissdes

4

esperadas na segéo B %1

sQuaisquer dados sobre®ina linha de base que forem medidos durante as

A faixa permitida foi estabelecida utilizando-sedaslos de concepc¢éo da
planta (810°C-900°C).

oras em que a temperatura de oxidacdo estivedfofaixa permitida serédo
eliminados do célculo do fator de emissdes da lidehhase.

D

Descrigdo dos método
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

()

A temperatura do reator € medida por dois termagpastalados na parede d
reator, perto do catalisador de oxidacdo. O sies$e dispositivo serd captag
pelo Sistema de Controle Distribuido e eletronicgamarmazenado a um
determinado intervalo de tempo. A temperatura deagéo € calculada comg
a média das leituras de quatro termopares (doésqaata reator), todos os
dados obtidos quando a temperatura de oxidacaeekira da faixa permitid
serdo eliminados do calculo do fator de emissdmba de base.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Novas unidades termopares sao instaladas imediatampeds erro de leitura
(sinal aberto).

Comentério:

Monitorada durante a campanha inicial para a détegéo do fator de
emissao de linha de base, a fim de evitar manipakque poderiam
intensificar a formacao de,® de linha de base.

(0]

Medicdo a cada hora.
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Dado / Parametro:

Pressdo de Oxidacdo na Linha deaBe, ORc

Unidade do dado:

Pa

Descrigao:

Pressdo de Oxidacéo do reator de arpérasa campanha da linha de base

Fonte do dado a ser
usada:

Sistema de Controle Distribuido da PAN 4 Fosfé&tibatao.

Valor do dado aplicado
para fins de calculo dag
redugdes de emissdes
esperadas na secéo B.

A faixa permitida foi estabelecida utilizando-sedaslos de concepc¢éo da

| planta (139.000 Pa abs — 273.000 Pa abs)

" Quaisquer dados sobre®ina linha de base que forem medidos durante g
5horas em que a pressao de oxidacao estiver fdex@dapermitida serédo
eliminados do calculo do fator de emissdes da ldehhase.

Descrigdo dos métodos
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

A pressao de oxidacdao é rastreada por disposiévaeatiicdo instalado
localmente proximo ao reator de oxidagc&do (um Udispositivo para ambos
reatores); o sinal do dispositivo é recebido péitega de Controle
Distribuido e armazenado eletronicamente em um tddovalo de tempo.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Os instrumentos criticos sao rotineiramente calisade acordo com o
sistema de garantia de qualidade da planta (IS0)900

Comentério:

Monitorada durante a campanha inicial para a détegéo do fator de
emissao de linha de base, a fim de evitar manipakque poderiam
incrementar a formacao de® de linha de base.

Medicdo a cada hora

Dado / Parametro:

Taxa de Vazao da Amonia na Linhde Base, AFRc

Unidade do dado:

Kg Ndthora

Descrigéo:

Taxa de vazéo da amonia para o reator de oxidagamdnia para o reator d
oxidacdo da aménia para a campanha da linha de base

e

Fonte do dado a ser
usada:

Sistema de Controle Distribuido da PAN 4 Fosf&tibatao

Valor do dado aplicado

para fins de calculo das

redugdes de emissdes
esperadas na secéo B.

A faixa permitida foi estabelecida utilizando-sedaslos de concepc¢éo da
planta (3.73&g NHs/hora).

" Quaisquer dados sobre®ina linha de base que forem medidos durante g
5horas em que a taxa de vazdo da amonia estivedddiaixa permitida serdo
eliminados do calculo do fator de emissdes da ldehhase.

Descrigdo dos métodos
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

O fluxo de ambnia para o reator de oxidacéo égadtr por um dispositivo d
medicdo de vazéo (principio V-Cone); o sinal dpasstivo € obtido pelo
Sistema de Controle Distribuido e armazenado eliemmente em dados
intervalos de tempo. O Sistema é compensado pesadw e pela temperatu

4%

[a.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem

Os balancos gerais de massa de aménia para a géantaalizados
mensalmente para checagem cruzada de vazdesiei€lacd geral de
conversédo. Os instrumentos criticos séo rotineindenealibrados, de acordo

EElc com o sistema de garantia de qualidade da pla®€ 9D00).
Monitorada continuamente durante a campanha irpeia a determinacgéo d
Comentario: fator de emisséo de linha de base, a fim de ewvitanipulacées que poderian

incrementar a formacao de® de linha de base.

L
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Dado / Parametro: Taxa de Vazao de Amonia/Ar na Liha de Base, AIFRc

Unidade do dado: (Kg NgHKg Air)

Taxa de vazdo amoOnia/ar para o reator de oxidaz@aondnia para a

Descricao: campanha da linha de base.

Fonte do dado a ser usada:  Sistema de ControledDisio da PAN 4 Fosfertil Cubatao.

A faixa permitida foi estabelecida utilizando-sedaslos de concepc¢éo da
planta (0,0746 kg Nkkg ar)
Quaisquer dados sobre®ina linha de base que forem medidos durante as
horas em que a taxa de vazao da amobnia/ar estized4 faixa permitida
serdo eliminados do calculo do fator de emissddisida de base.

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
redugdes de emissdes
esperadas na secgéo B.5

O fluxo de ar para o reator de oxidacao é rastreadom dispositivo de
medicdo do fluxo de massa (principio de tubo Veéntarsinal do
dispositivo € obtido pelo Sistema de Controle [hsiido e armazenado
eletronicamente com os outros dados em um detedimingervalo de
tempo. A razdo de Amdnia/Ar é calculada a partiadi@lise da vazao rea
dos fluxos individuais.

Descri¢do dos métodos e
procedimentos de medica
a serem aplicados:

O

Procedimentos de GQ/CQ Os balancos gerais de massa de aménia para a géantaalizados
a serem aplicados: mensalmente para checagem cruzada de vazdes.

Monitorada durante a campanha inicial para a détagéo do fator de
emissao de linha de base, a fim de evitar manipakque poderiam
intensificar a formacao de,® de linha de base.

Medicdo a cada hora

Comentério:
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Dado / Parametro:

Duracdo da Campanha da Linha de &se, Clg,

Unidade do dado: ton 100% HNO
Define-se a duracdo da campanha como o numeral®taheladas métricas
Descrigéo: de acido nitrico 100% concentrado produzido contanjunto de telas

cataliticas (ver producdo de 4cido nitrico da lidedase, NAR)

Fonte do dado a ser
usada:

Livro de registro de producédo da planta

Valor do dado aplicadc
para fins de calculo da
redugdes de emissdes
esperadas na segéo B

n <

A duracdo normal da campanha foi estabelecida &im66 ton 100% HNO
Se a producdo em uma dada campanha for inferimualia normal (Ckorma),
entdo a linha de base é re-calculada, ignorandadss gerados depois que
é)rodugéo excede a duracdo da campanha normal.

Descrigdo dos método
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

[

A producdo diaria é medida utilizando-se um meditiovazao magnético
bastante preciso; eventualmente, check-ups sépagas comparando o seu
resultado com as medicdes obtidas por um medideazo de massa
calibrado atuando como apoio.

A PAN 4 produz acido nitrico em duas concentra¢b@8% e 61%); sdo
realizadas analises das concentracdes das prodiedeslo nitrico (6
analises para cada concentracdo de 4cido nitrictupido). Tais calculos saqg
usados para calcular o balanco de massa. A prodiig@da é registrada na
massa total de 100% &cido nitrico.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Efetua-se rotineiramente a checagem cruzada dagiaodio balanco de mas
com a medicdo da vazao direta. Os instrumentdsagisao rotineiramente
calibrados, de acordo com o sistema de garantjaidade da planta (ISO
9000).

Comentério:

Medido uma vez.

Dado / Parametro:

Fornecedor das Telas Cataliticasa Linha de Base, G&:

Unidade do dado:

Umicore

Descricao:

Fornecedor das telas cataliticas pesanpanha da linha de base

Fonte do dado a ser
usada:

Escritorio de suprimento da planta de &cido nitrico

Valor do dado aplicadc
para fins de calculo da
redugdes de emissdes

esperadas na secéo B|.

D

S ., .
Umicore
5

Descri¢do dos método
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

S

Capa do contrato de fornecimento, pelo fabricatde,telas cataliticas para g
campanha de linha de base, ou documento equivalardeprovar a transacagd
comercial.

Procedimentos de

GQ/CQ a serem Nenhum
aplicados:
Comentario: Registrado uma vez
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Dado / Parametro: Composicdo das Telas Cataliticata Linha de Base, GGc
Unidade do dado: % de metais preciosos (PlatindidrBaladio)
Descrigao: Composicao das telas cataliticas peaanpanha da linha de base
Fonte do dado a ser | Escritorio de suprimento da planta de 4cido niteou departamento de
usada: servicos técnicos do Fornecedor da tela catalitica.

Valor do dado aplicado
para f|~ns de calc_uloNdasPt 92%, Rh 8%
redugdes de emissdes
esperadas na sec¢do B.5

Secdao do contrato de fornecimento das telas d¢edalique especifique as

caracteristicas técnicas acordadas durante a chmgariinha de base. Se
necessario, dados adicionais podem ser solicitanlescritorio de servigos
técnicos do fornecedor a fim de proporcionar unfildécnico completo das

Descrigdo dos método
e procedimentos de
medicao a serem

[

EElc e telas cataliticas.

Procedimentos de Nenhum

GQ/CQ a serem

aplicados:

Comentario: Registrado uma vez

Dado / Parametro: Vazao Volumétrica do Gas de Chamé no Projeto, VSGroject

Unidade do dado: N ¥ hora

Descrigao: Taxa de vazédo volumétrica do gas deicldapara a campanha do projeto

Fonte do dado a ser

: AMS (Medidor de vazao) na PAN 4 Fosfertil Cubatao.
usada:

Valor do dado aplicado
para f|~ns de calc_uloNdas%.121 N/ hora
redugdes de emissdes
esperadas na sec¢do B.5

Descrigdo dos método
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

S ~ L . . " o

A vazédo da chaminé é medida pelo dispositivo ANNBBArincipio
diferencial de pressdo multipla), que compensanaatioamente a presséo e g
temperatura reais a fim de normalizar os dadosidias

Calibracdes regulares de acordo com as especifisaimbfornecedor e com gs
padrdes reconhecidos pela industria (EN 14181jus€onarios serdo
treinados nos procedimentos de monitoramento, einfineaestrutura técnica
confiavel sera estabelecida.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Medida durante toda a vida util da atividade degtoo

Comentario: Registro a cada dois segundos.
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Dado / Parametro: Temperatura do Gas de Chaminé nBrojeto, TSGyject
Unidade do dado: °C
Descrigao: Temperatura do gas de chaminé durasgmpanha de projeto

Fonte do dado a ser
usada:

Valor do dado aplicado
para fins de calculo dasNéao aplicavel. Nao utilizamos este parametro pstienar as reducdes de
reducoes de emissdoes emissdes esperadas.

esperadas na sec¢do B.5

Descrigdo dos método
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

AMS (Medidor de vazao).

S ~ L . . " o
A vazédo da chaminé é medida pelo dispositivo ANNBBArincipio

diferencial de pressdo multipla), que compensanaatiocamente a pressao e g

temperatura reais a fim de normalizar os dadosidias

Procedimentos de Calibracdes regulares de acordo com as especifisaimbfornecedor e com gs
GQICQ a serem padrdes reconhecidos pela industria. Os funcios&eodo treinados nos
procedimentos de monitoramento, e uma infra-esau#cnica confiavel sera

Hplieaniss estabelecida.

Comentario: Med_lgao durante to_da a vida (til da atividade dujgio.
Registro a cada dois segundos.

Dado / Pardmetro: Presséo do Gas de Chaminé no Petp, PSGject

Unidade do dado: Kg / cm

Descricao: Presséo de gas na chaminé durante achege linha de base

Fonte do dado a ser | AMS (Medidor de vazao).

usada:

Valor do dado aplicado N&o aplicavel. Nao utilizamos este parametro pstimar as reducdes de
para fins de calculo dgsemissdes esperadas.

redugdes de emissdes
esperadas na sec¢do B.5

Descrigdo dos método
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

S ~ L . . " o
A vazao da chaminé é medida pelo dispositivo ANNBBArincipio

diferencial de pressdo multipla), que compensanaatiocamente a pressao e g

temperatura reais a fim de normalizar os dadosidias

: Calibracdes regulares de acordo com as especifisaimfornecedor e com gs
Procedimentos de ~ : s PR .
padrdes reconhecidos pela industria. Os funcios&eodo treinados nos
GQ/CQ a serem

: . procedimentos de monitoramento, e uma infra-estiucnica confiavel sera
aplicados: ;
estabelecida.

Medida durante toda a vida util da atividade degtoo

Comentario: Registro a cada dois segundos.
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Dado / Parametro: Concentracdo de D no Gas de Chaminé no Projeto, NCSGect
Unidade do dado: mgJ9/ Nn? (convertido de ppm se necessario)
Descrigao: Concentracdo deONno gas de chaminé para a campanha do projeto
Eg;;i_do TEED & EEy AMS (Analisador Infravermelho de Gas) nas planta§dsfertil.

Valor do dado aplicado

para fins de calculo das
reducdes de emissdes 227,25 mg NO/ Nr?

esperadas na sec¢do B.5

A concentracdo de D é medida por um analisador on-line (Principio
Descricao dos metodosinfravermelho N&o-Dispersivo). Um fluxo de gas étauamente extraido da
e procedimentos de | chaminé pelo sistema de amostragem sob condicdesrigolas (linha de trag
medicao a serem de vapor é usada para evitar a condensacao),doleaaa a célula

aplicados: infravermelha. O dispositivo é configurado para imacdtoncentracao e
registrar a eletronicamente a saida a cada 2 segund

O

Calibracdes regulares de acordo com as especifisaimbfornecedor e com gs
padrdes reconhecidos pela industria (EN 14181ju@s€onarios serdo
treinados nos procedimentos de monitoramento, einfingaestrutura técnica

Procedimentos de
GQ/CQ a serem

aplicados: . , .
confiavel sera estabelecida.
L Medida durante toda a vida util da atividade degtoo
Comentario: . .
Registro a cada dois segundos.
Dado / Pardmetro: Horas de Operacdo no Projeto, Ofhiect
Unidade do dado: Horas
Descricao: Total de horas operacionais para a aamapde projeto.
Eg;;i_do TEED & EET Sistema de controle de processo na PAN 4 Fostarbhtédo

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das7 200 horas
reducdes de emissdey
esperadas na sec¢do B.5

Descri¢do dos métodos
e procedimentos de | As horas operacionais sdo medidas quando um flexaxidlo nitrico entra no
medicao a serem tanque de armazenamento.

aplicados:

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Os instrumentos criticos sao rotineiramente calisade acordo com o
sistema de garantia de qualidade da planta (IS0)900

Comentario: Medicdo diaria durante toda a vidadgihtividade de projeto.
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Dado / Parametro:

Producéo de Acido Nitrico no Pragto, NAP,giect

Unidade do dado:

ton 100% HNO

Descrigao:

Producao total de acido nitrico pararapanha do projeto

Fonte do dado a ser
usada:

Registros de producéo da PAN 4 Fosfertil Cubatéo

Valor do dado aplicadc
para fins de calculo da
redugdes de emissdes
esperadas na sec¢éo B

D

Presume-se que a producado de acido nitrico segarda a fim de que as

semissdes do projeto ndo variem de ano a ano. @ dalproducédo de acido

nitrico usado para o calculo das reducdes de eesssperadas € de 94.512

.Bon HNGy/ano.

Descrigdo dos método
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

[

A producdo diaria é medida utilizando-se um meditiovazao magnético
bastante preciso; eventualmente, check-ups sépagas comparando o seu
resultado com as medic¢des obtidas por um medideazo de massa
calibrado atuando como apoio.

A PAN 4 produz acido nitrico em duas concentra¢b@% e 61%); sdo
realizadas analises das concentracdes das prodie@esdo nitrico (6
analises para cada concentracdo de 4cido nitrictupido). Tais calculos saqg
usados para calcular o balanco de massa. A prodiig@da é registrada na
massa total de 100% &cido nitrico.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem

O balanco de massa dos tanques de armazenameguioddito final é
realizado mensalmente; efetua-se rotineiramenteeagiem cruzada da
producado do balanco de massa com a medicdo da d@meém Os instrumento

[72)

D

aplicados: criticos sdo rotineiramente calibrados, de acooio @ sistema de garantia dg
qualidade da planta (ISO 9000).
Comentario: Medida diariamente durante toda a triidala atividade de projeto.
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Dado / Parametro: Fator de Emissao no Projeto, EF

Unidade do dado: tonQ / ton 100% HNQ@

Fator de emisséo do projeto, calculado a partiddol®s monitorados para a

Bl campanha do projeto

Fonte do dado a ser

: Célculo a partir dos dados monitorados
usada:

Valor do dado aplicado

para fins de calculo dasq 471 1o ho / ton 1009% HNG
redugdes de emissdes

esperadas na sec¢do B.5

Descrigdo dos métodos
e procedimentos de

e Célculo a partir dos dados monitorados
medicao a serem

aplicados:
Procedimentos de
GQ/CQ a serem Nenhum procedimento de GQ/CQ € necessario.
aplicados:
O fator de emisséo do projeto sera calculado ce® bas medicdes na
producao de acido nitrico, na taxa de vazdo dagabhaminé, na
Comentario: concentracdo deJ® e nas horas operacionais. Todos 0s parameti@s ser

medidos durante uma campanha completa, antes demeptacdo do projeto
caracterizar de modo apropriado o fator de emisdédimha de base.
Calculado uma vez ao fim da campanha do projeto.
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Dado / Parametro:

Duracdo da Campanha no Projeto, IC,

Unidade do dado: Ton 100% HNO
Define-se a duracao da campanha de projeto pamapanha como o
Descrigéo: acido nitrico produzido durante a campantfaer Producéo de Acido

Nitrico do Projeto)

Fonte do dado a ser
usada:

Registros de Producdo da PAN 4 Fosfertil Cubatéo

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
redugdes de emissdes
esperadas na sec¢do B.5

81.466 ton 100% HNO

Descri¢do dos métodos
procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

A producéo diaria € medida utilizando-se um medit®ivazdo magnétic
bastante preciso; eventualmente, check-ups sédaagas comparando o s¢
 resultado com as medicGes obtidas por um medidovaddo de mass
" calibrado atuando como apoio.
A PAN 4 produz &cido nitrico em duas concentrag®8 e 61%); sad
realizadas andlises das concentracdes das proddedésido nitrico (4
analises para cada concentracdo de acido nitrimdupido). Tais calculo
sdo usados para calcular o balanco de massa. Agirodliaria é registrad
na massa total de 100% &cido nitrico.

[

2U

[*2)

Procedimentos de
GQ/CQ a serem

O balanco de massa dos tanques de armazenamentoodiato final é
realizado mensalmente; efetua-se rotineiramentédexagem cruzada d
producdo do balanco de massa com a medicdo da \dirdi@a. Os

a

na

aplicados: instrumentos criticos sao rotineiramente calibradesacordo com o sisten,
de garantia de qualidade da planta (ISO 9000).
Medida durante uma campanha completa antes darimaptacéo do projet
Comentario: para caracterizar de modo apropriado o fator desdes da linha de base.

Calculado uma vez ao fim da campanha do projeto.

0

Dado / Parametro:

Fornecedor das Telas Cataliticaso Projeto, GS,

Unidade do dado:

Umicore

Descricao:

Fornecedor das telas cataliticas pasanpanha do projeto

Fonte do dado a ser
usada:

Escritorio de fornecimento da PAN 4 Fosfertil Cdtoat

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
redugdes de emissdes
esperadas na sec¢éo B.5

Umicore

Descrigdo dos métodos ¢

procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

a campanha de linha de base, ou documento equivglara provar a
transacdo comercial.

q Capa do contrato de fornecimento, pelo fabricatds,telas cataliticas para

Procedimentos de GQ/C

a serem aplicados:

QNenhum

Comentério:

Registrado a cada campanha
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Dado / Parametro:

Composicédo das Telas Catalitica® Projeto, GG,

Unidade do dado:

% de metais preciosos (PlatindidrBaladio)

Descrigao:

Composicao das telas cataliticas peamnganha de projeto

Fonte do dado a ser
usada:

Escritorio de fornecimento da planta de 4cido¢utd departamento de
servicos técnicos do Fornecedor das telas catalitic

Valor do dado aplicadc
para fins de calculo da
redugdes de emissdes

esperadas na secao B|.

D
Pt 92%, Rh 8%
5

Descrigdo dos método
e procedimentos de
medicao a serem

Secdao do contrato de fornecimento das telas d¢edalique especifique as
caracteristicas técnicas acordadas durante a chmgariinha de base. Se
necessario, dados adicionais podem ser solicitanlescritorio de servigos
técnicos do fornecedor, a fim de proporcionar unfildécnico completo das

[

EElc e telas cataliticas.
Procedimentos de

GQ/CQ a serem Nenhum

aplicados:

Comentario: Registrado a cada campanha

Dado / Parametro:

Fator de Emissao estabelecido getegulacéo, ERg

Unidade do dado:

kg 49/ ton HNG

Descrigao:

Regulacbes locais e nacionais sobrmiss@es de PO e NG

Fonte do dado a ser
usada:

Regulacbes Locais e Nacionais

Valor do dado aplicadc
para fins de calculo da
redugdes de emissdes

esperadas na secao B|.

D
sNao aplicavel. Nao utilizamos este parametro pstimar as reducdes de
emissfes esperadas.

5

Descrigdo dos método
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

S

Na data de introducdo ou mudanca da regulagéo.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Nenhum procedimento de GQ/CQ € necessario.

Comentério:

Nenhum.
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Dado / Parametro:

Média mével do fator de emissadFman

Unidade do dado:

kg 49/ ton HNG

Descrigao:

Média movel do fator de emissao

Fonte do dado a ser
usada:

Célculo a partir dos fatores de emissdes da campanh

Valor do dado aplicadc
para fins de calculo da
redugdes de emissdes

esperadas na secao B|.

D
sNao aplicavel. Nao utilizamos este parametro pstimar as reducdes de
emissdes esperadas.

5

Descrigdo dos método
e procedimentos de
medicao a serem

S

Calculado como a média dos fatores de emissaoddeczanpanha de projeto

aplicados:

Procedimentos de

GQ/CQ a serem Nenhum GQ/CQ é necessario.

aplicados:

Comentario: Calculado uma vez ao fim da campanhaajeto.

Dado / Parametro:

Fator de Emissao Minimo, EFi,

Unidade do dado:

kg 49/ ton HNG

Descricao:

Fator de emissdo minimo apés dez carapanh

Fonte do dado a ser
usada:

Determinado a partir dos fatores de emissao daaainap

Valor do dado aplicadc
para fins de calculo da
redugdes de emissdes

esperadas na secao B|

D
sNao aplicavel. Nao utilizamos este parametro pstimar as reducdes de
emissfes esperadas.

5

Descrigdo dos método
e procedimentos de
medicao a serem

S

Célculo a partir dos dados monitorados

aplicados:

Procedimentos de

GQ/CQ a serem Nenhum GQ/CQ é necessario

aplicados:

Comentario: Calculado ap6s término de dez campanhas
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B.7.2 Descri¢cdo do plano de monitoramento: |

A PAN 4 Fosfertil Cubatdo é operada por um sistelmacontrole automatizado; de forma que os
funcionarios sdo qualificados e experientes paeas® equipamento técnico segundo um alto nivel de
padrdes de qualidade.

Além disso, a planta opera com unidades de emigsgffeshaminé (f.e. NQ ha muitos anos, possuindo
acesso aos servicos técnicos especializados dislgados pelo Grupo Tecnoldgico da Fosfertil.

O administrador da planta serd responsavel pelaag@e e manutencdo continuas do sistema de
monitoramento do MD. Operacdo, manutencéo, calibracdo e intervalasedaeco ocorrerdo de acordo
com as especificagbes do fabricante, e incorporadasstrutura de gerenciamento dos procedimentos
padréo 1SO 9000.

A atividade de projeto de MDL sera rigorosamentaitooada, medida e registrada, sendo que a gestao e
a operacdo do projeto de abatimento do 6xido mitfm®posto na planta de acido nitrico serdo de
responsabilidade da planta. As reducbes de emissiée verificadas anualmente por uma entidade
independente, que sera uma Entidade Operacion&riaes (EOD). Um relatério (anual) regular das
reducdes de emissBes geradas pelo projeto serddemitara o proprietario das RCEs,
concomitantemente a verificagédo por parte da EOD.

Segue abaixo um esquema ilustrativo da estrutusxaonal e administrativa que monitorara a
atividade de projeto proposta:
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Administracdo Sénior
supervisionando as
Operagoes, incluindo as
Operagbes do Gerente

Geral

Departamento de
Garantia da Qualidade

Proprietario das |

Administrador da

RCEs

Plant:
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Conselho
Executivo do
MDL

Engenheiro de
Monitoramento

A 4

EOD

Operador
Responsavel pela
Planta

___________________________________________

Grupo de Apoio a
Engenharia Tecnolégica
daFosfertil

A relacdo entre as estruturas operacional e admaitiia do projeto e outros atores da atividade de
projeto de MDL proposta € descrita como segue:

« O Operador Responsavel pela Planta sera encarrdgaslgpervisdo do Sistema de Aquisicdo de
Dados (DAS) que sera implementado para registralades operacionais da planta. Com apoio

do DAS, o Operador da Planta relatara os dadogamrgties ao Técnico de Monitoramento.

« O Técnico de Monitoramento sera um membro da es&rate pessoal da planta, estando também
a cargo do processamento dos dados gerados pelmaise aquisicdo de dados. O Técnico
receberd os dados relevantes da planta por pa@pd@dor Responsavel pela Planta, os quais

serdo introduzidos numa planilha especialmentel@nara o plano de monitoramento.

« O Administrador da Planta sera responsavel pongjague a atividade de projeto de MDL sera
implementada de acordo com o DCP e outros padei®sgantes. O Administrador da Planta sera
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auxiliado pelo Departamento de Garantia da Quadidgde realizara exames de conformidade.
O Administrador fara relatérios de rotina as Opéeacdo Gerente Geral com relacdo ao
progresso geral da atividade de projeto de MDL. @miistrador da Planta, a qualquer
momento em que deseje ou hecessite seguir a implagd® da atividade de projeto de MDL,
solicitara um relatério por parte do Engenheirdvidmitoramento. Para cada periodo de um ano,
o Administrador da Planta enviard um relatorio, gaea basicamente a planilha eletrénica do
plano de monitoramento, ao proprietario das RC&s tomo para a EOD correspondente.

« O Grupo de Apoio a Engenharia Tecnolégica da Filsferderd, a qualquer tempo, ser utilizado
como suporte ao Engenheiro de Monitoramento em dasperda ou mudanca de pessoal. O
Administrador da Planta relevante e o DepartameéatGC também disponibilizara a Tecnologia
da Fosfertil como recurso para assisténcia, quaaligtado.

« A EOD entdo enviara o relatorio de verificacdo espondente para o Conselho Executivo do
MDL, para fins de avaliacdo e emisséo das RCEs.

e Os acionistas da Fosfertil receberdo do adminigtrdd planta, anualmente, o0 mesmo relatério
enviado a EOD.

A PAN 4 da Fosfertil esta proxima as plantas UAN@AN, que sdo, respectivamente, a planta de acido
nitrico e a planta de concentracao.

O pessoal encarregado do monitoramento do sistéd$aé>0 mesmo para as trés plantas. O computador
para a captacdo de dados e o painel de controfiforam instalados na sala de controle da planta
UCAN, com base nas seguintes razoes:

« A sala de controle da planta UCAN possui as comdigiiimaticas apropriadas que garantem o
perfeito funcionamento do AMS.

« A planta UCAN possui um DCS instalado e preparadm peceber e processar os dados
operacionais da PAN 4.

e A PAN 4 ndo possui um sistema DCS computadorizadtaliado; instalar um DCS implicaria
em grandes investimentos, somente para o projettDile

« A Fosfertil planeja futuramente centralizar o colgroperacional das trés plantas em sua sala.

Considerando os argumentos e 0 esquema ilustratiroa, o cumprimento do compromisso com a
metodologia de monitoramento e do plano de moniterdo estara completamente garantido.

B.8 Data da conclusdo da aplicacdo do estudo daHade base e da metodologia
de monitoramento e nome da(s) pessoa(s)/entidadef@3ponsavel(eis)

Data de término da aplicacdo desta metodologiantia de base e de monitoramento desta atividade de
projeto: 17/09/2008 (previsao).

A metodologia de linha de base e monitoramentajiticada por:



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO UNFCCe ;
{ -

@ (MDL DCP) - Versao 03.1.

%
MDL - Conselho Executivo

pagina 54

Walter Higler, Nuria Zanzottera e Maria Inés HidalglGM International Ltda. (ndo-participante do
projeto).

Tel: +54-11-5219-1230

e-mail: whugler@magminter.copmzanzottera@mgminter.cgihidalgo@magminter.com

\ SECAO C. Duracao da atividade do projetd periodo de obtencédo de créditos \

\ C.l1 Duracédo da atividade do projeto \

\ C.1.1. Data de inicio da atividade do projeto \

25 anos.

\ Cc.2 Escolha do periodo de obtenc¢éo de créditos darmacodes relacionadas: \

\ C.2.1. Periodo de obtencéo de creditos renovavel \

\ Cc.2.1.1. Data de inicio do primeiro periodo de obtencdo deéditos: \

O periodo de obtencao de créditos tera inicio ei®922008, ou na data de registro da atividade do
projeto de MDL, o que ocorrer por ultimo.

c.2.1.2. Duracéao do primeiro periodo de obtencéo

de créditos

Nao selecionado.

\ C.2.2.1. Data de inicio: \

N.A.

\ C.2.2.2. Duracéo: \

N.A.
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SECAOD. Impactos ambientais

D.1. Documentacao sobre a analise dos impactos ambierstainclusive dos
impactos transfronteiricos:

O Projeto de Abatimento de Oxido Nitroso da PAN dsfertii Cubatio envolve a instalacdo de
catalisadores secundarios cujo Unico propésiteitoed a decomposicédo do 6xido nitroso logo apés su
formacdo. Apds a implementacdo do projeto,.® Kesidual sera convertido em B Q, evitando os
agudos efeitos do GEE sobre o aquecimento global.

A instalacdo de catalisadores secundarios possuimymacto ambiental positivo porque reduz as
emissfes de JO para a atmosfera e, com isso, resulta em meldaréaalidade do ar de modo geral.

A atividade do projeto envolve a instalacdo de istesia de catalisador secundario dentro do reator,
imediatamente abaixo do sistema de telas catalifidanarias. O catalisador esgotado sera removido e
substituido pelo fornecedor da tecnologia por dstenvolvida e selecionada. Ndo ocorre geracao de
gases devido ao uso desta tecnologia, e ndo seesp®iores impactos ambientais.

Portanto, ndo € necessario preparar uma Avaliagdimgacto Ambiental (EIA) para esta atividade,
conforme estabelecido na regulacédo nacional. A BAMsfertil Cubatdo cumpre a Licenca de Operacao
emitida pela Agéncia Ambiental do Estado de SAdoPEETESB). A concentracdo de NOx no gas de
chaminé da planta de acido nitrico € menor ou igaalolume de 250 ppm expressado comg.NO

D.2. Se os impactos ambientais forem consideradadgrsficativos pelos participantes do

N&o se esperam impactos ambientais significativosemientes da implementacdo da atividade de
projeto. As autoridades brasileiras ndo exigem stud® de impacto ambiental.

SECAOE. Comentarios dos _atores

E.1. Breve descri¢cdo de como foram solicitados e compilas os comentarios dos
atoreslocais:

Em 11 de setembro de 2003, a CIMGC, que é a AadeidNacional Designada do Brasil, emitiu a
Resolucdo numero 1, que foi revisada e complemantad 18 de outubro de 2005. Esta Resolucdo
estabelece algumas regras sobre como realizarcegso de consulta aos atores locais. O processo de
consulta aos atores para o “Projeto de Abatimest@xido Nitroso da PAN 4 Fosfertil Cubatdo” foi
realizado de acordo com estas regras.



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO I )
¢ \& (MDL DCP) - Versao 03.1. ~
\l\“ﬂ

MDL - Conselho Executivo

pagina 56

Uma carta-convite foi enviada aos principais atatemunicando a inten¢céo da Fosfertil de submeter u
projeto de reducdo de emissdes de gases de eftifa @s autoridades nacionais e internaciondis a f
de gerar créditos de carbono no mercado internalcidenominad@®esenvolvimento Limpo Fosfertil

— Abatimento de NO em Cubatdo As cartas foram enderecadas aos representantésosadas
seguintes entidades:

e Prefeitura Municipal de Cubatao

e Camara Municipal de Cubatéo

e Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Cubatéo

» Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo;

« Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambientaedeetaria de Estado do Meio Ambiente de
Séao Paulo (Cetesh) — Regional Cubatéo

e Promotoria de Justica de Cubatéo

e Fo6rum Brasileiro de ONGs e Movimentos Sociais jpekéeio Ambiente e Desenvolvimento

* Federacédo das Industrias do Estado de Sao PalitSPF

e Centro das Industrias do Estado de Séo Paulo -eRadCubatéo;

* Sindicato dos Trabalhadores nas IndUstrias QuinkEasnacéuticas e de Fertilizantes da Baixada
Santista (Sindquim).

A carta informava ainda que a integra do Documéet@oncepc¢do do Projeto, bem como o Anexo 3,
que trata de sua contribuicdo para o desenvolvinsmtentavel, estariam disponiveis na Internet (no
endereco www.fosfertil.com.br, no item Responsdade Social/ Meio Ambiente/ Desenvolvimento
Limpo) e solicitava aos destinatarios que maniéssten por escrito suas opinides, ddvidas ou
comentarios a respeito do projeto.

E.2. Sintese dos comentarios recebidos:

Dois comentarios foram recebidos, da CETESB e &5€l O paragrafo abaixo resume os comentarios.

A CETESB declarou que o efeito do aquecimento ¢lalzausado principalmente pelas emissdes
atmosféricas evidencia a necessidade de medidasnptgar e minimizar as consequéncias do efeito.
Deste modo, a CETESB entende que o projeto proposien Fosfertii € uma atitude positiva, que

melhora 0 meio ambiente local; além disso, qualdigenca ambiental é exigida para essa melhoria.
Finalmente, a CETESB explicou que o projeto devesgsbmetido a andlise do Ministério da Ciéncia e
Tecnologia do Governo Federal.

O CIESP declarou que o projeto consiste em uma rigupie contribuicdo para o desenvolvimento
sustentavel da cidade de Cubatéo, j4 que redunias@es de gases mantendo a atividade econbmica, e
alicerca as bases para novos projetos ambientdiguro.

E.3. Relatério sobre como foram devidamente considerada@s comentarios
recebidos:

Como os comentarios recebidos foram favoraveidiurarajuste ao projeto foi necessario.
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Anexo 1

Organizacao: ULTRAFERTIL S/A
Rua/Caixa Postal: Avenida Bernardo Geisel Filhog s/
Edificio:

Cidade: Cubatéao
Estado/Regido: Sao Paulo

CEP: 11520-971

Pais: Brasil

Telefone:

FAX:

E-Mail:

URL: www.fosfertil.com.br
Representado por:

Cargo:

Forma de tratamento:

Sobrenome: Prado Santos
Nome: Ricardo
Departamento:

Celular:

FAX direto: (41) 3643-3151

Tel. direto: (41) 3641-1907
E-Mail pessoal: ricardosantos@fosfertil.com.br
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Organizacao: Ecoinvest Carbon S.A
Rua/Caixa Postal: Route de Florissant 13
Edificio:

Cidade: Genebra-12
Estado/Regido:

CEP: CH-1211

Pais: Suica

Telefone:

FAX:

E-Mail:

URL:

Representado por:

Cargo:

Forma de tratamento:

Sobrenome: Evans

Nome: Alfred

Departamento:

Celular:

FAX direto: 41 22 5929100

Tel. direto: 41 22 5929621

E-Mail pessoal: alfred.evans@bunge.com
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Anexo 2
INFORMAQOES SOBRE FINANCIAMENTO PUBLICO

N&o ha disponibilidade de fundos publicos paranarfciamento da atividade de projeto. Portanto, a
Fosfertil financiara a atividade de projeto na exaiva de sua aprovacao.
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Anexo 3
INFORMACOES SOBRE A LINHA DE BASE
As emissdes de linha de base serdo calculadastia gmmum fator de emissdo medido durante uma
campanha completa antes da implementacdo da akivide projeto, sob condicBes operacionais

normais.

As estimativagx-antedos parametros-chave de linha de base estdoamdalzis na seguinte tabela:

Parametro

Saida de producéo tipica do &cido nitrico (ton 1604@s/ano) 94.512
Numero de reatores 2
Fator de emisséo de® na linha de base (ton® / ton 100% HNG) 0,00444
Fator de destruicdo do, (%) 85
Concentracéo do & (mg NO/NnT) 1.515
UNC (%) 5,95
Dias operacionais 348
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Anexo 4
INFORMAQOES SOBRE MONITORAMENTO

A presente atividade de projeto de MDL “ProjetoAlmtimento de Oxido Nitroso na PAN 4 Fosfertil
Cubatdo” fard uma medicdo quase-continua (amostragjaterrupta dos gases concentrados e analise
da vazao normalizada em periodos curtos e sepatdadigzsnpo) da massa de vazéo d® Nue deixa a
planta de Acido nitrico através de um Sistema deéigdle Automatizada (AM§ usando tecnologias e
procedimentos em concordancia com a metodologia 0840“Reducdo catalitica do,® dentro do
queimador de ambnia de plantas de acido nitrico”.

A planta é, atualmente, certificada pelas norm& 9801/2000 e ISO 14001/2004; os documentos de
certificacdo estardo disponiveis no local paramsemsvisados durante a validacdo. Os procedimergos d
monitoramento (implementados de acordo com o ptEnmonitoramento atual e sendo parte integral
deste) serdo totalmente integrados ao Sistema st@dsea Qualidade e Ambiental da PAN 4 Cubatéo.

A operacdo da PAN 4 Fosfertil Cubatdo é realizaglafpncionarios qualificados e experientes para
operar 0 equipamento técnico segundo um alto miggbadrbes de qualidade. Além disso, a PAN 4
Cubatdo opera unidades de emissfes por chamindN@®g desde 1984. A planta possui acesso aos
servicos técnicos especializados disponibilizadde @Brupo de Engenharia de Suporte Tecnologico da
Fosfertil.

Todos os treinamentos exigidos como consequénciamplamentacao da atividade do projeto de MDL
ja foram desenvolvidos e incluidos como parte dosqulimentos da norma ISO 9000.

O administrador da planta serd responsavel pelaacgfe e manutencdo continuas do sistema de
monitoramento do MD. Operacdo, manutencéo, calibracdo e intervalasedaeco ocorrerdo de acordo
com as especificagcbes do fabricante (ver secdo QCdBaixo), e incorporadas na estrutura de
gerenciamento dos procedimentos da norma ISO 9000.

O projeto de MDL proposto sera rigorosamente moaito, medido e registrado, sendo que a gestdo e
operacdo do projeto de abatimento do 6xido nitqmsgposto na PAN 4 Fosfertil Cubatédo serdo de
responsabilidade da planta. Pelo menos uma veammras reducdes de emissdes serdo verificadas por
uma entidade independente, que sera uma Entidagl@&gpnal Designada (EOD). Um relatério (anual)
regular das reducbBes de emissBes geradas peldopsge emitido para o proprietario das RCEs,
concomitantemente a verificagdo por parte da EOD.

Segue abaixo um esquema ilustrativo da estrutusxaonal e administrativa que monitorara a
atividade do projeto proposto:

® Segundo os “Termos e definicdes” da norma EN 12084 (E), define-se 0 AMS como o Sistema de Mexdica
permanentemente instalado no local para o moniemtmcontinuo das emissées. Um AMS é um métodpgde
ser tracado para efeitos de referéncia. Sem coaside analisador, um AMS inclui instalagBes de twole
acondicionamento de amostras. Esta definicao tanibém o teste e ajuste de dispositivos que sagidos para
checagens funcionais regulares.



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO
(MDL DCP) - Verséo 03.1.

MDL - Conselho Executivo

Proprietario das
RCEs

Acionistas da Fosfertil

Administracao Sénior

supervisionando as

Operacdes, incluindo ag
OperacgOes do Gerente

Geral

Departamento de
Garantia da Qualidade

Plant:

Administrador da
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Conselho
Executivo do
MDL

Engenheiro de
Monitoramento

A 4

EOD

Planta

Operador
Responsavel pela

Grupo de Apoio a
Engenharia Tecnoldgica
daFosfertil

Obs: a linha pontilhada mostra os limites operaciorasiministrativos do projeto proposto.

A relacéo entre a estrutura operacional e admatigsr e outros atores da atividade do projeto stupé
descrita da seguinte forma:

« O Operador responsavel pela Planta estara encdorafga supervisdo do sistema de medicdo
automatizado (AMS) e do sistema de aquisicdo desddDAS) que sdo instalados para a
medicdo e aquisicdo tanto dos dados de emissfesogas dados do processo. Apoiado pelo
DAS, o Operador da Planta relatard os dados petés@o Técnico de Monitoramento.
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O Técnico de Monitoramento sera um membro da estrate pessoal da planta, estando também
a cargo do processamento dos dados gerados peimaise aquisicdo de dados. O Técnico
receberd os dados relevantes da planta por pa@pd@dor Responsavel pela Planta, os quais
serdo introduzidos numa planilha especialmentedaripara o plano de monitoramento. O

Desenvolvedor do Projeto dara suporte ao Engenbteifdonitoramento na analise dos dados e
garantira a aplicacdo apropriada e consistente pdosedimentos durante a preparacdo do
relatorio.

O Administrador da Planta seré responsavel pontjague a atividade de projeto de MDL sera

implementada de acordo com o0 DCP e outros padei®sgantes. O Administrador da Planta sera
auxiliado pelo Departamento de Garantia da Quadidgde realizara exames de conformidade.
O Administrador fara relatérios de rotina as Opéeacdo Gerente Geral com relacdo ao
progresso geral da atividade de projeto de MDL. @miistrador da Planta, a qualquer

momento em que deseje ou hecessite seguir a implagd® da atividade de projeto de MDL,

solicitara um relatério por parte do Engenheirdvidmitoramento. Para cada periodo de um ano,
o Administrador da Planta enviard um relatorio, gaea basicamente a planilha eletrénica do
plano de monitoramento, ao proprietario das RC&s tomo para a EOD correspondente.

O Grupo de Apoio a Engenharia Tecnoldgica da Folsferderd, a qualquer tempo, ser utilizado

como suporte ao Engenheiro de Monitoramento em dasperda ou mudanca de pessoal. O
Administrador da Planta relevante e o DepartameéatGC também disponibilizara a Tecnologia

da Fosfertil como recurso para assisténcia, quaaligtado.

A EOD entédo enviara o relatério de verificacdo espondente para o Conselho Executivo do
MDL, para fins de avaliacdo e emisséo das RCEs.

Os acionistas da Fosfertil receberdo do administrdd planta, anualmente, o mesmo relatorio
enviado a EOD.

A PAN 4 da Fosfertil esta proxima as plantas UAN@AN, que sdo, respectivamente, a planta de acido
nitrico e a planta de concentracao.

O pessoal encarregado do monitoramento do sistéd$aé>o0 mesmo para as trés plantas. O computador
para a captacdo de dados e o painel de contrdiéAdforam instalados na sala de controle da planta
UCAN, com base nas seguintes razoes:

A sala de controle da planta UCAN possui as comdigdimaticas apropriadas que garantem o
perfeito funcionamento do AMS.

A planta UCAN possui um DCS instalado e preparadm peceber e processar os dados
operacionais da PAN 4.

A PAN 4 nédo possui um sistema DCS computadorizadtaliado; instalar um DCS implicaria
em grandes investimentos, somente para o projettDile

A Fosfertil planeja futuramente centralizar o colgroperacional das trés plantas em sua sala.



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO UNFCCe
{ \& (MDL DCP) - Verséo 03.1. ~
\l&%

MDL - Conselho Executivo

pagina 65

As tabelas na secdo B.7.1 deste DCP descrevenr@amgiaos a serem adquiridos e registrados segundo
o plano de monitoramento atual, tanto para a cahgéda linha de base como para (futuras) campanhas
do projeto. Além disso, a metodologia de linha dsebexige que certos parametros de processos sejam
monitorados (para fins de comparag¢do com as coesligferacionais permitidas) durante a campanha de
linha de base; tais parametros de processos sd@namescritos nas tabelas da B.7.1. Somente serdo
consideradas aquelas medi¢cdes d© Nealizadas quando a planta est4 operando deatrtaida
permitida, durante o célculo das emissdes de liehaase.

Toda a instrumentacao relevante utilizada para mesliparametros de processos é rotineiramente
calibrada segundo o sistema ISO. Os sinais gemadogstes instrumentos sdo obtidos e registrados
eletronicamente pelo Sistema de Controle Distrib(idCS) da planta. Os dados especificos gerados
pelo AMS sdo armazenados no DCS a cada 2 seguap@s & filtragem de tempo ocioso e de leituras
errbneas). O DCS fornece automaticamente uma niédiia, que € transferida para uma planilha
eletrénica comum (Excel) para analises/calculosiamiais e relato de propdsitos. O calculo das r@ekic

de emissdes reais utilizara os valores de caddl@aDevido as restricdes de espaco no discoaida
DCS, os dados histéricos serdo periodicamente \ados num disco rigido separado ou em CDs,
durante um periodo de pelo menos 2 anos. Os dadts lfem detalhes) estardo acessiveis somente por
meio de uma plataforma do software DCS, garantasfim que os dados armazenados ndo possam ser
manipulados.

Todos os parametros medidos durante a campantinhdade base serdo arquivados em papel e meio
eletrénico durante a totalidade do periodo de ateide créditos.

Todos os parametros medidos durante as campanhpsojd¢os serdo arquivados em papel e meio
eletrénico por pelo menos dois anos.

Célculos das reducdes de emissdes

O montante da massa (toneladas) d® Nue o projeto realmente impede de ser liberadatmasfera

em cada campanha de producéao, expresso em Diggi@adbono equivalente (ou tg), sera calculado
aplicando as seguintes férmulas:

BE.. =VSG, INCSG, [10° [DH,.

Where:
BEsc Emissdes totais de linha de base no periodo degaweda linha de base, em,
VSG Taxa média de vazao do volume do gas de chamip&rodo de medicdo da linha de
c base, em Nfith
NCSG Concentracdo média de® no gas de chaminé no periodo de medicdo da dietmase,
¢ em mg NO/Nn?
OHgc Numero de horas operacionais no periodo de medigdioha de base, em h
EF, = BE;. A- UNC)

NAR. = 100
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Onde:
EFs.
NAPsc

UNC
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Fator de emissao de linha de base, em i@tNHNG;
Producao de acido nitrico durante a campanha ka tie base, em tHNO

Incerteza total de medicdo do sistema de monitattonem %, calculada como a
incerteza combinada do equipamento de monitoransgiittado

As emissdes do projeto séo calculadas a partivaloses médios da concentracdo g®© N da taxa de

vazao total:

PE, =VSG INCSG [10° [DH,

Onde:
PE,
VSG,

NCSG
OH

n

Emissdes totais do projeto na campamhem tNO

Taxa de vaz&o do volume do gas de chaminé parmpanha do projeto, em Nith
Concentracdo média de®lno gas de chaminé para a campanha do projetagem
N,O/Nm’?

Numero de horas operacionais na campanha do prejeth

O fator de emisséao especifico da campanha, pampanhan, seria:

EF, =
NAR

n

Onde
EF,
PE,
NAP,

Entao,

ER, =(EF; -

Onde

ER,
EFs
EF,
NAP,

GWR, .

2

Fator de emissao calculado para a campaném kg NO/ton HNG
Emissdes totais do Projeto na campambam tNO
Producgéo de &cido nitrico na campanham 100% HN@

EF,) INAR [GWR,,

Reducdes de emissdes do projeto para a camparhatCQe

Fator de emissédo da linha de base, e@tfNHNO;

Fator de emissé&o do projeto, aplicavel & campanam tNO/ tHNO;

Producéo de &cido nitrico durante a campantha atividade do projeto, em tHNO
Potencial de Aquecimento Global dgON definido como 310 tC@/tN,O para o 1°
periodo de compromisso
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Seguindo a metodologia AM0034, diversos ajustesstrices serdo aplicados as férmulas (acima),
dentre as quais:

1.

Toda a série de dados é filtrada para evitar irwoniflades e discrepéancias.

O sistema de monitoramento providenciara uma keigmn separado da concentracédo ¢e bl da
vazao de gas para um periodo definido de tempoa(eada hora de operacdo, isto €, uma média
dos valores medidos nos ultimos 60 minutos). lkagilerrdbneas (ex: por tempo ocioso ou mal-
funcionamento) e valores extremos sdo eliminadosélie de dados de saida. Em seguida, a
mesma avaliacdo estatistica que foi aplicada a dérdados de linha de base tera de ser aplicada a
préxima série de dados do projeto:

a) Calcular a média amostral (x)

b) Calcular o desvio-padrdao amostral (s)

¢) Calcular o intervalo de confianca de 95% (igu&l96 vezes o desvio-padréo)
d) Eliminar todos os dados que estiverem fora thrmalo de confianca de 95%
e) Calcular a nova média amostral proveniente diges restantes

A NAP (producédo de 4cido) ndo pode exceder a cdpdeianunciada da planta.

A producado de acido nitrico serd comparada a cagadei anunciada. Se a producdo de acido
nitrico numa determinada campanha for maior queum@ada, as reducbes de emissdes serdo
entéo calculadas ignorando os dados gerados dgmis producdo excede a anunciada.

Uma média mével dos fatores de emisd#g,f) deve ser calculada

O fator de emissdes especificas da campaBRg fpara cada campanha durante o periodo de
obtencdo de créditos do projeto é comparado ao det@missdo média moével calculado como o
fator de emissdo médio dos fatores gerados nasacdrap anteriore&€Fm, ).

Para calcular as reducfes de emissdes totaisdatinga campanha sera aplicado o maior dentre
os dois valorefF, ne EF, como o fator de emisséo relevante para essa céamgen particular
(ERy).

Também devera ser determinado um fator de emisg@immdo projeto EF,), definido como o
mais baixo dentre os fatores de emisséo das 1@ipaisncampanhas.

Apbs as dez primeiras campanhas do periodo de gémteste créditos, o fator de emissdo mais
baixo EF, observado durante essas campanhas serd adotawo wo minimo EF,,. Se
qualquer das campanhas do projeto posterioregaesuh umEF, menor queeEF,;,, 0 calculo das
reducdes de emissfes para essa campanha em pangald&EF,, e naoEF,.
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O fator de emisséo que sera aplicado para o catteiuma campanha em particuldF() deve
ser o mais elevado entre a média movel acima mesadéoou o fator de emissao especifico da
campanha (e néao inferior ao fator de emissao miragas 10 campanhas).

Isto sera checado de acordo com os procedimentalhagos nos passos 4 e 5 acima.

O nivel de incertezaJNC) determinado para o AMS instalado em cada plaeward ser deduzido
do fator de emissdes de linha de base.

A incerteza total de medica®NC), calculada ao somar, de forma apropriada (usantkd de
Gauss de propagacédo de erro), todas as incerelzasmntes provenientes das caracteristicas de
desempenho individual dos componentes do AMS,gdiZada para reduzir o fator de emissao de
linha de base. Sera aplicada a seguinte formula:

UNC
EF, = EF, O1-——
BL BC ( loc )

Se a producdo numa determinada campanha for meeoa qormal (Cloma), €ntdo a linha de
base sera recalculada ignorando os dados geraplois dgie a producdo exceder a duracdo normal
da campanha.

A producdo, numa determinada campanha, serd cod®paraduracdo normal da campanha
(Clnorma)- Se a duracdo de cada campanha individual detprdfL,, for inferior & duracdo média
histérica da campanha, entdo osEBera recalculado ao eliminar estes valores M dlie foram
obtidos durante a producdo, em toneladas de adidoon acima de Cl. (isto €, as Ultimas
toneladas produzidas) do célculo de.EF

Favor observar que os célculos especificos e adeajla serem seguidos de acordo com o plano de
monitoramento atual ja estdo descritos, em detalhas secdo B.6.1 “Explicacdo das escolhas
metodoldgicas” do Documento de Concepcao de Projeto

Descricdo do AMS

A PAN 4 Fosfertil Cubatdo instalou analisadoresticmos de gads da marca ABB, modelo AO2000,
enquanto o modulo especifico para medir,@ M um dispositivo infravermelho ndo-dispersivorohdo
URAS 26. Seguem abaixo as descrices dos instrosienhforme o fabricante:
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Measurement Principle

MNon-dispersive infrared absorption in the & = 2.5-8 um
wavelength range

Photometer to measure from 1 to 4 components with 1 or 2 beam
paths and 1 or 2 receivers in each beam path

Sample Components and
Smallest Measurement Ranges

The Uras26 analyzer module has one physical measurement
range per sample component. As an option, smaller measure-
ment ranges can be electronically derived from the physical
measurement range. The smallest range is measurement range 1.

The smallest measurement ranges shown in the following table
are based on the first sample component in beam path 1.

Sample Class Class 2 Class 2 Gas
Compo- Range Range Range with Group "
nent Calibration Gell

co 0- S0ppm O- 10ppm 0- S0ppm® A
cO, 0- S50ppm 0O- Sppm O- 25ppm~” A
NO 0- 75ppm O- 7S5ppm O- 75ppm” A
S0, 0~ W0 ppm 0= 25ppm 0O- 25ppm” A
N;O 0- 50ppm 0O- 20ppm O- S0ppm” A
CH, 0- W00 ppm 0O- S50ppm O- S0ppm® A
NH, 0~ 500 ppm 0O~ 30 ppm - B
C.H, 0- 200 ppm O~ 100 ppm 0O- 100 ppm B
C:H, 0~ 500 ppm 0O~ 300 ppm 0- 300 ppm B
C.H, 0- W00ppm O- 50ppm O- 50 ppm? B
C.H, 0O 250 ppm 0O- 100 ppm O- 100 ppm® B
C.H, 0- W0ppm 0O~ S50ppm O- S0ppm” B
CH; 0- W0ppm 0O~ S50ppm O S0ppm® B
CeH,, D- 500 ppm 0O- W00ppm O- W0ppm” B
R13a 0 W0ppm 0O- S50ppm O- 50ppm® B
SF, 0-2000 ppm 0-1900 ppm 0-2000 ppm B
H,0O 0=1000 ppm 0= 500 ppm 0= 500 ppm C

1) See price information
2) Measurement range 1 the smallest is shown. The largest
measuremant range should be at least four times larger.

Other sample components on request.

The following data apply to measurement range 1in a delivered
analyzer module,

Sensitivity Dnift
< 1% of measured value per week

Output Fluctuation (2 o)
< 0.2 % of span at electronic T90 time = 5 sec (Class 1) or
= 15 sec (Class 2)

Datection Limit (4 a)
< 0.4 % of span at electronic T30 time = 5 sec (Class 1) or
= 15 sec (Class 2)

Measurement Ranges

Quantity
1to 4 ranges per sample component

Largest Measurement Range
0 to 100 Vol.-% or 0 Vol .-% to saturation or 0 Viol.-% to LEL
Measurement ranges within ignition limits cannot ba provided.

Measurement Range Ratio
<1:20

Measurement Ranges with Suppressed Zero-Point
Electronic zero-point suppression or differential measurement
based on a base level > 0 with flowing reference gas,
max. suppression ratio of 1: 10

Measurement Range Switching
Manual; available external control or automatic

Limit Value Monitoring
Limit values can be set during system configuration. The limit
value signal (alarm) is output via the digital ports

Calibration

Zero-Point Calibration
With inert gas, e.g. N;, or with ambient air that is free of the
sample component.

End-Point Calibration
With gas-filled calibration cells (optional) or with test gas
mixtures. It is recommended to verify the calibration cell set
values once a year.
During calibration of a multi-component analyzer, possible
cross-sensitivity and /or carrier gas corrections by internal or
external measurement components are switched off
Therefore, comected measurement components should be
calibrated only using a test gas consisting of the measure-
ment component and an inert gas like N..

e L — P
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Stability

Linearity Deviation
< 1% of span
Option: Linearization for automobile exhaust gas measure-
ment according to EPA specifications

Repeatability
=< 0.5% of span

Zera Drift
< 1% of span per week;
for ranges smaller than Class 1to Class 2:
< 3% of span per week

Infrared Analyzer Module Uras26
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Influence Effects

Flow Effect
Flow rate in the 20-100 U'h range: within determination limits

Associated Gas Effect/Cross Sensitivity
The knowledge of the sample gas composition 1S necassary
for the analyzer configuration.
Selectivity measures to reduce associated gas effect
{optional): Incorporation of interference filters, filter vessels or
internal electronic cross-sensitivity correction or camer gas
correction for a sample component by other sample
components measured with the Uras26.

Temperature Effect

Ambient temperature in permissible range

- At zero-point: < 1% of span per 10 °C,
for ranges smaller than Class 1to Class 2
< 2 % of span per 10 °C

- On sensitivity with temperature compensation:
< 3 % of measured value per 10 *C

- On sensitivity with thermostat effect at 55 “C (optional):
< 1% of measured value per 10 °C

Aur Pressure Effect
- At zero-point: No effect

- On sensitivity with pressure correction by means of integral

pressure sensor: = 0.2 % of measured valua per 1%
barometric pressure change

The pressure sensor is located in the sample gas path if hoses

are used as the internal gas lines.

If tubing is used for internal gas lines the pressure sensor is
routed to the outside via a hose.

Prassure sensor working range: P, = 600-1250 hPa

Power Supply Effect
24 VDC + 5%: = 0.2 % of span

Dynamic Response

Warm-Up Time
Approx. 30 minutes without thermostat; approx. 2 hours with
thermostat

80% Response Time
Tw = 2.5 sec for measurement cell length = 200 mm and
sample gas flow = 60 Vh without signal damping (low pass
filter). Low-pass time constant adjustable from 0 to 60 sec

Materials in Contact with the Sample Medium

Gas Inlet Conditions

Temperature
The sample gas dew point should be at least 5 °C below the
ambient temperature throughout the sample gas path. Other-
wise a sample gas cooler or condensate trap is required.

Inlet Pressure
p. = 2-500 hPa
Lower pressures require a sample gas pump and higher
Pressures require @ pressure reducer,

Qutlet Pressure
Atmaspheric pressure
Flow Rate
20-100 I'h

Carrosive Gases
Highly comosive associated gas components, e.g. chiorine
(Cl,) and hydrogen chloride (HCI), as well as gases or aerosols
containing chlorne must be cooled or undergo prior
absorption. Provide for housing purge.

Flammable Gases
The analyzer module is suitable for measuring flammable
gases and vapors under atmospheric conditions (p,.. < 1.1 bar,
oxygen content = 21 Vol.-%). Temperature Class: T4, The
sample gas must not be explosive under normal conditions
If the sample gas is explosive in the event of a sample gas
supply failure, then only seldom and briefly (in accordance
with Zone 2). Pressure in the sample gas path in normal op-
eration p, < 100 hPa; in case of a sample gas supply failure the
pressure must not exceed the maximum value p, = 500 hPa.
The version with gas paths designed as stainless steel tubes
should be selected and housing purge with N, should be
provided when measuring flammable gases and vapors
Before using the analyzer module the comosion resistance
against the specific sample gas must be checked

D
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e e — T s Power Supply
n: Rust- and acid-resistant steel tubes 1.45T1 nput YVoltage, Pow

Installation Site Requirements

Electrical Connections

T Bl storage and ranspor. =2o 1] i

Para medicbes de vazéo, a PAN 4 Cubatéo instalanediidor de vazdo Digimat, modelo Sonda 6.

Boas praticas de monitoramento e caracteristicas atesempenho

Com relagdo a GC/CQ, a Norma Européia EN 14181:2@®bmendada como diretriz concernente a
selegdo, instalacdo e operagdo do AMS sob a Metgidoe Monitoramento AM0034, estipula trés
Niveis de Garantia de Qualidade (QAL), e um Test¥idilancia Anual (AST):

QAL1: Adequabilidade do AMS para a tarefa de mealiggpecifica.

A avaliacdo da adequabilidade, e o seu procedimdetamedi¢cdo, sdo descritos na norma ISO
14956:2002 “Qualidade do ar — Avaliagdo da adedjdade de um procedimento de medi¢cdo por
comparagdo com uma incerteza de medicdo requeridgdndo essa norma, se comprovara que a
incerteza total dos resultados obtidos pelo AMS\dgea especificacdo de incerteza estabelecida nas
regulacdes aplicaveis (Diretivas da UE 2000/76/HU 2001/80/EU). Uma vez que as regulagfes
européias ainda ndo cobrem a medicdo gl@ &m plantas de acido nitrico, ndo ha uma espacéi
oficial para a incerteza disponivel. Portanto, adersando a especificagdo oficial de incertezasnai

para poluentes equivalentes (NOx,,pEnforme as regulagdes da UE, foi consideradoalor de 20%

do VLE (Valor do Limite de Emissdes, neste casoammcomo a concentracdo real de teste ou gas de
calibracdo) pelo fabricante do equipamento, condoanmgualidade da medic&o exigida para o fgD,N
com o propoésito de calculos de incertezas expardille caracteristicas de desempenho especificas do
sistema de monitoramento escolhido pelo projetemtegstar listados no Documento de Concepgéo de
Projeto, conforme a metodologia AM0034. Assim, abetas abaixo indicam tais caracteristicas
conforme o relatério QAL1 correspondente (extralddRelatério QAL1 original de cada instrumento).
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O relatério QAL1 para o Analisador de® URAS26, mostra o seguinte:

Contributing partial standard uncertainties and reference to their origin

Selectivity H2O

Selectivity others (largest sum)

Lack of fit
Drift
Pressure dependence

Temperature dependence

Flow dependence
Voltage dependence
Repeatability

Uncertainty of response factors

Response time
Origin of data

Long-term drift of calibration cell

Origin of data
Uncertainty of SRM

Standard Reference Method (SRM), Heference

Uncertainty of cylinder gas

Origin of data

0,01
0,90
0,93
7,08
0,00
11,09
0,10
0,12
0,19
0,00
44
Test report
277
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=l

ppm
ppm
ppm
PpPm
ppm
ppm
ppm
ppm
PpPm
ppm
seconds

ppm

Article in UmweltMagazin, 2001

10,33

ppm

Gas Chromatography, VDI 2469

16,00

ppm

Datasheet of gas supplier

O relatério QAL1 para o medidor de vazao Digimah@o6 aponta o seguinte:

A Tabela 1 apresenta os valores médios obtidos aareelocidades de escoamento no duto e suas

respectivas incertezas:

Tabela 1: Velocidades médias na sec¢do transversal

Analisada Velocidade Média| Massa Especifica Incerteza Expandida
(m/s) (kg/n) (%)
Horizontal 51,3 0,82 2,4
Vertical 49,8 0,82 2,3
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A Tabela 2 mostra os valores médios obtidos p&ezao no duto e suas respectivas incertezas:

Tabela 2: Vazdo média na secao transversal

Vazéo Incerteza Expandida
(m’s) (%)
13,97 2,5

A Tabela 3 mostra o valor do coeficiente de descaajculado, a média de escoamento do coeficiente d
Reynolds e a incerteza associada com tal coefecbmtescarga.

Coeficiente de Descarga (K) Coeficiente de Reynolds Incerteza Expandida (%)

0,715 1.044.900 2,5

As incertezas expandidas declaradas se baseiamasningertezas-padrdo combinadas, vezes o fator de
cobertura K igual a 2; considerando aproximadam@bé de possibilidade de cobertura.

Os relatorios QAL1 EN 14181: 2004 completos sdmdoidos pelos fabricantes do equipamento,
considerando as caracteristicas de desempenhoayueetido por uma Autoridade de Inspecéo Técnica
qualificada (como a TUV da Alemanha) e as carastiesis de instalacéo especificas e condi¢des locais
da planta. Os Relatorios QAL1 completos estargoodiseis para validacao.

A incerteza de medicédo totdJIC) é calculada ao somar, de forma apropriada (usameiode Gauss de
propagacdo de erro), todas as incertezas relevanbegnientes das caracteristicas de desempenho
individual dos componentes do AMS (entdo UNC =dghteza do analisador de®)® + (incerteza do
medidor de vazad)?). A incerteza de medicao total estara disponiaeh @ validacéo da atividade do
projeto.

QALZ2: Validacdo do AMS apos sua Instalacao.

O préximo nivel de garantia da qualidade presaraorelatério EN14181:2004 (QAL2), descreve um
procedimento para a determinacdo da funcdo deragdib e sua variabilidade, através de um namero
determinado de medi¢cBes paralelas (pretendidasltaimeamente com o AMS), realizadas com um
Método Referencial Padrdo (que devera ser um mimtamalitico comprovado e preci§ode acordo
com as hormas ou leis relevantes). A variabilidéoe valores medidos obtida pelo AMS é em seguida
comparada com a incerteza dada pela legislacdoaspli Se a variabilidade medida for inferior a
incerteza permitida, conclui-se que o0 AMS passoueste de variabilidade. Considerando (conforme
explicado acima) a nao-disponibilidade de uma ieeer oficial, determina-se um nivel apropriado com
base nos niveis existentes para poluentes e técsicdlares (neste caso, 20% do VLE). Segundo os
padrdes internacionais, existem dois Métodos Ref@is Padrdo potencialmente apropriados: 1)

19 Considerando que a EN 14181 nao especifica quil 8§ar para cada composto especifico, ha contriagérs
qguanto ao método apropriado como SRM pay®,Numa vez que a melhor tecnologia disponivel (¢apto o
instrumento mais preciso) é o instrumento on-lew que € sujeito a calibracéo por este método.
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cromatografia a gas em balanca de bancada segumukdrdo VDI padrdo 2469, ou 2) Método
Infravermelho Nao-dispersivo, de acordo com a nd®aa21258 (preliminar).

Os laboratérios de teste responsaveis pelas medigde o0 Método Referencial Padrao deverdo possuir
um sistema de garantia da qualidade credenciadmndega norma EN ISO/IEC 17025 ou padrdes
relevantes (nacionais). O teste QALZ2 foi efetuadi@dte o més de outubro na PAN 4 Cubatéo.

O relatério QAL2 produzido pelo laboratério ced#ilo estard disponivel para revisdo da EOD dueante
validacdo. Quaisquer dados coletados antes dag@uelp relatério laboratorial QAL2 serdo corrigidos
através da aplicacéo apropriada da funcéo de aefibr

Como pré-requisito para um teste QAL2, exige-se qudMS tenha sido corretamente instalado e
comissionado, considerando (por exemplo) que o Add®ja prontamente acessivel para manutencao
regular e outras atividades necessarias, e quat@ina de trabalho para acessar o AMS leve etiacon
a amostragem paralela.

A unidade AMS na PAN 4 Fosfertil Cubatao foi inatid por empreiteiros qualificados sob a supervisédo
direta dos fabricantes do equipamento, considertardo as normas brasileiras quanto as internaisiona
O Administrador da Planta, assim como os membro&rdpo de Apoio de Engenharia Tecnoldgica da
Fosfertil, supervisou ativamente todas as fases imalacdo, da concepcdo do sistema ao
comissionamento.

QAL3: Garantia da qualidade continua durante aamger.

Os procedimentos descritos na norma QAL3 da EN 8%12004 buscam fluéncia e precisao, a fim de
demonstrar que o AMS esteja sob controle duranseias operacdes, para que este continue a funcionar
dentro das especificacdes exigidas para as inesttezque € obtido ao efetuar checagens periédeas
zero e span no AMS e avaliar os resultados obtitibzando graficos de controle. Os ajustes de eero
span e a manutencdo do AMS podem ser implementado® resultado de tal avaliacdo. A
implementacao e o desempenho dos procedimentos Qad@s neste padrdo sdo de responsabilidade do
proprietario da planta (ou do AMS).

O desvio-padrdo segundo a QAL3 serd calculado fsdddcante do equipamento, com base nas
caracteristicas de desempenho e nas condicGesmg® gara a PAN 4 Fosfertil Cubatdo. As planilhas
de célculo dos fornecedores estarao disponivessyadidacdo. Os dados sdo utilizados para moniserar

a diferenca entre os valores medidos e reais dteriaia de referéncia de zero e span é igual oomen
que o valor combinado de fluéncia e precisdo do AMdtiplicados por um fator de cobertura de 2 (2
vezes o0 desvio-padrdo do AMS, conforme descritsetd@io de QAL3 da norma EN14181) numa base
semanal, com a ajuda dos graficos de Shewhart.o€egimento de calibracdo documentado para as
verificacbes semanais de zero e span, bem conmabaks$ de Shewhart resultantes, estarao disponiveis
no local para validacéo e verificages futuras.

Todos os equipamentos de monitoramento sao adraithist e mantidos de acordo com as instru¢des do
fabricante e as normas internacionais por pesagdlfigado (recursos e terceiros envolvidos durante
essas atividades da PAN 4 Fosfertil Cubatdo). @istres de manutencao e servico sdo apropriadamente
mantidos na PAN4 Fosfertil Cubatéo e disponibilomagdara propdsitos de auditoria.
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AST: Teste de Inspecdo Anual (garantia permanentpudlidade).

O AST é um procedimento para avaliar se os valoregdidos obtidos pelo AMS ainda atendem aos

critérios de incerteza exigidos, conforme avaliddoante o teste QAL2. Quanto ao QAL2, este também
exige um numero limitado de medicGes paralelasizatilo um Método de Referéncia Padrdo

apropriado. Um AST deve ser realizado no AMS datplpelo menos a cada 3 anos; sua freqiéncia
depende da relacdo entre a incerteza total estid@ddS e a incerteza selecionada exigida.



