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1 Introducao

O objetivo deste relatério é o atendimento da Resolugdo n°1 da Comisséao
Interministerial de Mudanca Global do Clima (CIMGC), datada de 11 de setembro de 20083,
referente ao Anexo Il que trata da contribuicao do Projeto de Troca de Combustivel da INPA
para o Desenvolvimento Sustentavel.

Outras informagbes estdo disponiveis no Documento de Concepg¢do do Projeto
(DCP) que descreve este Projeto de Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL),
encaminhado também a Secretaria Executiva da CIMGC.

7

O conteudo deste documento é apresentado de forma sucinta e objetiva,
restringindo-se apenas as relagdes entre os questionamentos e a atividade de projeto.

2 Resumo

A atividade de projeto envolve a substituicdo de combustivel féssil consumido para
produzir vapor por um combustivel renovavel, com impactos positivos ao meio ambiente.
Apresenta contribuicdo para a sustentabilidade ambiental e local, uma vez que se trata de
uma atividade que ira atender as diretrizes nacionais, substituindo éleo combustivel por
biomassa (briquetes). Dessa forma, espera-se que as emissdes de poluentes atmosféricos e
gases de efeito estufa sejam reduzidos.

Por se tratar de uma atividade de projeto que ndo envolve um incremento de
atividade produtiva, mas sim uma mudanga no processo produtivo, € esperado que haja
uma manutengdo dos postos de trabalho existentes, sem decréscimos ou aumentos
significativos, o mesmo ocorrendo com a distribuicdo de renda. A maior contribuicdo nesse
aspecto sera a melhoria das condi¢des de trabalho, devido ao fato do trabalhador ndo ser
prejudicado pelo contato direto com a biomassa no decorrer da operagdo e manutencao da
atividade de projeto, diminuindo os riscos e prejuizos a saude em relacao a operagdo com
6leo combustivel.

Com relagcdo a capacitagdo e desenvolvimento tecnoldgico, a atividade de projeto
representa um processo de transferéncia tecnoldgica e fixagdo de conhecimento na regido.
A utilizacdo de equipamentos fabricados no Brasil consolidou a tecnologia estrangeira como
producdo nacional, e elevou a capacitagdo da mao-de-obra local na instalagao, operacao e
manutengéo dos equipamentos com alto nivel de automacgdo. E ainda a utilizagdo de
briquetes como combustivel propicia uma demonstracdo de tecnologia e de conhecimento
ainda pouco explorados no pais.

Por ultimo, o projeto apresentou uma grande contribuicdo para o aspecto de
integracao regional, ja4 que necessitou do contato com varias empresas para aquisicado dos
novos equipamentos e do novo combustivel, empresas estas de diversos setores, situadas
em outras cidades e regides. Representa, ainda, uma boa articulagdo com outros setores
produtivos locais, ja que fomenta o comércio no suporte diario aos colaboradores na época
da instalagdo dos equipamentos, além de propiciar empregos para empresas regionais
ligadas ao setor de servicos de engenharia.
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3 O Projeto

O Projeto de Troca de Combustivel da INPA (daqui em diante chamado apenas de
Projeto) esta localizada no municipio de Pirapetinga, no Estado de Minas Gerais. Consiste
na implantagéo de 2 (duas) novas caldeiras movidas a biomassa com capacidade maxima
de 22 toneladas de vapor por hora, cada. O propésito da atividade de projeto é trocar o
combustivel consumido para produzir vapor no local do desenvolvedor do projeto (neste
caso, 6leo combustivel) por um combustivel neutro em carbono (nesse caso, a biomassa).
Para este fim, serdo desativadas 4 (quatro) caldeiras movidas a éleo combustivel que, até o
momento de implantagdo do projeto, encontravam-se operacionais e deveriam manter-se
desta forma por pelo menos 20 anos.

A INPA - Industria de Embalagens Santana S/A, o desenvolvedor do projeto, € uma
empresa brasileira de fabricacdo de papel e celulose com varios anos de experiéncia na
fabricagdo de uma linha diversificada de produtos de papel tanto para o mercado interno
como para exportagao.

A biomassa a ser utilizada, neste primeiro momento, serd por meio de briquetes de
casca de Pinus e Eucaliptus adquiridos de fornecedores brasileiros. Porém, é possivel que,
devido a fatores diversos e variaveis, outros tipos de biomassa sejam utilizados, tais como:
Briquetes de madeira que nao Pinus e Eucaliptus; Lascas de madeira; Madeira; Carvao;
Serragem; Casca de coco e café; Palha de arroz e de trigo; Bagago de cana-de-agucar.

4 Contribuicao para a sustentabilidade ambiental e local

O site onde o projeto sera desenvolvido passou por processo de licenciamento
segundo as rigidas normas da Fundagdo Estadual do Meio Ambiente (FEAM) de Minas
Gerais, encontrando-se atualmente em total conformidade com a legislagcdo ambiental
aplicavel. Possui Licenga de Operagao valida emitida pelo Conselho Estadual de Politica
Ambiental (COPAM) de Minas Gerais. A comunicacdo com o 6rgdo ambiental da alteracao
de combustivel foi realizada devidamente, estando a FEAM ciente das alteracdes realizadas
e obedecendo a legislacdo, ndo sendo necessario a realizagdo de um Estudo de Impacto
Ambiental.

O principal e inegavel beneficio ambiental do projeto se da na redug¢édo das emissdes
de gases de efeito estufa. Entretanto, ndo é apenas sob este aspecto que o projeto pode ser
considerado favoravel ao meio ambiente.

A emissdo de poluentes sera bastante reduzida, principalmente tratando-se de
monoxido de carbono (CO), éxidos de nitrogénio (NO,) e 6xidos de enxofre (SO,). Estes sao
poluentes reconhecidos mundialmente como perigosos para a saude humana e que devem
ter sua emissdo minimizada. A Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
(CETESB/SP) recomenda a utilizagdo de combustiveis renovaveis como forma de reducao
na fonte das emissdes do processo de celulose, além de recomendar para a resolugdo do
problema das emissdes de SO, das caldeiras a substituicdo do éleo combustivel por um
combustivel mais limpo (CETESB, 2008)', neste caso a biomassa.

Além dos gases, sera também reduzida a emissdo de material particulado, ja que as
novas caldeiras de biomassa possuem filtros e sistemas de limpeza modernos
especializados na remogao destes materiais.

Com isso, como a INPA é a maior indUstria da cidade, a regido onde o projeto esta
localizado deve ganhar em qualidade do ar dentro dos proximos anos em decorréncia deste

' CETESB (2008). Guia Técnico Ambiental da Indstria de Papel e Celulose - Série P+L. Disponivel
em http:/www.cetesb.sp.gov.br/Tecnologia/producao limpa/documentos/papel.pdf. 49pp.
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projeto, ja que a empresa se tornara muito mais limpa. Ainda, sera interrompido o trafego de
caminhdes carregados com 6leo combustivel, uma substancia inflamavel e téxica que pode
causar graves problemas ambientais quando da ocorréncia de algum acidente.

As cinzas decorrentes da queima da biomassa serdo tratadas também de forma
limpa, sendo utilizadas como adubo na agricultura da regido. Isto faz com que o Unico
residuo potencialmente prejudicial resultante deste projeto também seja tratado de uma
forma limpa, com um resultado final também benéfico para o meio ambiente.

Concluindo, o projeto esta de acordo com os objetivos do planejamento energético
do Brasil e com a recomendagao mundial, substituindo energia térmica gerada através de
combustivel féssil por energia térmica gerada de forma renovavel. Além disso, o projeto
representa uma atividade que afeta muito positivamente o meio ambiente local, pois leva a
uma redugcdo de emissdo de poluentes atmosféricos se comparado com a produgao de
energia térmica atualmente exercida pela empresa, contribuindo decisivamente para a
reducao da emissao de gases de efeito estufa.

5 Contribuicao para o desenvolvimento das condicoes de
trabalho e a geracao liquida de empregos

A atividade de projeto nao se trata de um incremento de atividade produtiva, mas sim
uma mudanga em um processo produtivo ja existente. Como esperado, mudanga nao gerou
novos postos de trabalho diretos e permanentes, entretanto foram criados empregos
temporarios durante a fase de instalacdo dos equipamentos. Todas as pessoas
responsaveis pela operacdo e manutencdo tiveram seus postos de trabalho mantidos, ou
foram realocadas para uma nova area dentro da empresa. Desta forma, a atividade de
projeto, embora ndo tenha levado a uma geracdo liquida de emprego, também nao
ocasionou o fechamento de postos de trabalho, e ainda contribuiu com um incremento
temporario de oferta de empregos.

O beneficio para o trabalho que é esperado pela atividade de projeto esta
relacionado a melhoria das condi¢coes e seguranca no trabalho. O 6leo combustivel, assim
como outros derivados do petréleo, sdo substancias nocivas a saude. O seu contato direto
com a pele, ingestdo, ou mesmo sua inalagdo podem trazer sérios prejuizos. No momento
de abastecimento dos tanques de 6leo, no encanamento de combustiveis e manutencao de
queimadores, o trabalhador entra em contato com o combustivel. Seja um contato com o
6leo em sua forma pura, ou resultante de sua incrustagdo, os efeitos tdxicos e
carcinogénicos em humanos s&o cientificamente comprovados (Baars, 2002)°.

No caso do briquete ou da biomassa em geral, contato com o combustivel nao é de
nenhuma forma danoso para o trabalhador. Nao ha possibilidade de incrustacdes em
tubulacdes. Dessa forma, a utilizagdo de biomassa no lugar de 6leo combustivel representa
uma melhoria nas condicdes de trabalho, diminuindo riscos e prejuizos a saude,
contribuindo, portanto, para o desenvolvimento sustentavel.

6 Contribuicao para distribuicao de renda

Nao é esperado que o projeto melhore, tampouco piore a distribuicdo de renda da
regido. Trata-se de uma atividade neutra quanto a esse aspecto. Portanto a atividade nao
apresenta nenhum problema quanto a impactos sociais negativos, estando de acordo com
0s principios de sustentabilidade.

% Baars, B.-J. (2002). The wreckage of the oil tanker ‘Erika’ - human health risk assessment of beach
cleaning, sunbathing and swimming. Toxicology Letters 128: 55—68.
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7 Contribuicao para a capacitacao e desenvolvimento
tecnoldgico

Como a fonte de combustivel anteriormente utilizada era totalmente diferente da que
sera utilizada quando da implementagcdo do projeto, a empresa precisou passar por
inimeras alteragbes para poder se adaptar a nova realidade. As duas alteracbes mais
significativas foram a instalagéo de duas novas caldeiras (além das quatro ja existentes, que
ficardo desativadas, mas ainda no interior da empresa) e a organizagdo de um sistema de

armazenagem e alimentagéo de briquetes/biomassa para a caldeira.

As novas caldeiras possuem tecnologia internacional, sendo fabricadas no Brasil.
Portanto, o projeto auxilia a fixar esta tecnologia no pais. Além disso, contribui com ainda
mais capacitacao para a atual equipe de funcionarios da empresa, ja que propicia o contato
com uma tecnologia nova. Eles serdo treinados para operar 0os novos equipamentos bem
como para conhecer a nova forma de operar com um combustivel diferente de tudo o que a
empresa ja utilizou até hoje, representando assim um crescimento do seu conhecimento
tecnoldgico.

Todas as pegas instaladas, bem como procedimentos de manutencao e operagéo
foram realizados com mao-de-obra regional. Diversas empresas foram contratadas para
realizacao destes servigcos. A operagdo e manutencdo sao realizadas com pessoal préprio
da empresa.

Um outro aspecto do projeto € a iniciativa de utilizar um combustivel que nao é bem
conhecido no Brasil. Nao existe registro de plantas que utilizem briquetes como fonte de
energia no website da ANEEL, o que mostra que o combustivel principal a ser utilizado
neste projeto é uma inovagao tecnolégica para o pais anfitrido e mais ainda para a regiao.

Concluindo, a atividade de projeto esta de acordo com os principios brasileiros de
desenvolvimento sustentavel, e de acordo com um dos objetivos do MDL, uma vez que
representa uma transferéncia tecnolégica.

8 Contribuicao para a integracao regional e a articulacao
com outros setores

A atividade de projeto possui uma area de influéncia direta muito pequena. Trata-se
de uma substituicdo de combustivel em uma pequena cidade mineira. Porém, com relagdo a
integragao regional e articulagao com outros setores, pode ser encarado como possuidor de
grande influéncia.

Vérias empresas foram, vem sendo e serdo envolvidas na construgdo do
empreendimento, principalmente do setor de engenharia. Além disso, apds a construgéo, a
manutencao devera ser orientada pelas mesmas empresas, o que caracteriza vinculo entre
elas por muito tempo apds o término da construgdo. Tais empresas se localizam em outras
cidades, ja que Pirapetinga nao possui estrutura para abrigar tantas empresas tecnolégicas
de grande porte.

Para adquirir o combustivel a ser utilizado no projeto, a empresa utilizara
fornecedores de outros estados brasileiros, 0 que também caracterizara vinculo de longo
prazo entre Pirapetinga e outras localidades do Brasil através deste fluxo de briquetes. O
longo prazo justifica-se pela vida Gtil do projeto ser estabelecida para o MDL em pelo menos
20 anos, mas na realidade a intengéo da empresa é utilizar esta fonte de combustivel pelo
maior tempo possivel.

Com efeito, & possivel notar que existiu interacdo com outras regidées do Brasil,
ocorrendo fixagao e troca de informacdes e tecnologias. Esta interagcao € imprescindivel no
atual cenario de desenvolvimento do Brasil, ja que possibilita uma evolugdo em paralelo de
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varias regides. Melhorias tecnolégicas e incremento monetario de localidades menos
favorecidas sao principios que correm exatamente na mesma diregdo das recomendacdes
do governo brasileiro.

Conclui-se que a atividade de projeto apresenta uma significativa contribuicao para a
integracdo regional, e devido tipologia de projeto (substituicdo de éleo combustivel por
briquetes em uma pequena cidade de Minas Gerais), 0 projeto apresenta grande influéncia
na articulagdo com outros setores.
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