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| SECAO A. Descricao geral da atividade de projeto \

\ A.l1  Titulo da atividade de projeto: \
>>
Projeto de Captura e Queima de Gas de Aterro $@anité Tijuquinhas da Proactiva, Janeiro de
2007, versao 4

[ A2, Descrigo da atividade de projeto |
>>

O Projeto envolve a captura e queima de gas daoatamitario de residuos sdlidos de
Tijuquinhas, localizado no municipio de Biguacu, egiado de Santa Catarina, no Brasil. O
Aterro Sanitario de Tijuquinhas comecou a receb@r ém 1991. O aterro € utilizado para o
depdsito de lixo gerado pelos 950 000 habitante2ldenunicipios na area metropolitana de
Floriandpolis.

Figura 1: vista dos pocos de gas nos limites da zo@

O aterro, atualmente, pertence e é operado pettrra Meio Ambiente - Brasil. A Proactiva
Meio Ambiente - Brasil, que desenvolveu o projéta, subsidiaria brasileira da Proactiva Medio
Ambiente, uma empresa espanhola com sede em MaBroactiva Medio Ambiente é lider no
fornecimento de servigos ambientais na América dip &erecendo desde processamento de
lixo a servicos de agua potavel e esgotos. A Pr@abbi criada em 1996 quando seus dois
acionistas, com uma participacdo de 50% cada, a&Rmntde Construcciones y Contratas, S.A.
(FCC) e a Veolia Environnement decidiram unir siasagas para estabelecer suas atividades de
servicos ambientais na América do Sul. Ambas emapredo referéncias internacionais.

A Proactiva fornece servicos de gestdo de lixol®Q clientes industriais e 90 municipios que
juntos representam 26 milhdes de pessoas. Paecefeolucdes integradas para os clientes, a
Proactiva desenvolveu know-how e capacidades aslascque cobrem o spectrum total das
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atividades de gestdo de lixo: coleta de residutidosomunicipais, reciclagem de residuos
industriais, construcdo e operacdo de aterrosasesi destino final do lixo, limpeza urbana,
coleta e tratamento de lixo hospitalar e operagdesthcoes de transferéncia de lixo.

Presente em 6 paises da América do Sul, a Proagera 13 aterros sanitarios que trataram 5,5
milhdes de toneladas de lixo em 2005. Todos edwsoa sanitarios estdo equipados com
sistemas seguros e modernos para o tratamentaestioafinal do lixo sélido: manta isolante,
drenagem de agua de chuva, coleta e tratamentoodonse, melhores praticas para a ventilacao
passiva do gas de aterro sanitario, monitoramei® @buas de superficie e das aguas
subterraneas.

A Proactiva adquiriu o aterro sanitario e iniciai @eracdes em 2002. Fornece uma solucao
adequada para o destino de uma média de 240 O8ladas de lixo doméstico por ano.

A administracdo ambiental do Aterro de TijuguinBasconhecida como uma das melhores do
estado de Santa Catarina. Em um estudo recentelec@alo pelo Ministério Publico do Estado
de Santa Catarina, a ABESlassificou os aterros sanitarios do estado, dedaccom as
caracteristicas da area, infra-estruturas exigentécnicas de operacdo. Esta avaliacao resultou
num indice total de qualidade para os aterros &#@st indo de 0 a 10. O aterro sanitario de
Tijuquinhas foi qualificado com um indice de 9,ieglel a aterros sanitarios com excelentes
condi¢Oes de operagao.

Objetivo do projeto:

O objetivo do projeto € maximizar a captura dodgsaterro sanitario (LFG) e queima-lo. Além
de reduzir os potenciais impactos locais de chearasco de explosédo ou incéndio associados
com 0 gas do aterro sanitario, o projeto tem ertawisduzir o escapamento de emissdes de
metano, um gas de efeito estufa que contribui paguecimento global e a mudanca climatica.

Atividade de projeto:

A atividade de projeto inclui a instalacdo de egmipnto melhorado para a extracao e queima do
gas, com vistas a destruicdo do metano do ateeaepd colhido das areas de disposi¢céo de lixo
existentes e futuras ao invés de libera-lo pataasfera.

O sistema de extracao consistira de uma rede displa;gas de PEAD conectados a um coletor
principal. O gas sera levado para o queimador édgrde um soprador e a seguir queimado. Sera
um queimador enclausurado que permitird a combtstalodo metano a alta temperatura.

O projeto trara varios beneficios ao desenvolvimsnstentavel.
Beneficios Ambientais:

A atividade de projeto contribuird para uma melhamabiental, fornecendo estrutura para
reduzir as emissdes de gas de efeito estufa, dbdoaterro.

! Fonte: ABES (Associagéo Brasileira de Engenhaaiait&ria e Ambiental) a pedido do Ministério Publido
Estado de Santa CatarirRelatério do Projeto de Verificagdo da Sustentalaile do Programa Lixo Nosso de
Cada Dia, do Ministério Publico do Estado de Sa@itgarina Abril de 2006.
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A implementagcdo de um projeto de MDL, no aterroitdao de Tijuquinhas, ira continuar as
obras de melhora ambiental e sera uma contribyioéitiva para a questao global da mudanca
climatica, ao reduzir as emissdes de gas de efsitda.

Além disso, a queima do LFG colhido, ndo somenstrdieo metano, mas também destruira
compostos no LFG tais como compostos organicodeislé amoénia. Este projeto impedira os
seguintes riscos associados com gas de aterroasnale aterros sem controle:

* Risco de exploséo

* Risco de incéndio

* Cheiros desagradaveis

» Efeitos devidos a emissdes de GEEs
» Potencial poluicdo atmosférica

» Danos a vegetacao por asfixia

Transferéncia tecnologica:

Além de melhorar a operacdo geral do aterro, cefwajlard apoio aos esforcos com vistas a
facilitar a difusdo da experiéncia de projeto erapenal adquirida no aterro sanitario de
Tijuquinhas para possivel uso no pais ou na regiao.

Beneficio Social:
Os beneficios sociais do projeto seréao diversiisa@®s efeitos esperados séo:
« efeitos em relagdo as melhorias dos recursos hsraravés da introducéo de novas
tecnologias e treinamentos
- efeitos em relagdo a criacdo de empregos.

A recuperagcdo e a queima do gas do aterro sanpiggim um sistema ativo, ndo somente
contribuird para mitigar as mudancas climaticass nraanbém para melhorar a saude e a
qualidade de vida na vizinhanca. Além dos benefiambientais, este projeto também ajudara o
desenvolvimento econdémico local, gracas a transt@éde tecnologia e criacdo de condicdes
locais de emprego.

De fato, a implementacéo do projeto e sua operagdongo de 21 anos criara empregos diretos
e indiretos. Um técnico sera necessario para cdaaede de gas e do queimador do aterro. Este
técnico sera treinado em técnicas avancadas dagdoede aterro sanitario, de modo a otimizar
o sistema de coleta do gas do aterro, diariamente.

Além disso, atividades indiretas serdo criadas rasiBpara implementacdo e o controle do
projeto, levando a criagdo de mais empregos.

Levando em conta as melhorias no bem-estar seciahdmico, ambiental e tecnolégico, que a
atividade de projeto é potencialmente capaz deeoder os participantes do Projeto Proactiva
Meio Ambiente - Brasil, Proactiva Medio AmbienteVeolia Propreté, sdo convencidos da

contribuicédo positiva e de longo prazo do MDL paw@desenvolvimento sustentavel no estado de
Santa Catarina e, numa escala maior, no Brasil.
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| A3.  Participantes do projeta |
>>

Os participantes do projeto séo descritos a segama detalhes completos do contato, queira ver
0 Anexo 1 deste documento.

Nome da Parte envolvida (MEntidade(s) privadas e/ogavor indicar se a Parte
(( anfitridao) indica uma Part@ublicas, participantes do projeenvolvida deseja ser
anfitria) *) considerada participante (o
(conforme aplicavel) projeto (Sim/Nao)
Brasil (anfitrido) Proactiva Meio Ambiente |Nao
Brasil
Espanha Proactiva Medio Ambiente N&ao
Franca Veolia Propreté Nao
(*) De acordo com as modalidades e procedimentasidL, no momento de tornar publicg o
MDL-DCP na fase de validagdo, uma Parte envolvatiepa ou ndo ter dado sua aprovagao. Ao
pedir o registro, é necessaria a aprovacao daf®)(Seenvolvida(s).

\ A.4. Descrigdo técnica da_atividade de projeto \

\ A.4.1. Localizacdo da_atividade_de projeto \

| A4.1.1 _Parte(s) Anfitria(s) |
>>
Brasil

\ A4.1.2. Regido/Estado/Provincia etc.: \
>>

Santa Catarina

\ A4.1.3. Cidade/Municipio/Comunidade etc: \
>>
Tijuquinhas
A4.1.4. Detalhe da localizagéo fisica, incluindinformacdes que permitam &
identificac@o exclusiva dessa atividade de projetonaximo uma pagina):
>>

O aterro sanitario associado com a atividade detpresta situado no Municipio de Biguacu,
aproximadamente 30 km a noroeste de Florianopotislado continental da costa de Santa
Catarina, conforme é mostrado na figura 2. O acégsla BR 101, km 177,6. A area do aterro
sanitario esta limitada pelas seguintes coordenda®2s734 Leste e 6970;6972 Sul. A ocupacao
do solo em torno do local se caracteriza pela pnéténcia de atividades rurais e ndo ha
nenhum centro urbano num raio de 8 km a contatefooasanitario.

A operacdo do aterro sanitario cobre uma area apaata de 200 000 M
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Figura 2: detalhe da localizacgao fisica do aterro.
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\ A.4.2. Categoria(s) de atividade de projeto: \
>>

\ A.4.3. Tecnologia a ser empregada pe#ividade de projeta \
>>
O aterro de Tijuquinhas pode ser descrito em 3 zdmgintas com base na infra-estrutura do
sistema de coleta de gas existente e proposto.na Ze a Zona 2 foram enchidas com lixo. A
Zona 3 é a futura area de deposito de lixo com amaminstruida sobre as ja existentes zonas
enchidas. A figura 3, a seguir, mostra um cortestrarsal do aterro:

Zona 3

Figura 3: Corte transversal do aterro de Tijuguinhas

A Zona 1 e a Zona 2 sao areas que ja receberaron.oQi enchimento no local comecou em
1991. Aproximadamente 2 milhdes de toneladas defdisam depositadas até a presente data.

A Zona 3 esta sobreposta as Zonas 1 e 2, é a fateeade depdsito. Esta previsto que serdo
depositados até 1,8 milhdes de toneladas de lidona 3 até 2013.

Um sistema de manta de isolamento e coleta de mlwogera instalado na base da zona 3,
cobrindo as partes mais antigas ja enchidas da loca

Cada uma destas 3 zonas sera equipada com umasideerpleta de gas do aterro sanitario
conforme o que segue:

Zona 1 Trincheiras de coleta horizontal serdo instaladdass da colocacéo do sistema de manta
isolante da Zona 3. Este sistema de trincheiram&sbterconectado com 0s pogos verticais
existentes. As trincheiras estardo espacadas adistdmcia de 25 metros e se estenderdo por
todo o comprimento da zona.

Zona 2 Pocgos de concreto verticais foram instaladosrdaras operacdes do aterramento. Estes
pocos atualmente operam como pontos de ventilagdsiya. Em determinadas ocasides, €
colocado fogo nos pontos de ventilagdo para redsztheiros no local.
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Uma série de trincheiras horizontais também sestalada nesta zona antes da colocacdo da
manta isolante. Os pocos verticais existentes teraheiras horizontais estardo conectados ao
sistema de extracao ativo.

Zona 3 As trincheiras de coleta horizontais serdo iaska nas areas de enchimento ativas na
medida em que avanca a operacdo do aterro. Esiaaénoderna permite melhorar a coleta de
gas, coletando o gas durante a operacao e antesdasao da célula. Esta técnica deve impedir
gue uma grande quantidade de gas seja liberadaapatmosfera. Além disto, os pocos de
concreto verticais serdo instalados a medida gaecavo enchimento da célula.

Figura 4 : Nivel final de elevagao no local de Tijguinhas
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Figura 5: Instalacdo da geomembrana em cima da zorfa

A seguir, um pequeno resumo dos equipamentos eltggas propostas para este projeto:

Drenos de coleta lateral

Drenos laterais de coleta serdo colocados a diatAmegulares, a medida em que avanca a
operacdo do aterrds trincheiras horizontais serao instaladas a &adeetros de profundidade e a
uma distancia entre si de 25 metros. Elas cor@istie tubulacdes cercadas de cascalho ou outro
material adequado para drenagem.

Pocos verticais

Também seréo perfurados pocos verticais no ateradp as areas chegarem na sua elevacao
final e a cobertura final for aplicada. Os pocodigais consistem de um tubo perfurado na parte
inferior, colocado em um orificio perfurado dentto lixo, enchido com cascalho e vedado na
superficie.

Também serdo utilizados pocos verticais elevadosedida em que avanga o enchimento da
area. Eles consistirdo de um cesto cilindrico Benteetélica enchido com pedras e construido ao
redor de um tubo central de concreto.

Ambos os tipos de pocgos estardo equipados com ambde pocos que permitem 0O
monitoramento do fluxo e qualidade do gas. Valviitaebém sdo fornecidas para permitir o
ajuste do vacuo disponivel em cada poco.

Sistema de bombeamento do chorume

Em alguns casos, o chorume pode impedir a coletmpapda do gas do aterro.
Consequentemente, a coleta do chorume serd methpedol aumento da qualidade da camada
de drenagem e, se for necessério, instalando boddamorume submersiveis nos pogos de
extracdo do LFG. O bombeamento do chorume acumualan@ntara a eficiéncia de coleta nos
pocos de LFG.

Tubulacédo de coleta
Um sistema de tubulacdo de coleta de polietilenalidedensidade (PEAD) sera instalado para
transferir o gas do aterro da rede de pogos pagatado do soprador e do queimador. A
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disposicdo dos futuros sistemas serd implementadaatio a minimizar os pontos baixos que
poderiam perturbar ou impedir a coleta de gas ¢eaibloqueios condensados).

O sistema de combustéo do gas do aterro incluisg@sintes equipamentos:

Queimador enclausurado

O projeto inclui a instalagdo de unidades de queiara a destruicdo do LFG capturado. Esse
gueimador sera enclausurado e tera um tempo de;éetecima de 0,3 segundo. O queimador
tera temperatura controlada, a uma temperaturaddeacima de 700°C, de modo a garantir uma
taxa de destruicdo do metano proxima a 100%.

Controles
O gqueimador serd equipado com controles automé&lesgguranca e monitoramento.

Soprador

Um soprador sera utilizado para criar o vacuo rsgecesna rede de coleta para extrair o gas de
aterro. O numero de sopradores sera ajustado egdduda qualidade e da quantidade do gas a
ser coletado.

Ao implementar estas opc¢des tecnoldgicas no Ateamitario de Tijuquinhas, a Proactiva, em
parceria com a Veolia Propreté, transferira semkhow e experiéncia com estes sistemas para
a equipe local que os instalar4 e operara. Varrogramas de treinamento foram e seréo

fornecidos a nossa equipe local. A assisténciaidgossta sempre disponivel para ajudar a
resolver quaisquer dificuldades.
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escolhido:

>>

Estima-se que o aumento da capacidade de coleti@ima proporcionados pela atividade de
projeto resultard em uma captura e combustdo ardeigproximadamente 70% do LFG
produzido para a Zona 3. Uma estimativa consereaftorutilizada para a eficiéncia de coleta
para as Zonas 1 e 2, e a eficiéncia de coleta gmrdonas 1 e 2 foi estimada em 30%. A
estimativa da reducao total de emissdes a seraobtide 918 361 tC® durante o primeiro
periodo de obtencdo dos créditos, comecando era dfatb de 2008 e encerrando-se em 30 de
abril de 2015 incluido. As Reducdes de Emissfesradps estdo descritas na tabela a seguir:
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Estimativa anual de

Ano reducbes de emissdo em
toneladas de C@©

2008 8 meses 54 656

2009 12 meses 110 830
2010 12 meses 104 338
2011 12 meses 123 830
2012 12 meses 143 670
2013 12 meses 174 969
2014 12 meses 158 318
2015 4 meses 47 750

Total de reducdes estimadas

(toneladas de C£) 918 361
Numero total de anos de crédito 7 anos
Média anual durante o periodo de crédito (
reducdes estimadas (toneladas deegJO 131 194

Tabela 1: Estimativa anual das reducfes de emissda® toneladas de CO2e

O autor do projeto pretende renovar o pedido déitorélurante 2 periodos de crédito adicionais
de 7 anos cada. As reducdes esperadas de emissfes 2l periodos estdo descritas nas tabelas a
seqguir:

Estimativa anual de

Ano reducbes de emissdo em
toneladas de CO2e
2015 8 meses 95 501
2016 12 meses 129 619
2017 12 meses 117 284
2018 12 meses 106 124
2019 12 meses 96 024
2020 12 meses 86 884
2021 12 meses 78 618
2022 4 meses 23 713

Total de reducdes estimadas

q
(toneladas de C£) 733769
Numero total de anos de crédito 7 anos
Média anual durante o periodo de crédito (
reducdes estimadas (toneladas deelO 104 824

Tabela 2: Estimativa das reducdes de emissdes paraegundo periodo de crédito de 7 anos
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Estimativa anual de
Ano reducdes de emissdo em
toneladas de CO2e
2022 8 meses 47 426
2023 12 meses 64 367
2024 12 meses 58 241
2025 12 meses 52 698
2026 12 meses 47 685
2027 12 meses 43 146
2028 12 meses 39 041
2029 4 meses 11 775
Total de reducbes estimadas
(toneladag de CQ 364 379
Numero total de anos de crédito 7 anos
Média anual durante o periodo de crédito (
reducdes estimadas (toneladas deefO 52 054

Tabela 3: Estimativa das reducbes de emissdes paraerceiro periodo de crédito de 7 anos

Consequientemente, o projeto sera capaz de geramgmeriodo de 21 andz016 509 tCQe.

\ A.4.5. Financiamento publico da atividade de prajto:

>>
Nenhum

A
y
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| SECAO B. Aplicacdo de uma metodologia de linha dease e de monitoramento \

>>

A “Metodologia consolidada de linha de base pamaidaides de projeto de gas de aterro
sanitario” — ACMO0001 / versao 05 sera utilizadatqura “Metodologia consolidada de
monitoramento para atividades de projeto de gateateo sanitario” — ACM0001 / versao 05.

De acordo com a recomendacao desta metodologén sélizadas a Versdo 4 da “Ferramenta
para demonstracdo e avaliacdo da adicionalidaded ¥ersdo 1 da “Ferramenta para
determinacao das emissdes do projeto a partir eéiangude gases contendo metano”.

B.2.  Justificagdo da escolha da metodologia e porgse aplica & atividade de_projeto: \

>>

Esta metodologia se aplica as atividades de prdetcaptura do LFG, onde o cenario de linha
de base é a liberacdo na atmosfera do gas do ateritario, e a atividade de projeto inclui as
seguintes situacoes:

* O gas é capturado e queimado.

* Nao h& nenhuma obrigacéo legal ou contratual dengugo gas do aterro sanitario.

A metodologia de monitoramento aprovada ACMOO0OQZEvrsto 5 (“Metodologia consolidada de
monitoramento para atividades de projeto de g&sateo sanitario”) sera utilizada em conjunto
com esta metodologia de linha de base.

Como o projeto tem em vista instalar e operar unidagle de coleta e queima de gas num aterro
sanitario, situado no Brasil, um pais néo incluidcAnexo 1, que ratificou o protocolo de Kyoto
em 23 de agosto de 2002, e onde ndo ha nenhunyagdini legal ou contratual para fazer isso,
as condicdes para uso da metodologia ACM0001 /adeBbsestdo cumpridas.

B.3. Descricao das fontes e gases incluidos nostiés do projeto \

>>
Fonte Gas | IncluidofJustificacdo/ Explicacdo
As emissdes de G3ao neutras por convencao dado
o CO, N&o |que os gases vém da degradacéo da parte organica do
2 Aterro lixo.
M sanitario CHa Sim
% N,O | Nao
< Sistema de| CO» N0 Nenhum sistema de extracéo ativo foi instalad@aatg
= extracio _ presente data.
existente | oM Nao
N.O Nao
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As emissOes de G3ao neutras por convengao dado

CO, N&o |que os gases vém da degradacéo da parte organica do
Aterro lixo.
o sanitario [ oy, Sim | Emissdes fugitivas restantes de metano
g N,O N&o
a Sistema de . Das emissofes deslocadas devido a consumo de
~ CO, Sim o
g extracao eletricidade da rede.
o (energiado| CH, N&o
E soprador) | N,O N&o
= N&o combustivel fossil sera utilizado para ligar o
< co, | Nao |gueimador. L
Emissdes dd As emissdes de C@eradas pela fermentacao do lixo
queimador nao sao levadas em conta.
CH, Sim Metano ndo-queimado, se tiver
N.O Nao

B.4. Descricdo de como é identificado o cendrio tlaha de basee descricdo do cenario de linha
de base identificado:

>>
O cenario de linha de base foi definido como adib@o na atmosfera do gas do aterro sanitario
produzido por lixo em condi¢cdes anaerbbicas, apasmar:

* Outras alternativas

* As obrigacdes legais e contratuais (existentesezean implantadas)

» Praticas correntes do setor de gestéo de lixo asilBr

» Praticas correntes no local

Identificacéo dos cenarios alternativos

Alternativa 1: Atual situacéo no local, a praticaams comum no Brasil
O gas de aterro sanitario é liberado na atmosfera, uma gueima passiva ocasional. O gas de
aterro nao é recolhido para geracao de energiacaty hem externamente.

Alternativa 2: Implementacdo do sistema de coletgueima do gas de aterro sem a receita
devida ao MDL

A segunda opcéo é instalar um sistema ativo deéacelgueima do gas de aterro para realizar a
combustdo do gas de aterro, sem considerar a aedeitida ao MDL. Essa alternativa €
improvavel de acontecer, j& que o sistema repr@sgnt investimento significativo e nenhum
receita, fora da venda das RCEs, sera gerada. Bdockntivo para mudar os métodos de
operacgdo no local, j& que ndo existe exigéncid mgaontratual de fazer isso.

Alternativa 3: Producéo e venda de eletricidade energia térmica do gas do aterro sanitario
Esta alternativa consiste em recolher o gas dooafera produzir, ou energia térmica, ou
eletricidade e vender esta energia para um cliente.
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O cenario alternativo que consiste em produzirieldade do gas de aterro, ndo é uma solugéo
provavel por causa da falta de maturidade dessaltagia no Brasil, assim como do incentivo
financeiro insuficiente.

E pratica comum instalar primeiro um sistema atleccaptura e queima do gas de aterro, para
assegurar que a qualidade, estabilidade e quaetiadias de aterro sejam compativeis com a
geracao de eletricidade.

Essa primeira etapa é também necessaria parartoei@éanico do gas de aterro na tecnologia de
coleta, captura e queima.

Além disso, o preco de venda de eletricidade atemtien acessivel no Brasil € muito baixo

(dentro da escala de $0,029/kWh). Considerandoqagpe quantidade de energia elétrica que
for possivel produzir no local durante um periodo 1@ anos (uma unidade de 2 MW no

maximo), esse tipo de projeto ndo esta vfavel

Alternativa 4: Coletar o gas do aterro e vender@sdruto para um cliente final
Esta alternativa consiste em investir em um sistgeneoleta do gas e vender o gas coletado para
um usuario final proximo.

No usuario final foi identificado perto do localo®seqientemente, essa alternativa ndo sera
implementada.

Por consequUéncias, a alternativa 1, ou seja, ancagéio da pratica atual no local, € a Unica
alternativa plausivel restante.

Praticas correntes no setor de gestao de lixo no &sil:

De acordo com as estatisticas oficiais sobre Iiid® urbano no Brasil- Pesquisa Nacional de
Saneamento Basico 200PNSB 2000) — 58% do Lixo Solido Municipal é depo em locais
abertos ndo-controlados (“lixdes”) ou aterros aaatfos com uma forma de controle minima, e
36% em aterros sanitarfo®nde o lixo é depositado em células de confinamer chorume é
controlado.

De acordo com 0 mesmo estudo, a situacdo em 20@stado de Santa Catarina, era parecida a
do resto do Brasil, com 45% do lixo ainda depositath locais inapropriados. Nao existia
nenhum local com sistema ativo de captura e qudergés de aterro.

Desde 2001, através do programa chamado “Lixo Ndestada dia”, a énfase das autoridades
estaduais foi de lutar contra a existéncia de @&Xponde n&o existe nenhum sistema de controle
do chorume. A ABES%fez o audit de 18 aterros sanitarios licenciadees estavam considerados
0S mais avancgados com relagdo ao controle amhi@&igathegou a conclusao que 41% desses
aterros nao tinham praticas de operacéao e corsudidentes.

2 Resultados e indicacdes similares podem ser eactmst eniThe Landfill Gas-to-Energy Initiative for Latin
America and the Caribbeanpublicado pelo Banco Mundial.

% IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estités
* No Brasil, os sistemas ativos de captura e qudorgés de aterro ndo sdo usados, mesmo nos EeNitFios.

® Fonte: ABES (Associac&do Brasileira de Engenhaaiait8ria e Ambiental) a pedido do Ministério PUblido
Estado de Santa CatarirRelatério do Projeto de Verificagdo da Sustentalaile do Programa Lixo Nosso de
Cada Dia, do Ministério Publico do Estado de Sa@itgarina Abril de 2006.
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O sistema ativo de coleta e queima do gas de aanitario ndo é exigido nem implementado
em nenhum aterro dentro do Estado de Santa Catarim@oridade foi dada ao fechamento dos
“lixdes” dentro do Estado. A implementacdo de sistade controle do gas de aterro sanitario
nao € uma prioridade. Consequentemente, a sityagdavelmente ndo mudara em um futuro
proximo.

Obrigacdes legais e contratuais:

N&o existe nenhuma legislacdo que obrigue a qudongas do aterro sanitario no Brasil com
um sistema ativo, em escala federal ou estadudiniéa exigéncia € ventilar o gas do aterro
sanitario para evitar o risco de exploséao.

Considerando as atuais praticas no Brasil, a énfas@rocedimento de gestdo do lixo é
sobretudo lidar com o problema do depdsito ilegalaecaptura do chorume. A captura e a
queima do LFG ainda n&o é uma prioridade. E imprevdue a legislacdo seja modificada para
obrigar a queima do gas de aterro nos préximos, ateo que ja esta faltando assisténcia
financeira para operar e para cumprir com as @Rtite depdsito de lixo basicas, tais como
monitoramento, prevencdo da contaminacdo das &gbésrraneas, tratamento do chorume, etc.

Atuais praticas no local:

No caso do aterro sanitario de Tijuquinhas, nastexienhuma obrigacéo legal ou contratual de
coletar e queimar o gas de aterro. A ventilagasipagio gas é o Unico meio utilizado no local
para coletar o gas do aterro. Uma queima passiealizada, acendendo os pocos de gas, de
modo a diminuir os cheiros no local. Como ndo exignhuma succ¢éo aplicada nos pocgos, a
eficiéncia da atual coleta de gas € muito baix&mAdisso, a queima passiva ndo pode ser
mantida e, freqlientemente, a chama se apaga o sijpds uns poucos minutos ou poucas
horas, dependendo dos pocos. Consequentementstimado que menos de 10% do gas do
aterro é coletado e queimado atualmente.

As melhoras nas condi¢des de coleta e combust&@asi@stio diretamente relacionadas com
investimento para sistemas de coleta, abstrac@®ieng nos aterros. Sem a receita gerada pela
venda das RCEs, a situacdo ndo mudara, dado qusereéspera nenhum uso comercial do gas
do aterro, nem a implantacéo de quaisquer novaslenormas de procedimento.

B.5. Descricdo de como as emissdes antropogénicas@EEs por fontes estdo reduzidas par
abaixo daquelas que teriam ocorrido na auséncia datividade de projeto registrada de MDL
(avaliacdo e demonstracdo da adicionalidade):

D

>>
A instalacdo do equipamento para a coleta e quexigirA maiores custos, sem quaisquer
receitas adicionais a serem esperadas. Portaaprp@acao e o registro do projeto, como projeto
de MDL, oferecerd um incentivo econémico para asigigantes do projeto, proveniente da
receita gerada pelas RCESs, que incentivara a ingolt&agao do projeto.

Conforme recomendado pela metodologia ACM0001daeb, foi utilizada a “Ferramenta para
a demonstracao e avaliacdo da adicionalidade"auets

Os seguintes passos descrevem a metodologia délzara avaliar a adicionalidade do projeto.
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De acordo com o cronograma do projeto, o perioderéiditos do projeto comecard apos a data
de registro, que devera ser concluida antes de 48témbro de 2007.

Passo 1: Identificacdo de alternativas a atividdde projeto, de acordo com as leis e
requlamentos atuais

Passo la: Definir alternativas a atividade de pwoje

As 4 alternativas descritas dentro do item B.4idénticas a demonstracdo do cenério de linha
de base.

Conforme demonstrado no item B.4, a alternativaulseja, a continuagcdo da pratica atual no
local, é a Unica alternativa plausivel restante.

Passo 1b: Aplicacdo das leis e regulamentos petéise

A legislacdo federal e estadual brasileira ndo eexjge os operadores de aterros sanitarios
instalem queimador ou queimem o LFG. A operacatooal de Tijuquinhas cumpre todos o0s
requisitos legais aplicaveis.

N&o existe nenhuma obrigacdo legal no Brasil ddeémentar quaisquer outras alternativas ou
que torne estas alternativas ilegais.

N&ao existe nenhum regulamento com relagdo a queinedou combustdo do gas de aterro, e
nenhum regulamento é esperado durante a proxima dada.

Passo 2: Analise do investimento

Sub-passo 2a.: Determinar o método de analise apnogdo

N&o sera feito nenhum uso comercial do gas dooatdm sistema ativo de coleta e queima do
LFG somente sera implementado para finalidadesemtd#s. Como a atividade de projeto néo
gera nenhum beneficio financeiro ou econémico,ceseéi a renda relacionada com o MDL, ser&
utilizada a opcéo | (sub-passo 2b).

Sub-passo 2b: Aplicar analise de custos simples

Para implementar a atividade de projeto de MDLy@aétiva terd que investir em um sistema
adicional de pocos e coleta de gas. Uma instaldgadstracdo e queima também sera adquirida.
Todos os equipamentos descritos no item A.4.3 sénden ao projeto de MDL. A tabela a
seguir mostra a natureza e o nivel do principakstimento e operacdo que a Proactiva espera
investir no projeto de MDL.

INVESTIMENTO

Sistema de coleta de gas 1 540 300 US$
Sistema de abstracdo e queima do g 643 000 US$
aterro

OPERACAO E MANUTENCAO
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10% do investimento + Monitoramento| 258 330 US$/ano
custos de verificacao

A Unica meta do projeto é a destruicdo do metantidmno LFG para finalidades ambientais. A
Unica receita gerada pelo projeto sera a da veasl®GES.

A instalacdo do sistema melhorado de extragdo nmzaigna captura do LFG.

O resultado da andlise de custo mostra claramemea gmplementacdo da atividade de projeto
nao € o procedimento economicamente mais atrativo.

Sub-passo 2c e sub-passo 2d

N&o se aplica

Passo 3: Analise de barreiras

Para a finalidade da demonstracdo da adicionalidadeitilizado o passo 2 dd&érramenta
para ademonstracdo e avaliagdo da adicionalidade’

Passo 4: Anélise da pratica comum

Sub-passo 4a. Analisar outras atividades simikamtvidade de projeto proposta
A emissdo de gas de aterro sanitario € uma situagdito especifica que ndo pode ser
comparada com outras atividades. Os principaisvo®tiessas especificidades séo:
* Producéao de volume significativo de GEEs
* As emissfes ndo estdo concentradas numa chamasésdo emissdes de superficie
de toda a area do aterro.
* As emissdes nao estao relacionadas diretamenteatividade econdmica do local,
ou seja, ainda que a atividade pare, as emissdinuwarao, dado que a degradacéo
da matéria organica ocorre durante um periodo deZlDanos.

Consequentemente, ndo existe nenhuma atividad&siincaptura e queima de gas do aterro
sanitéario.

Sub-passo 4b. Discutir quaisquer op¢des similaresegtejam ocorrendo.

Como explicado no item B.4, 96% do lixo no Brasilepositado, no melhor dos casos, com uma
ventilacdo e queima passivas, como € o0 caso atownu® aterro sanitario de Tijuquinhas.
Algumas outras atividades de projeto da mesma emduestao sendo desenvolvidas no Brasil,
mas todas elas estéo relacionadas ao MDL.

O registro da atividade de projeto permitir4 finan@ melhora do sistema de coleta de gés.
Conforme demonstrado previamente, o projeto nda genhuma receita. Conseqientemente, a
venda das RCEs permitira financiar a implementagéatividade de projeto.
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O registro do projeto contribuira para reduzir asssdes de gases de efeito estufa do local do
aterro sanitario ao capturar e queimar o gas meieoauzido pela fermentacédo anaerdbica da
biomassa contida no lixo.

Consequientemente, o projeto é adicional.

B.6. Reducfes de emissoes:

B.6.1. Explicacdes das escolhas metodoldgicas:

>>

O projeto ndo produzird eletricidade para finaleladcomerciais nem para uso interno.
Consequentemente, somente se tem em vista as esddetemissdes devidas a destruicdo do
metano. O paragrafo a seguir descreve como a megaoACMO0001 / versdo 5 e suas
equacOes serdo aplicadas a atividade de projeto:

De acordo com ACMO0001 / verséo 5, as reducdes @eseéas devem ser calculadas a partir das
seguintes equacgoes:

ERY = (MDproject,y - MDreg,y) * C;V\/PCH4 + EI‘y * CEFeIectricity,y - ETy * CEI:thermal,y Eq: 1

Onde:

ER Reducdes de emissbes, em toneladas deeG@valentes (tC&).

MDyproject,y A guantidade de metano que teria sido destruigaftpdo com a atividade
de projeto durante o ano, em toneladas de met@ht)(t

MDreg.y A quantidade de metano que teria sido destruidofguu® durante o ano na
auséncia do projeto, em toneladas de metana;JtCH

GWR:h4 O valor do Potencial de Aquecimento Global paraetamo para o primeiro
periodo de compromisso é 21 teCH,

ELy Quantidade liquida de eletricidade exportada darardno y, em megawatt

horas (MWh).

CE I:electricity,y

Intensidade das emissfes de ,C@a eletricidade deslocada,
tCO,e/MWh. Isto pode ser estimado utilizando ACM0002AddSI1.D, se 3
capacidade estiver dentro dos limites para proje®spequena esca
guando a eletricidade da rede é usada ou deslocada.

ETy Quantidade incremental de combustivel-fossil, dgdircomo a difereng
do combustivel-fossil utilizado na linha de bas® e€ombustivel-foss
utilizado durante o projeto para atender a necadsidle energia no loc
devida a atividade de projeto durante o anoy, @m T

CEFRnermaly Intensidade das emissdes de ,Cdb combustivel utilizado para ge

energia térmica/mecanica, em t&(0J

rar

Como nenhuma eletricidade € exportada, a equaedd@lACMO0O001 / versédo 5 € equivalente a

EL, = -EL,,

y

Onde:
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ELwp Eletricidade incremental liquida importada, defanicomo a diferenca do

que o projeto importa menos quaisquer importacdescessidades na linha
de base, para atender aos requisitos do projetdy)\&tim

Como nenhum combustivel-fossil sera utilizado anemizado, o parametro e zero.

ComoMDyegy ndo € dado, nem definido, este parametro seraladtceonforme explicado na
metodologia ACMO0O001 / verséo 5, utilizando a eqoag&equir:

MD, oy, =MD ey © AF Eq: 2
Onde,
AF Fator de ajuste

De acordo com as equacdes (3) e (4) da ACM000tshweb e considerando que o projeto ndo
gerara nenhuma eletricidade, o Mfypode ser calculado como a seguir:

_ flare y .
MDprojecty (LFGfIare y CH4y CH4) (GWF()}M) Eq- 3
LFGtiare,y Quantidade de gas do aterro queimado durante ona@dido em metrgs

cubicos ()

Wehay Fracdo média de metano no gas do aterro

Dcha Densidade do metano expressadag@mirm’cra

PEtiare,y Emissdes de queima do fluxo residual de gas nyano

GWR-H4 Potencial de Aquecimento Global do £H

PEiare,y € calculado de acordo com a “Ferramenta pararndigta¢do das emissdes do projeto a
partir da queima de gases contendo metano”.

GWR
PEﬂare,y = ZTM RG,h * (l_nflare,h) * ng‘l
Onde:
PE flare,y tCOye Emissbes do projeto devidas a queima do fluxalvedi
de gas no ano y
TMreh kg/h Fluxo massico de metano no gas residual reafnor
GWR-H4 tCOL/tCH, Potencial de Aquecimento Global
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Nraren € @ €ficiéncia horaria do queimador. Como a attédde projeto usard um queimador
enclausurado e um monitoramento continuo, a efi@émo queimador sera monitorada
conforme a seguir:

« 0% se a temperatura do gas de exaustdo do queirfibdQ) ficar abaixo de 500 °C
durante mais de 20 minutes na hiora

» determinado, conforme a seguir, nos casos em ¢el@eratura do gas de exaustdo do
queimador (Fare) €star acima de 500 °C durante mais de 40 mimatéwrah :

™
”flare,h =1- e
TM RG,h

Onde:

Variavel | Unidade Sl Descri¢ao

Nflare,h Eficiéncia do queimador na hdra

TMeg kg/h Fluxo massico de metano no gas de exaustdiopédia, durante ur]
periodo de tempo t (uma hora, dois meses ou um ano)

=

TMren kg/h Fluxo massico de metano no gas residual nathora

Caso o sistema continuo seja indisponivel por cdesenanutencdo, ou falha, os métodos a
seguir serdo usados:

* 0%, se a temperatura do gas de exaustdo do queirfibgdq@) ficar abaixo de 500°C
durante mais de 20 minutes na hiora

 50%, se a temperatura do gas de exaustdo do queirflag) ficar acima de 500°C
durante mais de 40 minutes na hbranas sem que forem cumpridas as especificacbes
do fabricante para operacdo adequada do queinearenhum momento na hdra

* 90%, se a temperatura do gas de exaustdo do queirflag) ficar acima de 500°C
durante mais de 40 minutes na hbrae as especificacbes do fabricante para operacéo
adequada do queimador forem cumpridas continuandeméate a horh.

TMeche TMgghSerao calculados aplicando as equacdes a seguir:

TVn,FG,h * fVCH4,FG,h
100000

TMee )y, =

—_ * *
™ RGh ~ FVRG,h fVCH4,RG,h Pch, n

—

TMegh kg/h Fluxo massico de metano no gas de exaustdueimador con
referéncia ao gas seco, nas condi¢des normaigraa h

TVneeh | M/h gas dg Fluxo volumétrico de gas de exaustdo com referéamigas secq,
exaustao nas condi¢cdes normais, na hbra

VcHaran | mg/nt Concentragdo de metano no gas de exaustdo dmaylai, com
referéncia ao gas seco, nas condi¢des normaigraa h
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TMgch kg/h Fluxo massico de metano no gés residubbreh

FVreh m’/h Fluxo volumétrico de gas residual, com refei@ao gas seco, nas
condi¢des normais, na hdna

fVcharah | - Fracdo volumétrica de metano no gas residoah, eferéncia ag
gas seco, na hota(Nota: isso corresponde a fvi,RG,h ondse
refere ao metano).

PCHA4.n kg/nt Densidade do metano nas condi¢bes normais (0,716)

UNFCCe

Considerando que a fracdo massica de carbono,giiticg oxigénio, e nitrogénio do gas
residual (fmy) pode ser calculada conforme indicado a seguir:

Z fv,,* AM, * NA

fm,, =
MM RG,h
Onde:
Variavel | Unidade Sl Descricao
fmin - Fracdo massica do elemeptw gas residual na hohna
Vi i Fracdo volumétrica do component® gas residual na hona
AM; kg/kmol Massa atdmica do elemento
NA|; - Numero de atomos do elemeptwm componente
MMgch | kg/kmol Massa molecular do gas residual na hora

J

Os elementos

carbono, hidrogénio, oxigénio mgénio

Os componentes GHCO,, O,, N2

TV rcn€ calculado conforme indicado a seguir:

TVn,FG,h :\/n,FG,h *FM RG,h

Onde:
Variavel | Unidade SI Descri¢ao
TVaech | m/h Fluxo volumétrico de gas de exaustdo, com éefga ao gas sec
nas condi¢cdes normais, na hbra
VnEGh m/kg gas| Volume do gas de exaustao do queimador, com refier@o gas
residual seco, nas condi¢bes normais, por kg de gas resitulbran
FMgrc h kg gas| Fluxo méssico de gés residual na Hora
residual/h

Vn,FG,h :Vn,COZ,h +V n,0, h + Vn,Nz,h

Onde:

| Variavel | Unidade Sl

| Descricéo

AT
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VnEGh m/kg gas| Volume de gas de exaustdo do queimador, com refaréo gas
residual seco, nas condi¢bes normais, por kg de gas residuadreh
Vn.cozh m/kg gas| Volume de CQ liberado no gas de exaustdo do queimador, nas
residual condicbes normais, por kg de gas residual nalnora
VhnN2.h m/kg gas| Volume de N liberado no gas de exaustdo do queimador,| nas
residual condi¢des normais, por kg de gés residual nalihora
Vhoz2h m/kg gas| Volume de Q liberado no gas de exaustdo do queimador,| nas
residual condi¢des normais, por kg de gés residual nalinora
Vn,Oz,h = nOz,h * Ilen
Onde:
Variavel | Unidade SI Descri¢ao
Vn0o2h m/kg gas| Volume de Q liberado no gas de exaustdo do queimador,| nas
residual condicbes normais, por kg de gas residual nalnora
No2,h kmol/kg gas| Quantidade de mols de,@o gas de exaustdo do queimador, [por
residual kg de gas residual queimado no hlora
MV, m°/kmol Volume de um mol de qualquer géas ideal rasddicoes normais
de temperatura e pressao (22,4 L/mol)
e 200AM MF,, >
Onde:
Variavel Unidade Sl | Descricéo
Van2h m’/kg gas| Volume de N liberado no gas de exaustdo do queimador,| nas
residual condicbes normais, por kg de gas residual nalnora
MV, m-/kmol Volume de um mol de qualquer gés ideal raddigbes normais
de temperatura e pressado (22 4Kkmol)
fmp.h - Frag8o massica de nitrogénio no gas residubbreh
AM, kg/kmol Massa atdbmica do nitrogénio
MFo> - Fracdo volumétrica de,@o ar
Fh kmol/kg gag Quantidade estequiométrica de mols dge r@querida para R
residual oxidacdo completa de um kg de gas residual nathora
No2.h kmol/kg gas Quantidade de mols de,@o gas de exaustdo do queimador |por
residual kg de gas residual queimado na hora
V = m* MV
nCO2,h AMC
Onde:
Variavel Unidade Sl Descri¢ao
Vhcozh m°/kg gas residual Volume de GQiberado no gas de exaustdo |do
queimador, nas condi¢cdes normais, por kg de| gés

residual na horh
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fmcn - Fracdo massica de carbono no géas residual mdnhor
AM ¢ kg/kmol Massa atdmica do carbono
MV, m°/kmol Volume de um mol de qualquer gas ideal nasligdes
normais de temperatura e pressdo (22/mol)

t, ,h f fm 1- MF,
No,n = = o e + Ny % | F,
" (L= (ty, IMF,)) | AM.  2AM | MF,
Onde :
Variavel Unidade Sl Descri¢ao
No2.h kmol/kg gasQuantidade de mols de,ho gas de exaustdo [do
residual gueimador por kg de gas residual queimado no lmora
toz.n - Fracéo volumétrica de, Mo gas de exaustdo na hbra
MFo» - Fracdo volumétrica de,@o ar (0,21)
Fh kmol/kg gasQuantidade estequiométrica de mols dge réguerida
residual para a oxidacdo completa de um kg de gas residual n
horah
fmjn - Fracdo massica do elemepntwo gas residual na hohna
AM; kg/kmol Massa atbmica do elemento
] Os elementos carbono (indexo C) e nitrogénio (index
N)
£ Mo My, My,
" AM. 4AM, 2AM,
Onde:
Variavel | Unidade Sl Descri¢ao
Fn kmol O)kg | Quantidade estequiométrica de mols de r€querida para a
gas residual | oxidagcdo completa de um kg de gés residual nathora
fmjn i Fracdo massica do elemeptwo gas residual na hona
AM; kg/kmol Massa atdbmica do elemento
[ Os elementos carbono (indexo C), hidrogénio (indéXo e
oxigénio (indexo O)

E FMrg hsera calculado conforme a seguir:

— *
FM RGh pRG,n,h I:VRG,h

Onde:

Variavel | Unidade Sl Descri¢ao

FMgrGh kg/h Fluxo massico de gas residual na hora

PRG,n,h kg/n’ Densidade do gés residual nas condigfes nornaafsnah
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FVreh m-/h Fluxo volumétrico de gas residual, com refei@ao gas seco, na
condicdes normais, na hdra
—_ PI"I
IORG,n,h - Ru .
MM RG,h
Onde:
Variavel | Unidade Sl Descricao
PRG,nh kg/m® Densidade do gas residual nas condigbes normalgrah
Pn Pa Pressao atmosférica nas condigfes normaisSgB)1
Ru Pa.m/kmol.K | Constante universal do gas ideal (8 314)
MMgeh | kg/kmol Massa molecular do gas residual na hora
Tn K Temperatura nas condigdes normais (273,15)

MM g = Z(fvlh * MMi)

Onde:

Variavel | Unidade Sl Descri¢ao

MMgch | kg/kmol Massa molecular do gas residual na hora

WVin i Fracdo volumétrica do component® gas residual na hona
MM; kg/kmol Massa molecular do componeint® gas residual

Os componentes GHCO,, O,, N2

Aplicando o acima para a equacao 1, a estimati@aindas reducdes de emissdes pode ser
calculada com a seguinte equagao:

ERY = lLFGflare,y * WCH 4,y * DCH4J* [(1_ AF)* GWPCH4] - ELiMP * CEF

PEqy., * (1- AF)

electricity,y - flare,y

Eqg: 4

O CEFRiecticity,y foi calculado de acordo com a metodologia paraeposj de pequena escala

AMS.I1.D.

B.6.2. Dados e parametros disponiveis para a igdcao:

Dados / Parametros:

Fator Utilizado para Converter Metano em Dioxido @arbong
Equivalente

Unidade dos dados:

tGEMCH

Descricao:

Requisitos regulamentares relativoogims de gas de aterros sanitarjos.

Fonte

dos

dadas Diretriz para Inventarios NaciodaisGases de Efeito Estufa IPCC

de
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utilizados: 1996 Revisado
Valor Aplicado: 21
Justificativa daParametro definido dentro da metodologia ACM00®drsao 5.
escolha de dados ou
descricao dos
métodos de medicaqg e

procedimentos
efetivamente
aplicados:

Qualquer comentariol

Dados / Parametros:

Densidade de Metano

Unidade dos Dados:

tGHIN°CH,

Descrigéo: Fator de Converséo

Fonte dos dadgsACMOO001 /verséo 5

utilizados:

Valor Aplicado: 0,0007168

Justificativa daParametro definido dentro da metodologia ACM00®drsao 5.

escolha dos dados pHste fator sera ajustado dependendo das condicéegpressdo e
descricao dogemperatura no local.

métodos de medicag e

procedimentos

efetivamente

aplicados:

Qualquer comentarioi Com temperatura e pressa@pddrgraus Celsius e 1,013 bar).

Dados / Parametros:| Intensidade das emissfes de,GOtiver eletricidade importada
Unidade dos Dados:| tG&MWh

Descrigao: Fator de Converséo

Fonte dos dadgsMinistério de Minas e Energia

utilizados:

Valor Aplicado: 0,2677 tCe@/MWh

Justificativa daA metodologia de pequena escala I.D, verséo lQtiiciada para estimar
escolha dos dados po CEF. Conforme o item 10 b dessa metodologiapfiizado a média
descricao dosponderada das emissdes da matriz de geracdo &wsafatores de
métodos de medicao emissdes dos centres de distribuicdo ndo estdondiggis para consulta

procedimentos
efetivamente
aplicados:

publica.

dados sensiveis e, portanto, nao estdo disponipai® NOSS
conhecimento para todas as 1599 esta¢cOes de geedeéenciadas pe
ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica

http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebgpbcidadebrasil.as
).

Consequentemente, foi utilizado a Diretriz paraehtarios Nacionais ¢

dados fornecidos pelo Ministério de Minas e Enelgifras de 2005
2004 e 2003), sobre o consumo de fontes primariascandarias d

Dados sobre o tipo de combustivel e fator de emsssBsociado sa

Gases de Efeito Estufa IPCC de 2006, conjuntamente os Ultimos

0
P
e

D

e

energia para geracao de eletricidalip(//www.mme.gov.Br O célculo

h T
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esta detalhado no Anexo 3. O valor obtido é 0,aT&12/MWh.

Porém, para ser conservador, foi aplicado o vakismlto do CEF usad
nos DCPs registrados no Brasil, que aplicam a no&igth ACM0001
Esse valor conservador de 0,2677 tCO2/MWh, defipidviamente, se
usado durante o periodo de crédito.

Qualquer comentariol

Dados / Parametros:

Pn: Pressdo atmosférica nas condicbes normais

Unidade dos dados: Pa

Descricao: Presséo atmosférica nas condi¢cdes rormai

Fonte dos dadgs‘ferramenta para determinacdo das emissdes dot@rajepartir da
utilizados: gueima de gases contendo metano”

Valor Aplicado: 101 325 Pa

Justificativa daConstante fisica

escolha de dados ou

descricao dos

métodos de medicao
procedimentos
efetivamente
aplicados:

e

(C

lo

a

1S4

Qualquer comentariol

Dados / Parametros:

Ru: Constante universal do gas ideal

=

Unidade dos dados: | Pamol.K

Descricao: Constante universal do gas ideal

Fonte dos dadags‘Ferramenta para determinagdo das emissOes dot@rajepartir da
utilizados: gueima de gases contendo metano”

Valor Aplicado: 8314,472 Paitkmol K

Justificativa daConstante fisica

escolha de dados ou

descrigcao dos

métodos de medicao
procedimentos
efetivamente
aplicados:

e

Qualquer comentariol

Dados / Parametros:

T,: Temperatura nas condi¢gbes normais

=

Unidade dos dados: K

Descricao: Temperatura nas condi¢des normais

Fonte dos dadags‘Ferramenta para determinagdo das emissOes dotqrajepartir da
utilizados: gueima de gases contendo metano”

Valor Aplicado: 273,15 K

Justificativa daConstante fisica

escolha de dados ou

descrigcao dos

métodos de medicaqg e

h T
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procedimentos
efetivamente
aplicados:
Qualquer comentariof
Dados / Parametros:| AM;: Massa Atdmica do elemento |
Unidade dos dados: kg/mol
Descricao: Massa Atdmica do elemento j (j= Carbomohidrogénio, oxigénio |e
nitrogénio)
Fonte dos dadagsTabela de Mendeleiev
utilizados:

Valor Aplicado:

AMc = 12,00 kg/mol
AMo = 16,00 kg/mol
AMy = 1,01 kg/mol

AMy = 14,01 kg/mol

Justificativa da
escolha de dados (¢
descricao do

métodos de medicao
procedimentos
efetivamente
aplicados:

AConstante fisica

DU

S
e

Qualquer comentariof

Dados / Parametros:

MV ,: Volume de um mol de qualquer gas ideal nas ¢dedi normais

Unidade dos dados:

Ymol

Descricao: Volume de um mol de qualquer gas idaslocondi¢cdes normais

Fonte dos dadgs‘Ferramenta para determinacdo das emissfes dot@rajepartir da
utilizados: gueima de gases contendo metano”

Valor Aplicado: 22,414 ritkmol

Justificativa daConstante fisica

escolha de dados ou

descricao dos

métodos de medicag e

procedimentos
efetivamente
aplicados:

Qualquer comentariol

Dados / Parametros:

MM;: Massa molecular do componente i

Unidade dos dados:

Kg/kmol

Descricao: Massa molecular do componente i (i =am®t diéxido de carbon
oxigénio, hidrogénio ou nitrogénio )

Fonte dos dadags‘Ferramenta para determinagdo das emissOes dotqrajepartir da

utilizados: gueima de gases contendo metano”

=

Valor Aplicado:

MMcha = 16,04 kg/kmol
MM coz = 44,01 kg/kmol

MM o, = 32 kg/kmol

A T
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MM . = 28,02 kg/kmol

Justificativa daConstante fisica
escolha de dados ou
descricao dos

métodos de medicag e
procedimentos
efetivamente
aplicados:

Qualquer comentariol

Dados / Parametros:| MFo,: Fragdo volumétrica de oxigénio no ar

Unidade dos dados: Sem dimensao

Descricao: Fracao volumétrica de oxigénio no ar

Fonte dos dadags‘Ferramenta para determinagdo das emissOes dotqrajeartir da
utilizados: gueima de gases contendo metano”

Valor Aplicado: Mk, = 0,21

Justificativa daConstante fisica

escolha de dados ou

descricao dos

métodos de medicéqg e
procedimentos
efetivamente
aplicados:

Qualquer comentariol

B.6.3 Calculo prévio das reducdes de emissoes: \

>>

Conforme descrito no item B.6.1, as reducfes desias do projeto correspondem a quantidade
de metano efetivamente destruido pelo queimadoguantidade de metano que pode ser
produzido por uma tonelada de lixo pode ser estmaiizando um modelo de decomposicao
de primeira ordem. Esta fragcdo depende da qualidadéixo, assim como do projeto de
engenharia e da operacao do local.

No local de Tijuquinhas, foi estimado que 30% ddame é recuperavel da Zona 1 e 2, enquanto
gue na Zona 3, com 0 novo projeto de engenhanmgid uma taxa de coleta de 70%.

O paréagrafo a seguir explica como é feita a estua@révia das reducdes de emissdes.

Estimativa do metano gerado no aterro sanitario

Para estimar as emissdes de metano do aterrorsad#gdrlijuquinhas, foi utilizado o modelo de
decomposicao de primeira ordem definidolIR€C Good Practice Guidance and Uncertainty
Management in National Greenhouse Gas Inventopeblicado em 2000. O modelo € o
seguinte:



g‘@ FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO VKU
Lo,/ (MDL-DCP) — Vers&o 03.1. =
MDL — Conselho Executivo
pagina 31
. 1-e7¥ kit
CH 4Pro]ected,t e ( ( k )jk * LO * ZWASTEbontract’y * e k(t y) Eq 5
y=0,t

Onde:

O CH4,pjected,€ @ quantidade de metano que se estima ser garegtdelo ano t (P

k € a constante da taxa de geracao de metano 1/ano

L, é o potencial de geracdo de metand @, / t Lixo)

Wast&ontracty € @ entrada de lixo no ano y

t € 0 ano em que a producdo é calculada

y € 0 ano onde o lixo foi entrado no aterro

Pressuposicao de k

A estimativa do metano gerado no aterro em um atermiinado é altamente sensivel a
pressuposicao do valor da constante da taxa deaged® metano, k. O valor k depende do teor
de umidade total no aterro, a temperatura na zoaarébica, o pH e a disponibilidade de
nutrientes. De acordo comIBCC Good Practice Guidance and Uncertainty Managetrin
National Greenhouse Gas Inventorjgsblicado em 2000, os valores de k devem ser pridss
estar entre 0,2 e 0,03. Devido ao alto nivel deipitacdo, aproximadamente 1500 mm, a
degradacéo é acelerada. Portanto, o valor k fonadb em 0,1.

Estimativa do Potencial de Geragédo de Metang)(L

De acordo com as diretrizes do IPCC, o potenciafjefacdo de metano se estima a partir da
seguinte equagao:

Lo = MCF*DOC cs*F*(16/12) Eq: 6

Onde:
Lo é o potencial de geracdo de metano do lixo (1 QHLixo)

MCF é o fator de corre¢cdo do metano

DOCcn4 € 0 carbono organico degradavel no lixo (t,CHLixo)
F € a fracdo de CHho gas de aterro

16 € a massa molar do metano (CH

12 é a massa molar do carbono (C)
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Estimativa do MCF

De acordo com o IPCC, o MCF é presumido de acovdoas tipos de locais mostrado na tabela
4.

Fator de Correc¢do do Metano

Tipo de Local (MCF)
Aterro Administrado 1
N&o Administrado — profunde(®Gm 0.8
de lixo) '
N&o Administrado — raso (< 5m de 0.4
lixo) '
Valor padrdo —SWDSs (locais de
deposito de lixo sélido) ndo 0,6
categorizados

Tabela 4: Fator de Correcdo do Metano

Foi presumido que o MCF teve um valor de 1, dado@aterro € um aterro bem administrado.
De acordo com as diretrizes do IPCC, os aterrosdsbmnistrados deveriam ter uma colocacao
de lixo controlada e um grau de controle das aiés$ de retirada de lixo e controle de
incéndios. O aterro de Tijuquinhas atende estéfrias pelos seguintes motivos:

» A colocacao de lixo é planejada em células especifente preparadas para isso. As células
estdo revestidas com argila compactada.

* O acesso ao aterro é controlado, nenhuma ativideudetirada de lixo esta permitida dentro
do aterro.

* Apés a colocacdo de cada camada de lixo (5 m)oodicoberto por de 30 a 40 cm de
argila, o que impede qualquer possivel auto-ignd@dixo e que a agua pluvial penetre na
célula.

Estimativa do DOg4

A fracdo organica degradavel (DOC) esta basead@maosi¢cdo do lixo. O DOC é estimado a
partir da média ponderada do teor de carbono dogsvéomponentes do fluxo de lixo. Este
valor depende do tipo de lixo e também da umidddea caracterizagéo do lixo foi realizada no
municipio de Floriandpolis que incluiu o teor deidade para varios tipos de lixo. Estes
resultados estéo apresentados na tabela 5 indicsetguir:

. . Porcentual de
Tipo de Lixo DOCcyu pOF PESO
A. Papéis e téxteis 17%
B. Lixo de jardim e parque, e outrog
lixos orgéanicos (ndo-alimentar), € 15%
lixo alimentar

Tabela 5: Carbono Organico Degradavel em metano paros principais tipos de lixo
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Se a composicao do percentual de cada tipo dédixadnhecida, a média ponderada do carbono
organico degradavel pode ser estimada conformguarse

% DOC cp4 (por peso) = 0,17(A) + 0,15(B) Eq: 7

Onde:
A é o percentual de papel e téxteis no lixo.

B é o percentual de lixo de jardins e parques eodiXo organico como, por exemplo, lixo
alimentar.

A Tabela 6, a seguir, apresenta a composi¢cdo donlix area metropolitana de Florianopolis.
Esta composicao foi utilizada para estimar a fraggénica degradavel do lixo.

Composicgéo (% do lixo umido)
Lixo Urbano Lixo Rural e Semi-
Urbano
A: Papel, papelo, téxtil 26,8% 32,4%
B: Lixo alimentar e verde e
madeira 45,9% 34,5%
Inertes 27,3% 33,1%
Total 100% 100%

Tabela 6: Composicao do lixo brasileiro

A média ponderada para o carbono organico degrhftdestimada conforme a seguir:
% DOCcns = 0,17*A + 0,15*B

Aplicando esta equacéo, o valor %Dg&epara o lixo urbano € 0,1136.
Aplicando esta equacdo, o valor % D§)epara o lixo rural e semi-urbano € 0,107.

Para avaliar o cenério de linha de base, a presg@momais conservadora do valor %DQQ0e

o do lixo urbano. Este valor a seguir sera utikizpdra estabelecer os sinais do cenario da linha
de base.

Estimativa de F

Foi presumido um valor de F de 55%.

Estimativa de }.

Com base na estimativa dos diferentes parametoess@rios, o potencial de geracdo de metano
foi estimado como a seguir:

Lo = MCF*DOC cs*F*(16/12) Eq: 8
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Lo = 1*0,1136*0,55*(16/12) = 0,0832 Mg GH Mg Lixo

Esse valor pode ser convertido num volume usandiersidade do metano nas condi¢des
normais de presséao e temperatura:

Lo = 0,0832/0,0007168 = 116°i@H, / t Lixo

As diretrizes do IPCC estabelecem que o valor dpdde ir de menos de 100 a mais de 260 m
CH, / t Lixo. Isto mostra que os valores estimadodcedentro da faixa aceitavel.

Estimativas da Quantidade de Lixo

Conforme previamente mencionado, o aterro sanitii®ijuquinhas recebe lixo desde 1991. A
quantidade de lixo ja depositado foi medida com balanca. A entrada de lixo projetada foi

estimada com base na recebida no ano anteriorpoorumento presumido de 2%. A Tabela 7
apresenta a quantidade de lixo sélido que se esperageja depositado no local. Foi estimado
gue o local cessara de aceitar lixo em 31 de demede2013.

Quantidade de
Ano Lixo
(Toneladas)

1991 16 179
1992 64 085
1993 69 525
1994 72 336
1995 82 731
1996 93 690
1997 103 529
1998 121 115
1999 126 466
2000 141 175
2001 141 093
2002 181 949
2003 190 430
2004 188 980
2005 236 212
2006 240 936
2007 245 755
2008 250 670
2009 255 683
2010 260 797
2011 266 013
2012 271 333
2013 276 760

Tabela 7: Previsdo de Lixo Sélido Municipal Depositdo no Aterro de Tijuquinhas durante a Vida Util do
Projeto
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Quantidade Total de Metano Recuperavel

Aplicando o modelo aprovado utilizando parametrstgreados, pode ser avaliada a quantidade
total de metano gerado no Aterro de Tijuquinhasya@ondicado a seguir.

Estimativa da producdo de metano no aterro sanitari o

25000000

20000000 /\

15000000 ¢
10000000
5000000 - \\‘\‘\‘\‘\‘\:

2006 2011 2016 2021 2026

m3de CH,/ano

Figure 6 : Estimativa da geracdo de metano no ateorsanitario.

A quantia total de metano recuperavel foi ajustéelacordo com o planejamento da operacéo. O
lixo depositado estard conectado a rede apds wamoatrecessario. O gas do aterro somente
podera ser coletado de modo seguro quando umaiguanima tenha sido depositada e quando
o movimento dos caminhdes no aterro ndo intenfericoleta de gas do aterro.

Reducdes previstas de emissdes considerando as
restricbes da operacao

250000
o
C
©
5 200000 -
o
o : -
N 150000 1 InclumdP as restricdes da
8 operagédo
2 100000 —x—Sem asNrestri(;Ges da
2 / N\"\x\(\)\‘ operacao
=]
@ 50000
3 M
S
= O T T T T

2006 2011 2016 2021 2026

Figura 7: Integragéo das restricdes da operacdo nasducdes de emissdes previstas do projeto
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Estimativa prévia das reducdes de emissoes

Conforme descrito no item B.6.1, a quantia de neetgme seria destruida pela atividade de
projeto (ER) deve ser calculada com a seguinte equagcéao:

ERY = I_LFGﬂare,y * WCH4,y * DCH4J* [(1_ AF)* GWR:H4] - EI-|MP * CEFeIectricily,y - I:)Eﬂare,y (1_ AF)

Onde,

LFGtiare,y Quantidade de gas de aterro queimada durante emnmetros cubicgs
(m’)

Wehay Fracdo média de metano do gas do aterro

Dcha Densidade do metano expressado @§m’cya

ELmp Eletricidade incremental liquida importada, defanicomo diferenca das

importagbes do projeto menos quaisquer importaci@geletricidade na
linha de base, para atender aos requisitos dotpyeje@ MWh

CEFReectricityy Intensidade das emissdes de:@®eletricidade deslocada, em &M™Wh.
Isto pode ser estimado utilizando ACM0002 ou AMSIde a capacidade
estiver dentro dos limites para projetos de pequesala, quando |a
eletricidade da rede é utilizada ou deslocada.

GWRH4 O Valor do Potencial de Aquecimento Global parastamo para o primeito
periodo de compromisso é 21 t@e@CH:

AF Fator de ajuste

PEtiare,y Emissbes de queima do fluxo residual de gas ny &mo tCQe

Para a finalidade da estimativa prévia das reducgesmissbes do projeto, o valor dos
parametros foi estabelecido conforme descrito aiseg

LFGtiare,y Ver figura 7
WeHa,y 50% Valor de acordo com o modelo
Dcha 0,0007168 Valor de acordo com o modelo
tCH/m’CH,
PEnarey 0 Emissdes esperadas de gases de efeito estufa
depois da combustédo do gas de aterro
ELwvp 7 Whint e Consumo elétrico esperado do soprador
CEFelectricity.y 267,7 kgCQe/MWh | Queira ver a se¢ao B.6.2
GWRH4 21
AF 10%
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A T

A eletricidade sera importada para operar o soprgde criard o vacuo dentro do aterro. O
consumo de eletricidade foi estimado em 7 Whilengas de aterro tratado.

As estimativas das emissdes de,@d relacdo ao consumo elétrico do sistema degéxtrdo

géas estéo descritas na tabela a seguir:

Emisses previstas de

Ao CO, qe\(idas a0 consump
elétrico do projeto
(toneladas de C#@/ano)

2008 8 meses 15
2009 12 meses 31
2010 12 meses 29
2011 12 meses 34
2012 12 meses 4(Q
2013 12 meses 48
2014 12 meses 43
2015 12 meses 39
2016 12 meses 36
2017 12 meses 33
2018 12 meses 29
2019 12 meses 26
2020 12 meses 24
2021 12 meses 21
2022 12 meses 19
2023 12 meses 18
2024 12 meses 16
2025 12 meses 15
2026 12 meses 13
2027 12 meses 12
2028 12 meses 11
2029 4 meses 3
Total 21 anos 555

Tabela 8: Emissbes de Coassociadas com o consumo de eletricidade do prajet

Fugas:

Nenhum efeito de fugas precisa ser consideradoet@dwologia utilizada.
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Estimativa prévia das reducdes de emissdes
Utilizando os dados, a estimativa prévia das reelsici®@ emissdes é conforme a seguir:

Reducdes previstas de

Ano emissdes do projeto
(toneladas de C@/ano)

2008 8 meses 54 656
2009 12 meses 110 830
2010 12 meses 104 338
2011 12 meses 123 830
2012 12 meses 143 670
2013 12 meses 174 969
2014 12 meses 158 3138
2015 12 meses 143 251
2016 12 meses 129 619
2017 12 meses 117 284
2018 12 meses 106 124
2019 12 meses 96 024
2020 12 meses 86 886
2021 12 meses 78 618
2022 12 meses 71 139
2023 12 meses 64 367
2024 12 meses 58 241
2025 12 meses 52 698
2026 12 meses 47 685
2027 12 meses 43 146
2028 12 meses 39 041
2029 4 meses 11 775
Total 21 anos 2 016 509

Tabela 9: Estimativa prévia das reducfes de emissddo projeto

AT
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B.6.4 Resumo da estimativa prévia das reducdes emissées

A T

>>
Estimativa das Estimativa da linha Estimativa das Estimativa das
emissdes da de base de fugas reducdes de
Ano atividade de emissoes 9 emissoes
: (toneladas de
projeto (toneladas (toneladas de COLe) (toneladas de
de CO,e) CO.e) 2 CO.e)
2008 8 meses 94 303 148 95 54 65¢
2009 12 meses 145 46 256 29 110 83(
2010 12 meses 133 55( 237 88 104 33
2011 12 meses 134 861 258 691 123 83(
2012 12 meses 137 10(¢ 280 77 143 67(
2013 12 meses 145 4885 320 45 174 964
2014 12 meses 131 641 289 95 158 31
2015 4 meses 39 704 87 45 47 75(
Total (toneladas de CO ,e) 962 105 1 880 46 918 361

Tabela 10: Resumo da estimativa prévia das redu¢dde emissdes para o primeiro periodo de crédito

|B.7

Aplicacdo da metodologia de monitoramento e desgdo do plano de monitoramento: \

\ B.7.1 Dados e Parametros Monitorados: \

Dados / Parametros:

Unidade de Dados:

2. I—FG‘fIare.y
il

Descricao:

Quantidade de gas de aterro capturado

Fonte de dados utilizados:

mensal e anualmente.

Valor dos dados aplicad
para a finalidade de calcu
as reducfes de emissq
esperadas em B.6

D¥ger figura 7
ar
hes

Descricdo dos métodos
medicdo e procedimentos
serem aplicados:

deera utilizado um fluxémetro.
@s dados serao automaticamente e continuamentdonmzalts e
registrados.

do aterro.

de Qualidade e Controle
Qualidade a serem aplicadg

Procedimentos de Garanti@ fluxdmetro sera calibrado conforme as recomereacda

dabricante, pelo menos uma vez por ano por umadadi
peficialmente acreditada. Os fluxdmetros serao stidio® a umn
processo regular de manutencao, teste e calibrageforme as
especificacoes do fabricante para assegurar aspceci

"4}

Qualquer comentario:

Os dados serdo checados a cada dia util pelo a&traoor do gas

Medido por um meditiotGmetro. Os dados devem ser somados
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Dados / ParAmetros: 5. PRiarey
Unidade de Dados: tGO
Descricao: Emissbes do projeto devido a queimauwkm fresidual de gas 1
anoy
Fonte de dados utilizados: Calculado
Valor dos dados aplicado3 tCO,
para a finalidade de calcular
as reducbes de emissdes

esperadas em B.6

Descricdo dos métodos
medicdo e procedimentos
serem aplicados:

des parametros utilizados para determinar as enssséeprojetd
@evido a queima do fluxo residual de gas no ar®Byafe,), serag
calculados a partir da “Ferramenta para determmédea& emissoe
do projeto a partir da queima de gases contendanoét Os
parametros utilizados para determinagdo dgREs80 LFGare.y,
Wechay Vin, Veharen€ oon

Procedimentos de Garan
de Qualidade e Controle
Qualidade a serem aplicadg

il manutencdo regular assegurara a operacao otingaelmador

0®s analisadores serdo calibrados anualmente delcacom as

peecomendacgdes do fabricante.

Qualquer comentario:

O queimador sera projetadotaflemodo que apresente u
temperatura interna de combustao acima de 700°C.

(C

p T

o

2S

D

na

Dados / Parametros:

6. VVCH4.y

Unidade de Dados:

HCH, / m° LFG

Descricao:

Fracdo de metano no gas de aterro

Fonte de dados utilizados:

Medidos preferivelm@atreum analisador continuo da qualid
do gas.

ade

Valor dos dados aplicad
para a finalidade de calcu
as
esperadas em B.6

reducdes de emiss(

0S0%
ar
hes

Descricdo dos métodos
medicdo e procedimentos
serem aplicados:

deém analisador infravermelho de gas sera usado. didade dd
@as sera registrada continuamente atraves donedistdados. /
medicdo sera feita com o0 gas umido e corrigida ase eca.

P

Procedimentos de Garan
de Qualidade e Controle

Qualidade a serem aplicadc

t@ analisador de gas sera submetido a um procegstarede
d@anutencdo, teste e calibragem conforme as espedés d
pfabricante para assegurar a precisdo. A calibragema feita ot
manual ou automaticamente e semanalmente. Umaoreanp, @
analisador de gas sera calibrado por uma emprdspendente.

_—JJ

Qualquer comentario:

Dados / Parametros:

7. T

Unidade de Dados:

°C

Descricao:

Temperatura do gas de aterro

Fonte de dados utilizados:

Medida para deternardensidade do metangi.
Nenhum monitoramento separado da temperatura &s@&te aq
utilizar fluxbmetros, que automaticamente medemanaperatura

D
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normalizados.

a pressdo, expressando os volumes de LFG em nmibisos

Valor dos dados aplicad
para a finalidade de calcu
as reducbes de emissq
esperadas em B.6

p3°C (apropriado para o modelo de gas de aterro)
ar
hes

Descricdo dos métodos

des dados serdo continuamente registrados atravasdegistrg

medicdo e procedimentos|de dados.
serem aplicados:
Procedimentos de Garanti@a medidor da temperatura sera calibrado conform

de Qualidade e Controle
Qualidade a serem aplicadg

decomendacdo do fabricante. Serd submetido a umessd
peegular de manutencdo, teste e calibragem confors
especificacdes do fabricante para assegurar sspceci

M =

Qualquer comentario:

Dados / Parametros:

8.P

Unidade de Dados:

Pa

Descricao:

Pressédo do gas de aterro.

Fonte de dados utilizados:

Medido para deternardgnsidade do metangh.
Nenhum monitoramento separado de pressdo €é neoessx
utilizar fluxdmetros que, automaticamente, medetanaperatur:
e a pressao, expressando os volumes de LFG emsnogtinicos
normalizados.

52

Valor dos dados aplicad
para a finalidade de calcu
as reducdes de emissq
esperadas em B.6

p$,013bar
ar
hes

Descricdo dos meétodos
medicdo e procedimentos
serem aplicados:

des dados serdo registrados através de um regesttadbs.
a

Procedimentos de Garan
de Qualidade e Controle
Qualidade a serem aplicadg

t@ medidor da pressédo seré calibrado conforme anedacao d

diabricante. Sera submetido a um processo regulanateitencad
pEeste e calibragem conforme as especificacoes lcdate pari
assegurar a precisao.

57

Qualquer comentario:

Dados / Parametros:

10. ELjwp

Unidade de Dados:

MWh

Descricao:

Quantidade total da eletricidade implartgpara atender
necessidades do projeto .

Fonte de dados utilizados:

Requerido para detamais emissdes de g@evidas ao uso ¢
eletricidade ou outras fontes de energia para opeasividade d
projeto.

e

D

Valor dos dados aplicad
para a finalidade de calcu
as reducfes de emissq
esperadas em B.6

g Wh/nt
ar
hes

Descricdo dos métodos

de O consumo de eletricidmi@ monitorado continuamente

p T
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medicao e procedimentos| arquivado no formato eletronico.
serem aplicados:

Procedimentos de Garanti@ medidor serd submetido a um processo regularaseitencaag
de Qualidade e Controle deste e calibragem conforme as especificacfes lwtecdate par:
Qualidade a serem aplicadoassegurar a precisao.

5%

Qualquer comentario:

Dados / Parametros: 13. Requisitos regulamentares relativos a projg¢ogas de aterrg
Unidade de Dados: Teste
Descricao: Requisitos regulamentares relativoogeims de gas de aterro.

Fonte de dados utilizados:

Valor dos dados aplicadpNao se aplica.
para a finalidade de calcular
as reducbes de emissdes
esperadas em B.6

Descricdo dos metodos (d&s informacdes, ainda que registradas anualmeateuslizadas
medicao e procedimentos| @ara a mudanca do fator de ajuste (AF) ou diretéenéliD.eqy Na
serem aplicados: renovacao do periodo de crédito.

Procedimentos de Garantiboda a documentacdo de suporte e as hipOteses toen@alas
de Qualidade e Controle ddisponiveis para a revisdo por um verificador.
Qualidade a serem aplicados:

Qualquer comentario:

Dados / Parametros: fVin

Unidade de Dados: -

Descricao: Fracdo volumétrica do componente i re rgdidual, na hora
ondei=CQ, O,
Fonte de dados utilizados: Analisador de gas

Valor dos dados aplicadpSomo Phge,y foi estimado em O, os valores ndo sdo utilizadns n
para a finalidade de calcularalculo das reducdes esperadas de emissdes em B.6.
as reducdes de emissdes

esperadas em B.6

Descricdo dos meétodos ddma amostra do gas sera tirada na exaustdo, eesdmda umg
medicdo e procedimentos| armadilha de condensacdo antes de ser analisadalo© sera
serem aplicados: registrado através de um registro de dados pelo®sneada hora.
A medicao sera feita com 0 gas seco.

Procedimentos de Garantias analisadores seréo calibrados de acordo costasendacdes
de Qualidade e Controle d#o fabricante, pelo menos anualmente. Uma verdicagdo nive
Qualidade a serem aplicadodo zero e de um valor tipico devem ser realizados)parandc
com um gas de normalizacdo certificada.

A4

Qualquer comentario: Conforme definido na ferramgudra determinagdo das emissoes
do projeto a partir da queima de gases contendarmoety serg
determinada a partir das concentragdes dg C e O.

Dados / Parametros: fVcHareh

Unidade de Dados: mg/m

Descricao: Concentracdo de metano no gas de egadgtgueimador, com
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referéncia ao gas seco, nas condi¢des normaigraa.h

Fonte de dados utilizados: Analisador continugaie

Valor dos dados aplicadols/cpgren=0
para a finalidade de calculé8eguindo campanhas de teste efetuadas sobre qoegsad
as reducdoes de emissossnilares, foi demonstrado que ndo residuo sigatifio de metang
esperadas em B.6 pode ser medido na exaustdo de um queimador defigiéncia.

Descricdo dos metodos (deontinuamente. Os valores sdo mediados por horanenor
medicao e procedimentos|iatervalo de tempo.
serem aplicados:

D

Analisadores de amostras com instrumento de remadgdmua
das particulas, ou analisador no local para detagib do nive
de umidade. O ponto de medi¢cdo (ponto de amostiagene
estar na parte de cima do queimador (80% da attted do
gueimador). O processo de amostragem deve seragalicom
sondas de amostragem adaptadas para temperagvadas.

Procedimentos de Garantias analisadores seréo calibrados de acordo costasendacdes
de Qualidade e Controle d#o fabricante, pelo menos anualmente. Uma verdicagdo nive
Qualidade a serem aplicadodo zero e de um valor tipico sera realizada, coamakr com um
gas de normalizacéo certificada.

Qualquer comentario: O monitoramento deste par@métraplicavel s6 no caso de
gueimadores enclausurados, e de monitoramento noontda
eficiéncia do queimador.

Os instrumentos de medicdo podem ler ppmv ou \a&lem
percentagens. Para converter ppmv em mg/mprecisa
simplesmente multiplicar por 0,716. 1% € igual 200 ppmv.

Dados / Parametros: tozh

Unidade de Dados: -

Descricao: Fracdo volumétrica de @o gas de exaustdo do queimador, na
horah

Fonte de dados utilizados: Analisador continugdie

Valor dos dados aplicadpSomo Phaey foi estimado em 0O, os valores nédo sédo utilizadns n
para a finalidade de calcularalculo das reducgfes esperadas de emissdes em B.6.
as reducdes de emisspes

esperadas em B.6

Descricdo dos metodos (deontinuamente. Os valores sdo mediados por horanenor
medicao e procedimentos|iatervalo de tempo.
serem aplicados:
Analisadores de amostras com instrumento de remadgdmgua
das particulas serdo usados. O ponto de medicaato(pe
amostragem) deve estar na parte de cima do quein(dd% da
altura total do queimador). O processo de amostragers
realizado com sondas de amostragem adaptadasepgvaraturas
elevadas.

D

Procedimentos de Garantids analisadores devem ser calibrados de acordo ase
de Qualidade e Controle gecomendacdes do fabricante e pelo menos anualmente
Qualidade a serem aplicadoserificacdo do nivel do zero e de um valor tipieoasrealizada,
comparando com um gas de normalizacao certificada.
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| Qualquer comentario: | |
Dados / Parametros: THare
Unidade de Dados: °C
Descricao: Temperatura do gas de exaustao do qderma
Fonte de dados utilizados: Um termopar tipo N sétizado.

Valor dos dados aplicadpNao se aplica.
para a finalidade de calcular

as reducdes de emisspes

esperadas em B.6
Descricdo dos metodos (d@s dados serdo continuamente registrados atravasdegistrg
medicdo e procedimentos| e dados.

serem aplicados:
Procedimentos de Garanti@s termopares serdo trocados ou calibrados anu@rderacordo
de Qualidade e Controle deom as recomendacoes do fabricante.
Qualidade a serem aplicados:

Qualquer comentario: Um sensor UV fornecerd tamioéma outra indicacdo sobre a
gueima efetiva do gas de aterro no queimador.

\ B.7.2 Descricdo do plano de monitoramento: \
>>

Os equipamentos de monitoramento descritos nesseamdmto podem ser modificados para

satisfazer as exigéncias da operacdo ou ajustagesistema. Qualquer modificacao levara em

conta as exigéncias de monitoramento especificaganetodologia aplicada e serdo sujeitas a
exame no processo de verificacao.

Metodologia aplicada:

Metodologia de Monitoramento Aprovada ACMO0001 “Msdtogia de monitoramento
consolidada para atividades de projeto de gasedmat Versao 5.

1. Breve descricdo de como a metodologia sera aplia

Como parte da metodologia de monitoramento aprov@daeitavel presumir que o volume de
LFG efetivamente recuperado é uma indicacdo donwlde gas que teria sido emitido sem o
projeto. Isto serd monitorado.

Conforme a recomendacao da “Ferramenta para de@géo das emissdes do projeto a partir da
queima de gases contendo metano”, todas as coag@edr e fluxos de gas se referirdo as
condicOes secas (a umidade sera removida da ammslascontada do fluxo e da composicao).

As reducdes de emissdes sdo definidas como aermjes de emissdes na situacédo da linha de
base e na situagdo do projeto, conforme a equagéwern 1. Os dados serdo analisados
mensalmente e, a seguir, totalizados para obterediscées de emissGes anuais. Como a
instrumentacao fornecera séries de cifras fintaglados serdo analisados conforme a sequir:
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0.016:
12 | Hm 224 Z(LFGﬂaret'h* CH4t,h)
MDproject,y = z z —= N *n flare,h
m=1| h=1 h
Onde,
Nh
Z N>500’C,t
0 - if 2——*60<40mn
7 faren = N
™ Z N>500"C,t
L-—"20) Ljf =L *60>40mn
™, N,
Onde,

MD projecty© 0 metano efetivamente destruido/queimado ducaat® y em tChl

LFGriare, tm€ @ quantidade de gas de aterro capturada’dm enqueimada no tempo t.

Wechatm € @ concentragdo de metano no gas de aterro sid@tao més m.

N € 0 numero de dados disponiveis durante a hoeandietda.

Hmé o numero de horas no més considerado.

0,016 = peso molecular do metano (t/kmol)

22,4 = volume molecular a 0 °C e 1013 hP&Kmol)

Nfare.n € @ eficiéncia do queimador durante a hora h.

Nssooectvale 1 se a temperatura do queimador esta enan@°C; e 0 se a temperatura do
gueimador esta abaixo de 500°C.

O peso molecular do metano sera ajustado de acordoa pressdo e a temperatura do gas do

aterro.

2. Dados a serem coletados ou utilizados de modorenitorar as emissfes a partir da
atividade de projeto e como estes dados serdo argados
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Instrumentacéo
. Valor por
N e Frequéncia do SEEO & de?ei?o Féloser
ident. Variavel Fonte Unidade que frequéncia de Comentéario
registro . usado em casd
calibragem
de falha
Anualment . : N
cgr?forﬁweea:u Medido por um medidor fluxémetro
N Dados seréo totalizados mensalmente
exigencias do e anualmente
. fabricante se '
2 Quantidade forem mais Média diaria do
) total de gas de N 3 : . ~ | Um tubo de pitot ou fluxémetro com
LFG Fluxémetro m Continuamente estritas. A volume no més e L
aterro calibracio sera recedente placa de orificio sera utilizado, ou um
flare..y capturada foita ‘(;)r uma. P instrumento equivalente que fornece o
P mesmo nivel de precisado e robustez.
entidade
oficialmente
acreditada.

® A medicao sera continua, os dados ser&o recasdadia 6 minutes.
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Calibragem feita
semanalmente ¢
automaticamente, No caso de Um analisador fixo de gas sera
ou manualmente falha no fluxo utilizado ou um instrumento
por um técnico da residual de gads  equivalente que fornece o mesma
Proactiva de aterro, nivel de precisdo e robustez.
6 Fracio do conforme as | medicdes serédo
' & | Analisador | m®i/m? , recomendagdes tomadas No fluxo residual de gas,
componente | . . | Continuamente . o
. . de géas de gas do fabricante | manualmente € i = CH;, O,, CO,
Wiy | no gas medido .
diariamente
Bi-anualmente com um No fluxo de gas de exaustéao,
por um aparelho i =CHy, CO,
representante dg infravermelho
fabricante ou um portatil
laboratorio
independente.
Temperatura . Anualmente, por| Média diaria da Dispositivos analdgicos
7 . Medidor de o : L . . .
do gas de C Continuamenteg um técnico da | temperatura ng Medida para determinar a densidade
T temperatura ) .
aterro Proactiva meés precedente do metano Bua:
Esses dispositivos podem ser
8 Pressio do | Medidor de Anualmente, por| Média diaria da] substituidos por um fluxémetro, qu
P 4s de aterro ress3o Pa Continuamente um técnico da | pressao no més integra a medicdo da presséo e da
' g P Proactiva precedente temperatura para fornecer uma
leitura direta do fluxo normalizado de
gas.

[1°)
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Quantidade
total de
eletricidade
e/ou outras
fontes de Conforme as
10. energia, qu€ | \edidor de , espec_|f|ca(;oes do Media diaria do Somente a eletricidade da rede sera
esta usada no . Monitoramento| fabricante e 0 consumo de .
. eletricidade| kWh . utilizada para abastecer os
EL projeto para g constante acordo com o | eletricidade no : .
Imp importada ~ sopradores e ligar o queimador.
bombeamentg fornecedor de | més precedente
dogas,eo eletricidade
transporte de
calor (ndo
derivado do
gas)
Requisitos
regular_nentares Publicacéo Na renovacao dp ~ . . .| Requerido para a mudanca do fator|de
13. relativos a . Teste periodo de N&o se aplica N&o se aplica _. :
: . oficial P ajuste (AF) ou diretamente Mdg y
projetos de gas credito
de aterro
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A unidade de abstrac&o e queima pode ser reprdsstgaforme a seguir.

Medidas : /\
CH, = Fracao de CH
CO, = Fragéo de CO \/
O, =Fragdo de ©
Ty = Temperatura do gas na entrad
Thare = Temperatura do queimador
P = Presséao
F = Fluxo de LFG (rfihr)

D

Aterro
sanitario

i

= Fluxo de gas de aterro

Figura 7 : Diagrama de Tubulacdo e Instrumentacdo aer implantado no local do aterro sanitario de Tiiquinhas da Proactiva
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Procedimentos de calibragem:

Os instrumentos serdo calibrados de acordo cone@smendacdes dos fabricantes ou da
metodologia ACMO0001. Os procedimentos mais ests@sio aplicados. A frequéncia e os
procedimentos de calibragem sao detalhados natplededente.

Procedimentos de registro:

A maioria dos dados sera registrada através deegistto de dados. O arquivo sera convertido
numa planilha usando a formato pré-definido. Enusksg o arquivo sera usado diretamente
para o relatorio de verificacao.

Os dados que nao foram arquivados automaticamser@) registrados pelo técnico do gas de
aterro num formulario dedicado, diariamente de sdgtfeira até sabado.

Os formulérios em papel serdo agregados e conservarl local. Os dados eletrbnicos serédo
armazenados no disco rigido de um computador . loc

Mensalmente, os dados do registro de dados ses@ardegadas num computador do escritério,
e os dados serdo transferidos numa planilha deddicddcomputador sera localizado num
escritorio diferente do registro de dados.

Procedimentos para cuidar das ajustagens e inceri@z dos dados de monitoramento:
Conforme descrito na tabela precedente, métodesativos podem ser utilizados em alguns
casos para monitorar a performance da atividader@jeto. Caso ajustagens tiverem que ser
realizados, sera feito manualmente. Todas as madaegao marcadas.

O relatério de verificacao avaliara a incertezaeaissla a cada categoria de ajustagens.

Todos os dados serdo conservados no local até  apis 0 encerramento do periodo de
obtencéo dos créditos.

Procedimentos para audits internos, revistas de pfmrmance, e acdes corretivas a ser
tomadas

Mensalmente, o Diretor Gerente do local passaraesmista a performance da atividade de
projeto, e tomara as acdes necessarias.

A renovacdo anual das licencas de operacao reguengficacdo do cumprimento do local com
a legislagdo a mais recente. N&o € consideradeswoe a realizacdo de audits adicionais.

h T
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Coleta de dados:

Alguns dados sdo coletados automaticamente atrdgésim registro de dados que tera
informacfBes como a temperatura da chama, o fluxgade

Uma inspecdao diaria sera realizada por um técrecgasd de aterro. Durante a visita, 0 técnico
de gas de aterro verifica a instrumentacdo e maniados como, por exemplo, a qualidade do
gas, o fluxo de gas, o vacuo, e a temperatura diongulor.

Durante a visita diaria, o técnico de gas de atmalisa os dados e equilibra o sistema de coleta
de gas do aterro para adequar a sucgdo do atermeode a manter uma qualidade de gas
constante. Periodicamente, a qualidade e o nivedeo do gas sao verificados em cada poco
de gas, utilizando um medidor de gas portatil. pEteo de monitoramento permite maximizar a
coleta de gas e manter a infra-estrutura.

Durante a visita diaria, o técnico analisa os dasl@gusta o vacuo aplicado dentro do aterro
sanitario de modo a manter uma qualidade e um fiiexgas constante.

A qualidade e o nivel de vacuo do gas também sdficados diretamente em cada poc¢o de gas,
utilizando um medidor de gas portatil. Este momiteento de rotina permite identificar os pocos

de gas com baixa performance e tomar as acbedicasr@ecessarias. A combinacdo dessas
duas inspecdes otimiza a eficiéncia de coleta delgaterro.

Analise dos dados:

Os dados sao analisados diariamente pelo opefadocaso de mudanca de um parametro, o
operador pode reagir rapidamente e resolver quaiggablemas potenciais.

Todos os dados requeridos para os calculos dasdeslde emissfes serdo mantidos no banco
de dados de monitoramento no local. Estas inforesagérdo comunicadas mensalmente.

Armazenamento dos dados:

Os dados serdo monitorados e arquivados confors@iena metodologia de monitoramento
ACMO0001.

Conforme recomendado, os dados serdo mantidostdutais anos apés o final do periodo de
crédito ou a ultima emissédo de RCEs para estalatiei de projeto, o que ocorrer mais tarde.

Responsabilidade pela Administracdo do Projeto
A implementacéo e operacdo do projeto estardo stiparvisdo direta do Gerente do Aterro,

que estara subordinado ao Gerente da Planta damieato e/ou o Diretor da Proactiva Meio
Ambiente - Brasil.



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO

(MDL-DCP) — Versao 03.1.

UNFCCe

MDL - Conselho Executivo

Organizacao da administracéo do projeto

pagina 52

O registro do projeto € administrado pelo Departamale Meio Ambiente e Qualidade da
Veolia Propreté com sede na Franca, em estreiédaxEcdo com o Diretor Gerente da Proactiva
e o Diretor de Tratamento da Proactiva.

O monitoramento, a medicao e os relatorios ser@@aelos conforme o procedimento a seguir.
Este procedimento permite numerosas checagenslasida validade dos dados.

Operacao Normal

Contingéncias

Técnico de Gas de Aterro da Proactiva:

Monitorar diariamente C
principais parametros (papel)
Transmissdo mensal dos da
para o Gerente do Aterro
Realizar manutencéo preventiv
a calibragem necessaria

Em caso de problemas imprevistos

Alertar o Gerente do Aterro
Utilizar o procedimato de
identificacdo e solucao de er
definido pelos fabricantes

L

Gerente do Aterro da Proactiva:

Verificar a qualidade dos dados
Informar mensalmente o nume
de REs

Realizar 0S investiment
programados de modo a melhc
a coleta do gas de aterro e
combustéo.

Em caso de problemas imprevistos

Analisar a natureza do
problema

Agir de modo corresponder
para limitar o impacto sobre
projeto de MDL

Em caso de uma falha gra
informar diretamente o Gerer

da Instalagéo de Tratamento

L

Informar o Diretor de Tratamento e o
Diretor Gerente da Proactiva Brasil

Figura 9: Organizacdo do monitoramento e relatérios

h T
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Treinamento do pessoal de monitoramento
Uma vez por ano, o pessoal de monitoramento s&rado interna ou externamente.

O treinamento incluira:
o Ajuste do sistema de coleta de gas de aterro
o Calibragem do equipamento de monitoramento
o0 Impacto do monitoramento sobre a atividade de MDL

Procedimento em caso de falha

No caso de falha de um dos equipamentos (fluxébmeimalisador de gas, medidor, etc.), o

fornecedor sera avisado imediatamente. Se for \ymssd conserto serd realizado. Se o

equipamento danificado ndo pode ser consertadseefesubstituido por uma unidade idéntica
ou equivalente o mais cedo possivel. Em algunsscémmamentas portateis serdo utilizadas para
realizar o monitoramento diario do parametro, otapetros, que esta faltando. Estes dados
serdo registrados em papel.

A tabela precedente indica os procedimentos aligosade medigcédo, que serdo usados em caso
de falha de um dispositivo de medicéo.

O queimador estara equipado com um sistema dedgiampermitindo informar ao técnico de
gas de aterro caso a chama seja interrompida.

Se a chama for interrompida, nenhum gas do atemré gqueimado e nenhum crédito sera
reivindicado durante este periodo. As horas deaggerdo queimador serdo monitoradas como
parte dos procedimentos de monitoramento.

No caso de falha de um dos dispositivos de momterdo, ferramentas portateis serdo
utilizadas para realizar o monitoramento diariagaco do para@metro, ou parametros, que esta
faltando. Estes dados seréo registrados em papel.

Sera feito um registro manual e diario de um cdojule dados. Os dados seréo utilizados para
checagem cruzada da operagao do registro de dadwsicformacdo de backup, que poderia ser
utilizada para verificacdo em caso de falha dostemide dados.

B.8 Data de conclusdo do estudo de linha de basenetodologia de monitoramento e 0 nomg
da(s) pessoa(s)/entidade(s) responsavel(is).

D

>>
A metodologia de monitoramento e o estudo da ldéhase foram concluidos em 11/09/2006.

Gary Crawford e Lionel Bondois da Veolia Proprgtécaram a metodologia de linha de base e
de monitoramento a atividade de projeto. A VeoliapReté é participante do projeto relacionado
no Anexo 1.
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\ SECAO C. Duracao da atividade de_projetd periodo de obtencdo de crédito

\ C.l1 Duracédo da atividade de projeto

\ C.1.1. Data de inicio da atividade de projeto

SO
21/09/2006

\ C.1.2. Estimativa da_vida util operacional da atiidade de_projeta

>>
21 anos

\ Cc.2 Escolha do_periodo de obtencao de crédiginformacdes conexas:

\ C.2.1. Periodo_renovavel de obtencéo de credito

\ C.21.1. Data de inicio do primeiro periodo de_obhcao de crédito

>>

01/05/2008, ou na data de registro da atividaderdieto de MDL, o que acontecer por ultimo.

\ c.2.1.2. Duracao do primeiro_periodo_de obtencéo deédito: \
>>
7 anos

| C.2.2. Periodo fixo de_obtencao de crédito |

\ C.2.2.1. Data de inicio: \
>>

N&o se aplica

| C.2.2.2. Duragao:

>>
N&o se aplica

A
y
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| SECAO D. Impactos ambientais |
>>

D.1. Documentagdo sobre a analise dos impactos ammftiais, incluindo impactos fora dos limites
do aterro:

>>

A atividade de projeto consiste na captura e quelmgas de aterro, evitando assim emissées
difusas e descontroladas de gas. A atividade detprmelhorara a operacéao global do aterro e
reduzira ao nivel local e global os efeitos amlasnhegativos que resultam das liberacdes
descontroladas do gas de aterro.

A principal preocupacédo ambiental com relacéo dssias de gas de aterro, € que 0 gas contem
uma média de 50% de metano, um gés de efeito ggid&roso que contribui significativamente
ao aguecimento global.

Além disso, as emissdes de LFG podem prejudicadidese a seguranca ao nivel local:

« Embora a maioria das emissfes de LFG seja dil@pialamente na atmosfera,
existe um risco de explosédo e/ou de incéndio npages confinados, pode ser
dentro do aterro ou fora dos limites dele.

« Outra ameaca potencial devido as emissfes condastide LFG num espaco
confinado, € o risco de danos por asfixia e/ouafdbdxicos em seres humanos.

« O gas de aterro contem também mais de 150 commnemh quantidades
reduzidas que podem causar outros efeitos amlsdotaiis e globais, tais como,
cheiros desagradaveis, deplecdo da camada estratasie 0zonio, e criacdo de
0z6nio ao nivel do solo.

A atividade de projeto contribuird para mitigarimgactos negativos potenciais das emissfes de
gas do aterro sobre o Meio-ambiente. O projeto ira:
« Reduzir as emissfes de gases de efeito estufa@sitd@vuma otimizacdo da coleta e da
combustdo do metano para emitir somentg. CO
¢ Minimizar a acumulacdo do LFG através de um sistdeneoleta dindmico e controlado,
diminuindo assim o risco de explosdo ou a ameatgnpi@l para a saide humana.

Além disso, a instalacdo de um queimador de attgpeeatura (>700°C) com um tempo de
retencdo acima de 0,3 segundo garantird a desirgigdmetano, dos compostos organicos
volateis e da amoénia, com uma eficiéncia previataambustdo que excede 99%.

Para obter o licenciamento ambiental de novos aseou expansdes de locais existentes, €
necessario realizar um Estudo de Impacto Ambie(EA-RIMA de acordo com a lei
brasileira). O EIA foi realizado em 2003, por umapeesa de engenharia especializada, e
contemplou os impactos associados a expanséao io.&ara a implementacdo do sistema de
coleta e queima do gas de aterro, nenhum EIA aditi®necessario.

D.2. Se os impactos ambientais forem consideradagrsficativos pelos participantes do projeto
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Conforme indicado previamente, ndo sao previstgamos ambientais significativos devidos a
atividade de projeto.
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\ SECAOE. Comentarios das partes interessadas \

>>

E.1. Breve descricdo de como foram solicitados e ropilados os comentarios das partes

interessadadocais:

>>

Proactiva convidou as partes interessadas loceaspaaticipar de um reunido que teve sitio o dia
7 de novembro de 2006 na biblioteca municipal dpi8¢u, no estado de Santa Catarina.

Um documento intitulado “Projeto da Proactiva deteea e queima de gas do aterro sanitario de
Tijuquinhas, versao 0” que descreve o projeto eefsail considerado como a primeira versao do
DCP, foi mandado previamente para as partes is@ias no dia 21 de Outubro por e-mail e
depois pelo correio. Todas as partes interessadabaram uma versao em portugués e uma em
inglés. Elas descrevem a atividade de projeto,ndrge de linha de base, a adicionalidade, o
calculo das reducdes de emissdes e o plano dearamgnto.

A seguir esta indicada a lista das partes intedessque foram convidadas a fazer comentarios
sobre o projeto. A primeira parte da lista corresjgoas partes interessadas requeridas pela
Autoridade Nacional Designada do Brasil.

* Prefeitura

o Prefeitura Municipal de Biguacu
» Camara dos vereadores

o Camara dos Vereadores de Biguagu
« Orgdo Ambiental Estadual

o Fatma — Fundacédo do meio Ambiente
« Orgdo Ambiental Municipal

0 Secretaria de Agricultura de Biguagu
e FoOrum Brasileiro de ONGs

o Forum Brasileiro de ONGs e Movimentos Sociais parigleio Ambiente e o

Desenvolvimento (FBOMS)

» Associa¢cdes Comunitarias

0 Associacao de moradores Bairro Tijuquinhas
Associacao de moradores Jardim Sao Miguel
Associacao de moradores Amigos de Sao Miguel
Associacao de moradores de Cachoeiras
Associacao de moradores de localidade da Estivafeiminho
Associacao de moradores Irene e Carandai

0 Associacao de moradores Praia Jodo Rosa
* Ministério Publico

o Promotora de Justica da Comarca de Biguacu

0 Procurador de Justica

O O O0OO0Oo

Uns partes interessadas adicionais foram convidadgsarticipar da reunido e submeter
comentarios sobre o projeto:

» Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recugrbtaturais Renovaveis - IBAMA

» Biblioteca Publica Municipal de Biguagu

¢  ONG Ambiental Acqua Bios
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* Forum Catarinense de Producéo + Limpa

Além disso, um exemplar do documento mencionadagreente ficou disponivel para consulta
publica na Biblioteca Publica Municipal de Biguaaudim de receber comentérios publicos.

Os comentérios foram recebidos por e-mail ou daramtreunido com as partes locais
interessadas.

A reunido com as partes locais interessadas conwygula introducdo do Diretor da Proactiva,
seguida por uma apresentacéo descrevendo o projeto:

o Descricao geral sobre os Gases de Efeito Estufd@anca do Clima

0 Descrigéo do Protocolo de Kyoto e do mecanismdedébilidade

o Descricao do ciclo de gerenciamento dos residuths geu impacto sobre os gases de

efeito estufa
o Experiéncia do promotor do projeto no desenvolvimelesse tipo de atividade
o Descricao da atividade de projeto

Os comentérios foram recebidos num periodo de si&oude uma hora e meia, durante o qual as
partes interessadas foram convidadas a fazer pgesgj@encomentarios sobre o projeto. Esse
periodo foi seguido por uma visita do local.

E.2. Resumo dos comentarios recebidos:

>>

Os principais comentarios recebidos até a presktéesdo descritos a seguir:

1. A Proactiva ja explorou ou vai explorar alternasiv valorizacdo do gas de aterro?

2. Um combustivel fossil auxiliar vai ser usado pagyarlou assistir a combustdo do gas de
aterro?

3. Porque foi escolhido um periodo de obtencéo dakitoszde 7 anos renovavel duas
vezes em lugar de um periodo de obtencdo dosasatbt10 anos?

4. Quais sao os beneficios do projeto ao nivel socigdara as comunidades?

As partes interessadas fizeram outras observagiime ® operacdo do aterro, que nao sao
ligadas ou alteradas pela atividade de projets c@no tratamento do chorume.

E.3. Relatério sobre como quaisquer comentarios rebidos foram devidamente considerados:

>>

Em relacdo aos comentarios recebidos, a Proagiresenta as respostas a seguir:

1) Como parte do projeto de MDL, as alternativeatigidade de projeto foram avaliadas. A
Proactiva realizou um estudo inicial para avaliaiadilidade de um projeto de implantacéo de
uma instalacdo com motores a gas para geracdoda deneletricidade. A principal barreira a



(@ FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO UNFUCE
Lo,/ (MDL-DCP) — Vers&o 03.1. X

h T

MDL - Conselho Executivo
pagina 59

geracdo de energia é a falta de opcdes no mer€agoeco normal da eletricidade estd muito
abaixo do preco requerido para produzir eletricedagbartir de gas de aterro.

Em alguns casos, a energia térmica de gas de amieser usada por consumidores finais
ou para tratar o chorume via um evaporador de am@riNo aterro sanitario de Tijuquinhas,
a Proactiva ja esta implantando uma estacao @erteaito mecanico e bioldgico do chorume.
Precisa-se de uma quantidade minima de energiaictrpara a sua operacao.
Consequientemente ndo tem uma demanda suficiente jpstificar o aproveitamento
energético do gas de aterro no local.

Como o aterro sanitario de Biguagu € localizado and@rea remota, nao foi identificado
nenhum consumidor final susceptivel de usar o géadatro dentro de um raio aceitavel.

Consequientemente, ndo ha possibilidade de um @regebnémico de aproveitamento
energético de gas no aterro sanitario de Tijuq@imaesituacao atual.

2) Vérios tipos de queimador estdo disponiveis rercado. Alguns usam uma pequena
quantidade de combustivel féssil para inflamar ® d& aterro, outros sédo inflamados via um
sistema eletronico de inflamacdo. Em todo caso, edodwologia definida pelo Conselho
Executivo da CQNUMC e aplicada a esse projetopeltae claramente que todo combustivel
ou eletricidade sendo usado como parte da atividaderojeto, sera monitorado e descontado
das reducbes de emissdes reivindicadas.

3) A degradacéo do lixo num aterro sanitario € wotgsso que pode demorar até mais de 30
anos. Com a escolhida de um periodo de obtencaocréldigos de 7 anos, renovavel duas vezes,
a Proactiva vai investir a longo prazo para mit@memissdes de gases de efeito estufo.

4) O projeto trara atividades adicionais na are®igeacu durante a construcéo e operacao do
projeto devido a contratagdo de subcontratantesslo© projeto necessitara a contratacdo de
pessoal qualificado para operar e manter a changaeimador, bem como regular o sistema de
coleta do gas de aterro.

Como essa tecnologia ndo € pratica comum no esiaddanta Catarina, a Proactiva tera que
treinar empregados com relacdo a operacao do sistem

Além disso, os programas existentes de educacademtaly organizados pela Proactiva na
comunidade, serdo ampliados.

Isso trara beneficios sociais e contribuird padasenvolvimento sustentavel no estado de Santa
Catarina.
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Anexo 1

DADOS PARA CONTATO DOS PARTICIPANTES DA ATIVIDADE D_E PROJETO

Organizagdao:

Proactiva Meio Ambiente — Brasil

Endereco: Av. Chedid Jafet, 222
Prédio: Bl. C — Cj.12 VI. Olimpia
Cidade: Séao Paulo

Estado: Sao Paulo

Caodigo Postal: CEP 04551-065

Pais: Brasil

Telefone: 55-11-3046-9000

FAX:

E-Mail: hahn@proactiva.com.br
URL:

Representado por: Régis Hahn

Cargo: Diretor Geral, Proactiva Meio Ambiente - &ra
Tratamento: Sr.

Sobrenome: Hahn

Nome do meio:

Nome: Régis

Departamento:

Celular:

FAX direto: 55-11-3046-9001

Telefone direto:

55-11-3046-9007

E-Mail pessoal:

hahn@proactiva.com.br

Organizacéao:

Proactiva Medio Ambiente

Endereco: C/ Cardenal Marcelo Spinola
Prédio: 8 - Planta 3

Cidade: Madrid

Estado:

Cdbdigo Postal: 28016

Pais: Espanha

Telefone:

FAX:

E-Mail:

URL:

Representado por:

Cargo: Diretor Executivo do Departamento de Gemmento de Residuos
Tratamento: Sr.

Sobrenome: Sabaté

Nome do meio:

Nome: Isidre

Departamento:

Celular:

FAX direto:

A
y
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Telefone direto:

+34 (0) 91 387 61 36

E-Mail pessoal:

isabate@proactiva.es

Organizacéo:

Veolia Propreté

Endereco: 169 Avenue Georges Clémenceau
Prédio:

Cidade: Nanterre

Estado:

Cddigo Postal: 92735

Pais: Franca

Telefone: + 33 (0) 1 46 69 3000

FAX: + 33 (0) 1 46 69 3001

E-Mail: gcrawford@veolia-proprete.fr

URL:

Representado por:

Cargo: Vice Presidente, Departamento Gases deoHstufa
Tratamento: Sr.

Sobrenome: Crawford

Nome do meio:

Nome: Gary

Departamento:

Celular:

FAX direto: + 33 (0) 146 69 34 67

Telefone direto:

+ 33 (0) 1 46 69 30 00

E-Mail pessoal:

gary.crawford@veolia-proprete.fr
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Anexo 2
INFORMAQ@ES SOBRE FINANCIAMENTO PUBLICO

Nenhum recurso publico esta envolvido nisto.
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Anexo 3

INFORMACOES DE LINHA DE BASE

Hipoteses sobre 0 modelo de geracdo de gas de aterr o

k 0,1
Lo 116 | m* CH,/ t Lixo
Consumo elétrico do queimador 0,000007 | MWh/m? coletado

Fator de conversdo m>CH, em tCH, 0,0007168 | m*CH, em tCH,
Taxa de eficiéncia de captura do gas

na linha de base 10%
Fator de emissao da eletricidade 0,2677 | tCO,/MWh
Taxa maxima de captura Fase 1 30%
Taxa maxima de captura Fase 2 30%

Taxa maxima de captura Fase 3 70%
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Calculo do Fator de Emissédo da Eletricidade
Consumo de combustivel das plantas de geracao no Br  asil
Consumo brasileiro de combustivel Carvao Emissoes liquidas de GEEs
2005 2004 2003 biogénico 2005 2004 2003
Tl] (Sim=0; [kgCO2/MJkgCO2/M [kgCO2/M
Fonte de combustivel YE3*TEP i 1E3*TEP 1E3*TEP ) Nao=1) [Wh Wh Wh
Gas natural 4022 168 401 4107 171 949 2638 | 110458 1| 28,1389 29,9288 | 20,3595
Carvao vapor e outro
carvao betuminoso 1 890 79 134 1771 74 141 1577 66 045 1| 22,4271 12,9047 | 12,1734
Lenha 127 5317 128 5 347 126 5268 0] 0,0225 0,0009 0,0009
Produtos da cana 1528 63 977 1406 58 886 1371 57 403 0] 0,2711 0,0096 0,0099
Outras fontes primarias 19 796 1843 77 154 1747 73 140 1 0,2685 13,4291 | 13,4811
Oleo diesel 1 896 79 386 1837 76 922 1511 63 266 1| 17,5889 13,3887 | 11,6610
Oleo combustivel 697 29 183 602 25 226 840 35174 1 6,4659 4,3907 6,4833
Gas de cidade e de
coqueria 139 5813 141 5916 132 5 507 1 1,8620 1,0296 1,0151
Alcatrao 13 544 26 1097 21 859 1 0,1317 0,1909 0,1583
Outras secundarias de
petréleo 269 11 263 346 14 480 290 12 134 1| 2,7261 2,5203 2,2366
Total (kg CO2e/MWh) 79,9 77,8 67,6
Eletricidade consumida no Brasil
1000*TEP TJ kWh
2005 28 895 1209 843 | 336 051 316 593
2004 27 740 1161455 | 322611 059 540
2003 26 195 1096 785 | 304 647 940 761
Fator de conversao
kWh cal GJ TEP Fator de emissao
kWh 1 860 000 0,0036 ]0,00008598 kgCO2/MWh
cal 0,000001163 |1 0,0000000042 ]0,0000000001 2005 79,9
J 0,0000002777 |0,23884 0,000000001 }0,000000000024 2004 77,8
TEP 11 630 10 000 000 000 j42 1 2003 67,6
Média 75,1

TEP = Tonelada Equivalente de Petréleo
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TEP = Tonelada Equivalente de Petréleo

Hipoteses:

- O célculo foi feito considerando a situagao menos favoravel para calcular o CEF da eletricidade importada.

- O CO, devido a combustdo da biomassa néo foi levado em conta, conforme indicado na Diretriz do IPCC (Capitulo 12 do volume)
- Para categorias que incluem varios combustiveis, foi escolhido o maior fator de emissao destes combustiveis.

- As emissdes de CO, dos auto-produtores foram levadas em conta, enquanto a geracdo de energia associada néo foi integrada:
A producéo deles ndo estéa disponivel na rede.

Fator de emissao
Fonte: Diretriz para Inventarios Nacionais de
Gases de Efeito Estufa IPCC de 2006
Fonte de
combustivel kgCO2/TJ kgCH4/TJ gN20/TJ
Gas natural 56 100 1 0
Carvao vapor 94 600 1 2
Lenha 112 000 32 4
Produtos da
cana 100 000 30 4
Outras fontes
primarias 112 000 32 4
Oleo diesel 74 100 3 1
Oleo
combustivel 74 100 3 1
Gas de cidade
e de coqueria 107 000 1 2
Alcatrao 80 700 1 2
Outras
secundarias
de petréleo 80 700 3 2

Porém, para ser conservador, foi aplicado o vaksmlto do CEF usado nos DCPs registrados nolBgas aplicam a metodologia ACMO0001. Esse
valor conservador de 0,2677 tCO2/MWh, definido @aente, sera usado durante o periodo de crédito.
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Anexo 4

PLANO DE MONITORAMENTO

Queira ver a secdo B.7.2



