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[A1  Titulo da atividade de projeto: |
PROBIOGAS-IP
Versdo 2 B

03/12/2007

As mudancas feitas nesta versdo do DCP quando comparado a versdo 2 do DCP, datado de 12 de Janeiro
de 2007 é referido ao fator de ajuste, recomendado pela Conselho Executivo do MDL na sua 36° reunido.

A.2. Descricdo da atividade de projeto:
O objetivo do “PROBIOGAS-JP” é capturar e queimar o biogas produzido no Aterro de Jodo Pessoa,
construido pela Rumos Construgdes Ambientais e localizado em Jodo Pessoa — Paraiba, para evitar as

emissdes de metano para a atmosfera.

O Aterro de Jodo Pessoa conta com as melhores técnicas de gestdo do setor. Modernas técnicas de
engenharia foram aplicadas durante o projeto. O chorume é coletado e encaminhado para tratamento e
todas as varidveis ambientais pertinentes sdo constantemente monitoradas, conforme apresentado na
Figura 1.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicao de cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Figura 1. Planta do Aterro de Jo&o Pessoa

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adicdo de cabecalhos ou logomarca, formato ou fonte.
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O biogas do aterro (LFG) é coletado através de um sistema de ventilagdo passiva, sem nenhum
monitoramento sistematico do flare. Assim, 0 MDL e a receita dos RCEs serdo um incentivo extra para
que a Rumos Constru¢bes Ambientais faga investimentos adicionais, aumentando a taxa de biogas
coletado através da instalacéo de equipamentos apropriados para queimar o metano produzido no local.

O Aterro de Jodo Pessoa é um dos poucos aterros da regido Nordeste do Brasil e estd localizado na
Regido Metropolitana de Jodo Pessoa, a cidade mais populosa do estado da Paraiba. Como grande parte
dos municipios da Paraiba ndo tem subsidios suficientes para a opera¢ao de aterros sanitarios, o Aterro de
Jodo Pessoa é considerado uma escolha ambientalmente correta para solucionar o problema de destinagdo
de residuos desses municipios.

O aterro de Jodo Pessoa atende 5 cidades no arredor de Jodo Pessoa, atingindo um total de 1 500 ton/dia
de residuos (Jodo Pessoa é responsavel por 1 200 ton/dia), estd projetado para receber em torno de
8.000.000 toneladas de residuos até 2020.

O aterro tem uma vida Util estimada em mais de 22 anos, isto é, a regido atendida pelo aterro seré
beneficiada por mais de 20 anos. E, além disso, ndo existe nenhuma area economicamente viavel para o
desenvolvimento de potenciais aterros na regido, ja que a regido é altamente urbanizada e o fragil sistema
ambiental é protegido pela legislacdo. Assim, a coleta e queima do biogas serdo garantidos através da vida
util do PROBIOGAS-JP.

O PROBIOGAS-JP tera um impacto positivo referente ao desenvolvimento sustentavel em Jodo Pessoa.
Isso pode ser evidenciado pelos seguintes aspectos:
¢ Reducdo das emissdes de metano, um gas de efeito estufa;
e Minimizacdo do risco de explosdo no aterro — apesar da engenharia e concep¢do do Aterro de
Jodo Pessoa terem sido desenhados especialmente para evitar tais tipos de acidentes;
e Transferéncias significantes de tecnologia serdo necessarias para a implantacdo e operacdo do
projeto, considerando que tais iniciativas sao relativamente novas no Brasil;
e Operadores especializados serdo necessarios para a operacdo do projeto, o que significa um
impacto positivo no emprego e na capacitagdo da méo-de-obra.

Uma estimativa do cronograma de implementacéo baseado em projetos similares é mostrado na Figura 2.

Trabalho a ser feito

1 | Projeto Executivo 60 Dias
2 | Aprovacdo e possivel retificacdo do projeto 30 Dias
3 | Construcdo de equipamentos 120 Dias
4 | Embargue dos equipamentos importados 30 Dias
5 | Trabalhos de construcéo 30 Dias
6 | Compra de equipamentos nacionais 60 Dias
7 | Construgdo dos drenos e linhas de PEAD 90 Dias
8 | “Start-up” 30 Dias

Figura 2 - Estimativa do cronograma do processo de implementagéo

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢@es/ adi¢cdo de cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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[ A3 Participantes do projeto: |

Nome da Parte envolvida Participantes de projeto EngUE gen_tllmente_ sl sl
(*) ((anfitrid) indica uma entidade(s) privada e/ou publica envolvida deseja ser

o " y: considerada como participante

Parte anfitri) (*) (conforme aplicével)

do projeto (Sim/N&o)

e Rumos Constru¢fes Ambientais —
(entidade privada brasileira)

e Econergy Brasil Ltda. (entidade
privada brasileira)

Brasil (anfitrid) Né&o

(*) De acordo com as modalidades e procedimentos de MDL, no momento de tornar o DCP-MDL publico no estagio da
validagdo, uma Parte envolvida deve ou nédo ter fornecido sua aprovagdo. No momento de requisicdo do registro, a aprovagao
da(s) Parte(s) envolvida (s) é necesséria.

A principal politica e missdo da Rumos é desenvolver atividades relacionadas com o Planejamento e
Gerenciamento de Aterros, aplicando os seguintes principios éticos de atuacdo responsavel:
— Atender as legislagdes ambientais vigentes e ao cddigo de pratica aplicavel as suas atividades;
— Melhorar continuamente o desempenho da gestdo ambiental, utilizando métodos de trabalho e
materiais que previnam, reduzam ou controlem a poluicéo;
— Pesquisar inovag@es tecnoldgicas que reduzam os impactos ambientais;
— Participar de movimentos publicos e particulares sobre a preserva¢do do meio ambiente.

A companhia promove solucdes adequadas para disposicao final de residuos classe 11-A e 11-B*, gerados
pelos municipios, comercio e industrias.

A.4.  Descrigdo técnica da atividade de projeto |

A.4.1. Local da atividade de projeto |

O Aterro de Jodo Pessoa esta localizado na cidade de Jodo Pessoa (capital do estado da Paraiba), na BR
101 km 23.

| A4.LL Parte(s) Anfitria(s) |
Brasil

| A4.1.2. Regido/Estado etc.: |
Paraiba

| A4.13. Cidade/Comunidade etc.: |

Jodo Pessoa

1 0s residuos no Brasil séo classificados de acordo com a norma NBR 10004 da ABNT, de novembro de 2004. Residuos Classe | séo
classificados como perigosos ou que apresentam uma das seguintes caracteristicas: flamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e
patogenicidade. Residuos Classe Il séo classificados como néo perigosos e divididos em Classe 11-A — Néo inertes, néo classificados como
residuos Classe | nem Classe 11-B, podem apresentar as seguintes caracteristicas: biodegradabilidade, combustibilidade e solubilidade em agua.
Residuos Classe I1-B séo inertes, ndo apresentando constituinte solubilizado em padréo superior ao da dgua potavel.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicao de cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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A4dl4. Detalhes sobre a localizacao fisica, inclusive informacgdes que

A Figura 3 apresenta a localizacdo do Estado da Paraiba, a cidade de Jodo Pessoa e Aterro de Jodo
Pessoa.

-‘JMO PESSOA

|

A Rumos utiliza somente tecnologia de ponta nos seus aterros, como:
— Instalagdo em area usada previamente como mina de areia para a construgao civil;
— Impermeabilizacdo da base do aterro, com 1,5 metros de camada de argila;
— Coleta do chorume e tratamento deste em lagoas biolégicas;
— Uso de tratores para compactar o residuo disposto;
— Drenagem de biogas do interior do aterro para a atmosfera (drenos de concreto);
— Controle do recebimento de residuos;
— Monitoramento de A&gua subterranea, para analisar se o chorume estd sendo coletado
corretamente.

A tecnologia a ser empregada no projeto serd o aumento do biogas coletado e queimado através da
instalacdo de um sistema de recuperacéo ativa, composto por:

2 Adaptado de <http://mapas.ibge.gov.br >

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicao de cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Rede de tubulacéo de coleta;

Rede de transporte de gas;

Sistema de sucgdo; e

Sistema de queima em flares

Figura 4 apresenta um exemplo deste tipo de instalagao.

]
=iztema horizontal
de captagdo de gas

Figura 4. Esquema de um aterro sanitario com um sistema de recuperagao de gas ativo (Fonte: WILHELM,
1991%)

a) Sistema de Coleta

Seguindo o exemplo de outros projetos de gas de aterro no mundo, o PROBIOGAS-JP tera cabegotes de
dreno instalados nos drenos de concreto existentes de forma a evitar a emissdo de metano para a
atmosfera. Um exemplo de cabegote e o detalhe construtivo séo apresentados na Figura 5 e na Figura 6.

V. WILHELM; Safety Aspects of the Planning, Construction and Operation of Landfill Gas Plants; paper; Sardinia 91 Third International
Landfill Symposium; S. Margherita di Pula, Cagliari, Italy; 14 - 18 October 1991

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicao de cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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L Cabegote de
Cobestura do Ao HLL P

“Betagem
[T e m————
Figura 5. Exemplo de cabegote(fonte: Figura 6. Detalhe interno de um dreno e do

Multiambiente*) cabecote (Fonte: USEPA, 1996°%)

O uso dos drenos de concreto existente representa uma grande vantagem, uma vez que ja estao instalados
e é por onde o gas é emitido para a atmosfera. No entanto, algumas barreiras fisicas podem interromper o
fluxo de gas do ponto de geragdo até o dreno, entdo se podem construir novos drenos.

Usualmente, os cabegotes sdo construidos de PVVC ou PEAD devido a flexibilidade e devido a resisténcia
a corrosdo.

Os cabegotes sdo conectados a uma rede de coleta. Essa rede transporta o biogas do aterro aos manifolds
ou as estacOes de regulagem. Essas instalagdes podem regular a concentracdo de O, do gas coletado. Caso
essas concentragdes fiqguem acima de um determinado valor, isso pode significar que existe infiltracdo de
ar no aterro e a vélvula correspondente ao cabegote deverd ser fechada. Essas instalagdes transportam o
gas para a rede de transmissdo e podem receber a conexao de mais de 10 cabegotes.

4 Multiambiente; disponivel em <http://www.multiambiente.com.br/tecnologias/html/biogas.asp>; acesso em 31 Janeiro 2006.
® USEPA — United States Environmental Agency; Turning a Liability into an Asset: a Landfill Gas-to-Energy Project Development Handbook;

LMOP - Landfill Methane Outreach Program, 1996

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicao de cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Figura 7. I_Exgmplo de manifold conectado a linha Figura 8. xemplo d Estacdo de Regulagem de Gas
de transmisséo (Fonte: Multiambiente, acesso em 31 Janeiro 2006°)

b) Rede de transmisséo

A rede de transmissao é o Gltimo passo do sistema de coleta. Ela é a responsavel pelo transporte do gas ao
flare. Essa tubulagdo deve estar conectada a todos os manifolds ou estagdes de regulagem de gas ao redor
do aterro.

Figur 9. Exemplo de rede de transmissio

A rede de transporte é, usualmente, construida com PEAD porque esse material suporta elevadas pressoes
e é flexivel. A rede de transmissdo €, finalmente, conectada ao flare. A pratica comum no mundo todo é o
uso de PEAD. Esse tem a vantagem de ser mais flexivel e resistente a altas pressdes, se comparado ao
metal ou ao equipamento de concreto. A desvantagem s&o os elevados custos envolvidos.

¢) Sistema de sucgdo

O sistema de succdo é responsavel por fornecer pressdo negativa ao aterro, succionando o gas a rede. As
dimensdes dos sopradores dependerdo do uso final do gas (flare, caldeira, eletricidade). Como o
PROBIOGAS-JP somente ira queimar o gas, a pressdo de coleta ndo sera maior que 1,5 bar.

6 Multiambiente; disponivel em <http://www.multiambiente.com.br/tecnologias/html/biogas.asp>; acessado dia 31 de janeiro de 2006

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicao de cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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De forma a preservar a operagdo dos sopradores, um sistema de remocdo de condensado devera ser
instalado de forma a remover o condensado produzido no interior do aterro. Esse equipamento pode ser
um chiller de absor¢éo (dependendo do fluxo de gés, do uso final e da umidade relativa) ou um purgador.

Resfriador - Chiller

Lo

Figura 10. Exemplo de um sistema de sucgao (Fonte:

John Zink. A 31 Janeiro 2006") Figura 11. Exemplo de chillér'ae absorc¢do (Fonte:
ohn Zink, Acesso em aneiro

Biogéas Ambiental, Acesso em 31 Janeiro 2006°)

d) Sistema de Flare

A destruicdo do metano do biogas coletado sera feita através de um flare enclausurado, de forma a manter
um elevado indice de destruicdo (acima de 99%).

Basicamente, o flare é construido utilizando material refratario, uma entrada de gés, entradas controladas

de ar, uma faisca de ignicdo, um visor de chama e pontos para coleta de amostra, conforme apresentado
nas figuras abaixo:

7 John Zink Company LLC, disponivel em http://www:.johnzink.com/products/flares/pdfs/biog_advanced_flare_wastewater.pdf, acessado em 31
de janeiro de 2006.

® Biogas Ambiental, disponivel em http://www.boigas-ambiental.com.br, acessado em 31 de janeiro de 2006.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicao de cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Figura 13. Flare Enclausurado instalado (Fonte:
Figura 12. Detalhe de um Flare Enclausurado jonn zink, Acesso em 31 Janeiro' 2006)

(Fonte: John Zink, Acesso em 31 Janeiro 2006)

Esse tipo de tecnologia ainda ndo é largamente aplicada ao Brasil. Poucos aterros instalaram
equipamentos para aumentar a quantidade de coleta de gas coletado. Assim, a Rumos ird necessitar de
engenheiros e outros especialistas com experiéncia nesta area para assessorar a empresa na implantagao
do projeto. Esses profissionais irdo treinar operadores locais e engenheiros na operacao e manutengdo das
instalagdes.

Apesar do fato de projetos de gas de aterro no Brasil serem de grande potencial, 0 mercado local ndo tem
fornecedores de flare. Essa tecnologia devera ser importada de outros paises, principalmente dos Estados
Unidos e da Europa. Assim, transferéncia de tecnologia ocorrera de paises com legislacdo ambiental
restritiva e tecnologias ambientais de ponta.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicao de cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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selecionado:

Estimativa anual de redugdes de

s emissoes, em toneladas de CO,e
2007* 28 627
2008 140 615
2009 166 521
2010 192 308
2011 217 923
2012 243 447
2013 268 824
2014* 219791
Total de reducgdes estimadas
(toneladas de COe) 1478 057
NiUmero total de anos de crédito 7
Média anual de estimativas de reducdes

durante o periodo de créditos (toneladas de 211150

COze)

* O periodo de créditos ira de 01/10/2007 a 30/09/2014.

| A.4.5. Financiamento Publico da atividade de projeto:

N&o existe financiamento publico das Partes do Anexo | envolvidos nesta atividade de projeto.

| SECAO B. Aplicacdo de uma metodologia de linha-de-base e monitoramento

e Versdo 05 da ACMO0001: “Metodologia consolidada de linha de base para atividades de projeto de
gas de aterro™;

e Versdo 06 da ACMO0002: “Metodologia consolidada para geracédo de eletricidade conectados a rede a
partir de fontes renovaveis™;

e Versdo 02 da “Ferramenta de Demonstracéo e Anélise de Adicionalidade”;

e Versdo 01 da “Ferramenta metodoldgica para determinar as emissdes de projeto dos gases do flare
gue contenham metano™.

| B.2 Justificativa da escolha da metodologia e por que é aplicavel a atividade de projeto:

ACMO001 é aplicavel a0 PROBIOGAS-P porque:

i) 0 cenario de linha-de-base é a emissdo parcial ou total de gas para a atmosfera (cenario usual);
ii) a atividade de projeto é a captura do biogas através de um soprador e da instalagdo de um sistema de
coleta e de um flare para destruir o metano.

| B.3.  Descricdo das fontes e gases incluidos na fronteira do projeto

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicdo de cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Fonte Gés Incluso? Justificativa / Explicacio
CO, Nao
Linha-de- Emissdes de Linha-de- CH Sim Emissédo natural de metano devido a
base base 4 decomposicdo do residuo.
N,O Néo
Eletricidade consumida pelo soprador
. _ co, sim de biog_és e/ou energia elétricq
Atividade de | Consumo de energia produzida pelos geradores a diesel
Projeto elétrica instalados.
CH, Nao
N,O Néo

B.4.  Descricdo de como o cendrio de linha-de-base é identificado e descrigédo do cenario de linha-
de-base identificado:

O cenério de linha-de-base é a emissdo natural de biogéas (gerado pela decomposicéo do residuo) para a
atmosfera, como a continuidade da operagdo do aterro (situacdo usual). Por motivos de odor e seguranca,
estima-se que aproximadamente 10% do total de biogas produzido seja queimado nos drenos de concreto.

B.5.  Descri¢do de como as emissdes antropogénicas de GEEs por fontes sdo reduzidas abaixo do
gue ocorreria na auséncia da atividade de projeto de MDL registrada (avaliagdo e demonstracao de
adicionalidade):

Aplicacéo da ferramenta de demonstracéo e avaliacdo de adicionalidade.

Passo 0. Projecgéo preliminar baseada na data de inicio da atividade do projeto
O Passo 0 ndo € aplicavel a essa atividade de projeto pois o periodo de créditos do PROBIOGAS-JP
iniciard apos a data de registro da atividade de projeto.

Passo 1. Identificacdo das alternativas para a atividade do projeto, consistente com as leis e
regulamentacdes atuais.

Sub-passo 1a. Definir alternativas para a atividade do projeto

Como ndo existe uma lei que obriga o aterro a destruir metano, ndo existe outra alternativa a atividade
projeto que ndo seja continuar com seu negdcio tradicional (disposicao final de residuos sélidos) sem a
destruicdo de metano.

Sub-passo 1b: Aplicacgéo das leis e regulamentacdes aplicaveis
A continuacéo da situacéo usual é consistente com as leis e regulamentagdes aplicéveis no Brasil.

Passo 2. Analise de investimentos

Sub-passo 2a. Determinagdo do método de analise mais apropriado

Como a atividade de projeto de MDL ndo ird produzir nenhum outro beneficio econdmico que nao sejam
os relacionados com o0 MDL, o cendrio de andlise do custo simples é aplicada.

Sub-passo 2b. — Opcéo I. Aplicar a Analise de Custo Simples
Como o cenario da linha-de-base esta de acordo com os regulamentos e leis nacionais e como a atividade
de projeto ndo ira receber nenhuma receita com a venda de eletricidade ou de metano, a implantagdo da

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicao de cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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atividade de projeto ndo tera nenhum outro beneficio que ndo sejam as receitas do MDL. A Tabela 1
abaixo mostra uma estimativa simples de custos de um projeto similar.

TOTAL DA REDE DE COLETA 1.216 m
TOTAL DA REDE DE TRANSPORTE 450 m
Total de Cabecotes de Drenos 28 Unidades

PRECO UNITARIO

Tubulacéo de coleta 7,10 EUR/m
Tubulagéo de transporte 32,10 EUR/m
Cabecotes 465,00 EUR/unidade
CUSTOS FINAIS DA REDE DE COLETAE
TRANSPORTE € 36.089,61
CUSTOS DO SISTEMA DE MONITORAMENTO
E FLARE € 260.400,00
CUSTOS TOTAIS € 296.489,61
Lucro sem a venda dos RCEs €0,00
Lucro total €0,00
Custos com material € 296.489,61
Projeto Executivo € 100.000,00
Construcdo e montagem das
instalagoes € 15.000,00
Custos totais €411.489,61
Lucro - Custos €411.489,61
IRR (%) Nao Aplicavel

Tabela 1 - Estimativa de custo
Passo 4. Analise das praticas comuns

Sub-passo 4a: Analisar outras atividades similares & atividade do projeto proposta

De acordo com as estatisticas oficiais relativas a residuos sélidos no Brasil (Pesquisa Nacional de
Saneamento Basico 2000 — PNSB 2000) o pais produz 228.413 toneladas diarias de residuos, o que
corresponde a aproximadamente 1,35 kg/habitante/dia. Ainda que exista uma tendéncia mundial para
reduzir, reutilizar e reciclar os residuos (diminuindo, assim, a quantidade de residuos dispostos em aterros
sanitarios), a situacdo no Brasil é peculiar. A maior parte do residuo produzido é disposto em lixdes a céu
aberto, areas sem nenhuma infra-estrutura para evitar danos ambientais. A Figura 14 ilustra a destinagdo
final dos residuos por municipio, de acordo com a PNSB 2000.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicao de cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Figura 14. Disposicao final de residuos por municipios no Brasil (Fonte: PNSB, 2000°)

Somente um pequeno ndmero de aterros existentes no Brasil conta com um sistema de coleta e queima
instalados. A maior parte dos aterros opera com e emissdo natural de metano para a atmosfera, através de
drenos de concreto.

Sub-passo 4b. Discutir sobre opcdes similares que estejam ocorrendo:
N&o existem atividades projetos implementadas no Brasil com sistema de suc¢éo de metano e destruicéo,
usando sopradores, sistemas de coletas e queima, sem o incentivo do MDL.

Entretanto existem algumas atividades projetos de MDL usando uma tecnologia similar, possuindo como
exemplo o Aterro Bandeirantes, Aterro Nova Gerar, Aterro da Onyx, Aterro da Marca, Aterro
Sertdozinho, Aterro de Salvador da Bahia e o Aterro de Paulinia da ESTRE.

Esses tipos de atividades de projeto ndo sdo praticas usuais no Brasil e 0s aterros que operam esse tipo de
projeto representam uma pequena parte do total de locais existentes.

Passo 5. Impacto do Registro do MDL

O registro desta atividade como atividade MDL é o Gnico caminho possivel para a atividade projeto. A
comercializacdo dos RCEs gerados representam o Unico beneficio do projeto. O registro ird reduzir os
riscos de investimento e incentivar os proprietarios do projeto a expandir suas atividades comerciais.

Os beneficios e incentivos mencionados no texto da Ferramenta de Adicionalidade também serdo
experimentados pelo PROBIOGAS-JP: reducbes dos GEE antropogénicos; beneficios financeiros da
venda de RCEs e; a probabilidade para atrair novos parceiros e novas tecnologias (ja existem companhias
desenvolvendo um novo tipo de flares extra-eficiente, e a compra de tal equipamento podera ser
estimulada devido a renda da venda dos RCES) reduzindo assim os riscos do investidor.

B.6.  Reducdes de emisses:

° IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Pesquisa Nacional de Saneamento Basico, 2000.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicdo de cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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B.6.1. Explicacdo das escolhas metodoldgicas:

A metodologia ACMO0001 diz que a reducdo de emissdo dos gases de efeito estufa alcancados pela
atividade projeto durante um dado ano “y” (ER,) € a diferenca entre a quantidade de metano que é
atualmente destruida/queimada durante 0 ano (MDyrjecty) € @ quantidade de metano que teria sido
destruido/queimado durante o ano na auséncia da atividade projeto (MDygy), multiplicado pelo valor
aprovado do Potencial de Aquecimento Global do metano (GWPcu,4), somado com as reducbes de
emissdes da eletricidade liquida alimentada a rede (ELgx cre-ELimp) Menos a reducgdo de emissdo devido
a troca de combustivel féssil usado na linha de base, como mostrado a seguir:

ER, =(MD
onde:

ERy = Redugbes de emissbes da atividade projeto no ano y (tCO-e);

MDproject, y = quantidade de metano destruido no ano y (tCH,);

MDyeg, y = quantidade de metano que seria destruido durante o ano y na auséncia da atividade projeto
(tCH,);

GWPcn4 = Potencial de Aquecimento Global do metano (tCO,e/tCH,);

ELex Lore = quantidade liquida de eletricidade exportada durante o ano y, produzida usando o gas de
aterro (MWh).

ELwp = quantidade incremental liquida importada, definida pela diferenca entre a quantidade importada
pelo projeto menos qualquer quantidade de eletricidade importada na linha de base, para suprir as
necessidades do projeto (MWh);

CEFeiectricity = Intensidade de emissdes de COz da eletricidade trocada (tCOz2e/MWh);

ET, = quantidade incremental de combustivel féssil, definido como a diferenca de combustivel fossil
utilizado na linha de base e a quantidade de combustivel féssil usado durante o projeto, para
requerimentos de energia no site através da atividade projeto durante o ano y (TJ);

CEFthermal = Intensidade de emissdo de CO2 do combustivel usado para gerar energia térmica / mecanica,
(tCO2e/TJ);

~MD,,,, )x21+(ELgy (6r6 — ELye )% CEF

project,y reg,y

—ET, xCEF,

electricity hermal »

Como o projeto PROBIOGAS-JP ndo é um projeto de produgéo e venda de eletricidade para a rede e
como o aterro ndo consome combustiveis fosseis como fonte de energia na linha de base, ELgx 1grc =0 €
ET,=0.

Entdo, a formula é atualizada para:

ER, = (MD ~MD,,,, Jx21-EL,,, x CEF

project,y electricity
“Em casos onde os requerimentos regulatorios e contratuais néo especificam MDy, um “fator de
ajuste” (AF) deve ser usado e justificado, levando em conta o contexto do projeto”.

Consequentemente, o fator de ajuste foi estimado levando em conta:

1. Destruicdo de CH, no cenério de linha de base: o metano é queimado no topo dos drenos,
significando uma destruicdo de forma pouco eficiente. A “ferramenta metodologica para
determinar as emissdes de projeto dos gases do flare que contenham metano”, usada como
reerencia conservadora, diz que para queimadores abertos, deve ser usado 50% como eficiéncia
de destruicéo;

2. Porcentagem de metano extraido através do sistema passivo: o operador do aterro instalou um

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicdo de cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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sistema de ventilagdo passivo simples. Conforme dito no material da Landtec™, “Os sistemas
passivos ndo sdo tdo eficientes quanto sistemas ativos”. As provaveis raz8es para esta baixa
eficiéncia dos sistemas passivos sdo:

a. Depende da pressdo barométrica: de acordo com o material da Landtec', o biogés busca
o0 equilibrio com a pressdo atmosférica. A cobertura dos residuos, a gera¢do do biogés
entre outros causam atrasos na estabilizacdo da pressdo, resultando em maiores ou
menores oscilagdes de pressdo comparado com a atmosférica. Isso resulta em um fluxo de
biogas através de caminhos menos resistentes, tornando favoravel o vazamento de biogas
através da cobertura;

b. O raio de influencia do dreno: cada dreno possui um raio de influencia em sistemas
ativos. Esse raio é estimado principalmente por vazios nos aterros, a geragdo de biogas, a
permeabilidade da cobertura e a pressao atmosférica. Esse raio, para um sistema ativo no
Brasil é estimado em 25 metros. Entretanto, de acordo com especialistas, os drenos em
sistemas passivos tem influencia ou efeito minimos quando comparados com sistemas
ativos;

c. Caminhos preferenciais: “O metano é mais leve que o ar e o didxido de carbono é mais
pesado que o ar.” Entretanto, eles “... ndo se separardo por suas densidades
individuais...”, e sim se mover “... como um todo de acordo com a densidade da mistura
e outros gradientes como a temperatura e presséo parcial” (EPA. Abril de 1992). Isso
usualmente resulta em um movimento ascendente do biogas através da superficie do
aterro, através do solo da superficie para o ar ambiente;

d. Permeabilidade do recobrimento: de acordo com o “Estudo Geotécnico e Avaliacdo da
Eficiéncia de Retencdo do Metano pela Camada de Cobertura dos Aterros de Residuos
Solidos da Muribeca e Aguazinha””, um teste foi feito com um recobrimento similar
com a mesma espessura (40cm) utilizada no aterro de Jodo Pessoa. O resultado
apresentado mostrou 10% de retencéo de metano por esse recobrimento.

As caracteristicas mencionadas acima mostram que sistemas passivos sdo menos eficientes
que sistemas ativos. Os participantes do projeto estimam em torno de 65% de eficiéncia de
coleta para 0 PROBIOGAS-JP, entretanto esse nimero nunca foi testado. O guia do IPCC
2006 mediu em 11 aterros fechados (onde a eficiéncia de coleta € maior que em aterros
operacionais) uma eficiéncia média de coleta de 37% para sistemas ativos.

Os sistemas ativos evitam o vazamento de biogas através da superficie através da criagdo de
um gradiente de pressdo negativa (succdo) nas células do aterro. De modo conservativo,
parece razoavel estimar que 50% do biogés coletado nos sistemas ativos séo coletados em
sistemas passivos. Consequentemente, a porcentagem do biogas que flui para os drenos
passivos sdo 37% x 50% = 18,5%.

3. Drenos que realmente destroem metano: A construgdo dos drenos no aterro de Jodo Pessoa ndo
suportam a queima em flares do biogés. Os drenos devem funcionar como “rotas de escape” para
chorume e gases que poderiam aumentar a pressao dentro das células do aterro. Os operadores do
aterro usualmente colocam fogo no topo dos drenos aleatoriamente, sem nenhum procedimento
sistematico. Frequentemente, o clima (chuva e vento) extingue as chamas. Como ndo ha

10 Projetos de Engenharia de sistemas de gés de aterros Sanitarios — Enfoque pratico, material de curso, Landtec.

! Estudo Geotécnico e Avaliacdo da Eficiéncia de Retengdo do Metano pela Camada de Cobertura dos Aterros de Residuos
Sélidos da Muribeca e Aguazinha, M.O.H. Mariano, D.F. Victor,, L.C.C. Lima, A.C, Cantilino, J.F.T. Juca, M.C.M. Alves, &
A.R. Brito, apresentado durante o VI Congresso Brasileiro de Engenharia Ambiental.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicao de cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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procedimento para colocar fogo no biogas, grande parte dos drenos liberam o biogas diretamente
para a atmosfera. Entretanto, para garantir o conservadorismo do AF, é estimado que 50% dos
drenos do aterro estdo efetivamente destruindo metano.

O fator de ajuste é calculado através da divisdo da eficiéncia de destruicdo na linha de base com a
eficiéncia de destruicdo de metano na atividade projeto. Esse nimero é estimado usando:

1. Eficiéncia de coleta: foi estimado em torno de 65% para este projeto

2. Eficiéncia de destruicdo no flare: Valor padrdo baseado na “ferramenta metodoldgica para
determinar as emissoes de projeto dos gases do flare que contenham metano®*” aprovado pelo
Painel Metodolégico (90% para flare fechado);

Consequentemente, o fator de ajuste é calculado pela formula apresentada abaixo:

0 0 0 0
AF — 50% x 37% x 50% x 50% —7.9%
65% x 90%

Para ser conservadores, 0 AF usado para esta atividade projeto é de 10%.

O PROBIOGAS-JP ndo possui nenhuma obrigacio contratual para queimar metano; ento MDye, , €
calculado baseado em um “Fator de Ajuste”, um valor estimado em 10% do total de metano produzido na
linha de base, queimado devido ao odor e a motivos de seguranga:

MD,,,, =01xMD

reg,y

ER, =0,9xMD

project,y

x 21— EL,,» x CEF,

project,y lectricity

Como o projeto ndo ira produzir eletricidade ou substituir o combustivel fossil consumido na linha de
base, o metano destruido pela atividade projeto MDygjecty durante o ano y é determinado pelo
monitoramento somente da quantidade de metano realmente queimada:

MD =MD

e

I\/IDfIared,y - LFG flared,y ><\NCH4 X DCH4 X FE

MDriareq,y = quantidade de metano destruida por queima no ano y (tCH,);
LFGriareq,y = quantidade de gés de aterro queimado durante o ano (NmLeq);
Wenay,= fragdo de metano do gas de aterro (NmM*CH/NmM® xc);

Dcws = densidade do metano (0,0007168 tepa/Nm3cpq @ 0°C € 1,013 bar);
FE = eficiéncia do flare (%).

project,y flared,y

, onde,

12 Relatorio da reunido, anexo 13, disponivel em: http://cdm.unfccc.int/methodologies/Tools/eb28_repan13.pdf., acessado em 25
de Outubro de 2007.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicao de cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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A quantidade estimada de
para determinar o cenario

Em outras palavras, ERy é

ER, = (0,9xLFG

LFGtiareq, y foi estimado
decaimento de primeira or

LFG

flared,y

MDL — Conselho Executivo

gas de aterro produzida durante o ano y é mostrada em B.6.3. Os dados usados
de linha de base sdo apresentados no Anexo 3

igual a:

flared y X WCH4 X DCH4 x FE X 21)_ EI—IMP X CEI:electricity

usando o IPCC’s guidelines®®. No caso do PROBIOGAS-JP, o modelo de
dem foi utilizado:

kxR, x L, x ii[e_k(i_j)]
i=y j=y

=CE x

- CE = eficiéncia de coleta (%);

- k = constante de decaimento (1/ano);

- Ry = quantidade de residuo disposto no ano y (kg);
- Lo = potencial de geracio de metano (M*cha/KQuaste);

- T =ano atual;
- y = ano de disposicdo do
- F = fragéo de metano no

Entéo, a ER, é calculada como:

ER, =

F , onde:
residuo;
gas de aterro (%);
N [ KG-1)
kanyonZ[e ]
I'::y i=y X Weyy, X DCH4 xFEx21|- EL|MP x CEFeIectricity

0,9x CE x

y

B.6.2. Dados e pardmetros disponiveis na validagéo:

Dado / Parametro:

CE

Unidade do dado:

%

Descricdo: Eficiéncia de coleta
Fonte do dado USEPA,; Turning a Liability into an Asset: A Landfill Gas-to-Energy Project
utilizado: Development Handbook; September 1996

Valor utilizado:

65%

Justificagdo da escolha
do dado ou descricéo
do método de medicéo
e procedimentos
realmente aplicados:

De acordo com a USEPA, uma eficiéncia de coleta para recuperagéo de energia
entre 75% e 85% parece razoavel “porque a cada pé cubico de gas tera um valor
monetario para o proprietario/operador”. Um valor conservativo de 65% foi
adotado. Entd0, LFGgare, y é igual a 65% do total de gas de aterro emitido para a
atmosfera na linha de base.

Comentarios:

¥ Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gases Inventory.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicao de cabegalhos ou logomarca,

formato ou fonte.
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Dado / Parametro:

k

Unidade do dado:

1/ano

Descricdo: Constante de decaimento
Fonte do dado USEPA,; Turning a Liability into an Asset: A Landfill Gas-to-Energy Project
utilizado: Development Handbook; September 1996

Valor utilizado:

0,1

Justificagdo da escolha
do dado ou descricdo
do método de medicédo
e procedimentos
realmente aplicados:

A fonte sugere que um valor de k estimado em 0,1/ano, acima do menor valor
sugerido, considerando que o clima é imido (a situagéo de Jodo Pessoa).

Comentarios:

Dado / Pardmetro: Ry

Unidade do dado: twaste

Descricdo: Toneladas de residuos disposta no ano y
Fonte do dado Rumos

utilizado:

Valor utilizado: Variavel

Justificagdo da escolha
do dado ou descricdo
do método de medicédo
e procedimentos
realmente aplicados:

Estimativa da Rumos da quantidades de residuos recebida.

Comentarios:

Estimativa feita com base no projeto do aterro da Rumos.

Dado / Pardmetro: Lo

Unidade do dado: M cha/KOweste

Descricdo: Potencial de geracdo de metano

Fonte do dado USEPA,; Turning a Liability into an Asset: A Landfill Gas-to-Energy Project
utilizado: Development Handbook; September 1996

Valor utilizado:

0,07 m*cha/KQuste

Justificagdo da escolha
do dado ou descricéo
do método de medicéo
e procedimentos
realmente aplicados:

A fonte sugere valores de k e L, para serem utilizados no modelo. Devido a
incertezas na estimativa Lo, a estimativa de vazdo de gas derivada do modelo
deve ser corrigida por uma faixa de mais ou menos 50%. Para fazer uma
aproximacao conservativa, L, foi assumido como menos 50% do menor valor da
faixa (2,25-2,88 ft3/Ib). Convertendo a unidade para m3CH4/kgwaste, o valor
assumido para L, é 0,07.

Comentarios:

Dado / Parametro:

Exigéncias legais relacionadas a projetos de gas de aterro

Unidade do dado:

N/A

Descrigdo: Exigéncias legais de destruicdo do metano.
Fonte do dado Legislacdo nacional ou qualquer outra aplicavel.
utilizado:

Valor utilizado para
calcular as reducdes de

Como ndo ha nenhuma obrigacdo de queima de gas produzido, um valor
conservativo de 10% foi aplicado.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicao de cabegalhos ou logomarca,

formato ou fonte.
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emissdes esperadas na
secdo B.5:

Comentarios:

Parametro necessario para quaisquer mudangas no Fator de Ajusta (AF), na

renovacao do periodo de crédito.

B.6.3 Calculos ex-ante das reducdes de emissao:

Conforme mencionado no item B.6.1, o calculo das reducBes de emissdes para um dado ano y serd

calculado através da formula abaixo:

T
kxR, xL, XZZ[efk(H)]

ER, =

y

0,9x CE x

i=y J=y

F

Os seguintes dados foram utilizados na formula:

Ano de Abertura 2003
Ano de Fechamento 2020"
Vazdo diaria de Residuos (t/dia)| Variavel
Eficiéncia de Coleta (%) 65%
Eficiéncia do Flare (%) 90%
Consumo do soprador (MWh/ano) 3.000
Fator de Emisséo (tCO,e/MWh) 0,0767
k (1/ano) 0,1
I—O (msmethane/ kgwaste) 0:07

X Wy, X Dy, x FEX 21 [~ EL

" Existe a expectativa de aumentar a vida Util da atividade de projeto até 2028.

a) Emissdes da linha de base:
Aplicando o0 Modelo de Decaimento de Primeira Ordem, a estimativa de metano da linha de base é:

Tabela 2. Estimativa das emissdes de metano na linha de base

Emissdes de —
p Emissdes de
Ano Gas de metano
Aterro (Nm3 )
(Nm3|fq) Ifg
2003 2.007.648 1.003.824
2004 8.824.787 4.412.394
2005 | 15.639.494 7.819.747
2006 | 22.327.199 11.163.599
2007 | 28.954.485 14.477.243
2008 | 35.543.101 17.771.551
2009 | 42.080.728 21.040.364
2010 | 48.588.217 24.294.109
2011 | 55.052.437 27.526.219
2012 | 61.493.505 30.746.753
2013 | 67.897.624 33.948.812

x CEF,

electricity

EmissGes de _—

) EmissGes de

Ano Gas de metano

Aterro (Nm3 )

(Nm3|fq) Ifg
2021 | 101.494.651 | 50.747.326
2022 | 91.836.158 45.918.079
2023 | 83.096.792 41.548.396
2024 | 75.189.087 37.594.544
2025 | 68.033.899 34.016.950
2026 | 61.559.618 30.779.809
2027 | 55.701.446 27.850.723
2028 | 50.400.752 25.200.376
2029 | 45.604.487 22.802.243
2030 | 41.264.646 20.632.323
2031 | 37.337.796 18.668.898

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicdo de cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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2014 | 74.284.311 37.142.156
2015 [ 80.655.224 40.327.612
2016 [ 86.995.865 43.497.932
2017 | 93.309.114 46.654.557
2018 | 99.613.578 49.806.789
2019 | 105.894.092 | 52.947.046
2020 [ 112.168.937 | 56.084.469

b) Emissdes do projeto:

(MDL-DCP) - Versao 03.1. UNFULC }
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2032 | 33.784.635 | 16.892.317

2033 | 30.569.602 | 15.284.801

2034 | 27.660.519 | 13.830.260

2035 | 25.028.273 | 12.514.136

2036 | 22.646.518 | 11.323.259

2037 | 20.491.417 | 10.245.708

2038 | 18.541.401 | 9.270.700

A Unica fonte de emissdes de GEE do projeto é a emissdo de CO, devido & importacéo de eletricidade,
calculada através da multiplicagdo do Fator de Emisséo da rede (EF) pela quantidade de eletricidade
importada, em MWh, conforme apresentado no Anexo 3.

Conforme demonstrado no Anexo 3, o Fator de Emissdo para o subsistema N-NE da rede brasileira é
igual a 0,0767 tCO.e/MWh. Assumindo-se que o consumo do soprador é estimado em cerca de 3.000
MWh/ano (supondo um soprador de 380 kW instalado). Isso resulta em uma emissdo devido a importagao
de eletricidade em 230 tCO,e/ano.

¢) Vazamentos

De acordo com ACMO0001 — versio 5, nenhuma fuga necessita ser considerado no PROBIOGAS-JP.

B.6.4 Resumo da estimativa de reducdo de emisséo ex-ante:

Estlmat~|va das Estimativa das Estimativa dos L
emissdes da o - Estimativa das
L . emissdes da linha vazamentos ~ s
Ano atividade projeto reducdes de emissao
de base (toneladas (toneladas de
(toneladas de (toneladas de CO,e)
de COye) CO.e)
COze)
2007 58 28 684 0 28 627
2008 230 140 845 0 140 615
2009 230 166 751 0 166 521
2010 230 192 538 0 192 308
2011 230 218 154 0 217923
2012 230 243 677 0 243 447
2013 230 269 054 0 268 824
2014 172 219 963 0 219 791
Total 1610 1479 667 0 1478 057

*Obs: o periodo de créditos ira de 01/10/2007 a 30/09/2014.

|B.7

Aplicacdo da metodologia de monitoramento e descri¢do do plano de monitoramento:

\ B.7.1 Dados e pardmetros monitorados:

| Dado / Parametro:

| LFG flare, y

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicdo de cabegalhos ou logomarca,

formato ou fonte.
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Unidade do dado:

m3

Descricao:

Quantidade de gés de aterro coletado e enviado aos queimadores

Fonte de dados a ser
utilizada:

Leituras dos medidores de vazéo

Valor do dado a ser
aplicado para fim de
calculo para fim de
calculo das redugdes de
emissdes na secdo B.5.

Variavel (ver Tabela 2).

Descricdo dos métodos
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

Leituras continuas do medidor de vazdo instalado. O equipamento é conectado
a um sistema de computagdo supervisorio, que registra continuamente o gas de
aterro medido.

Procedimentos GQ/CQ
a serem aplicados:

Os medidores de vazdo devem ser objeto de uma manutencdo regular e testes
para assegurar sua precisao.

Comentarios:

3. Medidores de vazdo modernos normalmente incluem a temperatura e a
pressdo em suas leituras. Assim, eles convertem automaticamente a
vazio medida para Nm?®;

4. A calibragdo dos equipamentos deve ser feita de acordo com a
recomendacdo dos fabricantes;

5. O monitoramento sob a responsabilidade dos operadores da
PROBIOGAS-JP (a equipe, a estrutura organizacional e a estrutura
gerencial seréd definida depois da implementacdo do projeto).

Dado / Parametro:

FE

Unidade do dado:

%

Descricdo:

Eficiéncia do Flare

Fonte de dados a ser
utilizada:

Medidas da temperatura da cdmara de combustdo, de acordo com a
“Ferramenta metodolégica para determinar as emissdes de projeto dos gases
do flare que contenham metano — versao 01”.

Valor do dado a ser
aplicado para fim de
calculo para fim de
calculo das redugdes de
emissdes na secdo B.5.

90%

Descricdo dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

A abordagem selecionada da ““Ferramenta metodolégica para determinar as
emissBes de projeto dos gases do flare que contem metano — versdo 01" foi o
monitoramento da temperatura do gas de exaustdo do flare. As medigdes de
temperatura serdo feitas continuamente. A medida sera feita por um termopar
tipo N. As leituras da temperatura serd feita por um sistema computacional, com
armazenagem continua. Caso a temperatura lida seja menor que 500°C para
qualquer hora particular, assume-se que a eficiéncia do flare seja igual a zero.

No momento da validagdo, os flares ndo haviam sido instalados. Assim, as
especificagbes do fabricante do flare estardo disponiveis no estadgio de
verificacéo.

Procedimentos GQ/CQ
a serem aplicados:

Os termopares serdo substituidos ou calibrados de acordo com a especificacdo
do fabricante.

Comentarios:

O monitoramento sob a responsabilidade dos operadores da PROBIOGAS-JP

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicdo de cabegalhos ou logomarca,
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(o time, a estrutura organizacional e a estrutura gerencial serd definida depois
da implementacéo do projeto);

Dado / Parametro:

WcHa,y

Unidade do dado:

3 3
M°cha/M° Fe

Descricdo:

Fracdo de metano no gés de aterro

Fonte de dados a ser
utilizada:

Leituras do analisador de gas

Valor do dado a ser
aplicado para fim de
calculo para fim de
calculo das redugdes de
emissdes na secdo B.5.

50 %

Descricdo dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

Medigao continua do analisador da qualidade do gas

Procedimentos GQ/CQ
a serem aplicados:

O analisador de gas deve ser objeto de uma manutencdo periddica e testes para
assegurar sua precisao.

Comentarios:

O monitoramento sob a responsabilidade dos operadores da PROBIOGAS-JP (a
equipe, a estrutura organizacional e a estrutura gerencial devem ser definidas
depois da implementacdo da atividade projeto).

Dado / Parametro:

T

Unidade do dado:

°C

Descricdo:

Temperatura do gas do aterro.

Fonte de dados a ser
utilizada:

Leituras do medidor de temperatura.

Valor do dado a ser
aplicado para fim de
calculo para fim de
calculo das reducdes de
emissdes na secao B.5.

0°C

Descricdo dos métodos
e procedimentos de
medic&o a serem
aplicados:

Leituras diretas do medidor de temperatura instalado. O equipamento é
conectado a um sistema de computagdo supervisdrio, que contabiliza
continuamente a temperatura medida.

Procedimentos GQ/CQ
a serem aplicados:

O medidor de vazdo com leitura de temperatura deve ser objeto de manutencdo
periddica e testes para assegurar sua precisao.

Comentarios:

- Os medidores de vazdo modernos normalmente incluem a temperatura e a
pressdao em suas leituras. Assim, eles convertem automaticamente a vazédo
medida em Nm?;

- A calibracdo do equipamento sera feita de acordo com a recomendagdo do
fabricante.

- O monitoramento sob a responsabilidade dos operadores da PROBIOGAS-JP
(a equipe, a estrutura organizacional e a estrutura gerencial devem ser

definidas depois da implementaco da atividade projeto).

| Dado / Parametro:

I p

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicao de cabegalhos ou logomarca,

formato ou fonte.




FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DE PROJETO N
(MDL-DCP) - Versao 03.1. UNFULC 5
pagina 25

MDL — Conselho Executivo

Unidade do dado:

Pa

Descrigdo:

Pressdo do gas do aterro.

Fonte de dados a ser
utilizada:

Leituras do medidor de pressao.

Valor do dado a ser
aplicado para fim de
calculo para fim de
calculo das redugdes de
emissdes na secdo B.5.

101 325 Pa

Descricdo dos métodos
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

Leitura direta do medidor de pressdo instalado. O equipamento é conectado por
um sistema de computagdo supervisorio, que contabilizam continuamente a
pressao medida.

Procedimentos GQ/CQ
a serem aplicados:

O medidor de vazdo com leitura de pressdo deve ser objeto de manutencédo
periddica e testes para assegurar sua precisao.

Comentarios:

- Os medidores de vazdo modernos normalmente incluem a temperatura e a
pressdo em suas leituras. Assim, eles convertem automaticamente a vazdo
medida em Nm?;

- A calibracdo do equipamento sera feita de acordo com a recomendagdo do
fabricante.

- O monitoramento sob a responsabilidade dos operadores da PROBIOGAS-JP
(a equipe, a estrutura organizacional e a estrutura gerencial devem ser
definidas depois da implementacéo da atividade projeto).

Dado / Parametro:

ELimp

Unidade do dado:

MWh

Descricdo:

Eletricidade consumida pelos sopradores

Fonte de dados a ser
utilizada:

Leituras do medidor de eletricidade

Valor do dado a ser
aplicado para fim de
calculo para fim de
calculo das redugdes de
emissdes na secao B.5.

3 000 MWh/ano

Descricdo dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

Leituras diretas do medidor de eletricidade instalado. O equipamento é
conectado em um sistema de computagdo supervisdrio, que contabiliza
continuamente a eletricidade consumida.

Procedimentos GQ/CQ
a serem aplicados:

De acordo com ACMO0001 — versdo 5, nenhum procedimento de GQ/CQ é
listado.

Comentarios:

- A calibragdo do equipamento serd feita de acordo com a recomendagdo do
fabricante ou de acordo com qualquer padrdo nacional.

- O monitoramento sob a responsabilidade dos operadores da PROBIOGAS-JP
(a equipe, a estrutura organizacional e a estrutura gerencial devem ser
definidas depois da implementacéo da atividade projeto).

Dado / Parametro:

Fator de Emissao / CEFpg3.0005

Unidade do dado:

tCO,/MWh

Descricdo:

Fator de emissdo de CO,da rede.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicao de cabegalhos ou logomarca,
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Fonte de dados a ser

utilizada: ONS

Valor do dado a ser
aplicado para fim de
calculo para fim de 0.0767
calculo das redugdes de
emissdes na se¢do B.5.

Descricdo dos métodos
e procedimentos de
medic&o a serem
aplicados:

Esses dados serdo arquivados eletronicamente de acordo com procedimentos
internos, até 2 anos apés o final do primeiro periodo de créditos. Calculados na
validacdo e na renovacdo do periodo de créditos.

Procedimentos GQ/CQ

. : Valor padrédo
a serem aplicados:

Comentarios: Calculado como a média ponderada dos fatores de emissédo da OM (Margem de
Operagdo) e BM (Margem de Construgdo), conforme explicado no Anexo 3.
Necessario para determinar as emissdes de CO, devido ao uso de energia
elétrica para operar a atividade de projeto.

B.7.2 Descric¢do do plano de monitoramento: |

As seguintes variaveis devem ser medidas para determinar e contabilizar as reducdes de emissdes devido
ao PROBIOGAS-JP.

e A quantidade de gas de aterro enviada para os flares;

A quantidade de metano no gas de aterro;

A eficiéncia dos flares;

A pressao do gas do aterro;

A temperatura do gas de aterro; e

O consumo de eletricidade do soprador, em MWh.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicao de cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Medicdo da temperatura
a cAmara de combustdo

Aterro

o

- Medidor de vazio; i
- Medidor de temperatura; !
- Medidor de Presséo; '

- Medidores de
eletricidade instalados
nos sopradores

- Medidor de CH,4

De acordo com a ACMO0001, quando o projeto de aterro s6 queima o metano, somente um medidor de
vazdo deve ser instalado, devendo esse medidor ser calibrado periodicamente por uma entidade oficial
acreditada.

Exceto pelo contelido de metano no gas de exaustdo, todos os outros dados devem ser monitorados
continuamente, através de medidores ou analisadores adequados. A eficiéncia do flare serd monitorada
através da temperatura da camara de combustdo, e da vazdo de gas para o sistema de flare. Ndo sera
medida a quantidade de metano no gas de exaustéo.

Considerando que as instalagdes da PROBIOGAS-JP possuirdo equipamentos computadorizados e gerara
dados continuamente, tais equipamentos serdo usados para gerar dados relevantes para o relatério de
verificagdo das redugBes de emissfes anuais. A tabela resumo (Tabela 3) devera ser preenchida, com os
dados medidos.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicao de cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Tabela 3. Tabela Resumo

10,0000
0,0000 0,0000
10,0000 10,0000
0,0000 0,0000
10,0000 10,0000
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,000 10,0000
0,0000 0,0000
10,0000 10,0000
0,0000 0,0000
10,0000 10,0000
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,000 10,0000
0,0000 0,0000
10,0000 10,0000
0,0000 0,0000
10,0000 10,0000
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000

O gés de aterro destinado aos flares e o conteiido de metano no gas de aterro sdo medidos através de um
medidor de vaz&o e um analisador de gés instalado no equipamento e monitorado eletronicamente através
de um sistema controle I6gico programavel. Depois disso, tanto a vazao e quanto a eficiéncia dos flares se
tornam dados da tabela e a quantidade queimada é calculada. A soma de ambas as quantidades é o total de
metano destruido. Descontando 10% do nimero (Fator de Ajuste de Eficacia), as reducdes de emissdes do
projeto sdo determinadas.

Tabelas similares existirdo para os 3 periodos de créditos. Elas serdo apresentadas para o verificador,
assim como os dados coletados e armazenados para fins de verificagéo.

Haverd uma equipe designada para o monitoramento das reducfes de emissfes da atividade de projeto.
Essa equipe sera responsavel pela coleta e arquivo dos dados pertinentes de acordo com o plano de
monitoramento.

A equipe e a estrutura operacional e gerencial e as responsabilidades de cada membro serdo definidas
apos a operagdo do projeto.

B.8.  Data de conclusdo da aplicacao dos estudos da linha de base e monitoramento da
metodologia e 0 nome da(s) pessoa(s)/ entidade(s):

O estudo da linha-de-base foi concluido no dia 12/01/2007, pela Econergy Brasil Ltda.. Informaces para
contato estdo disponiveis no Anexo I:

| Ccl1 Duracao da atividade de projeto:

| C.1.1. Data de inicio da atividade de projeto:

Wk

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicdo de cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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| C.1.2. Estimativa da vida util operacional_da atividade de projeto:

| C.2.1. Periodo renovavel de obtengéo de créditos

| C.2.1.1. Data de inicio do primeiro periodo de obtencéo de créditos:

| C.2.1.2.Duracéo do primeiro periodo de obtencéo de créditos:

| C.2.2. Periodo fixo_de obtencdo de créditos:

| C.2.21. Data de inicio:

Deixado em branco de propésito.

| c2.2.2. Duracéo:

Deixado em branco de propésito.

| SEGAO D. Impactos ambientais

| D.1. Documentacdo para andlise dos impactos ambientais, incluindo impactos transfronteiricos:

O PROBIOGAS-JP ndo possui licenca ambiental porque o projeto ainda ndo foi implementado. Rumos
ir4 aguardar pelo registro do projeto para dar inicio ao processo de licenciamento. Como o projeto ira
destruir o gas coletado de forma mais eficiente, nenhum impacto transfronteirco é esperado.

Entretanto, de acordo com a Resolugio CONAMA 01/86, antes da implementacdo do aterro de Jodo
Pessoa, uma avaliacdo completa dos impactos ambientais foi realizada e submetida 8 SUDEMA -
Superintendéncia de Administracdo do Meio Ambiente. Esse documento concluiu que o local selecionado
apresenta as condi¢Bes necessarias para a instalagdo do aterro sem qualquer mudanga significativa na
atual qualidade ambiental.

Com a aprovagdo do EIA, a Rumos recebeu do SUDEMA a licenga operacional no. 329/2006. Vale
mencionar que Rumos possui todas as licengas para operar o aterro.

D.2.  Seosimpactos ambientais sdo considerados significantes pelos participantes do projeto ou
pelo pais anfitrido, favor prover conclusoes e todas as referéncias para comprovar a documentacéo
de uma avaliagdo de impactos ambientais feitos de acordo com os procedimentos , conforme

Todas as avaliagdes ambientais foram analisadas pelo SUDEMA e o aterro de Jodo Pessoa tem todas as
licengas pertinentes para a operacéo do aterro. Além disso, nenhum impacto ambiental significante foi
identificado.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicao de cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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| SECAOE.  Comentarios dos Atores |

E.1.  Breve descrigdo como os atores locais foram convidados e como os comentarios foram
compilados:

Anteriormente ao desenvolvimento do PROBIOGAS-JP, a Rumos fez uma chamada publica para
comentarios dos atores locais quando construiu o aterro de Jodo Pessoa, conforme requerido no processo
de licenciamento ambiental.

Agora, como requerido pela Comissdo Interministerial de Mudanga Global do Clima (CIMGC), a AND
brasileira, os convites devem ser enviados para os atores locais para comentarios, como parte do
procedimento de analise projetos de MDL e emissdo das cartas de aprovagdo. Esse procedimento foi
seguido pela Rumos para tornar sua iniciativa de mitigagdo dos GEE publica. Cartas e 0 Sumario
Executivo do projeto foram enviados para os seguintes atores locais:

- Prefeitura Municipal de Jodo Pessoa — PB;

- Cémara Municipal de Jodo Pessoa — PB;

- Ministério Publico Estadual;

- Fo6rum Brasileiro de ONGs;

- SUDEMA - Superintendéncia de Administragdo do Meio Ambiente;
- Secretaria de Estado do Meio Ambiente da Paraiba;

- Rotary Club de Jodo Pessoa — PB.

E.2.  Resumo dos comentarios recebidos: |
Nenhum comentario foi recebido.

| E.3.  Resumo de como os comentarios recebidos foram levados em conta: |
Como nenhum comentario foi recebido, a Rumos continuou com a implementagdo do PROBIOGAS-JP.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicao de cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Anexo 1

Participante do Projeto — 1:

Organizacdo:

Rumos ConstrucBes Ambientais Ltda.

Rua/Cx. Postal:

Avenida Flavio Ribeiro Coutinho n°.205 — Sala 710

Edificio: -

Cidade: Jodo Pessoa
Estado/Regido: Paraiba

CEP: 58037-000

Pais: Brasil

Telefone: + 55 (83) 3246-3581
FAX: + 55 (83) 3246-3581
E-Mail: cedres@cedrespb.com.br
URL: www.cedrespb.com.br

Representada por:

Sérgio Augusto Duarte / Lavanério Queiroz Duarte Jr.

Titulo:

Engenheiro / Engenheiro

Forma de tratamento:

Sr./ Sr.

Sobrenome: Duarte / Duarte Jr.

Nome do Meio: Queiroz / Queiroz

Nome: Sérgio / Lavanério

Departamento: Diretor técnico / Diretor Financeiro

Celular:

FAX direto: + 55 (83) 3246-3581 / + 55 (83) 3246-2060

Telefone direto: + 55 (83) 3246-3581 / + 55 (83) 3246-2060

E-mail: sergio@rdincorporacoes.com.br / lavanerio@rdincorporacoes.com.br

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicao de cabegalhos ou logomarca,

formato ou fonte.
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Participante do Projeto - 2:

Organizacdo:

Econergy Brasil Ltda.

Rua/Cx. Postal:

Avenida Angélica, 2530 — conjunto 111

Edificio: Edificio Reynaldo Raucci
Cidade: Séo Paulo

Estado/Regiédo: SP

CEP: 01228-200

Pais: Brasil

Telefone: + 55 (11) 3555 5700
FAX: + 55 (11) 3555 5735
E-Mail: -

URL: http://www.econergy.com

Representada por:

Marcelo Schunn Diniz Jungueira / Francesca Maria Cerchia

Titulo:

Engenheiro / Administradora

Forma de tratamento:

Sr. / Sra.

Sobrenome: Diniz Junqueira / Cerchia

Nome do Meio: Schunn / Maria

Nome: Marcelo / Francesca

Departamento: -

Celular: +55 (11) 8263-3017 / + 55 (11) 8584 1228

FAX direto: + 55 (11) 3555 5735

Telefone direto: + 55 (11) 3555 5725/ + 55 (11) 3555 5729

E-mail: junqueira@econergy.com.br / cerchia@econergy.com.br

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicao de cabegalhos ou logomarca,

formato ou fonte.
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Anexo 2

INFORMAQOES SOBRE FINANCIAMENTO PUBLICO
Néo ha financiamento publico envolvido no PROBIOGAS-JP.
Anexo 3
INFORMAQOES DE LINHA DE BASE

Tabela 4. Informac6es para determinacao da linha-de-base

DADO VALOR | UNIDADE FONTE
L, (potencial de geracdo de metano) 0,07 M’ cria/KQwaste USEPA,
k (constante de decaimento) 0,1 1/ano 1996
Ano de abertura 2003
Ano de fechamento 2020 Rumos
Ry Variavel tresiduo/@an0O
EAF (Fator de Emissdo Ajustavel) 10 % Estimado
CE 65 % USEPA
FE Flare

90 % Enclausurad
0

A USEPA (1996) sugere valores de k e L, para ser aplicado ao modelo. Devido as incertezas em estimar o
Lo, a estimativa da vazdo de gas do modelo deve ter uma faixa de erro de mais ou menos 50%. Para fazer
uma aproximagao conservadora, L, foi assumida como sendo 50% do menor valor sugerido pela USEPA
(2,25 - 2,88 ft3/lb). Convertendo a unidade para m3CH./Kgresiauos: O Valor assumido para L, € 0,07.

A USEPA (1996) também recomenda a adocéo de uma eficiéncia de coleta entre 75% e 85%. Por razdes
de conservadorismo, a eficiéncia do PROBIOGAS-JP foi estimada em 65%. A eficiéncia do flare de 90%
foi adotada considerando a “Ferramenta para determinar as emissGes do projeto devido a queima dos
gases contendo metano”.

O valor de k foi estimado em 0,1/ano, o valor mais baixo sugerido.

Os dados da quantidade anual de lixo depositada foram estimados pela Rumos de 2003 a 2020.
Entretanto, ha a intencdo de aumentar a vida (til do aterro até 2028.

As emissdes de projeto devido & compra de energia elétrica da rede foi estimada através a metodologia
aprovada ACMO0002 “Consolidated methodology for grid-connected electricity generation from
renewable sources” — versao 6.

A ACMO0002 considera a determinacéo dos fatores de emissdo para a rede na qual a atividade projeto esta
conectada como o dado base para ser determinado no cenério de linha de base. No Brasil, existem 2 redes
principais, Sul-Sudeste-Centro-Oeste e Norte-Nordeste, entretanto a rede Norte-Nordeste é a rede
relevante para esse projeto.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag8es/ adi¢cdo de cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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O método que sera escolhido para calcular a Margem de Operacdo (MO) para o fator de emissdo da
eletricidade de linha de base sera a opgdo (b) “Simple Adjusted OM”, ja que a escolha de preferéncia (c)
“Dispatch Data Analysis OM™ enfrentaria a barreira de disponibilidade de dados no Brasil.

Para calcular a Margem Operacional, dados de despacho diario do Sistema (ONS) precisaram ser
coletados. ONS ndo fornece regularmente tais informacgdes, o que implicou em obté-las através de
comunicacdo direta com a entidade.

As informacdes obtidas referem-se aos anos 2003, 2004 e 2005, e sdo as informagdes mais recentes
disponiveis nesse estagio (no final de 2005 a ONS forneceu dados de despacho para toda a rede
interconectada na forma de relatorios diarios de 1° de janeiro de 2003 a 31 de dezembro de 2005, as
informagdes mais recentes disponiveis nesse estagio).

Calculo do “Simple Adjusted Operating Margin Emission Factor” (Margem em Operagao)

De acordo com a metodologia, o projeto determina o “Simple Adjusted Operating Margin Emission
Factor” (EFowm, simple adjusted, y)- ENt80, @ equacéo seguinte a ser resolvida é:

Z Fi .y COEF Z Fi.,COEF
K

EF =(1-1,)-4 + A,
y ZGEN” Y zk“GENKy
]

OM ,simple _ adjusted,y

(tCOe/GWh)

E assumido aqui que todas as usinas de fontes de baixo custo e despacho obrigatério produzem emissdes
nulas.

Z F.\y COEF,
ik

e —( (tCOe/GWh)
> GEN,,
k

Por favor, refira-se ao texto da metodologia ou as explicagfes das varidveis mencionadas acima.

Os dados do ONS, assim como, a planilha do célculo dos fatores de emissdo foram disponibilizados para
o validador (EOD). Na planilha, os dados de despacho sdo tratados para permitir o célculo do fator de
emissdo para os trés anos mais recentes com as informacdes disponiveis, que sdo de 2003, 2004 e 2005.

Os fatores Lambda foram calculados de acordo com os requisitos da metodologia. Mais informacdes
detalhadas séo fornecidas no Anexo 3. A tabela abaixo apresenta esses fatores.

Ano Lambda
2003 0,7192
2004 0,5330
2005 0,5572

¥ Acompanhamento Diario da Operagdo do Sistema Interligado Nacional. ONS-CNOS, Centro Nacional de Operagdo do Sistema. Relatérios
diérios de todo o sistema interconectado de 1° de Janeiro de 2003 a 31 de Dezembro de 2005.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicdo de cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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A geracdo de eletricidade para cada ano também precisa ser levada em consideragdo. Essa informacéo é
fornecida na tabela abaixo:

Ano Carga elétrica (MWh)
2003 76.935.819
2004 81.199.780
2005 85.818.478

Usando informag0es apropriadas para Fi;y e COEF;;, os fatores de emissdo da MO para cada ano podem
ser determinados, como segue:

Z Fi,j,zoo3 -COEFi,j

EFOM simple _ adjusted 2003 — (1 - ]’2003) I]ZT EFoM simple _ adjusted 2003 — 011264 tCOZ/MWh
},2003
i

Z I:i,j,2004 COEFI]

EFOM simple _ adjusted, 2004 — (1_ /12004) I]ZT EFOM simple _ adjusted, 2004 — 013289 tCOZ/MWh
4 j,2004
J

D" Fi 2005 COEF, |

EFOM ssimple _ adjusted, 2005 — (1 - j*2005) I]Z:T EFOM ;simple _ adjusted, 2005 — 012702 tCOZ/MWh
j,2005
i

Finalmente, para determinar a linha de base ex-ante, a média ponderada de geragdo total entre os trés anos
é calculada, determinando 0 EFowm simple_adjusted-

* * *
EFOM‘slmpleiamusledluca ZGEN jo2003 T EFOM.slmp\eiadjusied‘ZOUA ZGEN j.00s T EFOM‘slmpleiamusledlnos ZGEN j,2005
i i i

M ,simple _adjusted =
TPl FEUIed 20032005 ZGEN j2003 ZGEN jo2004 T ZGEN 1,2005
i i i

EF,, =01044

De acordo com a metodologia usada, o fator de emissdo da Margem de Construgdo (MC) também precisa
ser determinado:

Z F.my-COEF,

EFay , = e
BV > GEN,,

A geracdo de eletricidade neste caso significa 20% do total produzido no ano mais recente (2005), uma
vez que as 5 usinas construidas mais recentemente produzem menos de 20%. Caso 20% se encaixe em
parte da capacidade da usina, a usina é incluida por completo nos calculos. O calculo do fator resulta em:

EFau 2005 = 0,0491tCO./MWh

Finalmente, o fator de emissdo da linha de base é calculado por uma férmula de média ponderada,
considerando tanto o MO quanto 0 MC sendo os pesos de 50% e 50% por defini¢do. Logo, o resultado
sera:

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicao de cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPQAO DE PROJETO g ‘
(MDL-DCP) - Versgo 03.1. UNFULC 5
MDL — Conselho Executivo pagina 36

EF

tectricity 20032005 = 0,0~ 0,1044 +0,5%0,0491 = 0,0767 tCO,/MWh

O sistema elétrico tem sido historicamente divido em 2 subsistemas: o Norte-Nordeste (N-NE) e o Sul-
Sudeste-Centro-Oeste (S-SE-CO). Isso ¢é devido principalmente a evolugéo histdrica do sistema fisico, o
que foi naturalmente desenvolvido ao redor de grandes centros consumidores do pais.

A evolucéo natural de ambos os sistemas esta cada vez mais mostrando que a integracdo ira acontecer no
futuro. Em 1998, o governo brasileiro estava anunciando o primeiro passo para a linha de interligado
entre S-SE-CO e N-NE. Com investimentos da ordem de US$ 700 milhdes, a conexdo tinha como
objetivo principal, na visdo do governo, a ajudar a resolver o desbalanceamento de energia no pais: a
regido S-SE-CO poderia suprir a regido N-NE se fosse necessario e vice-versa.

N&o obstante, mesmo depois que a interconexdo foi criada, artigos técnicos continuaram a dividir o
sistema brasileiro em trés (Bosi, 2000)":

*“...onde o sistema brasileiro de eletricidade ¢ dividido em trés subsistemas separados:

(i) O sistema interligado Sul/Sudeste/Centro-Oeste;

(i) O sistema interligado Norte/Nordeste; e

(iii)  Os sistemas isolados (que representam 300 localizacBes que sdo eletricamente isoladas dos
sistemas interligados)”

Além disso, a ACMO0002 versao 6 sugere o uso de defini¢des regionais da rede, em grandes paises com

sistemas de despacho em camadas (p.e. estadual/provincial/regional/nacional), onde a guias da AND ndo

esta disponivel. Uma definigdo de rede estadual/provincial pode ser em muitos casos muito restrita dada a

significancia do comercio entre os estados/provincias que podem ser afetados, diretamente ou

indiretamente, por uma atividade projeto de MDL.

Finalmente, deve ser levado em conta que mesmo que 0 sistemas de hoje estdo conectados, o fluxo de
energia entre N-NE e S-SE-CO é extremamente limitado pela capacidade das linhas de transmisséo.
Consequentemente, somente uma fracdo do total da energia gerada em ambos 0s subsistemas é enviado
em uma direcdo ou outra. E natural que essa fracdo possa mudar de direco e magnitude (até o limite da
capacidade da linha de transmissdo) dependendo de variacfes hidrologias, do clima e de outros fatores
que ndo podem ser controlados. Mas isso ndo deve representar uma quantidade significante da demanda
de eletricidade em cada subsistema.

O sistema elétrico brasileiro compreende atualmente ao redor de 101,3 GW de capacidade instalada, no
total de 1.482 iniciativas de geracdo de eletricidade. Destas, aproximadamente 70% sdo plantas
hidroelétricas, perto de 10% sdo plantas de energia a partir da queima de gas natural, 4,5% sdo plantas de
diesel e éleo combustivel, 3,2% de sdo fontes de biomassa (cana-de-aglcar, madeira, casca de arroz,
biogas e licor negro), 2% sao usinas nucleares, 1,4% sdo plantas de carvdo, e também ha 8,17 GW de
capacidade instalada nos paises vizinhos (Argentina, Venezuela, Uruguai e Paraguai) que deverdo
despachar energia & rede brasileira'®. Essa tltima capacidade é na realidade compreendida principalmente
por 5,65GW da parte do Paraguai na Itaipu Binacional, uma usina hidrelétrica que opera tanto no Brasil
quanto no Paraguai, mas cuja produgdo é enviada quase que totalmente para a rede brasileira.

% Bosi, M. An Initial View on Methodologies for Emission Baselines: Electricity Generation Case Study. Agéncia Internacional de Energia. Paris,
2000.

%8 http://www.aneel.gov.br

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicao de cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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A metodologia ACMO0002 pede aos proponentes do projeto a se responsabilizarem por "todas as fontes
geradoras servindo o sistema”. Deste modo, ao aplicar uma destas metodologias, os proponentes de
projeto no Brasil devem procurar e pesquisar todas as plantas energéticas que servem o sistema brasileiro.

Na realidade, informages do tipo das fontes de geragéo ndo séo publicamente disponiveis no Brasil. O
centro de despacho nacional, ONS — Operador Nacional do Sistema — argumenta que tais informacdes de
despacho séo estratégicas para os agentes de energia e por isso ndo podem se tornar disponiveis. Por outro
lado, a ANEEL, Agéncia Nacional de Energia Elétrica, fornece informagGes de capacidade energética e
outros interesses legais do setor de eletricidade, mas nenhuma informag&o de despacho pode ser adquirida
por esta entidade.

A respeito disto, 0s proponentes de projetos procuraram por uma solucdo plausivel para tornar possivel o
calculo do fator de emissdo do Brasil com a melhor aceracea possivel. Visto que dados de despacho real
sdo necessarios, a ONS foi contatada para que os participantes pudessem saber até que grau de detalhe as
informagdes poderiam ser fornecidas. Depois de muitos meses de didlogo, a informacdo de despacho
diario das plantas foi disponibilizada pela ONS.

Os proponentes de projeto, ao discutir a praticabilidade da utilizacdo dos dados, concluiram que era a
mais apropriada informagao a ser considerada para determinar o fator de emissdo da rede brasileira. De
acordo com a ANEEL, de fato, a ONS centralizou as plantas de despacho estimadas em 75.547 MW de
capacidade instalada em 31/12/2004, dentre o total de 98.848,5 MW instalados no Brasil na mesma
data'’, incluindo a capacidade disponivel nos paises vizinhos para exportar ao Brasil e plantas de
emergéncia, que sdo despachadas somente nos periodos de limitagdes elétricas do sistema. Tal capacidade
¢ na realidade constituida de plantas com capacidade instalada de 30 MW ou mais, conectadas ao sistema
por linhas de energia de 138kV ou linhas de alta voltagem. Entdo, mesmo que o célculo do fator de
emissdo ndo considere todas as fontes de geracdo que servem ao sistema, aproximadamente 76,4% da
capacidade instalada que serve ao Brasil esta sendo levada em consideragdo, o que é suficiente em vista
das dificuldades de obtengdo de informacgdes de despacho no Brasil. Além disso, os 23,6% restantes sao
plantas que nao tem despacho coordenado pela ONS, visto que: mesmo que elas operem com base nos
acordos de compra 0s quais ndo estdo sob controle das autoridades de despacho, ou estéo localizadas em
sistemas ndo interconectados aos quais a ONS tem acesso. Deste modo, esta parte ndo é passivel de afetar
os projetos de MDL, e esta é outra razdo para que nao seja levada em consideracdo na determinacéo do
fator de emisséo.

Na tentativa de incluir todas as fontes de geracéo, os desenvolvedores do projeto consideraram a opgao de
pesquisar por dados disponiveis, mas ndo oficiais para suprimir a lacuna existente. A solucdo encontrada
foi a base de dados da Agéncia Internacional de Energia (AIE) criada para executar o estudo “Testes de
Caminhos de Linhas de Base para Projetos de Mitigacdo de Gases de Efeito Estufa no Setor de Energia
Elétrica”, publicado em Outubro de 2002. Ao fundir os dados da ONS com os dados da AIE em uma
planilha eletrbnica, os proponentes do projeto tiveram a possibilidade de considerar todas as fontes de
geracdo conectadas a redes relevantes para determinara o fator de emissdo. O fator de emisséo calculado
foi mais conservador ao considerar apenas os dados da ONS, como é mostrada na tabela abaixo a margem
de construcdo em ambos 0s casos.

Margem de Construcéo com fusdo de dados da Margem de Construcdo com dados da ONS
AIE/ONS (tCO,/MWh) (tCO,/MWh)
0,205 0,0491

7 http://www.aneel.gov.br/arquivos/PDF/Resumo_Gréaficos_mai_2005.pdf

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicao de cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Entdo, considerando todos os argumentos explanados, os desenvolvedores do projeto decidiram pela base
de dados que considera apenas os dados da ONS, e desta forma foi possivel dirigir-se oportunamente ao
caso da determinacéo do fator de emisséo e fazé-lo da maneira mais conservadora.

As eficiéncias das usinas de combustivel fossil também foram retiradas do artigo da AIE. Isso foi feito
considerando a falta de mais informacfes detalhadas sobre essas informagdes de fontes publicas,
confiaveis e acreditaveis.

Da referéncia mencionada:

A eficiéncia de conversdo de combustiveis fosseis (%) para plantas de energia térmica foi
calculada com base na capacidade instalada de cada planta e da energia produzida de fato.
Para a maioria das plantas de energia por combustivel fossil em constru¢do, um valor
constante de 30% foi usado como estimativa para a eficiéncia de conversdo de seus
combustiveis fosseis. Essa hipotese foi baseada nos dados disponiveis em literatura e
baseados nas observacdes da atual situacdo destes tipos de plantas atualmente em operacéo
no Brasil. Para as Unicas duas plantas de gas natural em ciclo combinado (totalizando 648
MW) assumiu-se taxa de eficiéncia maior, isto é, 45%.

Entdo apenas dados para plantas em construgdo em 2005 (com inicio de opera¢do em 2003, 2004 e 2005)
foram estimados. Todas as outras eficiéncias foram calculadas. Para o melhor do nosso conhecimento,
ndo ha reforma/modernizacédo de usinas de geracdo mais antigas no periodo analisado (2003 a 2005). Por
essa razdo, os participantes do projeto consideram a aplicacdo desse nimero ndo apenas razoavel, mas a
melhor opgdo disponivel.

Os dados de despacho horério reunidos mais recentemente recebidos pela ONS foram usados para
determinar o fator lambda para cada um dos anos de dados disponiveis (2003, 2004 e 2005). A geracédo de
baixo custo e despacho obrigatério foi determinada como a geragdo total menos a geracdo das plantas de
geracao térmica por combustivel fossil, esta Gltima determinada por dados diarios de despacho fornecidos
pela ONS.

Nas paginas a seguir, um resumo das analises sdo apresentadas. A Tabela 5 apresenta um resumo das
conclusdes da analise do fator de emissédo calculado e a Figura 15, Figura 16 e Figura 17 apresentam o
fator de duracdo de carga para o subsistema N-NE. Finalmente, a Figura 18 apresenta a estimativa de
geracao de metano no cenario de linha de base e 0 metano capturado e queimado.

Tabela 5. Tabela resumo do célculo do fator de emissao

Linha de base (incluindo importagio) EF o [HCO2MWWH] Carga [Mywh] LCMR [hWh] Importagies [Mwh]
01264 TH.935.8149 75.994.843 THIZE26
0,3289 81.199.780 78.248.786 3.826.422
02702 85.818.478 83.269.838 4 740635
Total (2003-2005) = 243.954.076 237.513.467 16.249.684
EF o smpias aswee [(COZINWR] EF 2005 Lambda

01044 0,0481 o

Pesos Pesos padrao 0,7192
Wow = 0,50 Weoy = 0,8 Az
Waw - 0,50 W - 0,5 0,5330
£F , [tCO2MVh] Padrio £F o, [tCO2MNVH] .
0,0767 0,0767 05572

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicao de cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Figura 15. Curva de Duragao de Carga (CDC) para o sistema N-NE, 2003
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Figura 18. Emissdes de linha-de-base e redugdes de emissdes do PROBIOGAS-JP

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicao de cabegalhos ou logomarca,

formato ou fonte.
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Anexo 4
INFORMAQGES DE MONITORAMENTO
Os calculos das reducdes de emissdes serdo feitos de acordo com a tabela a seguir:
O menor valor entre “Total de biogas coletado” e 3
A P . ” m
Biogas enviado aos flares
B Concentracdo de metano no gas do aterro Ymetano
C Pressédo do gas do aterro bar
D Temperatura do gas do aterro K
CxA 273
E= x ———x0.0007168 | Metano Coletado tmetano
D 1.013
F Eficiéncia do flare %
G=E.F Total de metano destruido tmetano
H=G.21 Total de CO,e destruido tCO,e
I=H.0.1 Total de CO,e destruido na linha-de-base tCO,e
J=H-I CO.e destruido pelo PROBIOGAS-JP tCO,e
K Total de eletricidade importada MWh
L Fator de emissdo no qual o PROBIOGAS-JP esta {CO,e/MWh
conectado

M=K.L Emissdes devido & importacdo de eletricidade tCO,e
N=J-M Reducdes de emissdes do PROBIOGAS-JP tCO,e

Os procedimentos de calibragdo serdo realizados de acordo com as informagdes dos fabricantes dos
equipamentos.

Como o projeto ainda ndo foi implantado, nenhuma estrutura e procedimento de gerenciamento foi
identificada. Quando da instalagdo do projeto, todas as estruturas, autoridades e procedimentos serdo
descritos e estardo disponiveis para a Equipe de Verificagdo.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicao de cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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