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| SECAO A. Descricao geral da atividade de projeto

| Al Titulo da atividade de projeto:

USJ Agticar e Alcool S/A — Projeto de Co-Geragdo da Usina Sio Francisco.
Versdo: 8

Data (DD/MM/AAAA): 13/09/2007.

O objetivo principal do Projeto de Co-geragdo da Usina S@o Francisco € atender a crescente
demanda de energia no Brasil devido ao crescimento econdmico e melhorar o fornecimento de
eletricidade, contribuindo, a0 mesmo tempo, para a sustentabilidade ambiental, social e econdmica através
do aumento na participacdo da energia renovavel em relagdo ao consumo total de eletricidade do Brasil e
da regido da América Latina e Caribe. Uma meta fundamental do projeto € o uso eficiente de recursos,
especialmente recursos locais, minimizando ao mesmo tempo o impacto no meio ambiente.

O Projeto de Co-Geragdo da Usina Sdo Francisco consiste na constru¢do de uma usina de agucar,
que entrard em operagdo em maio de 2006, capaz de gerar excedente de energia para venda (Figura 1) e, ao
mesmo tempo, gerar créditos de carbono, contribuindo para o desenvolvimento sustentdvel. Durante a
estacdo de 2008, estd prevista uma expansdo que ird aumentar a capacidade de geragdo da usina.

O projeto de co-geragdo ird gerar energia suficiente ndo apenas para acionar a usina de agucar
(eliminando assim o consumo de energia da rede para a capacidade em expansdo da instalagdo), mas
também para alimentar energia excedente na rede nacional. Essa eletricidade fornecida a rede deslocard
energia que o governo teria fornecido com uma forte utilizacdo de combustiveis fdsseis. Esse
deslocamento de energia cria, portanto, uma reducdo de emissdes de gases de efeito estufa. Este projeto
também cria beneficios sociais e econdmicos que constituem uma contribuicdo real para o
desenvolvimento sustentavel do Brasil.

Este projeto de energia renovével pertence a U.S.J. — Acticar e Alcool S/A, uma destilaria baseada
em cana-de-agicar fundada originalmente em 1944 e tem mais de 40.000 hectares de colheita de cana-de-
acticar. Atualmente, a U.S.J. — Acticar e Alcool S/A possui duas instalagdes: uma em Quirinépolis, estado
de Goids, onde o projeto serd implementado, e outra em Araras, estado de Sdo Paulo. Durante a tdltima
estacdo de safra de 2004/2005, a U.S.J. — Acticar e Alcool S/A processou cerca de 3.208.095 toneladas de
cana-de-agucar e produziu 100.359 litros de dlcool e 260.350 toneladas de acticar em Araras.
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Figura 1 - Fluxograma da geracio de eletricidade dentro de uma producao de agiicar e alcool
(Fonte: Codistil)

O projeto pode ser visto como um exemplo de uma solucdo para a crise de eletricidade brasileira de
2001 pelo setor privado, contribuindo para o desenvolvimento sustentdvel do pais. Portanto, o Projeto de
Co-geragdo da Usina Sdo Francisco vem demonstrar que, com a comercializacdo de RCEs, é vidvel
desenvolver um projeto de geracdo no Brasil. Isso terd um efeito positivo para o pais além das evidentes
redugoes de GEE.

As receitas obtidas da venda das RCEs também ajudardo ao Grupo USJ, a proprietdria do projeto, a
continuar dando apoio a comunidade. A Usina Sdo Jodo tem uma forte responsabilidade social evidenciada
em diversas iniciativas, inclusive: promog¢do de projetos em parceria com a Universidade de Araras, estado
de Sao Paulo, contribuicdo nas dreas de educacdo, saidde, cultura, esporte e lazer. Um exemplo dessas
iniciativas € a “Usina do Saber”. O projeto seleciona criancas carentes e oferece transporte para as escolas
na drea residencial da empresa. Além disso, a Sdo Jodo faz doacdes a fundos como o Fundo Municipal dos
Direitos da Crianca e do Adolescente das cidades de Araras e Conchal. A Usina S@o Jodo também possui a
certificacdo ISO 9.001/2000 — BVQI para extracdo de suco de cana-de-agicar e produgdo, manuseio,
armazenamento, comercializacdo e despacho de acticares. Essa distribuicdo de renda e os esfor¢os sociais
devem ser adicionados aos beneficios ambientais na avaliacdo da contribui¢ido desta atividade de projeto
para o desenvolvimento sustentdvel. Ja na Usina Sao Francisco de Quirindpolis (GO), encontra-se na etapa
final de definicdo uma parceria junto ao SENAI. Tal parceria resultard na implementacdo de cursos
técnicos ligados ao agronegdécio, com destaque para o curso técnico “na producdo de acicar e dlcool”, o
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qual utilizara diretamente os laboratdrios industriais da Unidade de Quirinépolis como parte integrante do
processo de formagdo dos profissionais. Fomento para contribui¢des regionais nas areas de saude, cultura,
esporte e lazer também estdo sendo desenvolvidos. Com a estruturagdo definitiva e operagdo da Unidade
de Quirindpolis, muitos dos projetos de sucesso descritos acima ja fundamentados na Unidade de Araras,
terdo plena adequagdo para a Unidade de Quirinépolis.

| A.3. Participantes do projeto:

As informagdes detalhadas para contato com a(s) parte(s) e com as entidades publicas/privadas
envolvidas na atividade de projeto estdo relacionadas no Anexo 1.

Nome dapantelenvalyidal(®) Entidade(s) privada(s) e/ou Indique se a Parte envolvida
((anfitrifio) indicaluma Parte publica(s) participante(s) do deseja ser considerada

anfitris) projeto (¥) participante do projeto

(se for o caso) (Sim/Nao)
U.S.J. — Aciicar e Alcool S/A
. — (Entidade privada) -
Brasil (anfitrido) Ecoinvest Carbon Brasil Ltda. Nao
(Entidade privada)

(*) De acordo com as modalidades e procedimentos de MDL, no momento em que o DCP de MDL fica disponivel para o publico,
no estdgio de validacdo, uma parte envolvida pode ou ndo ter fornecido sua aprovagdo. No momento da solicita¢do do registro, é

exigida a aprovacdo da(s) parte(s) envolvida(s).

A.4. Descricao técnica da atividade de projeto:

| A4.11. Parte(s) anfitria(s):
Brasil.
| A4.1.2. Regiao/estado/provincia etc.:
Goids.
| A4.1.3. Municipio/Cidade/ Comunidade etc:
Quirinépolis.
Ad.14. Detalhes da localizacio fisica, inclusive informacodes que possibilitem

A Usina Sao Francisco estd localizada em Quirinépolis, a cerca de 284 km de Goiania, capital de
Goids, Brasil. Quirinépolis possui 37.913 habitantes e 3.780 km”.
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Figure 2 - Political division of Brazil showing the state of Goias and the city of Quirinépolis

(Source: www.citybrazil.com.br)

A planta estd localizada no endereco:
Fazenda Sao Francisco
GO 206, km 18, Zona Rual, Goias

Tipo: Energia e Energia elétrica.
Escopo setorial: 1 — Setores de energia (fontes renovéveis / ndo renovaveis).

Categoria: Geracdo de eletricidade renovavel para uma rede (geragdo, fornecimento, transmissdo e
distribui¢@o de energia).

As tecnologias de conversdao da energia de biomassa para produgcdo de energia podem ser
classificadas em uma destas trés categorias: tecnologias de combustdo direta, tecnologias de gaseificacdo e
pirdlise. Ela envolve a oxidagdo da biomassa com excesso de ar em um processo que produz gases quentes
usados para produzir vapor nas caldeiras. O vapor € usado para gerar eletricidade em uma turbina do ciclo
Rankine. As configura¢des do ciclo Rankine também poderiam ser classificadas em duas: condensacio e
contrapressio, dependendo da propor¢do do vapor usado para processos industriais e do local da turbina
em que o vapor é obtido. Normalmente, apenas eletricidade € produzida em um ciclo de vapor de
"condensagdo", enquanto eletricidade e vapor sdo co-gerados em um ciclo de vapor de "extracao".
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Figura 3 - Ciclo Rankine

O projeto ird operar com uma configuracdo que usa 1 caldeira, 1 gerador e 1 turbogerador. Durante a
estacdo de 2008, estd prevista uma expansdo através da instalagdo de mais equipamentos, aumentando a
capacidade da Usina Sao Francisco. Espera-se que a geracdo média anual do excedente de energia da
Usina Sao Francisco seja de 236.500 MWh ao final do primeiro periodo de crédito, operando a plena
capacidade durante a estagdo. Ele deslocard energia da rede evitando o consumo de energia da rede no
projeto e alimentando energia limpa na rede.

Descricao técnica:

Estacio de 2007 a 2008 Estacio de 2008 a 2014
Caldeira Caldeira
Quantidade 1 Quantidade 2
Fabricante Caldema Fabricante Caldema
Tipo AMD-83-8GI-PSE [Tipo AMD-83-8GI-PSE
Ano de fabricacdo 2006 Ano de fabricacao 2006/2008
Pressdo 67,6 Kgf/Cm2 Pressdo 67,6 Kgf/Cm?2
Temperatura 480° C Temperatura 480° C
Fugas 250 TVH Fugas 250 TVH
Gerador Gerador
Quantidade 1 Quantidade 3
Fabricante WEG Fabricante WEG

2 X SPW 1250
Tipo SPW 1250 Tipo 1 X SPW
Ano de fabricagdo 2006 Ano de fabricagdo 2006/2008

2 X 50 MVA

Poténcia do gerador 50 MVA Poténcia do gerador 1 X20MVA
Freqiiéncia 1.800 rpm Freqiiéncia 1.800 rpm
Tensdo nominal 13,8 kV Tensdo nominal 13,8 kV
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Turbo-redutor Turbo-redutor
Quantidade 1 Quantidade 2
Fabricante TGM/RENK Fabricante TGM/RENK
2 X TM 35000 A

Tipo TM 35000 A Tipo 1 XTM
Ano de fabricacdo 2006 Ano de fabricacao 2006/2008

2 X 40 MW
Poténcia do gerador 40 MW Poténcia do gerador 1X16 MW
Temperatura 480°C Temperatura 480°C
Pressio 65,0 Kgf/cm?2 Pressio 65,0 Kgf/cm?2

As tecnologias de combustao direta, como a utilizada na Usina Sdo Francisco, sdo provavelmente a
op¢do mais amplamente conhecida para geracdo simultinea de energia e calor a partir de biomassa. No
entanto o uso de caldeiras de alta pressdo no processo de cogeracdo com bagaco ndo é comum. Para que a
eficiéncia das caldeiras da planta de cogeracdo aumentasse foi necessdrio pesquisar e adotar uma nova
tecnologia e consequentemente melhorar todos os equipamentos, melhor o processo tratamento de dgua e
treinar os funciondrios envolvidos na operacdo, entre outros.

O periodo de crédito escolhido para este projeto € o periodo de crédito renovdvel de 7 anos. A
quantidade estimada de reducdes de emissdes do projeto pode ser vista na Tabela 1.

Tabela 1 - Redugoes estimadas nas emissdes para o primeiro periodo de crédito

Anos Estimativa anual de reducoes de emissoes
em toneladas de CO2
2007 (Starting on April 1) 20.522
2008 47.878
2009 64.846
2010 73.926
2011 73.926
2012 73.926
2013 73.926
2014 (Until March 31) 0
Total estimado de reducd 1880
(toneladas de CO,e) gocs de emissoes 428.950
Numero total de anos de crédito 7
Média anual. durante o periodo de crédito de 61.279
reducdes estimadas (toneladas de CO,e)
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Nio ha financiamento ptiblico envolvido no Projeto de Co-gerag¢do da Usina Sdo Francisco.

O Projeto estd sendo financiado pelo BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e
Social, que € uma empresa federal subordinada ao MDIC - Ministério do Desenvolvimento, Indiistria e
Comércio Exterior. Apesar de ser um banco estatal, o BNDES € uma das tinicas fontes de financiamento
de longo prazo no pais e € a fonte de divida de preferéncia do setor privado no Brasil.

Este projeto ndo recebe qualquer financiamento publico e ndo é um desvio da ODA.

B.1.  Titulo e referéncia da metodologia de linha de base e monitoramento aplicada a atividade do
projeto:

ACMO0006 — “Metodologia de linha de base consolidada para geracdo de eletricidade interligada a rede a
partir de residuos de biomassa”, versdo 4 de 02 de novembro de 2006.

ACMO0002 — “Metodologia de linha de base consolidada para geracdo de eletricidade interligada a rede a
partir de fontes renovdveis”, versdo 6 de 19 de maio de 2006.

“Ferramenta para demonstracdo e avaliacdo de adicionalidade”, versdo 3 de 16 de fevereiro de 2007.

B.2. Justificativa da escolha da metodologia e da razio pela qual ela se aplica a atividade de
projeto:

A metodologia ACMO0006 € aplicada ao Projeto de Co-Geracdo da Usina Sdo Francisco porque é um
projeto de energia totalmente novo: a Usina Sdo Francisco € uma nova planta de geracdo de energia a
partir de biomassa em um local onde ndo ocorre geracdo de energia atualmente. Ele usa um tipo de
biomassa: o bagaco, um subproduto da producdo de aguicar. A energia gerada pela planta do projeto seria
comprada da rede na auséncia da atividade de projeto.

O projeto se enquadra na metodologia ACMO006 para geragdo de eletricidade interligada a rede
utilizando biomassa. Ele reduz emissdes deslocando eletricidade da rede. Ele atende a todas as condigcdes
que limitam a aplicabilidade da metodologia:

(i)  Nenhum outro tipo de biomassa além de residuos de biomassa é usado na planta do projeto e esses
residuos de biomassa sdo o combustivel predominante usado na planta do projeto. Biomassa é
definida como um subproduto ou residuo obtido do setor agricola, florestal e setores relacionados.

O principal combustivel na planta do projeto € a biomassa constituida por bagaco de cana-de-agicar.
O bagaco usado no Projeto de Co-geracdo da Usina Sdo Francisco vem da producdo de agucar realizada na
mesma instalacdo em que o projeto estd localizado.
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(ii) A implementagdo do projeto ndo deve resultar em um aumento da capacidade de processamento de
insumos brutos ou em outras alteracdes substanciais no processo:

Quaisquer aumentos na produgdo de bagago serdo decorrentes do negdcio em expansio natural do
Projeto de Co-geracdo da Usina Sdo Francisco e ndo poderdo ser atribuidos a implementacio do projeto de
co-geracdo. A Tabela abaixo mostra que o projeto de co-geragdo ndo tem impacto na capacidade de
processamento: na colheita de 2008/2009, ele processard 3.200.000 toneladas de cana-de-acticar, com 96
MW de capacidade instalada. Em 2009-2010, com a mesma capacidade instalada, processara 4.000.000
toneladas de cana-de-agicar. A expansdo prevista para 2009-2010 objetiva atender a recente e notdria
expansao do mercado de agtcar e dlcool.

Colheita Capacidade instalada Processamento de cana-de-actcar
(toneladas)
2008-2009 96 MW 3.200.000
2009-2010 96 MW 4.000.000

A Usina S@o Francisco ird gerar anualmente aproximadamente 60 MWh (para venda e uso interno) por
milhdo de toneladas de cana-de-agucar processadas. Veja na Tabela 6 do Anexo 3 a evolucdo da geragcdo
de eletricidade da Usina Sao Francisco.

(iii) A biomassa usada pela instalacdo do projeto ndo deve ficar armazenada durante mais de um ano:

As usinas de acucar, em geral, armazenam uma pequena quantidade de bagaco para a préxima
estacdo, para iniciar as operagdes da planta quando a nova estacdo de safra/colheita comecar. Na Usina
Sdo Francisco, o bagaco serd armazenado desde o final da estacdo de colheita na regido centro-oeste do
Brasil, em novembro, até o inicio da préxima estacdo de colheita, em abril. O volume previsto de bagaco
armazenado entre as estagOes € insignificante, menos de 5% da quantidade total de bagaco gerada durante
0 ano ou durante o periodo de colheita.

(iv) Nenhuma quantidade significativa de energia, exceto para o transporte da biomassa, é necessdria
para preparar os residuos de biomassa para o consumo de combustivel:

A biomassa usada neste projeto ndo passa por nenhuma transformacdo antes de ser utilizada como
combustivel.
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B.3. Descricao das fontes e dos gases abrangidos pelo limite do projeto:

Limite do projeto
Os limites do projeto sdo definidos pelas emissdes de interesse ou diretamente afetadas pelas
atividades do projeto, construcio e operagao.

A extensio espacial do limite do projeto abrange a drea de armazenamento do bagago, os meios
de transporte da biomassa da drea de armazenamento para a planta, a planta de geracdo com bagago no
local do projeto e todas as plantas de geragdo conectadas fisicamente ao sistema de eletricidade (rede
interconectada) que a planta de geracdo do projeto MDL é conectada. Por favor, referir-se a Figura 4 para
melhor compreensao do limite do projeto e das atividades que nele estdo incluidas.

Ol€la € 1 ll dO G¢€
ransporte da
ana-de-aguc

Limite do Projeto

na planta eletricidade

etr gade USO de
eletricidade
a planta

___________________________________________________________

suario fina

Figura 4 - Limite do projeto de cogeracao da Usina sao Francisco
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Fonte Gas | Incluido? Justificativa/Explicacao
T ——
Geracdo de CO, Incluido | Principal fonte de emissdo
eletricidade da | CH; | Excluido | Excluido por simplificagdo. Isto é conservador.
rede N,O | Excluido | Excluido por simplificagdo. Isto é conservador.
~ CO, Incluido | Principal fonte de emissao
Geracdo de p , ST p
CH4 | Excluido | Excluido por simplificacdo. Isto é conservador.
calor p p e o p
N,O | Excluido | Excluido por simplificagdo. Isto é conservador.
% Excluido | E assumido que as emissdes de CO, do excesso de residuo
% co de biomassa néo leva a alteragdes nos estoques de carbono
"2 Queima nio : no setor de Uso da terra, Mudanga no uso da terra e Floresta
5 (LULUCE - Land Use, Land Use Change and Forestry)
.£ | controlada ou p — ; e — -
— decomposicio Excluido | Os Participantes do projeto decidiram ndo incluir esta fonte
pOsi¢ CH, de emissdo porque o caso B4 da ACMO0006 ndo € o cendrio
do excedente ) i
dos residuos mais provavel
de biomassa Excluido | Excluido por simplificacdo. Isto é conservador. Note
também que as emissodes a partir da decomposi¢do natural da
N,O . . ox . . ‘o
biomassa ndo sdo incluidas nos inventarios de GEE como
fontes antrépicas
CO, Excluido | Nio ha emissdes devido ao consumo de combustiveis fosseis
Consumo de CH Excluido | Excluido por simplificacdo. Esta fonte de emissdo é
combustivel ¢ assumida como sendo muito pequena.
féssil no local NLO Excluido | Excluido por simplificacdo. Esta fonte de emissdo é
: assumida como sendo muito pequena.
Excluido | O bagago € produzido dentro dos engenhos. Nenhum
Transporte dos | CO, £aco € p one . .
. transporte de bagaco para o exterior do local é necessdrio.
residuos de p p o P
. Excluido | Excluido por simplificacdo. Esta fonte de emissdo é
biomassa para | CH, . .
. assumida com sendo muito pequena.
o exterior do ” ~ - —— <
local NLO Excluido | Excluido por simplificacdo. Esta fonte de emissdo é
% : assumida com sendo muito pequena.
o Excluido | E assumido que as emissoes de CO, do excesso de residuo
~ de biomassa nido leva a alteragdes nos estoques de carbono
3 | Combustio CO, § q
% | dos resfduos no setor de Uso da terra, Mudanga no uso da terra e Floresta
= . (LULUCEF - Land Use, Land Use Change and Forestry)
S | de biomassa p i p P—
S ~ Excluido | Esta fonte de emissdo ndo foi incluida porque emissdes de
-Z | para geragdo o . ~ .
< | de calor efou CH, CH, devido a queima nio controlada ou decomposicao da
.. biomassa no cendrio de linha de base ndo sdo incluidas.
eletricidade ” — - —— T,
NLO Excluido | Excluido por simplificacdo. Esta fonte de emissdo é
: assumida com sendo muito pequena.
Excluido | E assumido que as emissdes de CO, do excesso de residuo
Armazenament . = N ~
. de biomassa ndo leva a alteragGes nos estoques de carbono
o de residuos CO,
de biomassa no setor de Uso da terra, Mudanga no uso da terra e Floresta
(LULUCEF - Land Use, Land Use Change and Forestry)
Excluido | Excluido por simplificacdo, j4 que o bagaco é armazenado
CH, por ndo mais que um ano, esta emissao € assumida como
sendo muito pequena.
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Excluido | Excluido por simplificacdo. Esta fonte de emissdo é

N,O . .
assumida com sendo muito pequena.

base identificado:

O Projeto de Co-geracdo da Usina Sdo Francisco usa bagaco para a geracio de calor e eletricidade.

A atividade de projeto é uma nova planta de geracio de energia a partir de biomassa em um local onde nao

ocorre geracdo de energia atualmente. Isso corresponde ao cendrio de linha de base 4:

Na auséncia da atividade de projeto, seria instalada em seu lugar uma nova central de
biomassa (“planta de referéncia”) no mesmo local e com a mesma capacidade térmica, mas
com menor eficiéncia elétrica que a planta do projeto.

A energia gerada pela planta do projeto poderia ser gerada (P2) na planta de referéncia, na
auséncia da atividade de projeto, € — uma vez que a geracdo de energia ¢ maior na planta do
projeto que na planta de referéncia — (P4) parte em plantas de energia na rede.

Os residuos de biomassa sdo usados para geracdo de calor e/ou eletricidade no local do
projeto (B4). Na auséncia da atividade de projeto, a mesma quantidade e tipo de biomassa
poderia ser utilizada na planta de referéncia.

O calor gerado pela planta do projeto seria gerado pela planta de referéncia, com menor
eficiéncia (H2), na auséncia da atividade de projeto. Isto é uma prética comum no setor de
cana-de-acucar no Brasil.

As redugdes de emissdes a partir de calor ndo sao consideradas porque a eficiéncia térmica
da planta do projeto € maior que a eficiéncia térmica da planta de referéncia. Em relacdo a
planta de referéncia, por exemplo, Usina Sdo Joao localizada em Araras (outra planta
pertencente ao Grupo Usina S@o Jodo), o projeto gera mais vapor uma vez que possui uma
caldeira mais eficiente. Nesta planta de referéncia apenas uma parte do vapor gerado
(aproximadamente 25%) € utilizado para gerar energia elétrica e o vapor restante € usado
para gerar energia térmica. No projeto todo o vapor (100%) é encaminhado para geracio de
energia elétrica e apenas apds isto o vapor restante € encaminhado para o processo.
Considerando isso, pode ser demonstrado que a quantidade de energia térmica gerada no
projeto € maior que a quantidade gerada na planta de referéncia. Por conservadorismo, as

reducdes de emissdes referentes ao calor sdo excluidas, ou seja, ERneat,y=0.

Por favor, referir-se a secdo B.5, step 2 para detalhes sobre a escolha do cendrio de linha de base

mais provavel.
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B.5. Descricao de como as emissdes antropogénicas de gases do efeito estufa por fontes sao

registrada no ambito do MDL (avaliacdo e demonstraciao da adicionalidade):

Para determinar se a atividade de projeto é adicional, é aplicada a ferramenta de adicionalidade
aprovada pelo Conselho Executivo'. Sdo aplicados os seguintes passos:

Passo 0. Triagem preliminar com base na data de inicio da atividade de projeto

Nao se aplica

Passo 1. Ildentificacdo de alternativas a atividade de projeto de acordo com as leis e normas
vigentes

Subpasso 1a. Definir alternativas a atividade de projeto

As alternativas reais identificadas a atividade de projeto sdo:
1. A planta operaria com baixa eficiéncia energética e ndo conseguiria exportar eletricidade para a rede;

2. A planta operaria com uma alta eficiéncia energética e poderia exportas eletricidade para a rede, como é
esperado que aconteca quando a planta comecgar a operar, sem o registro com MDL.

Subpasso 1b. Adequacdo as leis e normas reguladoras

A utilizagdo de eletricidade da rede estd em total conformidade com todas as exigéncias juridicas e
regulatdrias aplicaveis. O uso de eletricidade térmica no sistema de geragdo nio apenas estd em
conformidade com as normas, mas também é de crescente importincia. A atividade de projeto proposta
ndo € a unica alternativa em conformidade com as normas.

|SATISFAZ/PASSA — Ir para o passo 2|

Passo 2. Analise de investimentos
Subpasso 2a. Determinar o método de andlise apropriado

A adicionalidade é demonstrada através de uma andlise de benchmark de investimento (op¢ao III).
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Subpasso 2b e 2c: Opgao I1I - andlise de benchmark

O indicador financeiro identificado para um projeto de co-geracdo como o caso de Sdo Francisco € a
TIR do projeto e o benchmark é derivado do benchmark interno da empresa (custo médio ponderado de

capital da empresa - CMPC). Um segundo benchmark de terceiros identificado é o retorno minimo
considerado pelo Governo Federal na decisdo de langamento do programa Proinfa.

Cdlculo do custo médio ponderado de capital (CMPC)

A taxa usada para descontar o fluxo de caixa do negdcio é também conhecida como custo médio
ponderado de capital (CMPC) e converte o fluxo de caixa futuro em um valor presente para todos os
investidores, considerando que tanto credores como acionistas esperam obter retorno em relacdo ao custo
de oportunidade de investir recursos em um negdécio especifico, em vez de investir esses recursos em outro

negdcio de risco equivalente.

O principio bésico que deve ser seguido para calcular o CMPC € consisténcia com o método de
valorizacdo e com a defini¢do de fluxo de caixa descontado. A férmula usada para estimar o CMPC da
companhia apds os impostos é:

CMPC = [(Kd x (1-t) x Pd)+(Ke x (1-Pd))] Equacdo A
Onde:
CMPC = Custo médio ponderado de capital
Kd = Custo da divida (capital de terceiros)
t = IRPJ marginal
Pd = Divida como percentagem da capitalizacio total

Ke = Custo do capital proprio

Considerando que Sao Francisco estd sendo financiado com capital préprio e com outros devedores,
adotamos o caso de uma empresa alavancada para calcular o CMPC da empresa.

O custo da divida (Kd) é de 13% ao ano. E a linha de financiamento do BNDES oferecida a Sdo
Francisco (10% TJLP + 3% de spread de risco).

O financiamento do BNDES cobre 80% (oitenta por cento) do projeto da termelétrica. Portanto, a
Divida como percentagem da capitalizagdo total (Pd) é de 80%. Sao Francisco forneceu os outros 20%
(vinte por cento). A média do IRPJ marginal (t) € de 25% ao ano.

Foi possivel estimar o Custo do capital proprio (Ke) utilizando os parimetros observados nos
mercados financeiros globais, permitindo a aplicagdo do modelo CAPM [abreviacdo do inglés "Capital
Asset Pricing Model", modelo de determinacdo do preco dos ativos fixos]. Partindo dessas premissas, o

" http://cdm.unfccc.int/EB/029/eb29_repan05.pdf
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custo do capital no Brasil deve estar pr6ximo a um custo global de capital ajustado para a inflacdo e a
estrutura de capital locais. Deve-se observar que para o cdlculo do diferencial de inflagdo usamos uma
estimativa da diferenca composta entre a taxa de inflacdo local e a taxa de inflacdo norte-americana
durante dez anos. Além disso, para fins de cdlculo, usamos um Beta, que mede o risco sistémico de capital
proprio dentro do setor da empresa, tipico do setor de servicos ambientais. Assim, para calcular o custo do

. . ~ . . A 2
capital préprio de Sao Francisco, usamos os seguintes parametros:

Custo do capital proprio (Ke) — Sdo Francisco

Rentabilidade da divida BB soberana de 20 anos Mais 10% a.a.

Prémio de risco de crédito do BB em relacdo aos titulos de renda fixa do
3 Menos 1,65% a.a.
Tesouro dos EUA para 10 anos

Diferenca entre as inflagdes norte-americana e brasileira durante 10 anos Mais 5% a.a.
Prémio do risco de capital proprio no mercado internacional Mais 5% a.a.
Ajuste de risco de capital préprio do mercado com Beta de 0,795* Menos 3,9% a.a.
Custo do capital préoprio de Sao Francisco com o risco-pais brasileiro 14,45% a.a.

Aplicando Ke=14,45% a Equagao A acima:

CMPC = [(13% x (1 - 25%) x 80% + (14,45% a.a. x 20%)] = 10,69% a.a.

Portanto, o custo médio ponderado de capital de Sao Francisco € igual a 10,69% a.a. e esse nimero
serd usado para descontar o fluxo de caixa da empresa em todo este estudo.

Indicador financeiro, Taxa interna de retorno (TIR)

O fluxo de caixa de Sao Francisco (veja a planilha anexa "USJ — Cash Flow_2007.07.18.xIs")
mostra que a TIR do projeto sem as RCEs, de 9,49%, é menor que o CMPC de 10,69%. Isso evidencia que
a atividade de projeto ndo é financeiramente atraente para o investidor.

2 Copeland et al.; Measuring and Managing the Value of Companies; Third Edition.

? Fonte: Bloomberg
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Subpasso 2d: Andlise de sensibilidade

Foi realizada uma anédlise de sensibilidade alterando-se os seguintes parametros:
* Aumento na receita do projeto
* Reducido nos custos de operacdo

Aqueles parametros foram selecionados como sendo os mais provaveis para oscilar ao longo do
tempo. Foram realizadas andlises financeiras alterando cada um desses pardmetros em 5% e avaliando qual
seria o impacto na TIR do projeto. Veja os resultados na Tabela abaixo. A variagdo de 5% foi escolhida a
partir da inflacdo média anual brasileira.

Para o célculo, veja a planilha anexa "USJ — Sensitivity analysis_2007.07.18.xls". Como pode ser
visto, a TIR do projeto permanece mais baixa que o benchmark mesmo no caso em que esses parimetros
sdo alterados a favor do projeto.

Tabela: Analise de sensibilidade

Cenario % de alteracio TIR (%)
Original - 9,49
Aumento na receita do projeto 5% 10,44
Redugdo nos custos do projeto 5% 10,01

Resultado: A TIR da atividade de projeto sem estar registrada como um projeto de MDL fica abaixo do
benchmark do CMPC, mesmo quando realizada a andlise de sensibilidade. Isto evidencia que a atividade
de projeto ndo € financeiramente atraente para o investidor e que o conhecimento dos beneficios do
registro de MDL foi um ponto-chave na tomada de decisdo para implementar a atividade de projeto.

Passo 3. Analise de barreiras
Nao aplicavel.

Passo 4. Analise da pratica comum

* Considerando que S&o Francisco ndo esta listada em suas Bolsas de Valores, os PPs decidiram usar usinas de agcar
semelhantes como benchmark. Portanto, os PPs usaram a média ponderada do Beta das duas usinas de agucar listadas na
Bovespa (Cosan e Sao Martinho).
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Subpasso 4a. Analisar outras atividades semelhantes ao projeto proposto:

Atualmente, existem no Brasil mais de 5 milhdes de hectares de terras produzindo cana-de-actucar e
mais de 320 usinas de agucar que produzem actcar, etanol e eletricidade para seu proprio consumo de
energia. Conseqiientemente, o potencial de geracdo de eletricidade para comercializa¢do (exportagcdo para
a rede) estd estimado em cerca de 6 a 8 GW no curto prazo e 15 a 22 GW no longo prazo. Em 2003, apenas
619 MW foram gerados para comercializagio’.

Esse potencial sempre existiu e cresceu junto com a indudstria agucareira. Entretanto, os
investimentos para ampliar as centrais das usinas de agtcar ocorreram somente a partir de 2000. Embora
exista uma legislagdo flexivel que permite a existéncia de produtores independentes de energia desde 1995,
foi somente depois de 2000 que os produtores de agticar comegaram a visualizar essa atividade de projeto
proposta como uma alternativa de investimento para suas centrais juntamente com a introdu¢do do MDL.

Algumas usinas de aclcar otimizaram suas centrais para exportar eletricidade; porém, diversos
riscos e barreiras impediram a implementacdo da atividade de projeto proposta na maioria das usinas de
acucar. Na regido Centro-oeste, menos de 20% das usinas desenvolveram programas de expansio para suas
centrais (Anudrio da Cana, Procana: 2003).

A Usina Sao Francisco ¢ membro da Coopersucar, uma das maiores cooperativas do setor no Brasil
(Jornal da Cana, Outubro 2006). Dentre as plantas de membros da Coopersucar, considerando as plantas
que ndo sao CDM, apenas 10% aumentaram sua capacidade de maneira a exportar energia para a rede em
2006°. Assim, a atividade de projeto ndo deve ser considerada pratica comum no Brasil.

Subpasso 4b. Discutir opcoes semelhantes que estiao ocorrendo:

Como discutido acima, a atividade de projeto ndo deve ser considerada como pritica comum.

| B.6. Reducoes de emissoes:

| B.6.1. Explicacio das escolhas metodolégicas: |

a) ACMO0006 — “Metodologia de linha de base consolidada para geracdo de eletricidade interligada a rede a
partir de residuos de biomassa”, versdo 4 de 02 de novembro de 2006, foi escolhida.

N

ACMO0006 ¢é aplicdvel a projetos de co-geracdo a biomassa conectados a rede. A metodologia
considera as reducdes de emissdes geradas a partir de projetos de co-geracao que utilizam bagaco de cana.
Isto se enquadra perfeitamente a operacdo da Usina Sao Francisco, entdo a escolha da metodologia é
justificada.

5 http://www.portalunica.com.br (Unido da Agroindustria Canavieira de Sdo Paulo)

% Coopersucar - Cooperativa Produtores de Cana-de-agiicar, Agticar e Alcool do Estado de Sdo Paulo. Informagio
disponivel apenas com membros cooperados.
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Como explicado na se¢do B.4, o cendrio de linha de base é o cendrio 4, Assim, as equagdes que

serdo utilizadas no célculo das reducdes de emissdes sdo as seguintes:

|ERV = ERthermal,v + ERelectricitv,v - PEV - Lv Equagﬁo 1|

Onde:

ER; sdo as reducdes de emissdo da atividade de projeto durante o ano y

ERjectricity,y 30 as reducdes de emissoes devido ao deslocamento de eletricidade no ano y
ERhermaly 830 as redugdes de emissdes devido ao deslocamento de energia térmica no ano y
PE, sdo as emissoes do projeto no ano y (zero para esta atividade de projeto)

L, sdo as emissoes relacionadas a fugas no ano y (zero para esta atividade de projeto)

Estimativa das emissoes do projeto:

Nio foram identificadas atividades que aumentem as emissdes de GEE. Portanto, nenhum célculo da

estimativa de emissdes de GEE € necessdrio. As emissdes do projeto (PE,) sdo iguais a zero.

Estimativas das emissoes relacionadas a fuga:

A principal fonte de fuga considerada na metodologia ACMO0006 € o aumento do consumo de
combustivel féssil devido a mudanca de uso da biomassa. Nenhuma mudanca de uso de biomassa ocorre,
portanto ndo existem fugas. Pelas razdes explicadas, fugas (L,) sdo consideradas com sendo zero.

Reducoes de emissoes devido ao deslocamento de eletricidade:
ERelectricity,y = EGyXEFgrid,y

EF € o fator de emissdao de CO, para eletricidade da rede. Para o cendrio 4, EGy € determinado como a
diferenca entre a geracdo de eletricidade na planta do projeto e a quantidade de eletricidade que poderia
ser gerada por outra(s) planta(s) usando a mesma quantidade de residuo de biomassa que é consumida na
planta do projeto, como segue:

1 .
'E(}_v = EGprq,wr plant_ - Ec:'.f.-r.'.'\..'r plare{s) ﬁ ' g B‘Ei:._v ’ "?I"ICI{': qula(;ﬁo 2
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Onde:

EGy = Quantidade liquida de aumento de geracdo de eletricidade como resultado da atividade de projeto
(aumento em relacio a geracdo na linha de base) durante o ano y (MWh)

A quantidade liquida € a energia exportada mais a energia consumida internamente no engenho de acticar
menos a energia consumida nos sistemas auxiliares.

EGproject plan,y = Quantidade liquida de eletricidade gerada na planta do projeto durante o ano y (MWh)

&elother plani(s) = Eficiéncia energética liquida media da geracdo de eletricidade em (na) outra(s) planta(s) que
poderia usar o residuo de biomassa utilizado na planta do projeto na auséncia da atividade de projeto
(MWhe/MWhbiomass). Para estimativa, veja Anexo 3.

BFky = Quantidade de residuo de biomassa do tipo k queimado na planta do projeto durante o ano y
(toneladas de matéria seca ou litro)

NCVi = Poder calorifico liquido do residuo de biomassa do tipo k (GJ/toneladas de matéria seca ou
GlJ/itro)

Para o primeiro periodo de crédito, as redugdes de emissdes (ERelectricity, em tCO,e) serdo
calculadas como segue:

ERelectricity,= 0.2611x EG, Equacio 3

As redugdes de emissdes pela atividade de projeto (ER, em tCO,e) durante um dado ano (y) € a
diferenca entre as reducdes de emissdo (ER,), emissdes do projeto (PE,) e devido a fuga (L,), como segue:

ER, = ERelectricity,,— PE,— L, = 0.2611 x EG,— PE, -0 Equacao 4

b) ACMO0002 - “Metodologia de linha de base consolidada para geracao de eletricidade interligada a
rede a partir de fontes renovaveis” — Versdo 6 de 19 de maio de 2006.

N

A atividade de projeto desloca eletricidade de outras fonts conxtadas a rede (P4) ou de outras
plantas menos eficientes movidas pelo mesmo tipo de residuo de biomassa (P2). Exceto quando utilizado
combustiveis fésseis na planta do projeto, onde relevante, eletricidade ndo é gerada com combustiveis
fosseis no local do projeto. O fator de emissdo para o deslocamento de eletricidade deve comrresponder ao
fator de emissdo da rede (EFelectricity,y = EFgrid,y) e EFgrid,y deve ser determinado com segue, uma vez
que a capacidade de geracdo de energia da planta do projeto é maior que 15 MW: EFgrid,y deve ser
calculada como uma margem combinada (CM), seguindo as diretrizes na se¢do “Linha de Base” da
metodologia “Metodologia de linha de base consolidada para geracdo de eletricidade interligada a rede a
partir de fontes renoviveis” (ACM0002).
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Conforme a ACMO0002, versao 6, 2006, um fator de emissdao da linha de base (EFy) € calculado
como uma margem combinada (CM), que consiste na combinacdo dos fatores da margem de operagdo
(OM) e da margem de construcdo (BM). O célculo do(s) fator(es) da margem de emissdo operacional deve
ser baseado nos seguintes métodos:

o Margem de operagdo simples
o Margem de operacdo simples ajustada
o Margem de operagdo da andlise dos dados de despacho

o Margem de operacido média

A margem de operacdo da andlise dos dados de despacho deve ser a primeira escolha metodoldgica.
Uma vez que o operador nacional do sistema elétrico brasileiro ndo forneceu dados suficientes, a op¢do
ndo estd atualmente disponivel. A margem de operagdo simples pode ser utilizada somente quando os
recursos de baixo custo/inflexiveis’ constituirem menos de 50% da geracdo total da rede: 1) na média dos
5 dltimos anos ou 2) com base nos valores normais de longo prazo para producgdo de energia hidrelétrica. A
participacdo de energia hidrelétrica em relacdo a producdo elétrica total para o sistema brasileiro
interligado Sul-Sudeste-Centro-Oeste é muito maior que 50%, resultando na ndo aplicabilidade da margem
simples de operacdo para o projeto. A quarta alternativa, margem de operacao média, € uma simplificacao
excessiva e, devido a alta participacdo de um recurso de baixo custo de operacdo/inflexivel (hidrico), ndo
reflete, de forma alguma, o impacto da atividade de projeto na margem de operacdo. Portanto, aqui serd
utilizada a margem de operacdo simples ajustada. Veja Anexo 3 para mais detalhes.

| B.6.2. Dados e parametros disponiveis na validacio: |

Dado / Parametro: EFgrid,y

Unidade do dado: tCO,/MWh

Descrigao: Emissdo de CO2 da eletricidade da rede durante o ano y

Fonte do dado usada: A versdo aprovada mais recente da metodologia ACMO0002 para calcular o fator
de emissdo da rede: versdo 6 de 19 de Maio de 2006.

Valor aplicado: 0,2611 (ex-ante)

Justificativa da escolha | Aplicar procedimentos da ACMO0002.
do dado ou descri¢ao
dos métodos e
procedimentos de
medicdo realmente

aplicados:

Comentdrio: Veja detalhes da aplicacdo da metodologia ACM0002 no Anexo 3.

Dado / Parametro: EFBMgrid,y

Unidade do dado: tCO,/MWh

Descrigao: Fator de emissdo de CO2da margem de construgdo para eletricidade da rede

7 . ~ . . . . ~ . . , . T
Baixos custos de operacdo e recursos inflexiveis normalmente incluem gerac¢do hidrica, geotérmica, edlica, de
biomassa de baixo custo, nuclear e solar (ACMO0002, 2006).
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durante o ano y

Fonte do dado usada:

A versdo aprovada mais recente da metodologia ACMO0002 para calcular o fator
de emissdo da rede: versdo 6 de 19 de Maio de 2006.

Valor aplicado:

0.0872 (ex-ante)

Justificativa da escolha
do dado ou descrig¢ao
dos métodos e
procedimentos de
medicdo realmente

Aplicar procedimentos da ACMO0002.

aplicados:

Comentdrio: Veja detalhes da aplicacdo da metodologia ACM0002 no Anexo 3.

Dado / Parametro: EFOMgrid,y

Unidade do dado: tCO,/MWh

Descrigao: Fator de emissdo de CO, da margem de operacao para eletricidade da rede

durante o ano y

Fonte do dado usada:

A versdo aprovada mais recente da metodologia ACMO0002 para calcular o fator
de emissdo da rede: versdo 6 de 19 de Maio de 2006.

Valor aplicado:

0.4349 (ex-ante)

Justificativa da escolha
do dado ou descrig¢ao
dos métodos e
procedimentos de
medicdo realmente

Aplicar procedimentos da ACMO0002.

aplicados:

Comentdrio: Veja detalhes da aplicacdo da metodologia ACM0002 no Anexo 3.

Dado / Parametro: €el, reference plant

Unidade do dado: MWhel / MWhbiomass

Descrigao: Meédia da eficiéncia energética liquida da geracdo de energia na planta de

referéncia / planta de co-gerag¢do que usaria o residuo de biomassa queimado na
planta do projeto na auséncia da atividade de projeto.

Fonte do dado usada:

Cooperativa regional de produtores de agucar e dlcool — Copersucar

Valor aplicado:

0.021

Justificativa da escolha
do dado ou descri¢ao
dos métodos e
procedimentos de
medicdo realmente
aplicados:

Dados da Copersucar foram analisados excetuando-se as plantas com excesso
de energia que sdo registradas como MDL ou estdo em processo de registro.
Veja o Anexo 3 para detalhes.

Comentario:
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| B.6.3. Célculos ex-ante das reducdes de emissao: |

As tabelas abaixo mostram dados estimados da exportacdo de energia, consume interno de energia do
engenho, consume de energia dos sistemas auxiliares e consume de bagaco do Projeto. O célculo € feito de
acordo com as formulas da se¢io B.6.1.

Energia exportada
Anos para g redep(MWh)
2007 (a partir de 1 de Abril) 55.076
2008 144.441
2009 205.345
2010 236.500
2011 236.500
2012 236.500
2013 236.500
2014 (até 31 de Marco) 0
Energia consumida
Anos internamente
(MWh)
2007 (a partir de 1 de Abril) 29.262
2008 50.814
2009 57.685
2010 63.085
2011 63.085
2012 63.085
2013 63.085
2014 (até 31 de Marco) 0
Energia consumida
Anos nos sistemas
auxiliares (MWh)
2007 (a partir de 1 de Abril) 905
2008 1.572
2009 1.784
2010 1.951
2011 1.951
2012 1.951
2013 1.951
2014 (até 31 de Marg¢o) 0
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Anos Consumo de bagaco
(toneladas métricas)
2007 (a partir de 1 de Abril) 396.486
2008 845.838
2009 1.057.297
2010 1.189.459
2011 1.189.459
2012 1.189.459
2013 1.189.459
2014 (até 31 de Marco) 0
Anos EGy MWh)
2007 (a partir de 1 de Abril) 78.599
2008 183.372
2009 248.356
2010 283.132
2011 283.132
2012 283.132
2013 283.132
2014 (até 31 de Marco) 0
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| B.6.4. Sintese da estimava ex-ante das reducdes de emissio:

A implantacdo total do projeto da Usina Sao Francisco conectado ao sistema brasileiro
interconectado Sul-Sudeste-Centro-Oeste evitard uma emissao anual estimada de aproximadamente 61.279
tCO,e, e uma redugdo total de cerca de 428.950 tCO,e durante os primeiros 7 anos do periodo de crédito
(até e inclusive 2014, veja Tabela 2):

Tabela 2 — Estimativa anual das reducoes de emiss6es do Projeto da Usina Sao Francisco

Estimativa das Estimativa das -
~ ~ A Estimativa das
reducoes de reducoes de Estimativa ~
ST L o - reducoes de
emissao da emissao da linha de fuga emissées
Anos atividade de projeto de base
(toneladas de (toneladas de | (toneladas de
(toneladas de COz2e) CO2e) CO2e) CO2e)
2007 (a partir de 1 de Abril) 0 20.522 0 20.522
2008 0 47.878 0 47.878
2009 0 64.846 0 64.846
2010 0 73.926 0 73.926
2011 0 73.926 0 73.926
2012 0 73.926 0 73.926
2013 0 73.926 0 73.926
2014 (até 31 de Marco) 0 0 0 0
Total (toneladas de CO2e) 0 428.950 0 428.950
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| B.7

Aplicacio da metodologia de monitoramento e descricio do plano de monitoramento: |

| B.7.1 Dados e parametros monitorados:

Dado / Parametro: EGproject plant,,
Unidade do dado: MWh/ano
Descricéo: Quantidade liquida de eletricidade gerada na planta do projeto durante o ano y

Fonte do dado a ser
usada:

Medidas de campo

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
reducdes de emissoes
esperadas na se¢ao
B.5.

See annexed spreadsheet “geragdo estimada creditos carbono
USJ_2007.02.21.xIs”

Descrig¢ao dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

Medido e calculado. Medicao eletronica continua do total de energia gerada e
consumida nos sistemas auxiliares da planta de cogeracdo. A quantidade liquida
¢ calculada subtraindo o consumo auxiliar do total gerada.

Procedimentos CQ/GQ
a serem aplicados:

A consisténcia das medi¢des da energia liquida gerada deve ser conferida com os
recibos de venda de eletricidade (se disponiveis) e a quantidade de combustiveis
queimado (por exemplo, conferir se a geracdo de eletricidade dividida pela
quantidade de combustiveis queimados resulta em uma efici€ncia razoavelmente
compardvel aos anos anteriores).

para fins de cdlculo das
reducdes de emissdes
esperadas na sec¢do
B.S.

Comentdrio:

Dado / Parametro: BFBagasse.y

Unidade do dado a ser | Toneladas métricas

usada:

Descrigao: Quantidade de bagaco queimado na planta do projeto durante o ano y
Fonte do dado: Medidas em campo

Valor do dado aplicado | Veja secdo B.6.3

Descrigao dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem

Usar medidores de peso ou volume. Ajustar para o conteiido de umidade de
maneira a determinar o contetido de matéria seca. A quantidade A quantidade
deve ser conferida com a quantidade de eletricidade (e calor) gerada e qualquer

aplicados: recibo de combustivel (se disponivel).

Procedimentos CQ/GQ | Conferir as medi¢des com o balance anual de energia que € baseado nas
a serem aplicados: quantidades compradas e mercados de acgoes.

Comentério:

Dado / Parametro: Umidade do residuo de biomassa

Unidade do dado: % de dgua

Descrigao: Umidade de cada residuo de biomassa do tipo k

Fonte do dado usada:

Medi¢des em campo

Valor do dado aplicado

50
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para fins de cadlculo das
reducdes de emissoes
esperadas na se¢ao
B.5.

Descrig¢ao dos métodos
e procedimentos de

. - Andlises sdo feitas a cada 4 horas em uma amostra composta.
medicdo a serem

aplicados:

Procedimentos CQ/GQ

a serem aplicados:

Comentdrio:

Dado / Parametro: NCVpagasse

Unidade do dado: MWh/toneladas

Descrigao: Valor calorifico liquido do bagago
Fonte do dado usada: Medidas em campo.

Valor do dado aplicado | 2.09 MWh/ton
para fins de cdlculo das
reducdes de emissdes

esperadas na secdo
B.S.

Descri¢ao dos métodos | No caso de medi¢des: ao menos a cada seis meses, tomando-se a0 menos trés
e procedimentos de amostras para cada medicao.

medicdo a serem
aplicados:

Procedimentos CQ/GQ
a serem aplicados:

Comentario:

| B.7.2 Descricio do plano de monitoramento: |

De acordo com os procedimentos definidos pela metodologia de monitoramento aprovada
ACMO0006 - Metodologia de monitoramento para redugdes de emissdes de projetos de co-geracdo de
bagaco interligados a rede.

O proponente do projeto ird prosseguir com as medidas necessarias para monitoramento e controle
da energia. Junto com as informacdes produzidas pela CCEE, pela ANEEL e pelo ONS, serd possivel

monitorar a geracio de energia do projeto e o mix de energia da rede.

A calibrag@o dos instrumentos sera realizada de acordo com os procedimentos internos da Usina Sdo
Francisco e as normas da CCEE.

O plano de monitoramento para redugdes de emissdo que ocorrem dentro do limite do projeto € feito
com base no monitoramento da quantidade liquida de eletricidade gerada pela planta A confiabilidade
desse pardmetro é assegurada através da verificacio, de outra parte, da quantidade de energia vendida pela
Usina Sdo Francisco. O fator de emissdo da linha de base de eletricidade € determinado a priori e serad

atualizado somente na renovacdo do periodo de crédito.
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Andlises sdo realizadas a cada quatro horas para monitorar o contetido de umidade do bagaco (estas
andlises sdo feitas em laboratério préprio da Usina Sdo Francisco). O poder calorifico do bagaco é medido
em campo. A quantidade de bagaco serd medida em campo e esta quantidade poderd ser contra checada
com a quantidade de eletricidade gerada. A freqiiéncia de gravacdo dos dados é adequada ao projeto.

A Usina Sao Francisco € responsdvel pelo gerenciamento, monitoramento e elaboracio de relatérios
do projeto, e também pela organizacdo e treinamento da equipe nas técnicas adequadas de monitoramento,
medigdo e elaboragdo de relatdrios.

O plano de monitoramento é claro e ndo serdo necessarios procedimentos especificos além dos ja
estabelecidos para GC/CQ. Os procedimentos estabelecidos refletem as boas praticas de monitoramento e
elaboragdo de relatérios. A manutengdo e a instalacdo de equipamentos de monitoramento serdo feitas de

acordo com os procedimentos internos da Usina Sdo Francisco.

A Usina Sao Francisco ird monitorar a emissao de SOx, NOx e CO e a producio de residuos sélidos
na combustio de bagaco nas caldeiras, seguindo as resolugdes CONAMA 005/89, 003/90 e 008/90.

A Usina Sao Francisco também ird monitorar aspectos ambientais, como qualidade da dgua, erosio e
nivel de ruido. O projeto “Margem Verde”, um programa de reflorestamento, ja plantou 70.000 arvores e

sua manuten¢do serd monitorada.

Também haverd monitoramento de programas sociais, como o projeto “Usina do Saber”, que
seleciona criangas carentes e oferece transporte para as escolas na area residencial da empresa. A saide de
seus funcionarios também serd monitorada periodicamente.

Toda a informacao coletada como parte do monitoramento deve ser arquivada eletronicamente e ser

armazenada por 2 anos apds o final do dltimo periodo de créditos.

B.8 Data da conclusao da aplicacao do estudo da de linha de base e metodologia de
monitoramento e nome da(s) pessoa(s)/entidade(s) responsavel(eis):

Data de conclusdo da versdo final desta secdo de linha de base: 08/02/2007.

Ecoinvest Carbon Brasil Ltda.
Rua Padre Jodo Manoel, 222
01411-000 Sao Paulo — SP
Brasil

Ricardo Esparta
esparta@ecoinvestcarbon.com
Telefone: +55 (11) 3063-9068
Fax: +55 (11) 3063-9069

A Ecoinvest Carbon Brasil Ltda. € a consultora do projeto e também participante do projeto.
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| SECAO C. Duracao da atividade de projeto / periodo de obtencio de crédito

| C.1 Duracio da atividade de projeto:

| C.1.1. Data de inicio da atividade de projeto:

| C.2.1. Periodo de obtencio de créditos renovavel

| C.2.1.1. Data de inicio do primeiro periodo_de obtencao de créditos:

7a-Om.

| C.2.2.1. Data de inicio:

Nao se aplica.

| C.2.2.2. Duracao:

Nao se aplica

| SECAOD.  Impactos ambientais

F.1. Documentacao sobre a analise dos impactos ambientais, inclusive dos impactos
transfronteiricos:

A crescente preocupacdo global com o uso sustentdvel de recursos estd levando a uma necessidade
de praticas mais sensiveis de gerenciamento ambiental. Cada vez mais, isso estd se refletindo em legislagao
e politica governamental. No Brasil a situagdo ndo é diferente. As politicas de licenciamento e as regras
ambientais sdo muito exigentes, de acordo com as melhores praticas internacionais.

7

Como o projeto da Usina Sdo Francisco é a constru¢do de uma central com base em eficiéncia
energética, ¢ possivel usar o procedimento répido ("fast-track") (Preparacio de um RAP — Relatério
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Ambiental Preliminar). O processo foi concluido, e um relatério contendo uma investigacdo dos seguintes
aspectos foi elaborado:

e Utilizacao de recursos

e Legislacdo a ser observada

e Impactos no clima e na qualidade do ar

¢ Impactos geoldgicos e no solo

e Impactos hidrolégicos (dgua subterranea e de superficie)

¢ Impactos na flora e na vida animal

e Sdcio-econdmicos (infra-estrutura necessdria, aspectos legais e institucionais, etc.)
¢ Comentdrios das partes interessadas locais

e Medidas mitigadoras

¢ Plano de monitoramento

No Brasil, o patrocinador de um projeto que envolve construgdo, instalacdo, expansdo ou operagao,
mesmo sem nenhum novo impacto ambiental significativo, precisa obter novas licengas. As licencas
exigidas pelas normas ambientais brasileiras sdo (Resolugdo no. 237/97):

® A licenga preliminar (“Licenca Prévia” ou L.P.),
e A licenga de construgdo (“Licenga de Instalacdo” ou L.1.); e
e A licenca de operagdo ( “Licenga de Operacdo” ou L.O.).

A Usina Sao Francisco tem a autorizagdo emitida pela ANEEL para operar como uma produtora
independente de energia (Resolucdo da ANEEL n° 359 de 14/11/2005). Esta autorizagdo foi cancelada de
maneira a ser substituida por outra que autorize a Usina S3o Francisco a operar com a capacidade instalada
de 96 MW (Resolucdo da ANEEL n°. 84 de 18/05/2007). Além disso, a central possui as licengas emitidas
pela Agéncia Ambiental do Estado de Goids (Licenca de Operagdo — n° 366/2007).

Estd prevista para 2009 a conclusio da expansdo que resultard em uma poténcia total instalada de 96
MW. Para a ocasido o empreendedor se compromete a satisfazer todas as exigéncias legais aplicdveis.

F.2.  Se os impactos ambientais forem considerados significativos pelos participantes do projeto

Ap6s a avaliacdo do relatério ambiental preliminar pela autoridade ambiental estadual, foram feitas
algumas pequenas exigéncias para a emissdo das licencas. Os proponentes do projeto estdo atendendo a

todas as exigéncias. Em resumo, o impacto ambiental da atividade do projeto ndo é considerado
significativo e nenhuma avaliacdo completa de impacto ambiental, como EIA/RIMA, foi exigida.
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| SECAOE. Comentarios dos atores

| G.1.  Breve descri¢io de como foram solicitados e compilados os comentarios dos atores locais:

A discussdo publica com as partes interessadas locais € obrigatéria para a obtencdo das licencgas

ambientais de construgdo e operacdo e, depois de o projeto ji ter recebido essas licencgas,

conseqiientemente o projeto passou pelo processo de comentérios das partes interessadas. A legislacdo

também exige o antincio da emissdo das licencas (LP, LI e LO) no Didrio Oficial da Unido e no jornal

regional para tornar o processo puiblico e para permitir a opinido e as informacdes do publico.

Além disso, a Autoridade Nacional Designada brasileira para o MDL, a Comissdo Interministerial

de Mudancas Globais do Clima, exige o convite obrigatério de partes interessadas selecionadas (copias

desses convites podem ser obtidas sob solicitagdao) para comentar o DCP enviado para validacdo a fim de

fornecer a carta de aprovacao.

As organizagdes e entidades convidadas para comentar o projeto foram:

@)

O

@)

O

©)

Prefeitura Municipal de Quirinopolis
Céamara Municipal de Quirinépolis
Agéncia Ambiental de Goids
Ministério Piiblico do Estado de Goids

Forum Brasileiro de ONGs e Movimentos Sociais para o Desenvolvimento e Meio
Ambiente

Secretaria do Meio Ambiente de Quirinopolis

Sindicato Rural de Quirindpolis

Nao foram levantadas preocupagdes nas chamadas publicas relativas ao projeto.

| G.2.  Sintese dos comentdrios recebidos:

Nenhum comentario foi recebido.

| G.3.  Relatério sobre como foram devidamente considerados os comentarios recebidos:

Nenhum comentario foi recebido.



Organizagio: U.S.J. — Aciicar e Alcool S/A
Rua / Caixa Postal: Fazenda Sao Jodo — Caixa Postal 13
Edificio:

Cidade: Araras

Estado/Regiao: Sao Paulo

CEP: 13600-970

Pais: Brazil

Telefone: +55 (19) 3543-7800

FAX: +55 (19) 3543-7878

E-mail:

URL.:

Representado por:

Mr. Narciso Bertholdi

Cargo:

Manager

Forma de tratamento:

Mr.

Sobrenome:

Bertholdi

Segundo nome:

Nome:

Narciso

Departamento:

Celular:

FAX direto:

Tel. direto:

E-mail pessoal:

narciso@usj.com.br
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Organizagio: Ecoinvest Carbon Brasil Ltda.
Rua / Caixa Postal: Rua Padre Jodo Manoel, 222
Edificio:

Cidade: Sdo Paulo
Estado/Regiao: Sao Paulo

CEP: 01411-000

Pais: Brasil

Telefone: +55 (11) 3063-9068
FAX: +55 (11) 3063-9069
E-mail:

URL.:

Representado por:

Cargo: Diretor

Forma de tratamento: | Sr.

Sobrenome: Martins Jr.
Segundo nome: de Mathias

Nome: Carlos
Departamento:

Celular:

FAX direto:

Tel. direto:

E-mail pessoal:

cmm@ecoinvestcarbon.com
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Anexo 2
INFORMACOES SOBRE FINANCIAMENTO PUBLICO
Nao h4 financiamento publico envolvido no presente projeto.

Este projeto ndo € um desvio da ODA por um pais do Anexo 1.
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Anexo 3

INFORMACOES SOBRE A LINHA DE BASE

Tabela 3 - Usina Sao Francisco — Evolucao da geracao de eletricidade

Capacid Capacidade MWh
Capacidad | Fator de | Geracdo |ade insFt)aIa da Fator de Horas de MWh/ano Consumido
Anos | © total capacida | de instalada (MW) para capaci- operacgao exportados internamente
instalada de das eletricida | (MW) ex ortF;r daze o durante afa a rede (incluindo os
(MW) caldeiras | de (MW) | para uso a?a a rede ° |oano P sistemas
interno P auxiliares)
Ano
1.2007 40 68% 27,23 8,58 18,65 84% 3.516 55.076 30.167
2%?)?)8 96 50% 48,20 12,04 39,52 84% 4.351 144.441 52.386
Ano 96 71% 68,22 12,04 56,18 84% 4.351 205.345 59.469
3_2009
4A2‘(1;10 96 82% 78,50 13,69 64,81 84% 4.344 236.500 65.036
sA;(lﬁl 96 80% 76,53 14,36 62,17 84% 4.529 236.500 65.036
6A21(1)(;2 96 80% 76,53 14,36 62,17 84% 4.529 236.500 65.036
7A2‘(1;i3 96 80% 76,53 14,36 62,17 84% 4.529 236.500 65.036
Kno
7 2014 96 80% 76,53 14,36 62,17 84% 0 0 0

O sistema elétrico brasileiro (Figura 5) tem sido historicamente dividido em dois subsistemas:
norte/nordeste (N-NE) e sul/sudeste/centro-oeste (S-SE-CO). Isso se deve principalmente a evolugdo
histérica do sistema fisico, que foi naturalmente desenvolvido perto dos maiores centros consumidores do
pais.

A evolucdo natural dos dois sistemas mostra cada vez mais que haverd uma integracdo no futuro.
Em 1998, o governo brasileiro divulgava o primeiro ramal da linha de interligacdo entre o S-SE-CO e o N-
NE. Com investimentos da ordem de US$ 700 milhdes, a interliga¢@o tinha como principal finalidade, do
ponto de vista do governo, pelo menos, ajudar a solucionar desequilibrios energéticos no pais: a regido S-

SE-CO poderia alimentar a regido N-NE, caso fosse necessario e vice-versa.

Entretanto, mesmo depois do estabelecimento da interligacdo, estudos técnicos ainda dividiam o
sistema brasileiro em dois (Bosi, 2000):

“... onde o sistema elétrico brasileiro € dividido em trés subsistemas separados:
i) O Sistema Interligado sul/sudeste/ centro-oeste;
i1) O Sistema Interligado norte/nordeste; e

iii) Os Sistemas Isolados (que representam 300 localidades eletricamente isoladas dos sistemas
interligados)"
Ademais, Bosi (2000) faz uma sélida argumentacdo em prol de ter as assim-chamadas linhas de base

multiprojeto:
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"Para paises extensos com diferentes circunstincias dentro das suas fronteiras e diferentes redes
elétricas baseadas nessas regides diferentes, linhas de base multiprojeto no setor elétrico podem precisar
ser desagregadas abaixo do nivel do pais para prover uma representagdo confidvel 'do que teria ocorrido de
outra forma"'.

Sistema de Transmisséo 2009-200%

7 Venezuela

\\ TJ~’ Guianas \
A T /\
coumsa - I

Rurspolis, Altamira

1

r/‘f\‘___

= 440KV — = s = -
Rede de Tr i
ede de Transmissdo em 2001 500KV

Tensio (kV) Extensdo (km) TS0RV i
230 325373 EBREES

345 9.0235 @ COMPLEXO RIO PARANA
440 6.667.5 @ COMPLEXORIO PARANAPANENA
500 17.510,1
500 CC 16120 ) COMPLEXO RIOGRANDE
750 26830 @ COMPLEXORIO PARANAIBA
PR Total 70.0334 G) COMPLEXO PAULO AFONSO

Figura 5 - Sistema interligado brasileiro (Fonte: ONS)

Por fim, tem que ser levado em consideracdo que mesmo que os sistemas atualmente estejam
interligados, o fluxo de energia entre o N-NE e o S-SE-CO € severamente limitado pela capacidade das
linhas de transmissdo. Portanto, somente uma fracdo da energia total gerada nos dois subsistemas &
enviada de um lado para outro. E natural que essa fracio possa mudar sua dire¢io e magnitude (até atingir
a capacidade da linha de transmissdo) dependendo dos padrdes hidroldgicos, do clima e de outros fatores
nao controlados. Mas ela ndo deve representar uma quantidade significativa da demanda de eletricidade de
cada subsistema. Deve-se também considerar que apenas em 2004 a interligacdo entre o sudeste e o
nordeste foi concluida, isto €, se proponentes de projeto forem coerentes com o banco de dados de geragao
de que dispdem a contar do momento da apresentacdo de DCP para validagdo, uma situacdo em que o
fluxo de eletricidade entre os subsistemas era até mesmo mais restrito deve ser considerada.

Hoje em dia, o sistema elétrico brasileiro compreende cerca de 91,3 GW de capacidade instalada,
com um total de 1.420 empreendimentos de geragcdo de eletricidade. Desses, aproximadamente 70% sdo
hidrelétricas, cerca de 10% sao centrais de geragdo a gds natural, 5,3% sdo plantas a 6leo combustivel e
diesel, 3,1% sdo fontes de biomassa (bagago de cana-de-agucar, licor negro, madeira, palha de arroz e
biogés), 2% sdo plantas nucleares, 1,4% sdo plantas a carvdo mineral, e existem também 8,1 GW de

capacidade instalada nos paises vizinhos (Argentina, Uruguai, Venezuela e Paraguai) que podem
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despachar eletricidade para a rede brasileira.
(http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/OperacaoCapacidadeBrasil.asp). Na verdade, esta

ultima capacidade compreende principalmente 6,3 GW da parte paraguaia da Itaipu Binacional, central
hidrelétrica operada conjuntamente pelo Brasil e Paraguai, mas cuja energia é enviada quase que

totalmente para a rede brasileira.

A metodologia aprovada ACMO0002 requer que os proponentes de projetos respondam por "todas
as fontes de geracdo que servem o sistema". Desta forma, ao aplicar a metodologia, os proponentes de
projeto no Brasil deverdo buscar por, e pesquisar, todas as centrais que servem o sistema brasileiro.

Na verdade, as informacdes sobre essas fontes de geracdo ndo estdo disponiveis para o publico no
Brasil. O ONS - Operador Nacional do Sistema Elétrico Brasileiro — argumenta que as informacdes de
despacho sdo estratégicas para os agentes de energia elétrica e, portanto, ndo podem ser disponibilizadas.
Por outro lado, a ANEEL, a agéncia de energia elétrica, fornece informacdes sobre a capacidade de energia
elétrica e outros assuntos legais do setor elétrico, mas nenhuma informacgdo de despacho pode ser obtida

por intermédio dessa entidade.

Nesse aspecto, os proponentes de projetos procuraram por uma solucdo plausivel para poderem
calcular o fator de emissdo no Brasil da forma mais exata. Como os dados reais de despacho sdo
necessarios, entrou-se em contato com o ONS, para que os participantes pudessem saber com que detalhe
as informacdes poderiam ser fornecidas. Apds varios meses de didlogo, as informagdes didrias de despacho
das plantas foram disponibilizadas para os anos de 2002, 2003 e 2004.

Os proponentes de projetos, discutindo a viabilidade do uso desses dados, concluiram que eram as
informacdes mais adequadas a serem consideradas na determinacdo do fator de emissdo para a rede
brasileira. Na realidade, de acordo com a ANEEL, as plantas despachadas de forma centralizada pelo ONS
respondem por 75.547 MW da capacidade instalada até 31/12/2004, do total de 98.848,5 MW instalados
no Brasil até a mesma data (http://www.aneel.gov.br/arquivos/PDF/Resumo_Gréficos mai 2005.pdf), que

inclui a capacidade disponivel nos paises vizinhos para exportar para o Brasil e as plantas emergenciais,
que sdo despachadas somente em épocas de restricdes de eletricidade no sistema. Portanto, mesmo que o
célculo do fator de emissdo seja feito sem considerar todas as fontes de geracdo que atendem ao sistema,
cerca de 76,4% da capacidade instalada que atende ao Brasil sdo considerados, o que é uma quantidade
razodvel quando se considera a dificuldade para obter informacdes de despacho no Brasil. Além disso, as
demais 23,6% sao plantas que ndo t€m seu despacho coordenado pelo ONS, portanto: ou operam com base
nos contratos de compra e venda de energia elétrica que ndo se encontram sob o controle da autoridade de
despacho; ou estdo localizadas em sistemas ndo interligados aos quais o ONS ndo tem acesso. Assim, essa
parte ndo deve ser afetada pelos projetos de MDL, e esse é outro motivo para ndo as considerar ao

determinar o fator de emissao.

Em uma tentativa de incluir todas as fontes de geracdo, os desenvolvedores de projeto analisaram a
opcdo de pesquisar os dados disponiveis, mas ndo oficiais, para suprir o hiato existente. A solug¢do
encontrada foi o banco de dados da Agéncia Internacional de Energia criado durante a realizacdo do estudo
de Bosi ef al. (2002). Ao mesclar os dados do ONS com os dados da IEA em uma planilha, os proponentes
de projetos puderam considerar todas as fontes de geragao interligadas as redes relevantes para determinar
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o fator de emissdo. O fator de emissdo calculado foi considerado mais conservador ao considerar apenas
dados do ONS (Tabela 4).

Tabela 4 - Fatores de emissao da margem de operac¢ao e de construcao a priori e a posteriori
(ONS-ADO, 2004; Bosi et al., 2002)

Ano EF OM ndo de baixo custo/inflexivel EF BM [tCOZIMWh]
[tCO,/MWh]
A priori A posteriori A priori A posteriori
2001 a 2003 0,719 0,950 0,569 0,096

Portanto, considerando toda a andlise l6gica explicada, os desenvolvedores de projeto optaram
pelo banco de dados que considera somente as informagdes do ONS, pois ele conseguia abordar

corretamente a questdo da determinagdo do fator de emissdo, da maneira mais conservadora possivel.

Os dados de despacho por hora agregados obtidos do ONS foram usados para determinar o fator
lambda para cada um dos anos com dados disponiveis (2002, 2003 e 2004). A gera¢do de baixo
custo/inflexivel foi determinada como a geracdo total menos a geragdo das usinas térmicas a combustivel
fossil, esta foi determinada pelos dados didrios de despacho fornecidos pelo ONS. Todas essas
informacdes foram fornecidas aos validadores e discutidas amplamente com eles, para que todos os pontos
ficassem bem claros. As figuras abaixo mostram as curvas de dura¢do da carga para o trés anos
considerados, assim como o lambda calculado.

Tabela 5 - Fatores de emissao para a rede interligada sul/sudeste/centro-oeste brasileira (fator da
margem de operacao simples ajustada)

Linha de base (incluindo importagio) EF o [tCO2MMWWhH] Carga [MWh] LCMR. [MAh] Importacies [Myh]
2003 0.9823 288,933,290 274 670,644 4549 586
2004 0.9163 302,906,198 284,748,295 1,468,275
2005 0.8086 314,533,592 296 690 687 3,535,252

Total (2003-2005) = 906,37 3,081 560,418,939 1,927,861

EF oup, smpas ursees [TC02MWH] EF g 3005 Lambda
0.0872 A amar

Pesos padrio 05312
Wom = 0.5 A 2o

W - 0.5 0.5055
Padrio £F , [1CO2MWh] A 2om

0.2611 0.5130
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Figura 6 - Curva de duracao da carga para o sistema S-SE-CO, 2003
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Figura 8 - Curva de duracao da carga para o sistema S-SE-CO, 2005
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Tabela 6 - Banco de dados das centrais para a rede interligada sul/sudeste/centro-oeste brasileira,
parte 1

S — - Operation start [2, 4, | Installed capacity Fuel conversion Carbon emission Fraction carbon Emission factor
5] (MW) [1] efiiciency (%) [2] | factor (tG/TJ) [3] oxidized [3] (tCO2MWh)
1 S-SECO H Jauru Sep-2003 1215 1 0.0 0.0% 0.000
2 S-SECO H Gauporé Sep-2003 120.0 1 0.0 0.0% 0.000
3 S-SECO G Trés Lagoas Aug-2003 306.0 03 153 99.5% 0.670
4 -SE-CO H Funil (MG) /an-2003 180 X 0.0% 000
5 -SE-CO H Hiquira | ep-2002 156. X 0.0% 000
6 -SE-CO G Araucaria ep-2002 484 0. 15. 99.5% 670
7 -SE-CO G Canoas ep-2002 160. 0 1 99.5% 670
-SE-CO H Piraju ep-2002 i X 0.0% 000
-SE-CO G lova Piratininga Jun-2002 384 0. 15. 99.5% 670
1 -SE-CO o) PCT CGIEE Jun-2002 5. 0 20. 99.0% 902
il -SE-CO H Rosal Jun-2002 55. 0.0% 000
12} SECO irite May-2002 226. 0. 1 99.5% 670
73] -SE-CO H Cana Brava May-2002 465. X 0.0% 000
14] -SE-CO H Sta. Clara Jan-2002 60. X 0.0% 000
15| -SE-CO H Machadinho Jan-2002 1,140 1 X 0.0% 000
16} -SE-CO G Juiz de Fora (0v-200 87 028 15. 99.5% 718
17] -SE-CO G Macaé Merchant (0v200 922. 024 15. 99.5% 837
18| -SE-CO H Lajeado (ANEEL res. 402/2001) (0v200 902. 1 0.0% 000
19) -SE-CO G Eletrobolt Oct-200 379. 024 1 99.5% 837
20) -SE-CO H Porto Estrela Sep200 112, 1 X 0.0% 000
21 -SE-CO Cuiaba (Mario Covas) Aug-200 529. 03 15. 99.5% 670
22) -SE-CO W_ Arjona Jan-200 194 0.25 15. 99.5% -804
23 -SE-CO Uruguaiana Jan-2001 639. 0.4 15. 99.5% 447
24 -SE-CO H S_Caxias Jan-1999 1,240 X 0.0% 000
25] -SE-CO H Canoas | Jan-1999 82. X 0.0% 000
26) -SE-CO H Canoas I Jan-1999 721 X 0.0% 000
27 -SE-CO H lgarapava Jan-1999 210. 1 0.0% 000
28] -SE-CO H Porto Primavera Jan-1999 1,540 1 0.0% 000
29) -SE-CO D Cuiaba (Mario Covas) Oct-1998 529. 027 99.0% 978
30) -SE-CO H Sobragi Sep-1998 60. A 000
31 -SE-CO H PCH EMAE Jan-1998 26 A 000
32) -SE-CO H PCH CEEE Jan-1998 251 X 0% 000
33 -SE-CO H PCH ENERSUL Jan-1998 23, X X 000
34 H PCH CEB Jan-1998 15. X X 000
H PCH ESCELSA Jan-1998 62. X X 000
H PCH CELESC Jan-1998 50. X X 000
H PCH CEMAT Jan-1998 145, X X 000
H PCH CELG Jan-1998 15.0 1 0.0 0.0% 0.000
H PCH CERJ jan-1998 59. A 000
H PCH COPEL jan-1998 70, X 0% 000
H PCH CEMIG jan-1998 84 X 0% 000
H PCH CPFL jan-1998 55 A 000
H S_Mesa jan-1998 1,275 X 0% 000
H PCH EPAULO an-1998 26 X X 000
H Guilmam Amorim Jan-1997 140, X X 000
H Corumba Jan-1997 375. X X 000
H Miranda Jan-1997 408. X X 000
H Noav Ponte Jan-1994 510. X X 000
H Segredo (Gov. Ney Braga) Jan-1992 1,260. X X 000
H Taquarugu jan-1989 554. A 000
H anso jan-1988 210. A 000
H _Francisca jan-1987 125 A 000
H a jan-1987 1,450. A 000
H Rosana jan-1987 369. A 000
Angra jan-1985 1,874 X 0% 000
H T_Irmaos jan-1985 807. X X 000
H Ttaipu 60 Hz Jan-1983 6.300. X X 000
H Ttaipu 50 Hz Jan-1983 5.375. X X 000
H Emborcagao Jan-1982 1.192. X X 000
H Nova Avanhandava Jan-1982 347. X X 000
H Gov. Bento Munhoz - GBM Jan-1980 1,676 X X 000
* Subsystem: S - south, SE-CO - Southeast-Midwest
** Fuel source (G, bituminous coal; D, diesel oil; G, natural gas: H, hydro; N, nuclear; O, residual fuel oil)
[1] | Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Banco de Informagdes da Geragéo (httpZ/www.aneel gov.br/, data collected in november 2004)
2] |Bosi, M, A Laurence, P. Maldonado, R. Schaeffer, AF. Simoes, H. Winkler and J.M. Lukamba. Road testing baselines for GHG mitigation projects in the electric power sector. OECD/IEA information paper, October 2002.
3] | Intergovernamental Panel on Climate Change. Revised 1996 Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories.
4] | Operador Nacional do Sistema Elétrico. Centro Nacional de Operagao do Sistema. Acompanhamento Didrio da Operagéo do SIN (daily reports from Jan. 1, 2001 to Dec. 31,2003).
5] | Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Superintendéncia de Fiscalizagao dos Senvigos de Geragao. Resumo Geral dos Novos Empreendimentos de Geragao (http /iwww.aneel.gov.br/, data collected in november 2004)
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Tabela 7 - Banco de dados das centrais para a rede interligada sul/sudeste/centro-oeste brasileira,
parte 2

Subsystem” Fuel source™ Power plant Operation start [2, 4, | Installed capacity Fuel conwersion Carbon emission Fraction carbon Emission factor
5] (MW) [1] efficiency (%) [2] factor (tC/TJ) [3] oxidized [3] (tCO2/MWh)
62 S-SE-CO H S.Santiago Jan-1980 1,420.0 1 0.0 0.0% 0.000
63| S-SE-CO H Itumbiara Jan-1980 2,280.0 1 0.0 0.0% 0.000
64 S-SE-CO o Igarapé Jan-1978 131.0 0.3 20.7 99.0% 0.902
65 S-SE-CO H Itauba Jan-1978 512.4 1 0.0 0.0% 0.000
66 S-SE-CO H A. Vermelha (Jose E. Moraes) Jan-1978 1,396.2 1 0.0 0.0% 0.000
67| S-SE-CO H S.Simao Jan-1978 1,710.0 1 0.0 0.0% 0.000
ﬂ‘ S-SE-CO H Capivara Jan-1977 640.0 1 0.0 0.0% 0.000
69| S-SE-CO H S.0soério Jan-1975 1,078.0 1 0.0 0.0% 0.000
70| S-SE-CO H Marimbondo Jan-1975 1,440.0 1 0.0 0.0% 0.000
71 S-SE-CO H Promisséo Jan-1975 264.0 1 0.0 0.0% 0.000
72| S-SE-CO C Pres. Medici Jan-1974 446.0 0.26 26.0 98.0% 1.294
73 S-SE-CO H Volta Grande Jan-1974 380.0 1 0.0 0.0% 0.000
74 S-SE-CO H Porto Colombia Jun-1973 320.0 1 0.0 0.0% 0.000
75| S-SE-CO H Passo Fundo Jan-1973 220.0 1 0.0 0.0% 0.000
76| S-SE-CO H Passo Real Jan-1973 158.0 1 0.0 0.0% 0.000
77| S-SE-CO H llha Solteira Jan-1973 3,444.0 1 0.0 0.0% 0.000
78 S-SE-CO H Mascarenhas Jan-1973 131.0 1 0.0 0.0% 0.000
79| S-SE-CO H Gov. Parigot de Souza - GPS Jan-1971 252.0 1 0.0 0.0% 0.000
80 S-SE-CO H Chavantes Jan-1971 414.0 1 0.0 0.0% 0.000
81 S-SE-CO H Jaguara Jan-1971 424.0 1 0.0 0.0% 0.000
82| S-SE-CO H S4 Carvalho Apr-1970 78.0 1 0.0 0.0% 0.000
83| S-SE-CO H Estreito (Luiz Carlos Barreto) Jan-1969 1,050.0 1 0.0 0.0% 0.000
84 S-SE-CO H Ibitinga Jan-1969 131.5 1 0.0 0.0% 0.000
85 S-SE-CO H Jupia Jan-1969 1,551.2 1 0.0 0.0% 0.000
86| S-SE-CO o Alegrete Jan-1968 66.0 0.26 20.7 99.0% 1.040
87| S-SE-CO G Campos (Roberto Silveira) Jan-1968 30.0 0.24 15.3 99.5% 0.837
ﬂ‘ S-SE-CO G Santa Cruz (RJ) Jan-1968 766.0 0.31 15.3 99.5% 0.648
89| S-SE-CO H Paraibuna Jan-1968 85.0 1 0.0 0.0% 0.000
90| S-SE-CO H Limoeiro (Armando Salles de Oliviera) Jan-1967 32.0 1 0.0 0.0% 0.000
91 S-SE-CO H Caconde Jan-1966 80.4 1 0.0 0.0% 0.000
92 S-SE-CO C J.Lacerda C Jan-1965 363.0 0.25 26.0 98.0% 1.345
93 S-SE-CO C J.Lacerda B Jan-1965 262.0 0.21 26.0 98.0% 1.602
94 S-SE-CO C J.Lacerda A Jan-1965 232.0 0.18 26.0 98.0% 1.869
[ 95| S-SE-CO H Bariri (Alvaro de Souza Lima) Jan-1965 143.1 1 0.0 0.0% 0.000
96| S-SE-CO H Funil (RJ) Jan-1965 216.0 1 0.0 0.0% 0.000
97| S-SE-CO C Figueira Jan-1963 20.0 0.3 26.0 98.0% 1.121
98 S-SE-CO H Furnas Jan-1963 1,216.0 1 0.0 0.0% 0.000
[ o9 S-SE-CO H Barra Bonita Jan-1963 140.8 1 0.0 0.0% 0.000
100 S-SE-CO C Charqueadas Jan-1962 72.0 0.23 26.0 98.0% 1.462
101 S-SE-CO H Jurumirim (Armando A. Laydner) Jan-1962 97.7 1 0.0 0.0% 0.000
102 S-SE-CO H Jacui Jan-1962 180.0 1 0.0 0.0% 0.000
103 S-SE-CO H Pereira Passos Jan-1962 99.1 1 0.0 0.0% 0.000
104] S-SE-CO H Tres Marias Jan-1962 396.0 1 0.0 0.0% 0.000
[ 705 S-SE-CO H Euclides da Cunha Jan-1960 108.8 1 0.0 0.0% 0.000
106 S-SE-CO H Camargos Jan-1960 46.0 1 0.0 0.0% 0.000
107, S-SE-CO H Santa Branca Jan-1960 56.1 1 0.0 0.0% 0.000
108, S-SE-CO H Cachoeira Dourada Jan-1959 658.0 1 0.0 0.0% 0.000
[ 709] S-SE-CO H Salto Grande (Lucas N. Garcez) Jan-1958 70.0 1 0.0 0.0% 0.000
110] S-SE-CO H Salto Grande (MG) Jan-1956 102.0 1 0.0 0.0% 0.000
111 S-SE-CO H Mascarenhas de Moraes (Peixoto) Jan-1956 478.0 1 0.0 0.0% 0.000
112 S-SE-CO H Itutinga Jan-1955 52.0 1 0.0 0.0% 0.000
113 S-SE-CO C S. Jerénimo Jan-1954 20.0 0.26 26.0 98.0% 1.294
114] S-SE-CO o Carioba Jan-1954 36.2 0.3 20.7 99.0% 0.902
115] S-SE-CO o Piratininga Jan-1954 472.0 0.3 20.7 99.0% 0.902
116 S-SE-CO H Canastra Jan-1953 42.5 1 0.0 0.0% 0.000
117 S-SE-CO H Nilo Pecanha Jan-1953 378.4 1 0.0 0.0% 0.000
118 S-SE-CO H Fontes Nova Jan-1940 130.3 1 0.0 0.0% 0.000
119] S-SE-CO H Henry Borden Sub. Jan-1926 420.0 1 0.0 0.0% 0.000
120 S-SE-CO H Henry Borden Ext. Jan-1926 469.0 1 0.0 0.0% 0.000
121 S-SE-CO H |. Pombos Jan-1924 189.7 1 0.0 0.0% 0.000
122 S-SE-CO H Jaguari Jan-1917 ﬂ .8 1 0.0 0.0% 0.000
Total (MW) = 64,478.6
* Subsystem: S - south, SE-CO - Southeast-Midwest
** Fuel source (C, bituminous coal; D, diesel oil; G, natural gas; H, hydro; N, nuclear; O, residual fuel oil).
[1] |Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Banco de Informagées da Geragéo (http#//www.aneel.gov.br/, data collected in november 2004).
[2] 'Bosi, M., A Laurence, P. Maldonado, R. Schaeffer, AF. Simoes, H. Winkler and J.M. Lukamba. Road testing baselines for GHG mitigation projects in the electric power sector. OECD/IEA information paper, October 2002.
3] | Intergovernamental Panel on Climate Change. Revised 1996 Guidelines for National Gas ies.
[4] |Operador Nacional do Sistema Elétrico. Centro Nacional de Operacao do Sistema. Acompanhamento Diério da Operagéo do SIN (daily reports from Jan. 1,2001 to Dec. 31, 2003).
[5] | Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Superintendéncia de Fiscalizagao dos Senvicos de Geracao. Resumo Geral dos Novos Empreendimentos de Geragéo (http7//www.aneel.gov.br/, data collected in november 2004).

De acordo com a metodologia aprovada ACMO0002, versdo 6 de 19 de maio de 2006, o fator de
emissdo da linha de base (EF,) é calculado como uma margem combinada (CM), que consiste na
combinacdo dos fatores da margem de operacdo (OM) e da margem de construcdo (BM). Para fins de
determinagdo dos fatores de emissdo da margem de construcdo e da margem de operagdo, o sistema
elétrico do projeto é definido como sendo a extensdo espacial das centrais que podem ser despachadas sem
restrigdes significativas na transmissdo. De modo semelhante, o sistema elétrico interligado é definido
como o sistema elétrico que estd interligado por linhas de transmissao ao sistema elétrico do projeto e no
qual as centrais podem ser despachadas sem restricdes significativas na transmissao.
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Conforme a ACMO0002, um fator de emiss@o da linha de base (EFy) é calculado como uma margem
combinada (CM), que consiste na combinacdo dos fatores da margem de operacdo (OM) e da margem de
construcdo (BM), de acordo com os trés passos a seguir:

e PASSO 1 - Calcular o(s) fator(es) de emissdao da margem de operacdo, com base em um dos
seguintes métodos

o Margem de operacdo simples

o Margem de operagido simples ajustada

o Margem de operacdo da andlise dos dados de despacho
o Margem de operacdo média.

A margem de operacdo da andlise dos dados de despacho deve ser a primeira escolha metodoldgica.
Uma vez que o operador nacional do sistema elétrico brasileiro ndo forneceu dados suficientes, a op¢do
ndo estd atualmente disponivel. A margem de operacdo simples pode ser utilizada somente quando os
recursos de baixo custo/inflexiveis® constituirem menos de 50% da geragio total da rede: 1) na média dos
5 dltimos anos ou 2) com base nos valores normais de longo prazo para producgdo de energia hidrelétrica. A
participacdo da energia hidrelétrica em relacdo a producdo total de eletricidade para o sistema interligado
brasileiro sul/sudeste/centro-oeste € muito maior que 50% (veja a Tabela 8 abaixo), o que faz com que a
margem de operacdo simples ndo se aplique ao projeto.

Tabela 8 - Participacao da geracao de energia hidrelétrica no sistema interligado brasileiro S-SE-
CO, de 1999 a 2003 (ONS, 2004).

Ano Participaciao de energia
hidrelétrica (%)
1999 94,0
2000 90,1
2001 86,2
2002 90,0
2003 92,9

A quarta alternativa, uma margem de operacdo média, € uma simplificacdo excessiva e ndo reflete,
de forma alguma, o impacto da atividade de projeto na margem de operagdo. Assim, a margem de operagao
simples ajustada serd usada no projeto.

O fator de emissdo da margem de operac@o simples ajustada (EF oy gjusiaday €m tCO/MWh) € uma
variacdo da margem de operacdo simples, onde as fontes de energia (inclusive importagcdes) sdo separadas
entre fontes de energia de baixo custo/inflexiveis (k) e outras fontes de energia (j):

8 . ~ . . . . ~ P . » . 21
Custos baixos de operacdo e recursos inflexiveis normalmente incluem geragdo hidrica, geotérmica, eélica, de
biomassa de baixo custo, nuclear e solar (AMO0015, 2004).
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Z Ftl) ‘COEFLJ‘ z Fi,k,y 'COEFi,k

EF =(1-1,)- +A,
2 GEN ~ Zk: GEN, ,
J

OM ,simple—adjusted ,y

Equacao 5

Onde:

o /1}, ¢ a proporg¢do de horas no ano y (em %) para a qual as fontes de baixo custo/inflexiveis
estdo na margem,

o F

iy ¢ o total de combustivel i (em unidade de massa ou volume) consumido por fontes

relevantes de energia j (andlogo para fontes k) em ano(s) y,

e j ¢ referente as fontes de energia que alimentam eletricidade na rede, ndo incluindo as
usinas de baixo custo de operacdo e inflexiveis e incluindo as importagdes para a rede.
Para as importacdes de um sistema elétrico interligado localizado em outro pais, o fator
de emissdo é O (zero).

e k é referente as fontes de energia de baixo custo de operacdo e inflexiveis.

C OEFL i € o coeficiente de CO,. de combustivel i (tCO,./ unidade de massa ou volume de

combustivel), levando em conta o potencial de emissdo de diéxido de carbono
equivalente dos combustiveis usados por fontes relevantes de energia j (andlogo para
fontes k) e a oxidagdo percentual do combustivel em ano(s) y e

* GEN,  ¢éaeletricidade (MWh) alimentada na rede pela fonte j (andloga para fontes k).

Os nidmeros mais atuais do sistema interligado S-SE-CO foram obtidos do ONS (Operador Nacional
do Sistema Elétrico) na forma de relatorios diarios consolidados (ONS-ADQO, 2004). Foram considerados
os dados de 120 centrais, abrangendo uma capacidade instalada de 63,6 GW e geracdo de eletricidade de
cerca de 828 TWh durante o periodo de trés anos. Com os nimeros do ONS, a Equacdo 6 é calculada,
como descrito a seguir:

> F,, COEF,
ik

EF,
2.GEN,,
k

OM~-LCMR,y —

Equacio 6

Onde:

® EFomrcury € 0 fator de emissdo para recursos de baixo custo/inflexiveis (em tCO,/MWh)
por fontes de energia relevantes k em ano(s) y.

Os recursos de baixo custo/inflexiveis no sistema interligado brasileiro S-SE-CO sdo centrais
termonucleares e hidrelétricas, consideradas livres de emissdes de gases de efeito estufa, ou seja, o COEF;
dessas centrais € zero. Assim, o fator de emissdo dos recursos de baixo custo/inflexiveis resulta em:
EF,, 0.

o
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Z Fi,j,y ' COEFi.j

EFoy, = (1 - ﬂ’y) = Equacio 7
h ’ E GEN . |
F J5Y

Onde:

® EFou,y € o fator de emissdo da margem de operacdo simples (em tCO»/MWh) ou o fator de
emissdo para recursos ndo de baixo custo/inflexiveis por fontes relevantes de energia j em
ano(s) y.

Os recursos nido de baixo custo/inflexiveis no sistema interligado brasileiro S-SE-CO sdo centrais
termelétricas de queima de carvdo mineral, 6leo combustivel, gds natural e 6leo diesel. Essas centrais
geram emissoes de gases de efeito estufa, ndo equilibradas, calculadas da seguinte forma:

Essas centrais geram emissdes de gases de efeito estufa, ndo equilibradas. O produto

Z F, ., COEF;, paracada uma das centrais foi obtido a partir da:
ik

GEN,, , -3.6x107

F., = Equacao 8
e ni,k,y ’ NC‘/z e
COEF,;, = NCV,-EF,,,-44/12-OXID, Equacio 9
GEN,, ,-EF,,,, - OXID, -44/12-3.6x10™°
Assim: F, - COEF,, = — : Equacio 10
w ! ni,k,y

Onde a varidvel e os parametros usados sao:

J ZE j.» € fornecido em [kg], COEF, ;em [tCOse/kgl e F;, - COEF,, em [tCOs¢]
i,

® GEN,;, € a geragdo de eletricidade para a planta k, com combustivel i, no ano y, obtida do
banco de dados do ONS, em MWh

o  EFcpy; € o fator de emissdo para o combustivel i, obtido das Diretrizes Revisadas de 1996 do
IPCC para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa, em tC/TJ.

e  OXID; ¢ o fator de oxidag@o para o combustivel i, obtido das Diretrizes Revisadas de 1996 do
IPCC para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa, em %.

e 44/12 é o fator de conversdo de carbono de tC para tCOs.
e 36x10°é o fator de conversdo de energia, de MWh para T1J.

® .y € a eficiéncia térmica da planta k, operando com combustivel i, no ano y, obtida do PCF
(2003).
e NCV,;é o poder calorifico liquido do combustivel i [TJ/kg].

ZGEN x., ©obtido do banco de dados do ONS, como o somatério da geragdo de eletricidade

k.y

dos recursos nao de baixo custo/inflexiveis, em MWh.
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Tabela 9 - Proporc¢ao de horas no ano y (em %) para a qual as fontes de baixo custo/inflexiveis estio
na margem no sistema S-SE-CO para o periodo de 2002 a 2004 (ONS-ADO, 2005).

Z Fl ky ' COEF[ k
Ano ik ’ A [%]
[tCO,/MWh] y
> GEN,,
k
2003 0,9823 0,5312
2004 0,9163 0,5055
2005 0,8086 0,5130

Com os nimeros do ONS, o primeiro passo foi calcular os fatores de emissdo e o fator lambda para
a margem de operagdo simples. Os /1}, fatores sdo calculados conforme indicado na metodologia
ACMO0006, com os dados obtidos do banco de dados do ONS. A Figura 6, Figura 7 e a Figura 8 (Anexo 3)
apresentam as curvas de duragdo da carga e /1), a determinagdo para os anos 2003, 2004 e 2005,
respectivamente. Os resultados dos anos 2003, 2004 e 2005 sdo apresentados na Tabela 9.

Finalmente, aplicando os ndimeros obtidos para calcular EF oy simpies-ajustada,2002-2004 €OMO a média

Ponderada de EFOM,simples-ajusmda 2003 EFOM simples-ajustada,2004 e EFOM,simples-qiustada,2005 € ﬂ’y a Equa(}ﬁo 7:

®  EF ousimples-ajustada,2002-2004 = 0,4349 tCO,/MWh

e PASSO 2 - Calcular o fator de emissdo da margem de constru¢do (EFgy,) como o fator de
emissdo da média ponderada da geracdo (tCO,e/MWh) de uma amostra de centrais m, como a
seguir:

>.F,., COEF,,
EF, =12 Equacio 11
™o " STGEN, ‘

Onde F,,,,, COEF,,, ¢ GEN,,, sdo andlogas as varidveis descritas para o método da margem de

operacao simples (ACM-0006) para as plantas m, com base nas informa¢des mais atuais disponiveis sobre
as plantas ja construidas. O grupo de amostra m consiste em uma das seguintes:

e Ascinco centrais que foram construidas mais recentemente ou

e As adigdes de capacidade das centrais do sistema elétrico que abrangem 20% da geracdo do
sistema (em MWh) e que foram construidas mais recentemente.

Os participantes do projeto devem usar dessas duas op¢des o grupo de amostra que abrange a maior
geracdo anual.

Aplicando os dados do operador nacional do sistema elétrico brasileiro a Equagao 7:

EFBM,2004 = 0,0872 tCOQ@/MWh
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e PASSO 3 - Calcular o fator de emissdo da linha de base EF,, como a média ponderada do
fator da margem de operacdo (EFy,) € do fator da margem de construgdo (EFgy,,):

EFy = Wom 'EFOM,y +Wpy 'EFBM,y Equagio 12

Por fim, o fator de emissdo de eletricidade da linha de base € calculado através de uma férmula de
média ponderada que considera tanto a OM como a BM, sendo os pesos 50% e 50% por padrao:

EF,=0,5x0,4349 + 0,5 x 0,0872 Equacio 13

EF, =0,2611 tCO/MWh

Eficiéncia energética da planta de referéncia (€el, reference plant)

Os dados do bagaco e da eletricidade gerada por centrais de bagaco foram obtidos da Copersucar
(Cooperativa de Produtores de Cana-de-acticar, Acticar e Alcool do Estado de Sdo Paulo) uma cooperativa
de produtores de cana-de-agucar, agucar e dlcool. Fundada em 1959, ela conta atualmente com 87
associados, entre eles 29 produtores de agtcar e dlcool localizados nos estados de Sao Paulo, Minas Gerais
e Parand. Os produtores de acicar e dlcool sdo publicados através do website da Copersucar em:
http://www.copersucar.com.br/

A Figura 9 abaixo mostra a eficiéncia energética elétrica em kWh de eletricidade gerada por
tonelada de cana-de-agucar processada em 2006. A linha 34.12 serve para limitar as centrais que possuem
mais de 50% de excesso de eletricidade em relagdo a quantidade gerada. Essas plantas sdo mostradas em
separado na Figura 10 Todas sdo registradas ou estdo em processo de registro de MDL

Electrical Energy (kWh/t processed sugara canne)

120

100 O Generated 2006 n
B Excess 2006

80 A

Figura 9 - Todas centrais de bagaco da Copersucar em 2006
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Electrical Energy (kWh/t processed sugara canne)
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Figura 10 - Centrais de bagaco de cana-de-acucar com excesso por Energia Gerada acima de 50%
em 2006. Este excesso de energia é exportada para a rede. Importante: os dados destas plantas nao
scao usados para definir os valores de eficiéncia para as plantas de referéncia, as quais operam

com uma eficiéncia mais baixa.

A eficiéncia energética de geragdo do negdcio da forma usual foi calculada excluindo-se todas as
centrais com registro de MDL ou com o registro em andamento, porque estas plantas ndo podem ser usadas
como referéncia uma vez que possuem uma alta eficiéncia. A Figura 11 mostra a eficiéncia de distribui¢io
dessas centrais nos anos de 2005 e 2006, que nao foram consideradas em nossas estimativas.
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Figura 11 — Eficiéncia de Centrais de Co-geracao de Bagaco nos anos de 2005 e 2006

Uma vez que ndo ha dados regionais da produ¢do de cana-de-aguicar em Goids, as informagdes
fornecidas pela Copersucar serdo usadas (veja planilha anexa “Copersucar Reference plants Brazil.xIs”)

Considerando que a taxa de producdo de bagago/cana-de-agucar é de 0,3, de acordo com Infoener
de Energia—Universidade de Sao Paulo

Informacdo
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(http://infoener.iee.usp.br/scripts/biomassa/br_cana.asp), a média gerada de energia por bagaco por planta
de referéncia (excluindo projetos de MDL registrados ou em implementacao) foi de 49,98 kWh/ton bagaco
em 2006 (veja pagina “Energy per Bagasse quantity”).

Tomando-se o valor do NCV do bagacoa partir de um valor estatistico de poder calrifico liquido
(base iimida) de 2.130 Kcal/Kg9 (2,47 MWh/ton), resultard em uma estimativa liquida de eficiéncia
energética para as plantas de referéncia de 0,021 MWhel/M Whbiomass.

Anexo 4

INFORMA COES SOBRE MONITORAMENTO

Esta se¢do foi intencionalmente deixada em branco (veja secdo B.7.2 para o plano de monitoramento).

? Ministério de Minas e Energia. Empresa de Pesquisa Energética Balanco Energético Nacional 2006: Ano base 2005.
Rio de Janeiro: EPE, 2006.



