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Anexo lll da Resolugio n° 1 da CIMGC
Projeto de Cogeragcao Termoelétrica Santa Adélia

a) Contribuigao para a sustentabilidade ambiental local

O Projeto de Cogeragao Termoelétrica Santa Adélia, localizado em
Jaboticabal, interior do estado de Sao Paulo, consiste na queima do bagaco de
cana-de-acucar para geracao de energia para uso proprio e exportacdo a rede
elétrica Sul/Sudeste/Centro-Oeste.

A termoelétrica desempenha um papel importante na sustentabilidade
ambiental local ao utilizar de forma mais eficiente uma fonte de energia
renovavel, sem gerar impactos ambientais significativos.

A geracao descentralizada de energia contribui mais ao desenvolvimento
sustentavel que a centralizada, pois reduz perdas na transmissao. Ao mesmo
tempo, promove a integragéo regional através da conexao a rede, diminuindo a
vulnerabilidade elétrica e a dependéncia de fontes especificas e limitadas de
energia.

A combustado da biomassa, realizada pelo projeto, também gera emissdes
de CO,, no entanto, considera-se o resultado liquido dessa emissao igual a
zero, uma vez que a planta de cana de acucar utiliza CO, durante a
fotossintese.

O Projeto de Cogeragao Termoelétrica Santa Adélia, diferentemente de
outros projetos energéticos, ndo requer a utilizagdo de nova extenséo territorial
ja que foi implementado na prépria usina sucroalcoleira.

Com o intuito de viabilizar a venda de energia, a Usina Santa Adélia
investiu na melhoria de seu processo de cogeragao, proporcionando beneficios
ao meio ambiente, tais como: controle de emissdes de material particulado, e
instalacdo de altas chaminés para a melhor dispersdo de poluentes como
oxidos de nitrogénio, o que melhorou a qualidade do ar nas imediagcbes da
termoelétrica.

b) Contribuigcao para o desenvolvimento das condi¢cdes de trabalho e
a geragao liquida de empregos

Durante seu periodo de construcao, que foi de aproximadamente um ano,
a Termoelétrica Santa Adélia chegou a empregar em torno de cento e vinte
trabalhadores.

Atualmente, na termoelétrica trabalham 45 trabalhadores durante a safra e
19 trabalhadores durante a entressafra, quando a termoelétrica esta parada,
para a realizacdo da manutencio da planta.

Em geral, os empregados de uma usina sucro-alcooleira sdo pessoas com
baixa escolaridade. Para o projeto de cogeracdo também foram contratadas
pessoas com o mesmo perfil. Essas pessoas tém grande dificuldade em
encontrar um trabalho formal em uma economia informal, caracteristica do
mercado de trabalho do pais.

Além disso, para a implantacdo das melhorias referentes ao
aproveitamento energético mais eficiente da biomassa, e ao melhor controle do
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processo de geragao de vapor e eletricidade na usina, fez-se necessaria a
contratacdo de mao-de-obra especializada, que nado apenas foi contratada
externamente, mas aproveitada internamente, através da oferta de cursos de
especializagao.

O Projeto de Cogeracao Termoelétrica Santa Adélia contribuiu, portanto,
nao somente para a geragao liquida de empregos, como também para a
melhoria das condi¢des de trabalho, como pode-se observar no item a).

Pode-se considerar ainda que a implementagdo do projeto, assim como
sua manutencdo, contribuem para um aumento na demanda por servigos
técnicos ligados a cogeragdo, o que ndo apenas aumenta a geracado de
empregos, como eleva o nivel da mao de obra a ser ofertada.

A Termoelétrica Santa Adélia esta inserida em uma atividade maior, o
complexo Santa Adélia, que atualmente emprega 2.500 trabalhadores,
aproximadamente 4% da populagédo de Jaboticabal (IBGE, 2005).

O complexo tem varias instalagdes que promovem um maior convivio dos
trabalhadores com suas familias. Entre essas instalagbes podem ser citadas
um clube e uma creche para os filhos dos empregados. Abaixo alguns
beneficios estendidos pela Usina Santa Adélia aos seus funcionarios:

e Alimentacdo
I. Fornecimento de alimentagdo balanceada a todos os
funcionarios, desde 1987.

e Saude
I. Plano de saude para todos os funcionarios e dependentes.

e Seguranca e Medicina do Trabalho

I. Ambiente de trabalho seguro.

II. Os funcionarios recebem todos os equipamentos de protecao
individual (EPI) e coletiva necessarios a execugédo segura das
atividades.

lll. Sistema de seguranga STOP, adquirido da DuPont. Trata-se
de um sistema que utiliza principios, conceitos e técnicas de
seguranga com o propésito de conscientizar os funcionarios
sobre a importancia da segurangca e da prevencdo de
acidentes.

IV. Programa de controle médico de saude ocupacional.

V. Ginastica laboral para os trabalhadores rurais.

e Capacitacéo e desenvolvimento profissional
I. Desenvolvimento dos recursos humanos através de
treinamentos técnicos, operacionais e comportamentais, bem
como programa de bolsa de estudos.
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c) Contribuigao para a distribuicdo de renda

A operacao e a manutencio de usinas de cana-de-acucar normalmente
estdo associadas a uma equipe técnica reduzida (engenheiros e técnicos) e
uma grande quantidade de colaboradores de baixa qualificagcéo, principalmente
na atividade de colheita.

A expansdo das atividades da Usina Santa Adélia para a venda de
energia elétrica contribui para o aumento de contratacdo de pessoas de baixa
qualificacdo técnica, inserindo no mercado formal de trabalho pessoas que
eventualmente estariam vivendo a margem da sociedade, contribuindo, assim,
para a distribuicdo de renda. A economia local recebe mais ingressos que
fortalecem sua economia.

Pode-se considerar também que uma melhor distribuicdo de renda na
regiao onde encontra-se o Projeto de Cogeragdo Termoelétrica Santa Adélia se
origina do incremento de rendimentos no municipio, em virtude da elevagéo do
valor dos impostos pagos pela atividade de projeto. Esse saldo positivo de
capital na regido pode ser traduzido em investimentos na melhoria da infra-
estrutura e na cobertura das necessidades basicas da populacéo (educacgao,
saude etc.). Se realizados, esses investimentos podem vir a beneficiar a
populagao local e, indiretamente, também significar uma melhor distribuigcdo de
renda.

d) Contribuigao para a capacitagao e desenvolvimento tecnolégico

Historicamente o setor sucro-alcooleiro sempre explorou biomassa
(bagaco) de maneira ineficiente, utilizando-se de caldeiras de baixa pressao e
turbinas de simples estagio. Isso ocorreu tradicionalmente no setor devido,
principalmente, ao fato de que o acumulo de bagago nos patios das usinas era
indesejavel e causava transtornos a organizagao fisica dos mesmos. Dessa
forma, quanto mais bagago a usina consumisse para atender ao seu consumo
energético, melhor. Embora houvesse bagaco disponivel, o uso ineficiente
desse recurso ndo permitia a producado de eletricidade adicional que pudesse
ser comercializada. Para tornar mais eficiente seu processo de cogeragéo, a
Usina Santa Adélia instalou:

e 02 caldeiras 63-kgf/cm2 com pressao de operagao, com capacidade de
175 toneladas de vapor por hora.

e Turbo - gerador: 34 MW capacidade, 36-kgf/cm? de pressdo de operacgéo
(com a opgao de aumentar a potencia instalada para cerca de 42 MW).

e Subestacio: 13.8 — 138KV.
e Linha de transmisséo: 138KV (~1.7 Km).

Projetos como o da Termoelétrica Santa Adélia permitem que a barreira
de inovacgéo tecnoldgica do melhor uso da energia do bagago seja, ano a ano,
ultrapassada, através da divulgacdo de conhecimentos e praticas,
possibilitando uma integracdo de experiéncias dentro do setor e a
replicabilidade mais efetiva de projetos semelhantes.

Dessa forma, o projeto contribui para o desenvolvimento econdémico
brasileiro e também para o avanco técnico, ja que ha a necessidade de
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capacitagao técnico-profissional para prestacdo de servicos de assisténcia
técnica, prestada integralmente por profissionais brasileiros.

Vale a pena ressaltar que o Brasil € o maior produtor de alcool e acucar
do mundo, condicdo que se deu devido as condi¢gdes climatologicas, a
necessidade do mercado (devido aos choques de petréleo da década de 70,
criou-se 0 PROALCOOL) e a oportunidade de exportagdo. Para organizar este
setor, ha décadas de relevancia econdmica para o pais, e realizar pesquisas
tecnolégicas no campo do agucar e do alcool, muitas cooperativas foram
criadas. A Usina Santa Adélia faz parte de uma destas importantes
cooperativas de agucar e alcool do Brasil. As tecnologias de producdo de
alcool, agucar e de cogeragao sao desenvolvidas em grande parte localmente,
a partir de algum conhecimento importado de paises como Australia e india. A
industria de infra-estrutura para este setor desenvolve tecnologia de ponta em
nivel mundial. Projetos de cogeragao tém encorajado inovagdes que resultam
em novas patentes e royalties.

Abaixo segue a lista dos cursos promovidos pela Usina Santa Adélia para
a capacitacao profissional relativa ao projeto:

CURSOS - Usina Santa Adélia

Garantia da Qualidade

Realizados

Cursos Data de Realizagao
Tratamento de Agua para Caldeiras de Alta Presséo 9/11/2001
Agua - Producgdo de Agua Ultrapura para Caldeiras de Alta Presséo 28/2/2002
BPL - Boas Praticas de Laboratério 17/7/2002
Seguranga no Manuseio de Produtos Quimicos 5/8/2002
Caldeiras - Controle Analitico para Caldeiras de Alta Presséo 09 a 28/09/2002
Manejo Integrado de Pragas (MIP) 6/11/2002
PAE - Plano de Agdo em Emergéncia 5/11/2002
Seguranga no Manuseio de Produtos Quimicos (Reciclagem) 22/11/2002
Seguranga no Manuseio de Produtos Quimicos 2/12/2002
SIQ - Sistema Integrado de Qualidade (GMP, HACCP, 58S, Check-List) 2/12/2002
Aguas - Tratamento de Aguas Industriais 13/3/2003
Aguas - Controle de Agua Ultrapura e Caldeiras de Alta Press&o 17/4/2003
COPI - Apresentacéo e Instrucées do COPI 17/4/2003
COPI - Treinamento Operacional - Alteragdes de Processo/2003 28/4/2003
Normatizacdo da Osmose Reversa (OR) 13/5/2003
BPL - Boas Praticas de Laboratério 15/7/2005
Stop - Programa de Treinamento de Seguranga por Observagéo 18/12/2003 a 31/03/04
Seguranga no Manuseio de Produtos Quimicos 5/2/2004

pH - Treinamento de pH e Condutividade 16/4/2004
Preparo de Solugdes Quimicas 1/7/2004
SIQ - Sistema Integrado de Qualidade (GMP, HACCP, 58S, Check-List) 29/11/2004
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Métodos de Andlise para a Fabricacdo do Acticar e do Alcool

29 4 31/03/2005

Seguranga, Legislagédo e Rotulagdo em Produtos Quimicos

27/4/2005

Geragao de Vapor

Realizados

Cursos Data de Realizacdo
Palestra sobre Caldeiras 7/12/2000
Instrumentacéo para Operadores de Processo 29 a 30/03/2001
Operadores de Turbina 23/3/2001
Combustéo para o Bagaco de Cana 5/4/2001
Visita - Sistema de Tratamento de Agua "Desmineralizacdo" 27/8/2001
Tratamento de Aguas para Caldeiras de Alta Pressao 9/11/2001
Visita Técnica - Usina Santo Antonio 14/12/2001
Agua - Producdo de Agua Ultrapura para Caldeiras de Alta Press&o 28/2/2002
Seguranga no Manuseio de Produtos Quimicos 5/8/2002
Caldeiras - Acomp. do Funcionamento da Caldeira APUG0 - Caldema 16/09 a 04/10/2002

Caldeiras - Aperfeicoamento do Conhecimento sobre Caldeiras

28 4 31/01/2003

Leitura e Interpretacdo de Desenho

01/02 a 30/06/2003

Aguas - Tratamento de Aguas IndUstrias 13/3/2003
Aguas - Controle de Aguas Ultrapura e Caldeiras de Alta Press&o 17/4/2003
COPI - Apresentacao e Instrugdes do COPI 17/4/2003
COPI - Sistema de Distribuicao de Bagacgo 25/4/2003
COPI - Sistema de Distribuicao de Vapor 25/4/2003
Caldeiras - Acomp. do Funcionamento da Caldeira APUG0 - Caldema 07 a 15/05/2003
Normatizacdo da Osmose Reversa (OR) 13/5/2003

Chefia - Desenvolvimento de equipes - Encarregados Industria

16/01 &4 01/04/2004

Operador de Caldeiras - NR 13

07/02 a 13/03/2004

Operadores de Processos Industriais

09 & 11/03/2004

COPI - Novas Funcionalidades do COPI

29/4/2004

Mecénico de Maquinas Industriais

22/01 a 30/04/2005

Operador de Caldeiras - NR 13

12/02 a 19/03/2005

Caldeiras - Tratamento de Agua para Fins Industriais e de Caldeiras

14 a 16/03/2005

Seguranga no Manuseio de Produtos Quimicos 17/3/2005
Nogbdes Basicas de Tratamento de Agua para Caldeiras e Fins
Industriais 7/4/2005

Operadores de Processos Industriais

014 09/04/2005

Instrumentagao
Realizados

Cursos
Treinamento Réles de Protecao

Data de Realizagdo

16 a 18/07/2002

Operacao do Sistema Compass

09 e 10/09/2002

PLC 90-30 Avangado

02 a 04/09/2002

Seminario de Tecnologia Profibus

19/9/2002
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Redes Industriais

14 a 18/10/2002

Palestra sobre Relé Inteligente - Simocode 10/2/2003
COPI - Apresentagao e Instrugdes do COPI 17/4/2003
COPI - Sistema de Distribuicao de Vapor 25/4/2003

Interpretagédo de Oscilogramas em Relés Digitais

10 e 11/06/2003

NR10 - Seguranca em Instalagcbes e Servicos em Eletricidade

17/01 & 07/02/2004

pH - Treinamento de pH e Condutividade 16/4/2004
IFIX Basico - Sistema Supervisério 22 a 25/06/2004
IFIX Avancado 27 a 30/07/2004
IFIX Basico - Sistema Supervisorio 05 a 08/07/2004
Projetos e Utilizagédo de Sistemas de Desligamento de Emergéncia 16 a 18/08/2004
Inversores de Freqiiéncia - Aplicagdes Especiais de Inversores 20 a 23/09/2004
\Variabilidade de Processos: Causas, Consequéncias e Auditorias p/

sua Reducao 19 a 21/10/2004

Manutencéao Elétrica
Realizados

Cursos

Data de Realizagado

Operadores de Subestacado de 138/13,8 KV 22 e 23/07/2002
Treinamento Réles de Protecao 16 a 18/07/2002
Workshop - Nova Redagédo da NR 10 19/7/2002
Operacao do Sistema Compass 09 e 10/09/2002
Seminario de Tecnologia Profibus 19/9/2002
Turbina - Treinamento Técnico - Turbina TGM - TME 30000A 17/09 a 01/10/2002
Palestra sobre Relé Inteligente - Simocode 10/2/2003
COPI - Apresentagéo e Instrugées do COPI 17/4/2003
COPI - Sistema de Distribuicao de Vapor 25/4/2003
Inversores de Frequéncia - Aplicacdes Especiais de Inversores 15 a 18/09/2003
Configuragéo e Operacéo do Relé Simocode 3/12/2003
NR10 - Seguranca em Instalagbes e Servico em Eletricidade 17/01 a 17/02/2004
Inversores de Freqliéncia Siemens - USA 19 a 26/03/2004
COPI - Novas Funcionalidades do COPI 29/4/2004
Controlador Légico Programavel - Avancado 05 07/07/2004
Manutengéo Elétrica 26 a 29/07/2004
Operacao e Manutencgéo de Subestagao de 138kv 06 e 07/12/2004
Configuracéo e Operagdo do Relé Simocode 16/3/2005
Inversores de Frequéncia Siemens - USA 23/3/2005

Operadores de Processos Industriais

01 & 09/04/2005

Produgéo e Manutencao Industrial
Realizados

Cursos:

Data de Realizagédo

Aperfeicoamento do Conhecimento sobre Caldeiras - Africa do Sul

28 4 31/01/2003
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e) Contribuicao para a integracao regional e a articulagdo com outros
setores

A criagdo de um novo negécio para a Usina Santa Adélia S.A., através do
projeto de cogeragdo com bagaco para a venda de energia, promoveu uma
interacdo maior com o setor energético. Essa geragdo de energia
descentralizada conectada a rede, diminuiu a vulnerabilidade elétrica e a
dependéncia de fontes especificas e limitadas de energia.

Deve-se relevar, ainda, o fato de que a operagcédo e manutencao do projeto
requerem a participacdo de varios prestadores de servigos da regido, como
mecanicos, torneiros, técnicos, sem deixar de mencionar a ampliacdo da
integracdo com setores como o alimenticio, servigos médico-odontoldgicos e
farmacéuticos, transportes e etc.

Como também se faz necessaria a utilizagdo de servigos ligados a area
tecnolégica como a engenharia, constru¢dao e manutengéo de equipamentos,
fomenta-se, assim, a industria nacional de servigos, contribuindo, mais uma
vez, para a geragao de empregos e o crescimento da economia. Como uma
grande parte da economia da regido tem relacdo com o agronegdécio, mais
especificamente com a industria de acucar e alcool, qualquer melhoria
promovida na Usina Santa Adélia reforga o desenvolvimento regional, a partir
da integragao dessas tecnologias as atividades socioecondmicas da regiéo.

O Projeto de Cogeragdo Termoelétrica Santa Adélia contribui na
promogao da integracao regional e na atragdo de mais investimentos para a
regido, uma vez que esta passa a dispor de melhores garantias de suporte
elétrico, derivado de fonte limpa e renovavel.

Conclusao

De acordo com Elliot (2000), a mudanga do paradigma convencional para
um novo paradigma energético, “para um mundo que esta se movendo em
direcdo a uma abordagem sustentavel para geracao energética” que tem
enorme influéncia na melhoria meio ambiental, consiste naquele que usa
energia renovavel em vez de estoque limitado, pequena escala tecnoldgica, em
vez de grande e global e mercado liberado, no lugar de monopdlio. Esses sao
exatamente os propdsitos do Projeto de Cogeragcdo Termoelétrica Santa
Adélia.
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