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Numero | Data Descricao e razdo de revisao

de verséo

01 21 de Janeiro de 2003 | Adocdo inicial

02 8 de Julho de 2005 e O Conselho concordou em revisar o MDL PPE-DCP

para refletir sobre a orientacéo e os esclarecimentos
providos pelo Conselho desde a versdo 01 deste
documento.

e Como consequiéncia, as diretrizes para completar o
MDL-PPE-DCP foram revisadas de acordo com a
versdo 02. A ultima versdo pode ser encontrada em:
< http://cdm.unfccc.int/Reference/Documents >.
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SECAO A. Descricdo geral da atividade de projeto de pequena escala

PCH (Pequena Central Hidrelétrica) Brago Norte 1V
MDL Projeto de Pequena Escala

DCP Versdo 03

Data: 20 de julho de 2006

A usina hidroelétrica Brago Norte IV é um projeto de PCH (Pequenas Centrais Hidroelétricas) a fio
d’agua (14,00 MW) de pequeno porte, com um reservatorio que ndo gera quase impacto ambiental. Fica
situado em uma regido remota na parte norte do Estado do Mato Grosso.

A Novo Mundo Energética S.A. é a dona exclusiva de Brago Norte 1V e tem uma vasta experiéncia em
gerar eletricidade usando fontes de energia alternativas como hidroelétrica e biomassa. Brago Norte 1V
tem todas as autorizages para comegar a construcao e esta planejado para entrar em operagdo em 01 de
abril de 2007.

O projeto fica situado a cerca de 700 km de Cuiab4, capital do Estado do Mato Grosso, no municipio de
Novo Mundo. As principais atividades econdmicas da regido sdo agricultura (soja e arroz), inddstria de
madeira e criagdo de gado. Esta é uma das regifes de crescimento mais rapidas no pais, principalmente
por causa das atividades de exportacdo calcadas pela agroindustria, o que impacta o mercado de
eletricidade, no qual é previsto um crescimento de 5% ao ano.

O aspecto mais importante deste projeto é a reducéo das perdas de transmisséo e a estabilidade do
sistema. A regido foi integrada na Rede Elétrica Nacional desde 2003 e as perdas ocorrem devido as
distancias muito longas entre o centro de gravidade do sistema e as cidades da regido. Acrescentando as
fontes locais a rede elétrica, as perdas de transmissao ficardo reduzidas.

O projeto Braco Norte 1V melhora o suprimento de eletricidade com energia renovével limpa, fonte
hidroelétrica renovavel, enquanto contribui para o desenvolvimento econdmico local. PCHs a fio d’agua
provéem geracdo local de energia elétrica, em contraste com as grandes usinas hidroelétricas e das
térmicas a gés construidas nos ultimos 5 anos.

Isto, especialmente no caso deste projeto, ocorre nesta regido que esta se desenvolvendo a uma taxa muito
alta quando comparada com a média nacional e onde a demanda elétrica também esta crescendo de forma
mais rapida. Sustentar este ritmo requer novas fontes de suprimento de energia, mesmo depois de integrar
a regido a rede elétrica nacional.

Esta fonte local e mais limpa de eletricidade possui uma contribuigdo importante a sustentabilidade
ambiental, reduzindo emissdes de gas carbdnico que ocorreriam na auséncia do projeto. As atividades do
projeto reduzem as emissdes de gases de efeito estufa (GEES) evitando geragdo de eletricidade através de
fontes de combustivel fossil (e emissdes de CO,) que seriam emitidos na auséncia do projeto.
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Por gentileza, indique se a
parte envolvida deseja ser
considerada como
participante do projeto
(Sim/N&o)

NAO

Nome da parte envolvida (*) (o | Entidade(s) privada(s) e/ou publica(s)
anfitrido indica a parte anfitrid) | participantes do projeto (se for o caso)

Brasil (anfitrido) Entidade Privada - Novo Mundo
Energética S.A.
Entidade Privada — C-Trade
Comercializadora de Carbono Ltda.—
desenvolvedor do projeto

Braco Norte IV usaré a &gua do rio Braco Norte para gerar eletricidade de 14,00 MW de capacidade
instalada. Fica situado perto de outras usinas hidroelétricas Braco Norte e Braco Norte Il e 111, para
aproveitar todo o fluxo do rio. Este projeto a fio d’agua tem um reservatério pequeno de 3 km?, e obedece
aos regulamentos brasileiros para projetos de PCHs.

Braco Norte IV tera dois conjuntos de turbina - gerador. As turbinas sdo Kaplan S, turbinas do tipo
cotovelo, considerada a tecnologia mais adequada atualmente.

Turbinas
Klapan S Tipo
Cotovelo Contra Corrente
Quantidade 2
Capacidade(kW) 7.500
Rotagdes({rpm) 300
Gerador
ATI Tipo AT
Quantidade 2
Frequencia (Hz) B0
Voltagem nominal(V) E900
Capacidade (kVA) (el

Tabela 1-Turbina e Especificacdo de Gerador

Brasil
\ A.4.1.2. Regido/Estado/Provincia etc.: \

Estado do Mato Grosso
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‘ A.4.1.3. Cidade/Municipio/Comunidade etc: ‘

Municipio Novo Mundo.

A.4.1.4. Detalhes da localizagéo fisica, inclusive as informacgdes que permitem a identificacéo

O projeto situado no Centro-Oeste do Brasil, Estado do Mato Grosso, préximo a cidade de Novo Mundo
(latitude 09° 41' Sul e longitude 54° 48’ Oeste).

O Brago Norte é parte da bacia de Teles Pires que é secundario do rio Tapajos, tributario do Rio
Amazonas.

Atualmente, a Rede Integrada brasileira possui um dos seus terminais em Matupa. A PCH Brago Norte IV
ser4 conectada a subestacdo localizada em Matupa.

Os mapas abaixo mostram a localizacdo dos projetos no Brasil, Mato Grosso e na parte ocidental do
Estado:

Atividade de projeto de pequena escala.

Tipo 1: projetos de energia renovavel.

Identificacdo da categoria: geracdo de energia renovavel para a rede elétrica.

Braco Norte IV usaré o potencial hidroelétrico renovavel do Rio Brago Norte para suprir eletricidade as
redes elétricas regionais ao redor de Novo Mundo.

O projeto tem uma capacidade instalada de 14,00 MW (abaixo do limite de elegibilidade de 15 MW para
projetos de pequena escala). O equipamento usado no projeto foi desenvolvido e fabricado no Brasil.

A.4.3. Breve explicacdo de como as emissdes antropogénicas de gases de efeito estufa (GEES)



MDL-PPE-DCP (verséo 02) ovee A

pagina 6/30

setoriais:

Braco Norte IV gerara eletricidade usando energia hidroelétrica sem emitir gases de efeito estufa, o que
resultard em redugdes das emisses dos GEEs, como resultado do deslocamento de geracdo de usina
térmica a combustivel féssil que, caso contrario supriria a regiao.

Kartha et al. (2002) declarou que, “o ponto crucial do desafio da linha de base para projetos de
eletricidade claramente reside em determinar a ‘geracao evitada’, ou o que teria acontecido sem o MDL
ou outro projeto de mitigacdo de GEEs. A pergunta fundamental é se a geracdo evitada estd na ‘margem
de construcdo ' (exemplo: substituindo uma instalacdo que teria sido construida, caso contrario) e/ou
‘margem operacional ' (exemplo: afetando a operacao das existentes e/ou futuras usinas de energia).”

Como a usina serd interligada a Rede Elétrica Nacional em Matupa, a linha de base devera considerar
toda a Rede Elétrica Brasileira Sul-Sudeste-Centro Oeste. O mapa abaixo mostra a terminacao da Rede
Elétrica Nacional existente em Matupé e a localizagdo aproximada do projeto.

b

T T
IV 7)1
- i

y

| . : IREAE &Y
; f
Fiy

{

)
| y \ A %
dGow . Y

Figura 3-Terminacdes da Rede Elétrica Nacional em M'érupé,' préxima a localizacdo do projeto

Com a finalidade de determinar os fatores de emisséo da margem de construgdo e da margem operacional,
0 projeto do sistema de eletricidade é definido pela disposicao espacial das usinas geradoras que podem
ser despachadas, sem restri¢Ges significativas de transmissdo. Da mesma forma, um sistema de
eletricidade interligado € definido como aquele que esta conectado através de linhas de transmisséo do
projeto e que pode ser despachado sem restri¢des significativas de transmissao.
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Estimativa anual de reducdes de
emissao em
Ano toneladas de CO.e
2007 (abril) 30.387
2008 45.594
2009 45.594
2010 45.594
2011 45.594
2012 45.594
2013 45.594
2014 (marco) 15.198
Total (tCO,e) 319.149
Numero total de anos de crédito 21 anos (3 x 7 anos)
Média anual das reducdes de
emissao estimadas no periodo
de crédito (toneladas de CO.e) 45.593

Nenhum financiamento publico foi solicitado, pelas partes envolvidas do anexo I, para as atividades do
projeto.

desmembrado de uma atividade de projeto maior:

Brago Norte IV ndo faz parte das atividades de um projeto de maior escala.

Projetos de energia renovavel AMS tipo I. Categoria I.D — geracéo de eletricidade renovavel conectada a
rede, versdo 08, 3 de margo de 2006

Braco Norte IV emprega tecnologia de energia renovavel para suprir eletricidade a uma rede elétrica
local.

B.2 Categoria de projeto aplicavel a atividade de projeto de pequena escala:

Identificacdo da Categoria - ‘Gera¢do de energia elétrica renovavel conectada a rede elétrica’
Braco Norte IV emprega tecnologia de energia renovavel para suprir eletricidade a uma rede elétrica
local.
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“Tecnologia/medicao:

1. Esta categoria inclui unidades de geracgdo de energia renovavel, como fotovolticas,
hidroelétricas, marés/ondas, eélicas, geotérmico, e biomassa renovavel que suprem eletricidade
e/ou desloguem eletricidade de um sistema de distribuicao de eletricidade que é ou teria sido
suprido por pelo menos um gerador de combustivel-féssil ou uma unidade de queima de
biomassa ndo-renovéavel .”

Braco Norte IV deslocara geracdo de energia das Plantas Térmicas do Sistema Integrado Nacional.
Os calculos da linha de base sdo determinados de acordo com Apéndice B, das modalidades e dos
procedimentos simplificados para atividades de projetos MDL de pequena escala (Tipo I- Projeto de

Energia Renovavel 1.D ‘Geragdo de eletricidade renovével conectada a rede elétrica *):

Sendo conectada a Rede Elétrica Nacional, a linha de base deve ser calculada para refletir as margens
operacionais e de construgéo para o subsistema de Sul-Sudeste-Centro Oeste.

“A linha de base é o kWh produzido pela unidade geradora renovavel multiplicada por um coeficiente de
emissdo (medido em kgCO,e/kWh) calculado de uma maneira transparente e conservadora”

(a) A média da “margem operacional aproximada” e a “margem da constru¢éo”, onde:
(i) A “margem operacional aproximada” é a média ponderada de emiss@es (em kgCO,e/kWh) de
todas as fontes geradoras que servem ao sistema, excluindo hidroelétrica, geotérmica, edlica,
biomassa de baixo custo, geracéo nuclear e solar”.
(ii) A “margem de construcdo” é a média ponderada de emissfes (em kgCO,e/kWh) de recentes
adicGes de capacidade para o sistema, na qual as adi¢6es de capacidade estdo definidas como as
maiores (em MWh) das 20% mais recentes usinas existentes ou as 5 maiores mais recentes
usinas;

ou

(b) A média ponderada de emissdes (em kgCO,e/kWh) do mix de geracéo atual:

Este projeto usa a opcéo (a) da expansédo do sistema elétrico brasileiro com incremento na participacéo
constante das usinas térmicas a combustiveis fosseis.

Atualmente, o coeficiente de emisséo é 0,5364 kgCO.e / kWh.

B.3. Descricao de como as emissdes antropogéncias de GEEs por fontes estdo reduzidas abaixo

A regido onde se localiza Novo Mundo e municipios da vizinhanca é suprida pela Rede Elétrica Integrada
Nacional. Toda a eletricidade produzida pela PCH de Braco Norte IV teria sido gerada, caso contrario,
por usinas térmicas conectadas a rede elétrica, aumentando as emissdes antropogénicas. A PCH, com uma
capacidade instalada de 14,00 MW, cumprira todos os requisitos de um projeto de MDL de pequena
escala.



MDL-PPE-DCP (vers&o 02)

¥ UVROCE
MDL — Conselho Executivo pagina 9/30 '

Para aprovagéo das adicionalidades do projeto, MDL / EB ' “Ferramenta para a demonstracgéo e
avaliacdo das adicionalidades” o relatorio-anexo | - EB 16 sera usado.

Passo 0. Triagem preliminar com base na data inicial das atividades de projeto

Né&o aplicavel.

Passo 1. Identificacdo de alternativas a atividade de projeto de acordo com as leis e normas vigentes
Subpasso la. Definir as alternativas a atividade de projeto:

PCH Brago Norte IV é uma usina construida proxima a outras usinas no mesmo rio Brago Norte: Brago
Norte, Braco Norte Il e Brago Norte I11. O grupo é proprietério de todas as PCHs menos Braco Norte.

A melhor alternativa seria ndo haver construido Norte 1V, desde que a regido pudesse ter sido suprida
pela geracdo de eletricidade do resto do pais.
Subpasso 1b. cumprimento das leis e normas aplicaveis:

Ambos, a atividade do projeto e o cenario alternativo, estdo de acordo com todas as leis aplicaveis e
regulamentos.

Passo 2. Andlise de investimentos

A atividade proposta do projeto é economicamente ou financeiramente menos atraente que outra
alternativa, sem a receita da venda de reducdes certificadas de emissdes (RCEs).

Subpasso 2a. Determinar o método de analise apropriado

Analise padrdo (Opcéo Il1) serd usada.

Subpasso 2b-Opgao I11. Analise referencial aplicada

Identifique o indicador financeiro:
e SerdusadaaTIR.

A referéncia serve para representar retornos padrdes no mercado:

e Serd usada a taxa de juros brasileira, conhecida como SELIC (Sistema Especial de Liquidacao e
de Custddia).

Subpasso 2c. Célculo e comparacao de indicadores financeiros

A “ferramenta para a demonstragdo e avaliacdo de adicionalidade” de MDL foi aprovada depois que o
projeto comegou sua construcdo, entdo, a fim de seguir a ferramenta, a analise financeira mostrada abaixo
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foi executada usando as premissas originais para investimento, receita de vendas de eletricidade e custos
operacionais para 0 cenario sem as receitas relacionadas ao MDL .

Para o cenario que inclui as receitas de vendas de RCEs, o coeficiente de emissdo usado neste DCP foi
utilizado, assim como um pre¢o médio de mercado para as RCEs de US$10,00 / tCO,.

A tabela abaixo mostra as premissas:

Projeto Braco Norte 4 — Premissas
Descricdo valor unidade comentarios
22,46
Investimento 211000 USD |1/3 em 2002 e 2/3 em 2003
Custo anual operacional 2251000 USD | 1% do investimento
Geracdo média 79,7 | GWh
Preco da Eletricidade 54,5|USD/MWh | 120 R$/MWh
Taxa de cambio média 2,2 | R$/USD
Periodo 20 | anos
0,536
Coeficiente de emissao 4 | tCO,/MWh
preco da RCE 10 | USD/tCO,

Tabela 2- Analise financeira: suposicdes

O valor do investimento foi obtido de ofertas de EPC para a hidroelétrica.
Os custos operacionais seguem préticas regionais.
O periodo de anélise de 20 anos corresponde ao prazo médio de avalia¢do no setor elétrico.

O preco de eletricidade foi projetado a partir de estimativas oficiais. Deve ser recordado que durante
2001, o Brasil passou por um severo racionamento de eletricidade. Uma longa seca e a falta de
investimentos no setor devido as instabilidades na economia fizeram o governo forcar uma reducéo de
15% na demanda. Durante este periodo, os pre¢os de eletricidade projetados alcancaram uma média de 45
USD/MWh comparada com uma média de menos da metade no periodo anterior. Desde entdo, 0s precos
se elevaram acima da taxa de inflacdo. O mercado, atualmente, esta projetando uma nova elevacéo das
tarifas devido a escassez de projetos de larga escala para 2009-10. Novamente, proje¢cdes mostram uma
possivel falta de suprimento e assim, precos mais altos. Os contratos atuais estdo usando o preco de
referéncia da Eletrobras ao redor de R $120/MWh. Além disso, durante os Ultimos meses, a taxa de
cambio do Real caiu de 3,15 R$/US$ em junho de 2004 a 2,15 R$/US$ em novembro de 2005, também
afetando a anélise.

Os valores usados aqui deveriam ser vistos como uma projecéo conservadora de tarifas e precos.
O limite superior de 79,7 GWh / ano é a producdo maxima da usina que possui fator de capacidade de
65%. Durante o0 ano de 2007, a geracao prevista de Braco Norte IV sera de 56,6 GWh, porque a PCH

iniciard sua operacdo em 01 de abril de 2007.

Estas premissas resultam em valores de TIR de 19% sem receitas de RCE e 20,2% considerando as
receitas.

A taxa de referéncia empregada se chama SELIC, a Taxa basica de juros brasileira que é o valor dos juros
no mercado de capitais de curto prazo. O governo manteve um valor muito alto para esta taxa de
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referéncia como uma ferramenta monetéria para estabilizar a economia. A Taxa SELIC anual durante
2005 foi de 19,20%.

Isto mostra que sem as receitas de RCE, o projeto alcancaria taxas menores de retorno do que as taxas
referenciais. Incluindo estas receitas, o retorno do projeto seria ligeiramente melhor que a taxa de

referéncia.

A documentacdo completa e as planilhas eletronicas estdo disponiveis para a equipe de validagéo e para

0s participantes do projeto, mas ndo para o publico.

Subpasso 2d. Analise de sensibilidade

As trés variaveis principais que poderiam afetar as financas do projeto sdo:
e Receitas de eletricidade
e Receitas de RCE
e Custos operacionais

O investimento ndo foi analisado porque o valor adotado foi o investimento efetivamente realizado.
O crescimento de geracédo de eletricidade tem como limite superior o valor da capacidade da hidroelétrica.
O mercado atual cresceu com a taxa que foi prevista, assim os primeiros anos ndo afetam a analise.

A tabela abaixo resume os resultados de sensibilidade:

(-10%) do prego

(+10%) do preco

(-10%) do prego

(+10%) do prego

(-10%) do custo

(+10%) do custo

Sensibilidade base | daeletricidade | da eletricidade do carbono do carbono operacional operacional
preco da eletricidade | 54,55 49,09 60,00 54,55 54,55 54,55 54,55
preco do carbono 10,00 10,00 10,00 9,00 11,00 10,00 10,00
custos operacionais | 225,00 225,00 225,00 225 225 202 247
TIR sem carbono 0,190 0,167 0,212 0,190 0,190 0,191 0,189
TIR com carbono 0,202 0,180 0,223 0,201 0,203 0,203 0,201
diferenca 0,012 0,013 0,011 0,011 0,014 0,012 0,013

Em todos os cenarios com excecdo de um, as receitas de RCE fazem com que a TIR do projeto fiquem
acima da taxa referencial.

Como previsto, o projeto é mais afetado pelo precgo da eletricidade, reduzindo a TIR de 19,0% a 16,7%
quando h& uma queda de 10% no pre¢o. Mesmo assim, as receitas de RCE aumentam a TIR em
aproximadamente 1,3%. Embora o valor de TIR seja de 18,0% com as receitas de RCE abaixo da taxa de
referéncia (SELIC 19,20%), o projeto é mais atraente do que sem essa receita. Os pre¢os da RCE poderdo
subir nos proximos anos e compensar um cendrio pouco provavel de perda de receitas das vendas de

eletricidade.

A andlise de sensibilidade demonstra a importéncia de receitas de RCE na viabilidade do projeto.

Passo 3. Analise de barreiras

(n&o utilizado)
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Passo 4. Analise da pratica comuns

A expansdo do setor elétrico brasileiro durante as décadas de 60 e 70, foi baseada fundamentalmente em
grandes usinas hidroelétricas estatais. S6 nos anos 90, com a privatizagdo do setor, que o planejamento
central comecou a perder forca. O planejamento central, executado no Brasil, sempre buscou as grandes
usinas como meios de manter o controle do sistema de alocagéo de recursos escassos (monetario e mao-
de-obra) em melhores projetos. Atualmente, menos que 1,5% da capacidade instalada no pais é
constituida de pequenas usinas (menor que 30MW). Um dos efeitos colaterais era a auséncia de forgas de
mercado gue incentivasse os players a buscar fontes alternativas. Nota-se que os players tradicionais
(Hidroelétricas privatizadas) ainda estdo buscando usinas maiores e que novos players e 0s 6rgaos
fiscalizadores ainda estdo no processo de aprendizagem para atuar em um sistema mais descentralizado.
Ao final de 2004, somente nove projetos de PCH foram autorizados pela Agéncia Reguladora.

Para estimular outras alternativas, o governo brasileiro langou o programa chamado Proinfa (Programa de
Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica) que buscou aumentar a parcela de PCHSs, cogeragao
de biomassa e edlicas. Esse programa basicamente oferece precos de compra acima dos valores de
mercado, contratos a longo prazo para eletricidade e taxas mais baixas de juros de empréstimos do banco
de desenvolvimento federal (BNDES). Até mesmo com estas condi¢fes, 0 programa atraiu menos
projetos do que tinha sido planejado. Atualmente, alguns dos projetos que foram incluidos no programa
estdo sendo reavaliados, basicamente devido ao processo demorado de obter financiamento do BNDES.
Como outros projetos semelhantes, apesar de sua atratividade, o projeto Brago Norte 1V néo solicitou
participacdo no Proinfa.

Também deve ser dito que varios dos projetos foram desenvolvidos com as receitas de RCE inclusas nos
estudos de viabilidade. Até agora, ha mais de 15 usinas com projetos de MDL em fases diferentes de
desenvolvimento que mostram as receitas de RCE sdo um aspecto importante destes projetos.

Neste sentido, é possivel afirmar que ndo ha muitos projetos como o de Brago Norte 1V sendo
implantados.

Passo 5. Impacto do registro de MDL

Esté claro, na Andlise de Investimento mostrada no Passo 2, que as receitas de RCE sdo um dos pontos
cruciais na viabilidade do projeto.

O limite imediato onde impactos ambientais podem acontecer esta definido pelo local da hidroelétrica, no
Rio Brago Norte.

O limite deve ser estendido para incluir o sistema interligado Sul-Sudeste-Centro Oeste. A rede elétrica
nacional é dividida em dois subsistemas principais, como mostrado na figura abaixo. Restri¢des de
transmissdo na ligacao entre estes dois sistemas limitam o transporte de energia entre eles de forma que
devem ser vistos como sistemas separados de acordo com a metodologia consolidada ACMO0002 de larga
escala de MDL aprovado.



MDL-PPE-DCP (verséo 02
_ ( ) Ik A
= =y
MDL — Conselho Executivo pagina 13/30
Venezuela

200 MWl

o metem

/ | sde Luis P2 (Fortaleza
| Tocantins A L 2 _ Hatal
Pesson
SHP Brago Horte IV 2oL /
— ! 3z " Recifa
3 '.-g\g v Macaid
(i ﬁz Asacaji
£ Ve 1 figagio ¥ ‘salvador
Culabié ontaiNordeste

| P Vitaria

Italpu Paranapgnema NS Rio de Janeiro
12.600 MW =%
Paraquay
Garabi

2.000 MW
Argentina

Legenda
Y

o e 023 et e

Figura 3- Rede Elétrica Nacional Brasileira Integrada que mostra os dois subsistemas

B.5. Detalhes da linha de base e seu desenvolvimento:

Os calculos da linha de base sdo determinados de acordo com Apéndice B, das modalidades e dos
procedimentos simplificados para atividades de projetos MDL de pequena escala (Tipo I- Projeto de
Energia Renovavel 1.D ‘Geragdo de eletricidade renovével conectada a rede elétrica *):

Sendo conectada a Rede Elétrica Nacional, a linha de base deve ser calculada para refletir as margens
operacionais e de construgéo para o subsistema de Sul-Sudeste-Centro Oeste.

“A linha de base é o kWh produzido pela unidade geradora renovavel multiplicada por um coeficiente de
emissdo (medido em kgCO,e/kWh) calculado de uma maneira transparente e conservadora:

(a) A média da “margem operacional aproximada™ e a “margem da constru¢ao”, onde:
(i) A “margem operacional aproximada” é média ponderada de emissdes (em kgCO,e/kWh) de
todas as fontes geradoras que servem o sistema, excluindo hidroelétrica, geotérmica, eblica,

biomassa de baixo custo, geracéo nuclear e solar;

(ii) A “margem de construgdo” é a média ponderada de emissbes (em kgCO,e/kWh) de recentes
adicGes de capacidade para o sistema, na qual as adi¢6es de capacidade estdo definidas como as
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maiores (em MWh) das 20% mais recentes usinas existentes ou as 5 das maiores mais recentes
usinas’;

ou
(b) A média ponderada emissdes (em kgCO,e/kWh) do mix de geragdo atual:

Este projeto usa a opcéo (a) pois a expanséo do sistema elétrico brasileiro pedindo um incremento
constante na participagdo constante das usinas térmicas a combustiveis fosseis.

Como as usinas térmicas utilizam combustivel fossil, estas terdo custos operacionais mais altos que
hidroelétricas e serdo provavelmente deslocadas, por estas mais tarde.

Data de conclus&o de célculos da linha de base: 26/04/2006.
Responsavel para célculos da linha de base:
Sergio A. W. Ennes
C-Trade Comercializadora de Carbono Ltda.
(participante do projeto - informagdes de contato listadas no Anexo 1).

As operacdes comerciais comegardo em 01 de Abril de 2007.

\ C.1.2. Vida util de operacdo esperada da atividade de projeto de pequena escala: \

30 anos-0 més

01/04/2007

\ C.2.1.2. Duracdo do primeiro periodo de crédito: \

7 anos-0 més

C.2.2. Periodo de crédito fixo: \
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C.2.2.1. Data de inicio: |

Né&o se aplica.

\ C.2.2.2. Duragéo: \

Né&o se aplica.

Os célculos da linha de base s&o determinados de acordo com Apéndice B, das modalidades e dos
procedimentos simplificados para atividades de projetos MDL de pequena escala (Tipo |- Projeto de
Energia Renovavel 1.D ‘Geragdo de eletricidade renovéavel conectada a rede elétrica *):

O monitoramento consiste em medir a eletricidade gerada pela usina.

O projeto é uma PCH de fio d’agua, com 14,00 MW de capacidade instalada (abaixo do limite de 15 de
MW) projeto de MDL de pequena escala, projetos de energia renovavel AMS tipo I. Categoria I.D -
geracdo de eletricidade renovavel conectada a rede, que desloca combustivel féssil da margem de
construcado e operacao da rede elétrica.
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‘ D.3 Dados a serem monitorados:
Numero | Tipo dos |Variavel dos | Unidade de | Medidos (m), |Frequéncia de | Propor¢cdo | Como 0s Por quanto Comentario
de ID dados dados dados calculados (c) | registro dos dados a |dados serdo | tempo serdo 0s
ou estimados serem arquivados? | dados
(e) monitorados | (eletrbnico/ |arquivados?
Impresso)

1 Geracdo |Geracdoda |MWh M Medicéo de 100% Eletrénico e |Durante o A eletricidade entregue as
de eletricidade 15 minutos Impresso | periodo de rede monitoradas pelo
eletricida | do Projeto gravacao crédito e dois projeto (vendedor) e pelo
de eliminada na mensal anos depois comprador de energia.

rede Medidor de energia
conectada a rede e recibo
de vendas

2 fator de | Fator de tCO,/MWh C Anualmente 0% Eletronico Durante o Os dados serdo arquivados
emissdo | emissao da periodo de de acordo com os
de CO, |margem de crédito e dois procedimentos internos.

operacao anos depois
CO, da rede
elétrica

3 fator de | Fator de tCO,/MWh C Anualmente 0% Eletronico Durante o Os dados serdo arquivados
emissdo | operacional periodo de de acordo com os
de CO, |deemissdo crédito e dois procedimentos internos.

de CO, da anos depois
rede elétrica

4 fator de | Fator de tCO,/MWh C Anualmente 0% Eletronico Durante o Os dados serdo arquivados
emissdo | emissao da periodo de de acordo com os
de CO, |margem de crédito e dois procedimentos internos.

operacdo de anos depois
CO, da rede

elétrica
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D.4. Explicacdo qualitativa de como os procedimentos de controle de qualidade (CQ) e garantia de
qualidade (QQ) séo realizados:

Dados (Indicar a Nivel de incerteza | Explicar os procedimentos de CQ/GQ planejados para esses
tabela e o nimero | de dados (Alto / dados ou por que esses procedimentos ndo sdo necessarios.
de identificacéo) Médio/Baixo)

Valor medido de acordo com procedimentos internos e

D31 baixo validados pelo ONS

D.3.2 baixo Calculado (os dados ndo precisam ser monitorados)

D.3.3 Calculado a partir de dados oficiais do ONS (os dados ndo

baixo : .
precisam ser monitorados)

D.35 Calculado a partir de dados oficiais do ONS (os dados ndo

baixo : .
precisam ser monitorados)

do projeto irdo implementar para monitorar as reducdes de emissédo e quaisquer efeitos de fuga
gerados pela atividade de projeto:

Nenhuma estrutura adicional é necesséria para monitorar as redugdes de emissdo. A geracao de
eletricidade é o principal negécio da PCH Braco Norte V. Todas as medidas obedecem aos regulamentos
nacionais para o setor elétrico que descrevem as especificac@es técnicas de medicdo, relatérios e
armazenamentos dos dados. O valor mais importante usado para determinar as reducgdes de emisséo é a
quantidade de eletricidade que é gerada. Este valor passa por uma dupla inspecdo (um automatico e uma
leitura manual feita pelo operador na sala de controle).

No painel de controle ha dois instrumentos redundantes, especificados e auditados por reguladores
nacionais que Iéem e registram a quantidade de eletricidade que é gerada. Ambos os instrumentos também
sdo ligados ao sistema supervisor pelo qual o operador controla a usina. O sistema supervisor também
registra e armazena eletronicamente as informacdes de geragdo. Os relatdrios do sistema de supervisor sdo
usados para emitir documentos fiscais relativos as vendas de eletricidade aos clientes.

O operador também executara diretamente leituras manuais dos instrumentos e os conferird com os
relatérios. Todos 0s assuntos serdo resolvidos pelo gerente da usina.

Como uma medida de checagem do contador, os dados de geracdo de energia serdo coletados na
subestacdo de Matupa. Estes valores serdo usados com proposito de faturamento pela CEMAT, de acordo
com o CVE.

Procedimentos de manuteng&o e reparos de avarias obedecem as especificagdes regulamentadas
nacionais.
Procedimentos de calibra¢do obedecem as especificacdes nacionais, regulamentadas pelo ONS.

Sergio Augusto Weigert Ennes / C-Trade Comercializadora de Carbono Ltda.
(Responsavel pelo desenvolvimento do Projeto e Participante relacionado no Anexo | com informacGes
de contato)
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SECAO E. Estimativa das emissdes de GEE por fontes:

\ E.1. Formulas usadas: \

Sendo conectada a Rede Elétrica Nacional, a linha de base deve ser calculada para refletir as margens
operacionais e de construgdo para o subsistema interligado Sul-Sudeste-Centro Oeste.

“A linha de base é o kWh produzido pela unidade geradora renovavel multiplicada pelo coeficiente de
emissdo (medido em kgCO,e/kWh) calculada de uma maneira transparente e conservadora:

(a) A média da “margem operacional aproximada” e a “margem da constru¢do”, onde:

(i) A “margem operacional aproximada™ é média ponderada de emissdes (em kgCO,e/kWh) de
todas as fontes geradoras que servem ao sistema, excluindo hidroelétrica, geotérmica, eélica,
biomassa de baixo custo, geracéo nuclear e solar;

(i) A “margem de construcao” é a média ponderada de emissdes (em kgCO,e/kWh) de recentes
adicdes de capacidade para o sistema, na qual as adi¢des de capacidade sédo definidas como as
maiores (em MWh) das 20% mais recentes usinas existentes ou as 5 das maiores mais recentes
usinas’;

Atualmente, o coeficiente de emisséo é 0,5364 kgCO.e / KWh.

Né&o aplicavel.

E.1.2.1 Descreva as formulas usadas para calculos das emissGes antropogénicas por fontes de GEEs

Como o reservatorio é pequeno, cumprindo as diretrizes da Comissdo Mundial de diretrizes de Represas,
as emissOes de metano e de gés carbonico relacionada a geragdo de eletricidade, que normalmente séo
consideradas como vazamentos em projetos hidroelétricos, podem ser ignoradas.
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E.1.2.4 Descrever as formulas usadas para estimar as emisses antropogénica via fontes de GEEs

O coeficiente de emisséo (EF,) é calculado como sendo a soma ponderada dos coeficientes associadas
com a “margem operacional aproximada” e a “margem de construcdo.”, para a Rede Elétrica de Sul-
Sudeste-Centro Oeste brasileira, como descrito nas Secbes B.4 e B.5.

Usando as mesmas premissas e a notacéo desenvolvida na Metodologia Consolidada ACM002
“Metodologia consolidada para a geragao de eletricidade de rede elétrica - conectada de fontes
renovaveis”, ambos os coeficientes sdo obtidos como:

e Margem de operagéo:
D F ;x -COEF,

EF. =
oM.y > GEN,,
j

)

onde:

Fixy= a quantidade de combustivel anual (em unidades de volume ou massa) consumida pelas fontes de
energia relevantes em ano(s) y (j) refere-se as fontes de energia fornecendo eletricidade a rede elétrica,
que ndo incluem usinas de baixo custo operacional e de despacho obrigatério, e inclui as importagdes
para o sistema),

COEF;;, = o coeficiente de emisséo de CO, de combustivel anual (tCO, / unidade de volume ou massa
ou unidade do combustivel), levando em conta o contedo de carbono dos combustiveis usados pelas
fontes de energia pertinentes j e o porcentual de oxiginacdo do combustivel no ano(s) y,

GEN;, = a eletricidade (MWh) entregue a rede elétrica através de fonte j, e

O coeficiente de emissdo de CO, , COEF;, é obtido como:

COEFi, = NCV| EFi,COZ- OX'D., (3)

onde:

NCV; =valor calorifico liquido (contetdo de energia) por unidade de massa ou de volume de um
combustivel i;

OXID; = fator de oxidacéo do combustivel (1996, Diretrizes de IPCC Revisadas para valores padrdes);

EFico. = fator de emissédo de CO, por unidade de energia do combustivel i.

e Margem de construgéo:
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> Fim.y.COEFim
EFem,y =" 4
" 3 GEN,, ®
m

onde Finy, COEF;,m e GENn, sdo analogos as variaveis descritas acima para as usinas m.

O coeficiente de emissdo combinado é a média ponderada das margens de construcdo e operacional:
EFy = Wowm ° EFOM'y + Wgwm - EFBM’y (5)

O fator de emissdo da linha de base EF, é a média do fator de margem operacional (EFow,) € o fator de
margem de construgao (EFgw,),

EF, = 0,5* EFomy + 0,5 * EFguy

O Centro de Despacho Nacional (Operador Nacional do Sistema Elétrico, Centro Nacional de Operagao
do Sistema, Acompanhamento Diario da Operacéo do Sistema Interligado Nacional, relatorios diarios de
1 de Jan de 2002 a 31 de Dez de 2004) proveu os dados brutos de despacho para toda a rede elétrica
nacional interligada. As fontes de dados seguintes foram pertinentes para o calculo da linha de base:

« O sistema de eletricidade brasileiro foi dividido historicamente em dois subsistemas: o Norte-Nordeste
(N-NE) e o Sul-Sudeste-Centro Oeste (S-SE-CO). Isto se deve principalmente a evolucéo historica do
sistema fisico que foi naturalmente desenvolvido perto dos maiores centros consumidores do pais.

A evolucdo natural de ambos sistemas esta crescentemente mostrando que a integracdo acontecera no
futuro. Em 1998, o governo brasileiro estava anunciando a primeira derivacdo da linha de interconexéo
entre 0 S-SE-CO e N-NE. Com investimentos ao redor de US$700 milhdes, a interligac&o tinha o
propésito principal, na visdo do governo, de pelo menos ajudar a resolver os desequilibrios de energia no
pais: a regido de S-SE-CO poderia suprir ao N-NE no caso de ser necessario e vice-versa.

Todavia, até mesmo depois que a interconexao foi feita, documentos técnicos dividem o sistema brasileiro
em dois (Bosi, 2000):

“... onde o Sistema de Eletricidade brasileiro é dividido em trés subsistemas separados:

(i) O Sistema Interconectado Sul/Sudeste/Centro Oeste;

(ii) O Sistema Interconectado Norte/Nordeste; e

(iii) Os Sistemas Isolados (que representam 300 localidades que estdo eletricamente isoladas dos sistemas
interconectados)”

Além disso, Bosi (2000) da uma forte argumentacdo a favor dos chamados multi-projetos de linha de
base:

“Para paises grandes com diferentes circunstancias dentro das suas fronteiras e de diferentes redes
elétricas nessas regides, as linhas de base no setor de eletricidade podem precisar ser desagregadas dentro
do Pais, para prover uma representacdo mais realista que teria acontecido em caso contrario.”

Finalmente, tem que se levar em conta que embora o0s sistemas de hoje estejam conectados, o fluxo de
energia entre N-NE e 0 S-SE-CO esta fortemente limitado pela capacidade de linhas de transmissao.
Entdo, s6 uma fracdo da energia total gerada em ambos 0s subsistemas, é transmitida em um sentido ou
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em outro. E natural que esta fracio possa mudar sua direcio e magnitude (até a capacidade da linha de
transmisséo) dependendo do comportamento hidroldgico, clima e outros fatores ndo controlados. Mas néo
é provavel que represente uma quantidade significante da demanda de eletricidade de cada subsistema.
Deve ser considerado também que somente em 2004 a interconexdo entre SE e NE foi concluida, isto é se
0s proponentes do projeto forem coerentes com o banco de dados de geragéo de que dispde a partir do
tempo da submissdo do DCP para validagdo, uma situacdo onde o fluxo de eletricidade entre os
subsistemas que era mais restritiva deve ser considerada.

O sistema de eletricidade brasileiro inclui hoje em dia ao redor de 91,3 GW de capacidade instalada, em
um total de 1.420 empreendimentos de geracdo de eletricidade. Desses quase 70% sdo hidroelétricas, ao
redor de 10% sdo usinas térmicas a gas natural, 5,3% sédo usinas a diesel e 6leo combustivel 3,1% séo
fontes de biomassa (bagaco de cana-de-agUcar, licor preto, madeira, palha de arroz e biogas), 2% séo
usinas nucleares, 1,4% sdo usinas a carvao, e também ha 8,1 GW de capacidade instalada em paises
vizinhos (a Argentina, Uruguai, Venezuela e Paraguai) que despacham eletricidade a rede elétrica
brasileira.(Aneel, 2005. http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/
OperacaoCapacidadeBrasil.asp). Esta capacidade no exterior € constituida na realidade principalmente 6,3
GW da parte paraguaia de Itaipu Binacional, de uma usina hidroelétrica operada pelo Brasil e Paraguai,
onde a maior parte da energia produzida é destinada a rede elétrica brasileira.

A Metodologia aprovada de pequena escala do tipo 1.D requer que os proponentes do projeto considerem
“todas as fontes geradoras que atendem o sistema.” Deste modo, ao aplicar esta metodologia, 0s
proponentes do projeto no Brasil deveriam procurar e pesquisar, todas as usinas de energia que servem ao
sistema brasileiro.

Na realidade, as informacdes sobre tais fontes geradoras néo estdo publicamente disponiveis no Brasil. O
centro de despacho nacional, ONS- Operador Nacional do Sistema - argumenta que as informacdes sobre
o0 despacho sdo estratégicas aos agentes de energia, sendo assim nao pode ser mais disponibilizada. Por
outro lado, ANEEL, a agéncia de eletricidade, prové informacdo sobre capacidade de energia e aspectos
legais no setor de eletricidade, mas nenhuma informacéo de despacho pode ser obtida desta agéncia.

Dessa forma , 0s proponentes do projeto procuram uma solugdo plausivel, para poder calcular o fator de
emissdo no Brasil mais preciso possivel. Considerando que os dados reais de despacho s&o necessarios, 0
ONS foi contatado para permitir aos participantes saberem até qual grau de informacao poderia ser
disponibilizada. Ap6s meses de conversas, as informagdes de despacho diario das usinas foram
disponibilizadas durante os anos 2002, 2003 e 2004.

Os proponentes do projeto, discutindo a viabilidade de usar tais dados, concluiram que a melhor
informacéo a ser considerada era determinar o fator de emissao para a rede elétrica brasileira. De acordo
com ANEEL, na realidade, o ONS despachou de forma centralizada as usinas hidroelétricas com
capacidade instalada de 75.547 MW em 31/12/2004, do total instalado no Brasil de 98.848 MW na
mesma data (Aneel, 2005 http://www.aneel.gov.br/arquivos/PDF/Resumo_Graficos_mai_2005.pdf) que
incluem a capacidade disponivel em paises vizinhos de exportar ao Brasil e usinas de emergéncia que
somente sdo despachadas durante tempos de restricdes de oferta no sistema. Entdo, embora o célculo do
fator de emissdo seja executado sem considerar todas as fontes geradoras que servem o sistema,
aproximadamente 76,4% da capacidade instalada que serve o Brasil é levado em conta, o que é bastante
representativo se considerada a dificuldade em adquirir as informacdes de despacho no Brasil. Além
disso, permanecem 23,6% de usinas que ndo possuem o despacho coordenado pelo ONS, pois: ou elas
operam baseados em acordos de compra de energia que ndo estdo sob controle da autoridade de despacho;
ou elas ficam situadas em sistemas néo interligados, nos quais 0 ONS nédo possui acesso. Deste modo, esta
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parte ndo é afetada pelos projetos de MDL, e esta € outra razdo por ndo os levar em conta ao determinar o
fator de emisséo.

A quantidade de combustivel consumido pelas usinas de queimam relevante quantidade de combustivel
fossil sdo as coletadas na pesquisa feita pela Agéncia Internacional de Energia (et de Bosi. al., 2002).

Os coeficientes de emissdo de cada combustivel sdo os indicados pelo IPCC (1996).

Utilizando os dados supracitados, os nimeros da Tabela 2 (na secdo E.2) e Tabela 4 (abaixo) surgem do
calculo da linha de base e a quantidade de reducéo de emissdo para o periodo de crédito escolhido.

EF,=0,5x0,9472 + 0,5x0,1256=0,5364. (6)

Calculo da linha de base do Sistema Sul-Sudeste-Centro Oeste Brasileiro interconectado

Fatores de emissido PPE para as interconexdes a rede elétrica brasileiras Sul-Sudeste-Meio Oeste
Cenario base de pequena escala (sem importagies) OM (tCOZe/MWh) Geragao total (MWh)
2002 09394 276731024
2003 09695 295 555 968
2004 08431 301422 617
Média OM (2002-2004) Total 8738206510
tCO2e/ MW h BEM 2004 (tCO2e/MWh)
02472 01256
OM*0 5+BM™0 ST O02e/MyWh)
0,3364

Fonte: Operador Nacional do Sistema Elétrico, Centro Nacional de Operacéo do Sistema,
Relatdrios Diarios de 1 de Jan. de 2002 a 31 de Dez. de 2004.

do projeto durante um periodo determinado:

As reducdes de emissdo pela atividade do projeto, ER, durante um determinado ano y € o produto dos
fatores das emissdes da linha de base , EF, vezes a eletricidade suprida pelo projeto para a rede elétrica,
EG,, como segue:

ER, = EFy. EGy @)

E.2 Tabela fornece os valores obtidos na aplicac¢do das formulas acima:

A tabela abaixo mostra a redugéo de emissdo projetada avaliada antes e depois da conexdo da PCH Brago
Norte IV com a Rede elétrica Nacional.
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Estimativa anual de reducdes de
emissdo em
Ano toneladas de CO,e
2007 (abril) 30.387
2008 45.594
2009 45.594
2010 45.594
2011 45.594
2012 45.594
2013 45.594
2014 (marco) 15.198
Total (tCO,e) 319.149

Tabela 3-reducdes de emisséo projetadas das atividades do projeto
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Sobre as permissdes regulatérias, Novo Mundo Energética recebeu a autorizagdo emitida pela ANEEL
para operar como produtor de energia independente (PIE) que da o direito para operar a PCH Braco Norte
IV. Ha dois documentos relacionados a esta autorizagao:
e Resolucdo n® 627, emitidos em 12 de Nov de 2002, Novo Mundo Energética Ltda. autorizada
para explorar Brago Norte 1V com 14,00 MW de capacidade instalada, e
e Despacho n® 133, emitido no dia 21 de Marco de 2003 que muda 0 nome da Companhia para
Novo Mundo Energética S.A..

A legislacdo requer a emisséo das seguintes licengas:

e Licenca preliminar (Licenga Prévia ou L.P.)-emitida durante a fase de concepgao do projeto,
contendo as exigéncias basicas conhecidas durante a construcéo e operagao.
e Licenca de construcdo ( Licenca de Instalagdo ou L.1.) e,

O projeto tem as licengas ambientais necessarias. As licengas operacionais e permissdes foram emitidas
pela FEMA-MT, a agéncia ambiental estatal do Estado do Mato Grosso.

A legislacdo também requer a publicacdo da emissao das licencas (LP e LI) no boletim oficial estatal
local (Diario Oficial do Estado) e no jornal local para tornar o processo publico e permitir os comentarios
das partes interessadas.

compilados:

A legislacdo requer a publicacdo da emisséo das licengas (LP e LI) no boletim oficial estatal local (Diario
Oficial do Estado) e no jornal local para tornar o processo publico e permitir os comentarios das partes
interessadas.

A AND brasileira (Comisséo Interministerial das Mudancas Globais de Clima-CIMGC/MCT) publicou a
Resolucdo #1 que define os procedimentos necessarios de comunicagao das comunicagdes entre as partes
interessadas para os projetos no Brasil. Esta Resolucdo foi publicada em setembro de 2003, logo antes da
usina comegar a operar.

A fim de satisfazer esta resolucdo, a Novo Mundo Energética emitiu cartas as partes interessadas,
descrevendo o projeto e convidando a comentar as seguintes partes interessadas:

Secretaria de ambiente do Estado do Mato Grosso;

Férum Brasileiro de Mudancas Climaticas;

Férum Brasileiro de ONGs e Movimentos Sociais para 0 Meio Ambiente e Desenvolvimento;
Associacdo do municipio de Novo Mundo;

Prefeito e Camara Municipal do Municipio do municipio de Novo Mundo;
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e Secretaria responsavel pelo Meio Ambiente do municipio de Novo Mundo e
e Ministério Publico do Estado de Mato Grosso.

\ G.2.Sumario dos comentarios recebidos: \

Nenhum comentario foi recebido.

\ G.3. Informar a respeito de como conta devida foi levada de qualquer comentério recebido: \

Nenhum comentario foi recebido.
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‘ Anexo 1

INFORMACOES DE CONTATO DOS PARTICIPANTES NA ATIVIDADE DO PROJETO
(fomentador do projeto)

Organizacéo:

C-Trade Comercializadora de Carbono Ltda.

Rua/Caixa Postal: Av. Rio Branco, 1 - 90 Andar, Bloco B,
Prédio:

Cidade: Rio de Janeiro

Estado/Regido: Rio de Janeiro

CEP: 20090-003

Pais: Brasil

Telefone: ++55.11.3259.4033

FAC-SIMILE: ++55.11.3159.0828

E-mail:

URL:

Representado por:

Titulo:

Diretor Executivo

Tratamento: Sr.

Ultimo nome: Ennes

Nome do meio: Augusto Weigert

Primeiro nome: Sergio

Departamento:

Celular: ++55.11.8384.0022

FAC-SIMILE direto:

Tel direto:

E-mail pessoal: sergio.ennes@lumina energia.com.br
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(administrador da planta)

Organizacio: NOVO MUNDO ENERGETICA S.A.
Rua/Caixa Postal: Estrada Francisco Paes de Barros S/N, bairro Ribeirdo da Lipa
Prédio:

Cidade: Cuiaba
Estado/Regiéo: Mato Grosso
CEP: 78 040-570
Pais: Brasil
Telefone:

FAC-SIMILE:

E-mail:

URL:

Representado por:

Titulo: Diretor
Tratamento: Mr.

Ultimo nome: Oliveira
Nome do meio: Martins
Primeiro nome: Armando
Departamento:

Celular:

FAC-SIMILE direto:

Tel direto:

E-mail pessoal:
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‘ Anexo 2 ‘

INFORMACOES RELATIVAS AO FINANCIAMENTO PUBLICO

Nenhum financiamento publico das partes do Anexo | foi ou seré solicitado para as atividades do projeto.
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‘ Anexo 3-Bibliografia ‘
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21° Meeting Report, September 28-30, 2005, Annex 8
http://cdm.unfccc.int/EB/Meetings
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