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| SECAO A. Descricao geral da atividade de projeto ‘

| A1 Titulo da atividade de projeto: |
Projeto de reducdo de emissdo do aterro CTRVV
Versao 05

25 de Outubro de 2007

A.2. Descricao da atividade de projeto:

O aterro CTRVV ¢ possuido e operado pela empresa privada CTRVV Central de Tratamento de Residuos
Vila Velha Ltda. (CTRVV), que detém todas as licencas necessarias das autoridades locais e estaduais
para operar o aterro, bem como os contratos de disposi¢cdo de residuos com as municipalidades
mencionadas abaixo. O aterro esta localizado no municipio de Vila Velha. A cidade tem uma populacdo
aproximada de 320.000 habitantes. Vila Velha ¢ parte da regido metropolitana de Vitoria, capital do
estado de Espirito Santo. O local recebe aproximadamente 500 toneladas/dia de residuo municipal e
pequenas quantidades de residuo sélido industrial, dos municipios circunvizinhos Guarapari, Anchieta,
Iconha, Piuma e Cachoeiro de Itapemirim. O aterro vem sendo operado desde 2002 e recebeu, até hoje,
aproximadamente 450.000 toneladas de residuos. Até o encerramento do aterro, esperado para 2031,
outras 4,5 milhGes de toneladas de residuos serdo depositadas.

Propésito da Atividade de Projeto

O principal objetivo do projeto é captar e queimar o gas de aterro emitido pelas grandes quantidades de
residuo solido municipal em degradagdo que ja foram depositadas no aterro e que ainda serdo adicionadas
até o encerramento planejado do local do aterro em 2031. O gas de aterro contém aproximadamente 50%
de metano (CH4), o qual é um poderoso gas de efeito estufa (GEE) contribuindo para o aquecimento
global e mudangas climaticas, além de criar perigo de fogo no aterro. Além disso, o gas de aterro causa
odores ruins na vizinhanga do aterro. Deste modo, capturando e realizando a combustdo do gés de aterro,
emissoes globais de GEE sdo reduzidas significativamente, impactos ambientais locais sdo mitigados e a
seguranga operacional ¢ aumentada.

A atividade de projeto consiste na instalagdo, operagdo e manutengdo de um abrangente sistema de
captura ¢ queima de gis de aterro com uma capacidade de 3.500 m’/h em 2007, expandindo para
5.000 m*/h em 2031. O maior beneficio do projeto é a redugdo de aproximadamente 180.000 toneladas de
emissdes de metano durante toda vida do projeto, comparado a situagao atual. O metano (CH4) € um gas
de efeito estufa 21 vezes mais forte que o CO,, assim as redugdes de emissdes totalizam
aproximadamente 3,34 milhdes de toneladas de CO; cquivaene- Para o primeiro periodo de obtengdo de
créditos de 7 anos, as redugdes de emissdo projetadas sdo de 661.183 toneladas de CO,e.

Além disso, os seguintes beneficios ambientais locais surgem como resultado da implementacdo do
projeto: redugdo na emissdo de tragos de gases toxicos, tais como H,S; redugdo significativa de odores
ruins; e reducdo adicional de perigo de incéndio.

Contribuicdo da Atividade de Projeto para o Desenvolvimento Sustentavel
Além dos beneficios ambientais, o projeto ird cooperar com o desenvolvimento sustentavel no Brasil.

O projeto € consistente com os requisitos de desenvolvimento sustentdvel da Autoridade Nacional
Designada brasileira, delineada na “Resolucdo n. 17, de 11 de setembro de 2003, da Comissdo
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Interministerial de Mudanga Global do Clima. E a intengdo declarada da empresa de projeto CTRVV
dividir partes das receitas da geracdo e vendas de créditos de carbono com os atores locais, iniciando um
abrangente programa de atividade social ligado a um conceito inovador de gerenciamento de residuos,
cobrindo, entre outros:
e Apoiar Projetos de Educacdo Ambiental para professores nas areas vizinhas de Grande Terra
Vermelha, Xuri e Camboapina;
e Promover Educagdo Ambiental como uma parte integrante de programas educacionais na
vizinhanga do aterro;
e Promover Cursos Profissionalizantes para as comunidades de Xuri e Camboapina;
e Apoiar Programas de Estagio para estudantes de disciplinas de meio-ambiente na regido
metropolitana de Vitoria;
e Manter as principais ruas nas proximidades do aterro, na area de Xuri e Camboapina;
e Apoiar a comunidade de Camboapina, com o pagamento dos funcionarios responsaveis pelo
tratamento da agua potavel;
e Apoiar o Criadouro Conservacionista de Animais Silvestres: programas de educacdo ambiental
com a promo¢ao de visitas escolares, programas universitirios de pesquisa, projetos de
reproducgdo de espécies.

Em suma, o projeto provavelmente contribuird para o desenvolvimento sustentavel do Brasil e das

comunidades locais, devido a:

e  Aumento de impostos recolhidos para o municipio de Vila Velha, o Estado e o Governo Federal,
baseado nos resultados operacionais da empresa de projeto.

e  Melhora da situagdo economica e social dos atores locais devido ao projeto e a atividades/programas
sociais planejados.

e  Melhoria da situagdo ambiental no contexto global (emissoes de gases de efeito estufa reduzidas) e
local (menos poluicao da agua, emissdes atmosféricas toxicas e odores ruins reduzidos).

A.3. Participantes do projeto: ‘

Nome da Parte envolvida (*) Participantes privados e/ou A Parte envolvida quer ser
((anfitrido) indica uma Parte publicos do projeto (*) considerada participante do
anfitria) projeto?
(conforme se aplique) (Sim/Nao)
Brasil (anfitrido) CTRVV Nao

(*) De acordo as modalidades e procedimentos do MDL, no momento de tornar publico o MDL-DCP no
estagio de validagdo, uma Parte envolvida pode ou ndo ter fornecido sua aprovagdo. No momento de
solicitacdo do registro, a aprovacdo da(s) Parte(s) envolvida(s) € necessaria.

CTRVV ¢ uma empresa privada que possui e opera o aterro. Ela vai construir, possuir e operar o novo
sistema de coleta e queima de gas de aterro. CTRVV estard autorizada a explorar o gas de aterro,
eventualmente gerar e exportar eletricidade, e gerar e transferir créditos de carbono resultantes da
atividade de projeto.
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‘ A4 Descrigao técnica da atividade_de projeto:

‘ A.4.1. Local da atividade de projeto: ‘

| Ad.L1. Parte(s) Anfitria(s): |
Brasil

‘ A4.1.2. Regiao/Estado/Provincia etc.: ‘
Espirito Santo

‘ A4.1.3. Cidade/Comunidade etc.: ‘
Vila Velha

A.4.1.4. Detalhe da localizacao fisica, incluindo informacao

CTRVYV Central de Tratamento de Residuos Vila Velha Ltda., Estrada do Xuri, km 11, Jabaeté, Vila

Velha, Espirito Santo, Brasil.

onte: Modificado de Guianet

Fonte: Modificado de IPES

Figura 1: Localizagao do aterro CTRVV
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| A.4.2. Categoria(s) da atividade de projeto: |

A atividade de projeto sera um projeto de redugdo de emissdo de gas de aterro, sob o Escopo Setorial 13:
Manipulagdo e disposi¢do de residuo.

A atividade de projeto envolve investimentos em um sistema ativo de coleta de gas, melhorias na
drenagem de percolado e sistema de cobertura do aterro, € a instalacdo de uma planta adequada de
queima de gas.

Um sistema de coleta de gas com tubos coletores, manifolds, sopradores e sistemas de monitoramento e
controle sera instalado. Cerca de 27 pogos existentes serdo equipados com cabegotes conectados ao
sistema de coleta de gas. Outros 35 a 40 novos pogos serdo perfurados e conectados ao sistema de coleta
de gas. Os novos pogos serdo espalhados por todo aterro. Além da extracdo de gas, estes pogos também
servirdo como drenos de percolado. Adicionalmente, um sistema coletor de gas horizontal serd instalado
na area de operacdo (disposi¢do) do aterro. Isso permitird a coleta de gis sem interferéncia com a
operagdo do aterro. Uma capacidade adequada de queima (3.500 — 5.000 m’/h) ser instalada. A Figura 2
abaixo ilustra o sistema de coleta e queima de gas planejado.

A meta é coletar cerca de 3.500 m’/hora de gas de aterro até o comego de outubro de 2007. Os flares
deverdao ser comissionados até o final de setembro de 2007. Baseando-se na experiéncia e em dados de
monitoramento dos primeiros 6 meses de operagdo, o sistema de coleta de gas de aterro sera expandido
com a adi¢do de pocos e tubos coletores horizontais. O projeto prevé um total de 70 a 80 pocos de gas,
resultando na coleta de cerca de 5.000 m’/h no ano 2031.

Motor a gas / conjuntos geradores (montados de forma a resultar em uma planta de energia) poderao ser
instalados para serem operados com partes do gis de aterro coletado. Toda demanda de eletricidade das
instalacdes do aterro podem entdo cobertas e a energia excedente poderia ser vendida para a rede, se for
obtido um acordo de compra de energia adequado. No inicio do projeto, a planta de energia ndo existira.

Um outro uso alternativo do gas de aterro ndo é planejado no momento, mas podera ser considerado no
futuro.
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Figura 2: Desenho Seccional de um aterro com sistema de coleta / queima de gas

Poucos componentes empregados terdo que ser importados, uma vez que nido sdo comercialmente
disponiveis no Brasil. Com o numero crescente de projetos de MDL de aterros implantados no Brasil, o
conhecimento dos fornecedores locais vem crescendo rapidamente, o que permite que sua instalacdo e
manutencao sejam realizadas primariamente por empresas locais.

A tabela a seguir lista os principais componentes ¢ padrdes correlatos.

Componente Importado ou produzido Padrao
localmente
Pocos (tubulagdes de concreto) Produzido localmente De acordo com os padrdes do Brasil
Sistema de coleta de gas Parcialmente produzido | Padrdes dos EUA ou da UE (seguranga
localmente e parcialmente | operacional ¢ aspectos ambientais)
importado
Sistemas de queima Produzidos localmente De acordo com os padrdes do Brasil
Sistema de monitoramento e controle | Parcialmente produzido | Padrdes do Brasil e EUA/UE
localmente e parcialmente
importado
Motor a gas e conjuntos geradores Importado dos EUA ou da|Padrées dos EUA ou da UE (ruido,
UE emissdes, seguranga operacional)

Tabela 1: Principais componentes e tecnologias transferidas, incluindo padrdes correlatos
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1° periodo de obtencao de créditos
Estimativa anual de
Ano reducoes de emissdes em
toneladas de CO2e
2007 (comegando em 01/10/2007) 13.700
2008 67.454
2009 78.904
2010 89.264
2011 98.639
2012 107.121
2013 114.796
2014 (terminando em 30/09/2014) 91.305
géc(l)uzgeo)es estimadas totais 661.183
Total de anos de obtenc¢ao de créditos 7
Média anual de reduc¢odes estimadas para o 94.454
periodo de obtencio de créditos (tCO2e)

Nenhum financiamento publico esta envolvido neste projeto.

h T
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SECAO B. Aplicacio de uma metodologia_de linha de base e de monitoramento ‘

Metodologia Consolidada ACMO0001 / Versao 05 (Escopo Setorial: 13, CE 28): “Metodologia
consolidada de linha de base para atividades de projeto com gas de aterro”.
Ferramenta para a demonstragdo e avaliagdo de adicionalidade — Versao 03 — CE 29

Ferramenta para determinar emissdes de projeto da combustdo de gases contendo metano — Anexo 13 —
CE 28

B.2 Justificativa da escolha da metodologia e por que ela é aplicavel a atividade de projeto:

A metodologia ACMO0001 / Versao 05 ¢ aplicavel a atividades de projeto de captura de gas de aterro,
onde o cenario de linha de base ¢ a liberagdo parcial ou total do gis na atmosfera, ¢ as atividades de
projeto incluam a queima de gas.

Como conseqiiéncia, as condi¢des para a aplicabilidade da metodologia sdo:
e O curso de agdo mais atraente ¢ a emissdo de gas de aterro diretamente na atmosfera, conforme
explicado nas se¢des seguintes;
e Nao existem requisitos legais ou contratuais para redugdo de emissoes;
e A linha de base ¢ a queima ocasional de gas em pocos de gas existentes;
e A atividade de projeto proposta ndo reivindicarda qualquer crédito de carbono por deslocar ou
evitar energia de outra fonte.

B.3. Descricao das fontes e gases incluidos na fronteira de projeto

Fonte Gas Incluso? Justificativa / Explicacio
Linha de Emissoes de Gas CO, Niao Nao se aplica
Base de Aterro CH, Sim Condigao de linha de base (gas de
aterro liberado na atmosfera)
N,O Nao N3ao se aplica
Atividade | Emissoes de Gas CO, Sim Emissdes de CO,: quantidade de
de Projeto | de Aterro eletricidade necessaria multiplicada

pela intensidade de emissodes de
CO, da eletricidade deslocada

CH,4 Sim Condigdo da atividade de projeto
(gas de aterro liberado na atmosfera
e gas de aterro queimado)

N,O Nao Nao se aplica
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B.4. Descricao de como ¢ identificado o cenario de linha de base e descriciao do cenario de linha
de base identificado:

Segundo a metodologia ACMO0001 / Versdo 05, o cenario de linha de base ¢ a liberagdo na atmosfera do
gas de aterro (situacdo existente na CTRVV).

A metodologia de linha de base considera que uma parte do metano gerado no aterro pode ser capturada e
destruida para atender a regulamentos ou requisitos contratuais, ou para tratar questoes de seguranga e
odor. De fato, atualmente ha 27 pogos existentes que ocasionalmente queimam parte do gas de aterro
gerado.

Neste cenario de linha de base ndo existe sistema de captura e queima de gas de aterro. Esta ¢ a atividade
que ocorreria na auséncia da atividade de projeto proposta.

Os residuos brasileiros tém um teor elevado de material orgdnico, que ¢ maior que 60%, que resulta na
geracdo de grandes quantidades de gas de aterro. Uma vez que ndo existe nenhum regulamento para sua
queima de gas, mais de 90% deste gas sera liberado na atmosfera.

B.5. Descriciao de como as emissdes antropogénicas de GEE por fontes sdo reduzidas abaixo

adicionalidade do projeto. Baseia-se no documento: “Ferramenta para demonstra¢do e avaliagdo de
adicionalidade (versdo 3)”, CE 29, que descreve as seguintes etapas:

Etapa 1 Identificagdo de alternativas para a atividade de projeto consistentes com
mandamentos de leis e regulamentos

Etapa 2 Analise de investimento

Etapa 3 Analise de barreira

Etapa 4 Andlise da pratica comum

Etapa 1: Identificacdo de alternativas para a atividade de projeto consistentes com mandamentos de leis e
regulamentos

Sub-etapa 1a: Definir alternativas para a atividade de projeto

Os seguintes cenarios de linha de base possiveis e plausiveis sdo considerados:

1.  Cendrio sem investimento (continuacdo da situacdo existente): CTRVV, o proprietario do aterro,
continuaria a operar o aterro como no passado, ou seja, depositando residuos até o encerramento
planejado do aterro, em 2031, sem a instalacdo de qualquer equipamento de coleta e queima de gas
de aterro. A fim de evitar perigos de incéndio, algumas tubula¢des adicionais de ventilagdo seriam
instaladas, tal como foram no passado. O gas ventilado seria entdo ocasionalmente queimado através
da igni¢do manual do gis. A quantidade estimada de gis a ser queimada desta forma estaria na
mesma faixa de hoje, ou seja, entre 5 e 10% do total de gas produzido pelo aterro.
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2. Instalacdo de sistema de coleta e queima de gds de aterro, com geracdo de energia: CTRVV
instalaria um sistema abrangente de coleta/queima de gas de aterro, no qual a maior parte do gas de
aterro coletado seria subseqiientemente usada para a geragdo de energia.

3. Instalacdo de sistema de coleta e queima de gds de aterro, com uso energético em formas outras
que a geragdo de energia: CTRVYV investiria em um sistema abrangente de coleta/queima, de gas de
aterro, mas ao invés de utilizar o gas de aterro para a geracdo de energia, formas alternativas de
energia seriam produzidas, por exemplo, calor para vapor de processo ou aplicagdes em resfriamento
por absorg¢do, ou gas combustivel para veiculos rodoviarios (por exemplo, para seus proprios

caminhoes de lixo).

Etapa 1.b): Consisténcia com mandamentos de leis e regulamentos:

Todos os cenarios plausiveis, incluindo o cenario sem investimento (continua¢do da situacdo existente)

estariam em conformidade com todos os requisitos legais aplicaveis.

Atualmente, CTRVV possui todas as licengas necessarias para operar o aterro.

‘ Etapa 2: Analise do investimento:

‘ Sub-etapa 2a. — Determinar o método de analise apropriado

relacionada ao MDL. Portanto, a analise de custos simples (Opgao I) foi selecionada.

Sub-etapa 2b. — Opc¢éo I: Aplicar a analise de custos simples

comissionamento, partida, gerenciamento)

Itens Custos (US$)
Concepgdo, Projetos de Engenharia 70.000,00
Sistema de captura de gis 210.000,00
Sistema de queima de gas 900.000,00
Outros custos (seguro, licenciamento, treinamento, 200.000,00

TOTAL

1.380.000,00

Adicionalmente, as despesas atuais serdo incorridas para operar as instalagdes e para manter os

componentes do sistema.

financeiramente atraente para cenario algum exceto através do registro como um projeto MDL.
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Etapa 3: Analise de barreira |

proposto

A principal barreira é de natureza financeira. Caso o operador do aterro escolha implementar a
do lixo a fim de tornar este cenario comercialmente viavel. Este aumento estimularia os municipios a
buscar alternativas mais baratas, independentemente da técnica empregada para a disposi¢do do residuo, e
o aterro CTRVV ndo mais seria viavel.

E importante notar que a maior parte dos residuos so6lidos municipais gerados no Brasil ¢ disposta em
. 1 . . . .
lixdes abertos e em aterros controlados’, conforme apresentado na Figura 3, principalmente devido a
questdes de custo.

OLix&o aberto

B | ix30 aberto (4rea
alagada)

01% B Aterro controlado

36,2%

B Aterro sanitario

B Compostagem

B Separacao / Reuso

B |ncineragéo

O Locais n&o fixos

B Outros

Figura 3: Destinacao final de residuos no Brasil

E também notavel que subsidios do governo nio estdo disponiveis no Brasil para projetos similares a

! IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Pesquisa Nacional de Saneamento Basico, 2000.
http//www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/condicaodevida/pnsb/pnsb.pdf
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Sub-etapa 3b: Mostrar que as barreiras identificadas ndo evitariam a implementagao de pelo menos uma

A Tabela 3 apresenta as barreiras para os cenarios alternativos.

Cenarios de linha de base Principais Barreiras

N°. 1 | Cenario sem investimento Nenhuma barreira se aplica a este cenario, ja que este cenario reflete a
(continuacao da situagdo situagdo atual. Nenhuma mudanga do ambiente de negdcio € prevista, em
existente) particular no que diz respeito a legislagdo ambiental.

Lembrete: A legislagdo vigente no Brasil ndo requer a queima de gas de
aterro.

N°. 3 | Instalacdo de sistema de A principal barreira sdo as opgoes de mercado. A eletricidade do gas de
coleta/queima de gés de aterro ndo ¢ competitiva com as fontes comuns. O primeiro programa
aterro, com geragdo de governamental de incentivo a fontes de energia alternativas (PROINFA) foi
energia encerrado em 2004 e ndo ha previsdo para um segundo programa. Portanto,

esta alternativa ndo ¢ vidvel.

N°. 4 | Instalacdo de sistema de A principal barreira é de natureza financeira, ja se espera que a TIR do
coleta e queima de gés de projeto seja ainda mais fraca que no cendrio 3, principalmente devido as
aterro, com aproveitamento seguintes razoes:
energético em outras formas | - Saida de calor: Nao ha qualquer receptor significativo de energia de calor
que ndo a geragdo de energia | (ou de resfriamento) dentro de uma distAncia razodvel; assim, as entregas de

energia ndo sdo economicamente atraentes.

- Produgdo de combustivel: A tecnologia padrao de gas de aterro em
combustivel ainda ndo estd comercialmente disponivel e ainda ndo é
economicamente viavel. Em particular, a tecnologia de
enriquecimento/limpeza do gas de aterro apresenta riscos técnicos
significativos.

O gas enriquecido teria que competir com o mercado crescente de Gas
Natural.

Tabela 3: Barreiras para os cendrios alternativos

MDL, uma vez que, nesses cenarios, sdo possiveis rendimentos outros que as receitas do MDL (por
exemplo: receitas decorrentes de geracdo de energia elétrica, energia de calor e distribuicdo de
combustivel).

A barreira de investimento ndo impede a implementagdo do cenario 1. A continuidade da situagdo atual,
em conformidade com o regulamento brasileiro e representando o Cenario de Operagcdo Normal brasileiro
€ o cenario comum. Nao ha necessidade de investimento ou tecnologia adicional, neste caso. Assim, este
¢ um cenario alternativo viavel.

Etapa 4: Andlise da pratica comum

A emissdo de gas de aterro ¢ uma situacdo particular que ndo pode ser comparada a outras atividades.
Ocorrera emissdo na superficie de toda a area do aterro durante um periodo longo, mesmo apds o
encerramento do aterro.

comum de disposi¢do final em sitios ndo envolve a captura e queima do gas de aterro. Conforme visto na

et
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Figura 3, aproximadamente de 58% do residuo municipal gerado ¢ disposto em éreas precdrias ou
inadequadas (lixdes ou aterros controlados) que ndo tém sequer sistemas de ventilagdo de gas.

Sub-etapa 4b: Discutir quaisquer opgdes similares que estejam ocorrendo

Existem projetos similares no Brasil, os quais foram desenvolvidos e registrados como atividades MDL,
como mostrado abaixo:

- Brazil NovaGerar Landfill Gas to Energy Project — CQNUMC Ref. 0008

- Onyx Landfill Gas Recovery Project — Tremembé, Brazil — CQNUMC Ref. 0027

- Salvador da Bahia Landfill Gas Management Project —- CQNUMC Ref. 0052

- Landfill Gas to Energy Project at Lara Landfill, Maud, Brazil - CQNUMC Ref. 0091

- Brazil MARCA Landfill Gas to Energy Project — CQNUMC Ref. 0137

- ESTRE’s Paulinia Landfill Gas Project (EPLGP) — CQNUMC Ref. 0165

- Caieiras landfill gas emission reduction — CQNUMC Ref. 0171

Nenhuma outra atividade similar € observada sem o registro como uma atividade MDL.

B.6. Reducoes de emissdes:
| B.6.1. Explicacdo das escolhas metodolégicas: |

metodologia (o texto em italico denota citagdes da ACMO0001):

A redugdo de emissdo de gas de efeito estufa obtida pela atividade do projeto durante um determinado
ano “y” (ERy) é estimada conforme segue:

ERy = Mme_/'ect,y - MDreg,y) *G wPpP CH4+ELy*CEF electricity,y™ ETy*CEF thermal,y (])

Onde:

ER, E a redugdo de emissées, em toneladas de CO: equivalente (tCOze).

MD,,pjecty A quantidade de metano que teria sido destruida/queimada durante o ano, em

toneladas de metano (tCH4)

MD, A quantidade de metano que teria sido destruida/queimada durante o ano na auséncia
do projeto, em toneladas de metano (tCH4)

GWPcyy O valor do Potencial de Aquecimento Global para o metano para o primeiro periodo de
compromisso é de 21 tCOze/tCH4

EL, A quantidade liquida de eletricidade exportada durante o ano y, em megawatt-hora
MWh)

CEF ciectrici,y Intensidade de emissées de CO, da eletricidade deslocada, em tCO2e/MWh. Pode ser
estimada usando a ACMO0002 ou a AMSI.D, caso a capacidade esteja dentro dos
valores limites de pequena escala, quando a eletricidade da rede é usada ou deslocada
ET, Quantidade incremental de combustivel fossil, definida como a diferengca do
combustivel fossil utilizado na linha de base e o uso de combustivel fossil durante o
projeto, para energia necessdaria na drea sob atividade de projeto durante o ano y, em
TJ.

CEF herma,y Intensidade de emissoes de CO, do combustivel usado para gerar energia
téermica/mecanica, em tCQOze/TJ
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ELy = ELgy 1re-ELup

Onde:

ELgx 1rc Quantidade liquida de eletricidade exportada durante o ano y, produzida usando gas de
aterro, em megawatt-hora (MWh).

ELjyp O incremento liquido de eletricidade importada, definida como a diferengca das
importagoes de projeto e qualquer importacdo de eletricidade na linha de base, a fim de
atender as necessidades do projeto, em MWh

No caso onde MDregy é dado/definido como uma quantidade, esta quantidade serd utilizada. Nos casos
onde as exigéncias contidas em normas regulatorias ou contratuais ndo especificarem MDregy um
“Fator de Ajuste” (AF) deve ser usado e justificado, levando-se em conta o contexto do projeto.

MD, g, = MD,yoject y*AF 2)
MDproject,y = MDﬂared,y + MDelectricity,y + MDthermal,y (3)
MDﬂared,y = LFGflare,y*WCH4,y*DCH4 *FE (4)

Onde MDyiareay ¢ a quantidade de metano destruida pela queima, LFGyiarey ¢ a quantidade de gas de
aterro queimada durante o ano, medida em metros cubicos (m’), wcrsy € a fragdo média de metano do
gas de aterro medida durante o ano e expressa como uma fragdo (em m* CHs+ /m?> LFG), FE é a
eficiéncia da queima (a fragdo do metano destruida) e Dchs é a densidade de metano, expressa em
toneladas de metano por metro ciibico de metano (t(CHy/m’CHy).

Definicdo de AF e MDD,

A legislagdo brasileira ndo exige que o gas de aterro seja queimado. A Unica exigéncia ¢ a ventilacdo dos
aterros para fins de seguranga, isto é para evitar incéndios e explosdes. E bastante improvavel que esta
situacdo mude durante o curso do periodo de obtengdo de créditos, uma vez que nenhum regulamento
exigindo a queima ou o uso do gas de aterro estd em desenvolvimento.

No aterro da CTRVV, cerca de metade dos 27 pogos existentes estdo queimando ocasionalmente como
resultado de ignigdo manual. Devido a chuvas pesadas e extingdo intencional das chamas quando trabalho
tem que ser realizado perto dos pogos, a queima ndo ¢ constante. Na média, estima-se que os pogos
existentes queimem durante aproximadamente 50-70% do ano. Assim, pode-se considerar que apenas
cerca de 50 a 70% do metano coletado nos pogos existentes seja queimado. Esta estimativa ¢
conservadora porque ndo considera a combustdo incompleta do metano que, provavelmente, ¢ substancial.

Como nao ha nenhuma sucgdo aplicada aos pogos, a eficiéncia da coleta real do gis ¢ menor que 40%,
comparada ao sistema ativo final da coleta.

Os 27 pogos existentes hoje representam aproximadamente 25% do numero final de pogos operantes.
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A eficiéncia de coleta dos pogos existentes ¢ estimada em 40% (valores tipicos de eficiéncia de coleta em
sistemas abrangentes de coleta sdo acima de 75%; dados reportados na literatura mostram eficiéncias
variando de 30% a 70%; um valor de 40% foi utilizado, que ¢ consistente com a ventilagdo passiva no

aterro).

O tempo de queima ¢ estimado em 70% e contabiliza os intervalos de tempo quando os flares ndo estdo
queimando, devido ao tempo (chuva, vento) ou condi¢des do aterro (disponibilidade de gas do aterro).

Baseado nesses numeros, a quantidade real de gas queimado pode ser estimada conservadoramente como:
70% (tempo queimando) x 40% (eficiéncia de coleta) x 25% (nimero de pogos) = 7,0% do gas estimado
na atividade do projeto. Portanto, o AF na atividade de projeto é ajustado um tanto conservadoramente
em 10 % para o primeiro periodo de obtencéo de créditos de 7 anos.

Da equacgdo (3), MDyroject,y = MDiaredy, Uma vez que ndo sdo consideradas eletricidade e energia térmica.
De fato, MDgictricity,y € maior que zero. Ndo obstante, uma vez que nenhuma Reducdo de Emissdo sera
reivindicada para a geragdo de eletricidade, MDejectricity,y S€T4 considerada como zero para fins de calculos.

Para fins do calculo da Reducdo de Emissdes, W,y € suposta como 50% e FE € considerada como 98%.

O cenario de linha de base foi determinado através da aplicacao da metodologia ACMO0001:

Os residuos brasileiros apresentam um teor elevado de material organico (>60%), que resulta na geracao
de grandes quantidades de gas de aterro. De acordo com o modelo de decaimento de Primeira Ordem da
US EPA (descrito no software Modelo de Emissdes de Gas de Aterro LandGEM, versdo 3.02 — 2005%),
com Ly = 140 m’/t de residuo e k = 0,10 ano™', durante o primeiro periodo de obtencdo de créditos, o
residuo produz mais de 100 milhdes de m’ de CH,. Uma vez que ndo existe regulamento para a queima de
gas, mais de 90% ¢ liberado na atmosfera.

Dcis ¢ 0,0007168 tCH,/m’CH, para condi¢des normais de temperatura e pressio (0 grau Celsius e 1,013
bar). A Dcps usada nos calculos (modelo de decaimento de Primeira Ordem da EPA) ¢ 0,0006671
tCH4/m’CH, (20 graus Celsius e 1,013 bar).

Cenario de projeto:
O projeto sera responsavel pela coleta e queima de pelo menos 60% do gés de aterro produzido.

Os calculos sao apresentados no Anexo 3.

B.6.2. Dados e parametros que estio disponiveis na validacio:

Dado / Parametro: Lo

Unidade do dado: m’ CH, / tonelada de residuo

Descrigao: Capacidade de geracdo potencial de CH, do residuo

Fonte de dados EPA 430-B-96-0004, September 1996, Turning a Liability into an Asset: A

2 http//dnr.wi.gov/org/aw/wnvsolid/gas/finalpaperLF Gefliciency2006-Michels.pdf

3 http//www .cleantech.re.kr/note/main.cgi’200509005.pdf?down_num=1129679090&board=bbs&command=down_load&d=&filename=200509005.pdf

4 http//www.epa.gov/ttn/catc/products.html#software
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utilizada:

Landfill Gas-to-Energy Project Development Handbook ; “Landfill Control
Technologies”, em: “Landfill Gas System Engineering Design Seminar”, 1994

Valor aplicado:

140

Justificativa da escolha
de dados ou descri¢do
de métodos de medicao
e procedimentos
efetivamente aplicados:

O valor para a capacidade de geragdo potencial de CH, do residuo (L) depende
somente do tipo de residuo no aterro. Quanto maior o teor organico do residuo,
mais alto o valor de L. Os valores de L tedrico ¢ alcangavel variam de 0 a 310
m’/Mg de residuo (EPA 430-B-96-0004, September 1996, Turning a Liability
into an Asset: A Landfill Gas-to-Energy Project Development Handbook). De
acordo com “Landfill Control Technologies”, em: “Landfill Gas System
Engineering Design Seminar”, 1994, L varia de 140 a 180 em climas tmidos.
Foi utilizado um valor conservador.

Comentarios:

Estes valores estdo alinhados com aqueles usados no DCP para o projeto de gas
de aterro Nova Gerar, que ¢ localizado em um clima similar, proximo ao Rio de
Janeiro, e que foi registrado pelo Conselho Executivo do MDL em novembro de
2004.

Dado / Parimetro: k

Unidade do dado: ano '

Descrigao: Taxa de geragdo de metano

Fonte de dados EPA 430-B-96-0004, September 1996, Turning a Liability into an Asset: A
utilizada: Landfill Gas-to-Energy Project Development Handbook; “Landfill Control

Technologies ”, em: “Landfill Gas System Engineering Design Seminar”, 1994

Valor aplicado:

0,10

Justificativa da escolha
de dados ou descrigdo
de métodos de medicao
e procedimentos
efetivamente aplicados:

A constante de taxa de geragdo de CHy, k, determina a taxa de geracao de CH,4
para cada submassa de residuo no aterro. Quanto mais elevado o valor de £,
mais rapido € o aumento da taxa de geragdo de CH,4 e subseqiiente decaimento
no decorrer do tempo. O valor de k é funcdo de (1) teor de umidade do residuo,
(2) disponibilidade dos nutrientes para metanogénicos, (3) pH, e (4)
temperatura. Os valores de & variam de 0,003 até¢ 0,4 (EPA 430-B-96-0004,
September 1996, Turning a Liability into an Asset: A Landfill Gas-to-Energy
Project Development Handbook). De acordo com “Landfill Control
Technologies”, em: “Landfill Gas System Engineering Design Seminar”, 1994,
k varia de 0,1 a 0,35 em climas imidos. Foi utilizado um valor conservador.

Comentarios:

Estes valores estdo alinhados com aqueles usados no DCP para o projeto de gas
de aterro Nova Gerar, que ¢ localizado em um clima similar, préoximo ao Rio de
Janeiro, e que foi registrado pelo Conselho Executivo do MDL em novembro de
2004.

INFCCe
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B.6.3 Calculo de reducdes de emissoes ex ante:

Os calculos sdo apresentados no Anexo 3, utilizando as féormulas descritas na se¢do B.6.1.

B.6.4 Sumario da estimativa de reducoes de emissdes ex ante:

O sumario da estimativa de redugdes de emissOes ex ante ¢ apresentados na tabela abaixo (*):

Estimativa de Estimativa de Estimativa de Estimativa de
Ano emissdes da emissdes de linha vazamento redugdes de
atividade de de base (tCOze) emissoes gerais
projeto (tCOze) (tCOze)
(tCO,e)
2007 9.599 23.299 0 13.700
2008 47.264 114.718 0 67.454
2009 55.287 134.191 0 78.904
2010 62.546 151.810 0 89.264
2011 69.114 167.753 0 98.639
2012 75.057 182.178 0 107.121
2013 80.435 195.231 0 114.796
2014 63.976 155.281 0 91.305
TOTAL 463.278 1.124.461 0 661.183
(t COze)

(*) Considerando um Fator de Ajuste (AF) de 10%
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| B.7 Aplicacio da metodologia de monitoramento e descri¢io do plano de monitoramento:

A Metodologia Consolidada ACMO0001 / Versdao 05 (Escopo Setorial: 13, CE 28): “Metodologia

consolidada de monitoramento para atividades de projeto com gas de aterro” foi usada.

Fronteira da atividade do projeto

i » Medidas . Flanta de
| Energia
i
i F EL.L
ey s Medidas o  Medidas J e
i F,CHA,T.P F BT
S S

CH4: fracio de CH4

T: temperatura

P pressio

F: wardio de gs de aterro
FE: eficiéncia do processo de gqueima

EL: eletricidade importada | exportada

t: horas de operacio

PEflare: emissdes do projete da queima da corrente de gas residual

| Eletricidade exportada para a rede
| EL.t

Figura 4: Ilustragdo esquematica do sistema

| Eletricidade usada pela atividade do projeto para capturar e queimar gas de aterro,
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B.7.1 Dados e parimetros monitorados:

(Copiar esta tabela para cada dado e parametro)

Dado / Parametro: LFGtotal,y
Unidade do dado: m’
Descricdo: Volume total de gés de aterro

Fonte de dados a ser
utilizada:

Valor medido e calculado

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
redugdes de emissoes

esperadas na se¢do B.5

Modelo de decaimento de Primeira Ordem da US EPA — Favor remeter ao
Anexo 3.

Descri¢do de métodos
de medigdo e
procedimentos a serem

Medicdo com um medidor de vazdo continuo. Freqiiéncia de registro regular
(p.ex.: 1 registro a cada 15 minutos). Dados serdo agregados mensalmente e
anualmente. Precisdo de aproximadamente 0,5%.

aplicados:

Procedimentos de Calibragdo periodica por uma entidade oficialmente reconhecida, em

GQ/CQ a serem conformidade com especificagdes do fabricante do medidor de vazdo, para

aplicados: garantir a precisdo. O medidor de vazdo terd um programa de manutengdo
regular.

Comentérios: Célculo automatico da densidade de CHy4, para o ajuste dos valores medidos as

condi¢des normais de temperatura e pressao.

Dado / Parametro: LFGflared,y
Unidade do dado: m’
Descricdo: Volume de gés de aterro queimado

Fonte de dados a ser
utilizada:

Valor medido e calculado

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
redugdes de emissoes

esperadas na se¢do B.5

Modelo de decaimento de Primeira Ordem da US EPA — Favor remeter ao
Anexo 3.

Descricdo de métodos
de medicéo e
procedimentos a serem

Medi¢do com um medidor de vazdo continuo. Freqiiéncia de registro regular
(p-ex.: 1 registro a cada 15 minutos). Dados serdo agregados mensalmente e
anualmente. Precisdo de aproximadamente 0,5%.

aplicados:

Procedimentos de Calibragdo periddica por uma entidade oficialmente reconhecida, com

GQ/CQ a serem conformidade com as especificacdes do fabricante do medidor de vazdo, para

aplicados: garantir a precisdo. O medidor de vazdo terd um programa de manutengdo
regular.

Comentarios: Calculo automatico da densidade de CH,, para o ajuste dos valores medidos as

condi¢des normais de temperatura e pressao.
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Dado / Parametro: LFGelectricity,y
Unidade do dado: m’
Descricao: Volume de gas de aterro consumido na planta de energia para geragdo de

eletricidade

Fonte de dados a ser
utilizada:

Valor medido e calculado

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
redugdes de emissoes

esperadas na se¢do B.5

0

Descri¢do de métodos
de medigdo e
procedimentos a serem

Medicdo com um medidor de vazdo continuo. Freqiiéncia de registro regular
(p.ex.: 1 registro a cada 15 minutos). Dados serdo agregados mensalmente ¢
anualmente. Precisdo de aproximadamente 0,5%.

aplicados:

Procedimentos de Calibragdo periodica por uma entidade oficialmente reconhecida, em
GQ/CQ a serem conformidade com as especificacdes do fabricante do medidor de vazdo, para
aplicados: garantir a precisdo. O medidor de vazio tera um programa de manutencdo regular
Comentarios: Calculo automatico da densidade de CH,4, para o ajuste dos valores medidos as

condi¢cdes normais de temperatura e pressao.

Dado / Parametro: PEfare.y
Unidade do dado: tCOy,
Descri¢do: Emissoes de projeto da queima da corrente de gas residual no ano y

Fonte de dados a ser
utilizada:

Parametros usados para determinar as emissdes de projeto da queima do gas
residual no ano y serdo monitorados como na “Ferramenta para determinar
emissdes de projeto da combustdo de gases contendo metano”: fvin, FVrgh, tozn

fVCH4 FG.,h» Tﬂare

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
redugdes de emissoes

esperadas na se¢do B.5

A eficiéncia do flare foi considerada 98% nos calculos ex-ante. Assim, PEgyy
foi assumido ser 2% do metano enviado ao flare.

Descricao de métodos
de medigao e
procedimentos a serem

Medigoes continuas e freqiiéncia de registro regular (p.ex.: 1 registro a cada 15
minutos) de fvin, FVron, tozn fVemsrch Towee Célculos de acordo com a
“Ferramenta para determinar emissdes de projeto da combustdo de gases

aplicados: contendo metano”

Procedimentos de Favor se referir a fviy, FVrGh, toan fVcuarch Thae abaixo (Procedimentos de
GQ/CQ a serem GQ/CQ como na “Ferramenta para determinar emissoes de projeto da combustio
aplicados: de gases contendo metano”

Comentarios: Caélculos de acordo com “Ferramenta para determinar emissdes de projeto da

combustdo de gases contendo metano”, usando v, FVra.n, torn Vemrcn, T fare




FORMULARIO DE DOCUMENTO DE CONCEPGAO DO PROJETO

et

(MDL DCP) - Versao 03.1.

MDL - Conselho Executivo

pagina 21

Dado / Parametro: WCH4.y
Unidade do dado: m’ CH4 / m'’ gas de aterro
Descrigédo: Fragdo de metano no gas de aterro

Fonte de dados a ser
utilizada:

Valor medido

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
redugdes de emissoes

esperadas na se¢do B.5

50%

Descricao de métodos
de medigao e
procedimentos a serem

Medicdo com um analisador continuo. Freqiiéncia de registro regular (p.ex.: 1
registro a cada 15 minutos). Precisdo de aproximadamente 0,5%.

aplicados:

Procedimentos de Manutengdo e testes regulares garantirdo a precisdo. O analisador de gas sera
GQ/CQ a serem calibrado periodicamente, segundo as especificagdes do fabricante.

aplicados:

Comentarios: -

Dado / Parametro: LFG,T
Unidade do dado: °C
Descricdo: Temperatura do gis de aterro

Fonte de dados a ser
utilizada:

Valor medido

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
redugdes de emissoes

esperadas na se¢do B.5

20

Descri¢do de métodos
de medigao e
procedimentos a serem

O transmissor de temperatura realizara medi¢cdo continua. Freqiiéncia de registro
regular (p.ex.: 1 registro a cada 15 minutos). Precisdo de aproximadamente 0,1%.

aplicados:

Procedimentos de O indicador de temperatura permitira a verificacdo dos valores transmitidos.
GQ/CQ a serem Calibragdo e manutengdo regulares garantirdo a precisao.

aplicados:

Comentarios: A temperatura é necessdria para o célculo da densidade do gas metano.

UNFOCC A
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Dado / Parametro: LFG,P
Unidade do dado: Pa
Descricdo: Pressd@o do gas de aterro

Fonte de dados a ser
utilizada:

Valor medido

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
redugdes de emissoes

esperadas na se¢do B.5

101.325

Descri¢do de métodos
de medigdo e
procedimentos a serem

O transmissor de pressdo realizara medicdo continua. Freqiiéncia de registro
regular (p.ex.: 1 registro a cada 15 minutos). Precisdo de aproximadamente 0,5%.

aplicados:

Procedimentos de O indicador de pressdo permitira a verificagdo dos valores transmitidos.
GQ/CQ a serem Calibragdo e manutengao regulares garantirdo a precisao.

aplicados:

Comentarios: A pressdo € necessaria para o calculo da densidade do gas metano.

Dado / Parametro: ELvp

Unidade do dado: MWh

Descrigao: Quantidade total de eletricidade importada para atender as necessidades do
projeto

Fonte de dados a ser
utilizada:

Valor medido

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
redugoes de emissoes

esperadas na se¢do B.5

0 (nenhum efeito de vazamento precisa ser contabilizado sob a metodologia
ACMO0001 Versdo 05 — de fato, efeitos de vazamento sdo negligenciaveis)

Descricao de métodos
de medigao e
procedimentos a serem
aplicados:

Medidor de energia realizard medicao continua. Totalizador de energia mostrara a
eletricidade cumulativa importada. Precisdo de aproximadamente 0,5%.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Calibragdo e manutengdo regulares garantirdo a precisao.

Comentarios:
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Dado / Parametro: ELgx Lr
Unidade do dado: MWh
Descricdo: Quantidade total de eletricidade exportada para a rede

Fonte de dados a ser
utilizada:

Valor medido

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
redugdes de emissoes

esperadas na se¢do B.5

0

Descri¢do de métodos
de medigdo e
procedimentos a serem
aplicados:

O medidor de energia realizarda medicdo continua. Totalizador de energia
mostrara a eletricidade cumulativa exportada. Precisdo de aproximadamente
0,5%.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Calibragdo e manutengao regulares garantirdo a precisao.

Comentarios:

Dado / Parametro:

Intensidade de emissdes de CO, da eletricidade e/ou outra energia em

ELEX,LFG
Unidade do dado: tCO2e/MWh
Descri¢ao: Intensidade de emissdes de CO, da eletricidade deslocada, em tCO2e/MWh.

Fonte de dados a ser
utilizada:

Caso necessario, este parametro pode ser estimado usando a ACMO0002 ou a
AMS.1.D, caso a capacidade esteja dentro dos valores limites de pequena escala,
quando a eletricidade da rede ¢ usada ou deslocada.

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
redugdes de emissoes

esperadas na se¢do B.5

Este pardmetro ndo foi utilizado, uma vez que ndo serdo reivindicadas Redugdes
de Emissao para eletricidade exportada (ELgy rc) € nenhum efeito de vazamento
precisa ser contabilizado sob a metodologia ACMO0001 Versao 05 (ELjyp).

Descricao de métodos
de medigao e
procedimentos a serem

Caso necessario, conforme especificado em ACM0002 ou AMS.1.D.

aplicados:

Procedimentos de Caso necessario, descrever todas as hipoteses assumidas ¢ fontes empregadas
GQ/CQ a serem nos calculos, a fim de permitir a verificagao.

aplicados:

Comentarios:
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Dado / Parametro:

Requisitos regulatdrios referentes a projetos de gas de aterro

Unidade do dado:

Descrigao:

Requisitos regulatérios referentes a projetos de gas de aterro

Fonte de dados a ser
utilizada:

Pesquisa

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
redugdes de emissoes

esperadas na se¢do B.5

Nao se aplica.

Descri¢do de métodos
de medigdo e
procedimentos a serem
aplicados:

Na renovagdo do periodo de obtengdo de créditos, sera realizada uma revisao dos
critérios regulatorios e das condicionantes de licenciamento.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Descrever todas as hipoteses e fontes, a fim de permitir a verificagao.

Comentarios:

Dado / Parametro:

Operac¢ao da planta de energia

Unidade do dado:

Horas

Descrigao:

Horas de operacdo da planta de energia

Fonte de dados a ser
utilizada:

Valor medido

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
redugdes de emissoes

esperadas na se¢do B.5

0

Descri¢do de métodos
de medigao e
procedimentos a serem
aplicados:

Aparelho em tempo real realizara medida continua. Totalizador de tempo
decorrido mostrara horas de operacdo cumulativas. Precisdo de aproximadamente
0,5%.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Calibragdo e manutengao regulares garantirdo precisao.

Comentarios:
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Data / Parameter:

fVi,h

Data unit:

Description:

Fragdo volumétrica do componente i no gas residual na hora /4, onde i = CHy, CO,
CO,, Oy, H,, N,. Abordagem simplificada: i = CHy, Ny, O,.

Source of data to be
used:

Valor medido e calculado. Teores de metano e oxigénio serdo medidos. Teor de
nitrogénio sera calculado (balango).

Value of data applied
for the purpose of
calculating expected
emission reductions in
section B.5

A eficiéncia do flare foi considerada 98% nos calculos ex-ante. fv;;, ndo foi usado
neste calculo simplificado. O teor de metano considerado no gas residual foi de
50%.

Description of
measurement methods
and procedures to be

Medicdo com um analisador continuo. Freqiiéncia de registro regular (p.x.: 1
registro a cada 15 minutos). Dados médios serdo gerados a cada hora ou em um
intervalo menor. Precisdo de aproximadamente 0,5%.

applied:
QA/QC procedures to | Manutengao e testes regulares assegurardo precisdao. Analisador de gas sera
be applied: calibrado periodicamente (verificagdo do zero e verificagdo de valor tipico com

um gas padrio certificado), de acordo com as especificagdes do fabricante.

Any comment:

Abordagem simplificada: somente os teores de metano e oxigénio do gas residual
serdo medidos e a parte restante serd considerada N..

Data / Parameter:

F VRG, h

Data unit:

m’/h

Description:

Vazao volumétrica do gas residual em base seca em condi¢cdes normais na hora 4

Source of data to be
used:

Valor medido e calculado

Value of data applied
for the purpose of
calculating expected
emission reductions in
section B.5

Modelo de decaimento de Primeira Ordem da US EPA— Favor remeter ao Anexo
3.

Description of
measurement methods
and procedures to be
applied:

Medigdao com um medidor de vazao continuo. Freqiiéncia de registro regular
(p-ex.: 1 registro a cada 15 minutos) com valores médios a cada hora ou em um
intervalo de tempo mais curto. Precisdo de aproximadamente 0,5%. Mesma base
(seca ou imida) sera usada para esta medicdo e para a medicdo de fv;;

QA/QC procedures to
be applied:

Calibracdo periddica por uma entidade oficialmente reconhecida, em
conformidade com as especificagdes do fabricante do medidor de vazio, para
assegurar a precisdo. Medidor de vazio terd um programa de manutencdo regular.

Any comment:

Célculo automatico para ajustar valores medidos as condi¢des normais de
temperatura e pressao.

h T
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Data / Parameter:

tozn

Data unit:

Description:

Fragdo volumétrica de O, no gas de exaustdo do flare na hora 4

Source of data to be
used:

Valor medido e calculado

Value of data applied
for the purpose of
calculating expected
emission reductions in
section B.5

A eficiéncia do flare foi considerada 98% nos calculos ex-ante. to, , ndo foi
usado neste calculo simplificado.

Description of
measurement methods
and procedures to be

Medigdo com um analisador continuo. Freqiiéncia de registro regular (p.ex.: 1
registro a cada 15 minutos). Precisdo de aproximadamente 0,5%. Ponto de
medicdo sera na se¢do superior do flare (acima de 80% da altura do flare).

applied:
QA/QC procedures to | Manutengdo e testes regulares assegurardo precisdo. Analisador de gés sera
be applied: calibrado periodicamente (verificagdo do zero e verificacdo de valor tipico com

um gas padrio certificado), de acordo com as especificacdes do fabricante.

Any comment:

Data / Parameter:

fVCH4,FG,h

Data unit:

mg/m’

Description:

Concentragdo de metano no gas de exaustao do flare em base seca em condig¢des
normais na hora A

Source of data to be
used:

Valor medido e calculado

Value of data applied
for the purpose of
calculating expected
emission reductions in
section B.5

A eficiéncia do flare foi considerada 98% nos célculos ex-ante. fvcps rgn ndo foi
usado neste calculo simplificado.

Description of
measurement methods
and procedures to be
applied:

Medigdo com um analisador continuo. Freqiiéncia de registro regular (p.ex.: 1
registro a cada 15 minutos). Precisdo de aproximadamente 0,5%. Ponto de
medicao sera na secao superior do flare (acima de 80% da altura do flare).

QA/QC procedures to
be applied:

Manuteng@o e testes regulares assegurardo precisdo. Analisador de gas sera
calibrado periodicamente (verificagdo do zero e verificagdo de valor tipico com
um gas padrdo certificado), de acordo com as especificagdes do fabricante.

Any comment:

Instrumentos de medicdo tipicamente I€em valores em ppmv ou %. Para converter
de ppmv para mg/m’, leituras serdo multiplicadas por 0,716. 1% equivale a
10.000 ppmv.

et

UNFOCC A
4
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Data / Parameter:

Tﬂare

Data unit:

°C

Description:

Temperatura no gas de exaustdo do flare

Source of data to be
used:

Valor medido

Value of data applied
for the purpose of
calculating expected
emission reductions in
section B.5

A eficiéncia do flare foi considerada 98% nos calculos ex-ante. Ty, ndo foi
usado neste calculo simplificado.

Description of
measurement methods
and procedures to be
applied:

Medicdo da temperatura da corrente do gas de exaustio no flare por um termopar

tipo N. Freqiiéncia de registro regular (p.ex.: 1 registro a cada 15 minutos).
Precisdo de aproximadamente 0,5%.

QA/QC procedures to
be applied:

Termopares serdo trocados ou recalibrados a cada ano.

Any comment:

Data / Parameter:

Operacio do flare

Data unit:

Description:

Deteccao de chama

Source of data to be
used:

Condigao verificada

Value of data applied
for the purpose of
calculating expected
emission reductions in
section B.5

A eficiéncia do flare foi considerada 98% nos calculos ex-ante.

Description of
measurement methods
and procedures to be
applied:

Um detector de chama ira continuamente verificar se o gas de aterro esta
realmente queimando no flare. O sistema ird automaticamente desligar se ndo
houver detec¢do de chama.

QA/QC procedures to
be applied:

Detector de chama sera inspecionado e calibrado a cada ano.

Any comment:
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B.7.2 Descriciio do plano de monitoramento:

A fim de garantir um monitoramento correto, a equipe sera treinada adequadamente.

Um minimo de 3 operadores serdo treinados para:

Conhecimento geral do equipamento utilizado para o monitoramento;
Procedimentos de leitura, registro ¢ armazenamento de dados;
Metodologias e procedimentos de calibragao;

Procedimentos em situa¢des de emergéncia.

Todos os dados monitorados (conforme definido em B.7.1.) serdo submetidos a uma revisdo interna semi-
anual. Durante esta revisdo, os registros serdo verificados por duas pessoas internas que nio estio
envolvidas com o real registro de dados. Todos os dados serdo arquivados eletronicamente ¢ mantidos
durante o periodo de obtengao de créditos e subseqiientemente por dois anos.

Os dois revisores deverdo a) checar duplamente a qualidade dos dados registrados e b) auditar a
conformidade do projeto de GEE com os requisitos operacionais. Caso eles identifiquem a necessidade
de agdes corretivas, deverdo propor tais agdes a geréncia do CTRVV. Os revisores resumirdo suas
descobertas na forma escrita. A revisdo semi-anual sera programada de forma que uma das revisdes seja
sempre conduzida ndo mais de 30 dias antes da entrega dos dados para validacdo independente.

Indicadores de desenvolvimento sustentdvel também serdo monitorados. A quantidade de dinheiro gasto
em cada projeto de desenvolvimento sustentavel sera contabilizada. Os seguintes indicadores adicionais
serdo monitorados:

e Apoiar Projetos de Educagdo Ambiental para professores nas areas vizinhas de Grande Terra
Vermelha, Xuri e Camboapina: nimero de professores treinados;

e Promover Educagdo Ambiental como uma parte integrante de programas educacionais na
vizinhanga do aterro: nimero de estudantes ensinados;

e Promover Cursos Profissionalizantes para as comunidades de Xuri e Camboapina: nimero de
cursos profissionalizantes apoiados ¢ mimero de estudantes ensinados;

e Apoiar Programas de Estigio para estudantes de disciplinas de meio-ambiente na regido
metropolitana de Vitoria: nimero de estudantes aceitos;

e Manter as principais ruas nas proximidades do aterro, na area de Xuri e Camboapina: extensao
das ruas mantidas;

e Apoiar a comunidade de Camboapina, com o pagamento dos funciondrios responsdveis pelo
tratamento da 4gua potavel: pagamentos efetuados;

e Apoiar o Criadouro Conservacionista de Animais Silvestres: programas de educagdo ambiental
com a promogdo de visitas escolares, programas universitirios de pesquisa, projetos de
reproducdo de espécies: niimero de visitas escolares, programas de pesquisa e espécies
produzidas.
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e nome da(s) pessoa(s)/entidade(s) responsavel(is)

B.8 Data de conclusio da aplicacio do estudo de linha de base e metodologia de monitoramento

A aplicagdo do estudo de linha de base ¢ metodologia de monitoramento foi concluida em 29/08/2006 e
revisada em 12/02/2007.

ARQUIPELAGO Engenharia Ambiental

Sr. Amauri RODRIGUES Junior, Diretor

Rua Princesa Isabel, 94 — 12°. Andar — Sdo Paulo

CEP: 04601-000

Brasil

Telefone Direto: +55 11 6832 8017, Fax: +55 11 6832-8028,
E-Mail: amauri@arquipelago.com.br

Em colaborac¢ido com:

CTRVYV Central de Tratamento de Residuos Vila Velha Ltda.
Sr. Valdir Damo, Diretor

Rua Enrique Laranja 264, Cobertura

Vila Velha, Espirito Santo, Brasil.

Telefone Direto: +55 27 3339 4433

E-Mail: ctrvv(@ctrvv.com.br

‘ SECAO C. Duracio da atividade de projeto / Periodo_de crédito

| C.1 Duracio da atividade_de projeto:

| C.1.1. Data de inicio da atividade de projeto:

ol

| C.1.2. Vida util operacional da atividade de projeto esperada:

21 anos.

| C.2 Escolha do periodo de obtencao_de créditos e informacoes relacionadas:

‘ C.2.1. Periodo de obtencao_de créditos_renovavel

‘ C.2.1.1. Data de inicio do primeiro periodo_de obtencio de créditos:

01/10/2007

‘ C.2.1.2. Duragéo do primeiro periodo de obtencio de_créditos:

7 anos.
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‘ C.2.2. Periodo fixo de obtencio de créditos: ‘

| C.2.2.1. Data de inicio: |
Nao se aplica.

| C.2.2.2. Duraciio: |
Nao se aplica.

‘ SECAO D. Impactos ambientais ‘

Coletando ¢ queimando de gas de aterro, o projeto de gas de aterro CTRVV reduzira os efeitos
ambientais, tanto globais como locais, de emissdes ndo controladas. Os principais componentes do gas de
aterro, metano e didéxido de carbono, sdo incolores e inodoros. A principal preocupac¢do ambiental global
em relacdo a estes compostos ¢ o fato de serem gases de efeito estufa. Apesar da maior parte das
emissdes de gas de aterro ser rapidamente diluida na atmosfera, em espagos confinados ha um risco de
asfixia e/ou efeitos toxicos, caso o gis de aterro esteja presente em concentracdes elevadas. O gas de
aterro ainda contém mais de 150 componentes tragco que podem causar outros efeitos ambientais, tanto
locais como globais, como problemas de odor desagradavel, esgotamento da camada de ozOnio
estratosférica e criagdo de 0zonio no nivel do solo. Através de um gerenciamento adequado, o gas de
aterro do CTRVV serd capturado em queimado, removendo os riscos de efeitos toxicos para a
comunidade local e para o ambiente local.

O projeto provavelmente resultard em uma redugdo de tragos de gases toxicos como H,S. Por outro lado,
a formagdo de novos tragos de compostos toxicos, e notavelmente dioxinas, como resultado do projeto,
provavelmente sera completamente negligenciavel, uma vez que o aterro CTRVV quase ndo recebe
residuos industriais (mas sim municipais).

Onde o metano ¢ queimado para obter Créditos de Carbono, as praticas operacionais no aterro sdo
melhoradas, contribuindo assim para o desenvolvimento sustentavel. Especificamente para aterros,
sustentabilidade significa a aceleragdo da estabilizagdo do residuo, de modo que seja possivel afirmar que
0s processos no aterro estejam em grande parte concluidos dentro de uma geragao (30 - 50 anos). Isto
garante que tanto o percolado como o metano sejam gerenciados e controlados de forma mais cuidadosa,
e que os processos de degradacdo sejam acelerados.

A agua subterridnea e a agua superficial podem ser contaminadas por percolado sem tratamento de areas
de aterro. O percolado pode causar poluigdo séria da agua caso ndo seja gerenciado de forma apropriada.
O escoamento de agua superficial de uma area de aterro ainda pode causar cargas inaceitaveis de
sedimentos nas aguas receptoras, enquanto o aporte ndo controlado da agua superficial pode levar a
geracdo excessiva de percolado e a migracdo de d4guas contaminadas para fora da area do
empreendimento. Com a CTRVV melhorando o gerenciamento adequado na area, estes problemas serdo
reduzidos.

Outros perigos potenciais e impactos amenos incluem os riscos de incéndios ou explosdes, migracdo do
gas de aterro, poeira, odor, pestes, vermes e impactos visuais, cada um deles podendo ocorrer tanto dentro
da propriedade como fora desta. Eles sdo todos minimizados por um gerenciamento adequado do aterro
da CTRVV.
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Ademais, os seguintes aspectos do projeto de gas de aterro também foram abordados:

e Ruido — Havera algum aumento no nivel de ruido da area, associado a recuperacdo de energia, apesar
dos motores serem enclausurados, a fim de reduzir as emissdes de ruidos. Os impactos provavelmente
serdo marginais, dado o ruido tipicamente associado com operagdes no aterro.

e Amenidade visual — A implantagdo de instalacdes de recuperagdo de energia na area do aterro
aumentara a presenca visual da area, no entanto, espera-se que os impactos sejam marginais, dada a
intrusdo visual atualmente associada as operagoes de disposi¢ao de residuos.

O projeto de gas de aterro do CTRVV promove em paralelo as melhores praticas para melhorar os
padrdes de gerenciamento do aterro e contribui para o desenvolvimento sustentavel global.

D.1. Documentaciio sobre a analise dos impactos ambientais, incluindo impactos
transfronteiricos:

Para obter a licenga ambiental, novos aterros ou expansdes de empreendimentos necessitam de um Estudo
de Impactos Ambientais (EIA-RIMA, pela lei brasileira). O EIA foi conduzido em 1999 por Adalberto
Ledo Bretas, engenheiro civil e sanitarista, para uma area de 6 ha. A CTRVV possui a licenga ambiental
de operagdo LO SL/N° 032/2005/Classe IV emitida em 9 de Margo de 2005.

Para a implementagdo do sistema de coleta de gas de aterro, um projeto conceitual de engenharia foi
preparado para obter as licengas de instalacdo e de operacdo. O processo de licenciamento foi submetido
a agéncia ambiental em 06 de dezembro de 2006 e a licenca de instalacdo correspondente,
LI - GCA/SATA/N° 047/2007/CLASSE 1I foi emitida em 06 de margo de 2007.
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D.2.  Se os impactos ambientais sdo considerados significativos pelos participantes do projeto ou

Nenhum impacto negativo ao meio ambiente significativo ird resultar da atividade de projeto. Pelo
contrario, os beneficios ambientais decorrentes resultardo em:

* Redugdo significativa da emissdo de metano;

* Geragao de energia verde;

* Reducgdo da emissdo de gas toxico (H,S, compostos organicos de mercurio);

* Melhoria da cobertura do aterro, reduzindo a geragao de percolado;

* Bombeamento de percolado, reduzindo o risco de poluigdo das aguas subterraneas;

* Reducdo de odor desagradavel.

SECAOE. Comentarios dos atores

A empresa de projeto reconhece a importancia da governanga corporativa impecavel e da politica de
informagdo transparente, e, deste modo, presta grande atengdo as relagdes saudaveis com todos os atores
envolvidos. Para encorajar a aceitagdo do projeto, os varios atores locais serdo informados de todos os
detalhes de projeto em diferentes ocasides. Atores serdo convidados a submeter seus comentarios e idéias
referentes ao projeto e sua concep¢do a qualquer momento. Quaisquer comentarios e os resultados de
discussdes serdo registrados, resumidos e publicados, e serdo considerados pela empresa de projeto
durante o posterior desenvolvimento do projeto (ver detalhes abaixo).

E.1. Breve descricdo de como os comentarios dos atores locais foram convidados e compilados:

Baseado na Resolugio n. 1. da Autoridade Nacional Designada representada pela Comissio
Interministerial de Mudanga Global do Clima, as seguintes entidades devem ser consideradas no curso do
processo dos atores:

» Governos municipais e Conselhos das Cidades;

» Agéncias Ambientais Estaduais e Municipais;

* Forum Brasileiro de ONGs e Movimentos Sociais para Meio Ambiente ¢ Desenvolvimento;
* Associa¢des Comunitarias;

* Ministério Publico (Procurador do Estado para o Interesse Publico).

* http//www.mct.gov.br/upd_blob/2736.pdf
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Em linha com esta resolugdo, os seguintes atores serdo considerados no periodo de setembro e outubro de
2006:

* Prefeitura Municipal de Vila Velha

* Secretaria Municipal de Meio-Ambiente de Vila Velha (SEMMA)

» Camara dos Vereadores de Vila Velha

* Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SEAMA)

*» Associacao de Moradores de Bairros (Xuri, Camboapina)

* Ministério Publico do Estado do Espirito Santo

* Forum Brasileiro de ONGs

E.2. Resumo dos comentarios recebidos:

Durante o periodo de consulta publica, apenas o Férum Brasileiro de ONGs (FBOMS) forneceu um
comentario, sugerindo que a CTRVV adotasse critérios adicionais para os programas de atividade social,
como aqueles descritos no Gold Standard®.

E.3. Relatorio sobre como a devida consideracao foi dada a quaisquer comentarios recebidos:

CTRVV respondeu ao Forum Brasileiro de ONGs (FBOMS), mencionando que o uso do Gold Standard
sera avaliado. CTRVV também afirmou que a transparéncia, um dos maiores principios do Gold Standard,
¢ absolutamente necessario para o projeto e que todas atividades sociais relacionadas serdo
freqiientemente divulgadas ao publico.

% http://www.cdmgoldstandard.org/
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Anexo 1

Organizacao: CTRVYV Central de Tratamento de Residuos Vila Velha Ltda.
Endereco: Rua Enrique Laranja 264, Cobertura
Prédio: -

Cidade: Vila Velha
Estado/Regido: Espirito Santo
Cddigo Postal: 29100-970

Pais: Brasil

Telefone: +55 27 3339 4433
FAX: +55 27 3339 4433
E-Mail: ctrvv@ctrvv.com.br
URL: -

Representada por: Valdir Damo

Titulo: Diretor

Tratamento: Sr.

Sobrenome: Damo

Nome do Meio: -

Prenome: Valdir
Departamento: Conselho

Telefone Celular: -

FAX Direto: +55 27 3339 4433
Telefone Direto: +55 27 3339 4433
E-Mail Pessoal: ctrvv@ctrvv.com.br
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Anexo 2

INFORMACAO COM RESPEITO A FINANCIAMENTO PUBLICO

NENHUM FINANCIAMENTO PUBLICO ESTA ENVOLVIDO
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Anexo 3

INFORMACAO DE LINHA DE BASE
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ENTRADAS DO USUARIO  Nome ou Identificador do Aterro: |CTR VILA VELHA \

Limpar TODAS Entradas/Selegdes ‘

1: FORNECER CARACTERISTICAS DO ATERRO Nao Parametrizadas
Ano de Abertura do Aterro 2002
Ano de Encerramento do Aterro 2031

O Modelo Calcula 0 Ano de Encerramento? I5im @ N0

Capacidade de Projeto de Residuos megagramas

Restaurar Parédmetros
2: DETERMINAR OS PARAMETROS DO MODELO Padréo do Modelo

Taxa de Geracéﬂ de Metanﬂ. k {aﬁo o } O valor k especificado pelo usuario deve ser baseado em dados especificos para a drea

- . R . de projeto e determinado pelo
Especificado pelo usuario Valor especificado pelo usuario: 0,100 Métado EPA 2E.
O valor Lo especificado pelo usuario deve ser baseado em dados

Capaﬁidade Potencial de Gera?éﬂ' de Metano, Lo {m S/Mg :I especificos para a area de projeto e determinado pelo tipo e

Especificado pelo usuario Valor especificado pelo usuario: 140 composigéo do residuc.
Concentragdo CONM {(ppmv como hexano)

CAA - 4000

Teor de Metano (% por velume)

CAL - 50% por volume

3: SELECIONAR GASES/POLUENTES

Gas / Poluente n* 1

Parametros padrao para poluentes sendo atualmente usados pelo modelo.

Gas de aterro total Editar Parametros Existentes ou
Gas / Poluente n* 2 Adicionar Pardmetros de MNovos
Metano Poluentes

Gas / Poluente n®* 3
Restaurar Pardmetros Padréo de

Didxido de carbono
Foluentes

Gas / Poluente n* 4
COMNM

Descrigao/Comentarios:
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4: INSERIR AS TAXAS DE ACEITAGAO

DE RESIDUO
Unidades de entrada: Mg/ano
Unidades de Unidades
Entrada Calculadas
Ano (toneladas
(Mg/ano) curtas/ano)
2002 12.750 14.025
2003 128.522 141.374
2004 128.729 141.602
2005 180.000 198.000
2006 180.000 198.000
2007 180.000 198.000
2008 180.000 198.000
2009 180.000 198.000
2010 180.000 198.000
2011 180.000 198.000
2012 180.000 198.000
2013 180.000 198.000
2014 180.000 198.000
2015 180.000 198.000
2016 180.000 198.000
2017 180.000 198.000
2018 180.000 198.000
2019 180.000 198.000
2020 180.000 198.000
2021 180.000 198.000
2022 180.000 198.000
2023 180.000 198.000
2024 180.000 198.000
2025 180.000 198.000
2026 180.000 198.000
2027 180.000 198.000
2028 180.000 198.000
2029 180.000 198.000
2030 180.000 198.000
2031 180.000 198.000
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
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METANO Nome ou Identificador do Aterro: CTR VILA VELHA
Equagéo de Taxa de Decomposi¢éo de Primeira Ordem i 1 M N
QCH4 - Z Z kLa 1 0I E
Onde, i=1 j=0.1

= . 3
Qcha4 = geragdo anual de metano no ano do célculo (m™~/ano)

Mi = massa de residuo aceita no i-ésimo ano (Mg)
i = 1-incremento no ano

tij = idade da j-ésima segdo de massa de residuo Mi aceita no i-ésimo ano
n = (ano do calculo) - (ano inicial de aceitagdo de residuo) (anos decimais, p.ex., 3,2 anos)

j = 0,1-incremento no ano

k = taxa de qeracdo de metano (ano ")

Parametros do Modelo Entrados pelo Usuério:
L, = capacidade de geragéo potencial de metano (ms/Mg)

k= 0,100 ano”
Lo= 140 m 3/[\/1g
Quando o Modelo Calcula o Ano de Encerramento...
Aceitacao Final Diferente de Zero Digitada = 180.000 megagramas em 2031
Capacidade de Projeto de Residuo = megagramas
Ano de Encerramento (com limite de 80 anos) = 2031
Ano de Encerramento Real (sem limite) = 2031

Limite de Aceitagdo de Residuo do Modelo = 80 anos
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Dados .

Entrados pelo Resu?uo T .

Usuério para Depositado | Aceitagao de Residuo
Ano . Definido pelo Residuo Depositado

Aceitagao de .

b Usuario
Residuo
(Mg/ano) (Mg) (Mg/ano) (Mg)

2002 12.750 0 12.750 0
2003 128.522 12.750 128.522 12.750
2004 128.729 141.272 128.729 141.272
2005 180.000 270.001 180.000 270.001
2006 180.000 450.001 180.000 450.001
2007 180.000 630.001 180.000 630.001
2008 180.000 810.001 180.000 810.001
2009 180.000 990.001 180.000 990.001
2010 180.000 1.170.001 180.000 1.170.001
2011 180.000 1.350.001 180.000 1.350.001
2012 180.000 1.530.001 180.000 1.530.001
2013 180.000 1.710.001 180.000 1.710.001
2014 180.000 1.890.001 180.000 1.890.001
2015 180.000 2.070.001 180.000 2.070.001
2016 180.000 2.250.001 180.000 2.250.001
2017 180.000 2.430.001 180.000 2.430.001
2018 180.000 2.610.001 180.000 2.610.001
2019 180.000 2.790.001 180.000 2.790.001
2020 180.000 2.970.001 180.000 2.970.001
2021 180.000 3.150.001 180.000 3.150.001
2022 180.000 3.330.001 180.000 3.330.001
2023 180.000 3.510.001 180.000 3.510.001
2024 180.000 3.690.001 180.000 3.690.001
2025 180.000 3.870.001 180.000 3.870.001
2026 180.000 4.050.001 180.000 4.050.001
2027 180.000 4.230.001 180.000 4.230.001
2028 180.000 4.410.001 180.000 4.410.001
2029 180.000 4.590.001 180.000 4.590.001
2030 180.000 4.770.001 180.000 4.770.001
2031 180.000 4.950.001 180.000 4.950.001
2032 0 5.130.001 0 5.130.001
2033 0 5.130.001 0 5.130.001
2034 0 5.130.001 0 5.130.001
2035 0 5.130.001 0 5.130.001
2036 0 5.130.001 0 5.130.001
2037 0 5.130.001 0 5.130.001
2038 0 5.130.001 0 5.130.001
2039 0 5.130.001 0 5.130.001
2040 0 5.130.001 0 5.130.001
2041 0 5.130.001 0 5.130.001
2042 0 5.130.001 0 5.130.001
2043 0 5.130.001 0 5.130.001
2044 0 5.130.001 0 5.130.001
2045 0 5.130.001 0 5.130.001
2046 0 5.130.001 0 5.130.001
2047 0 5.130.001 0 5.130.001
2048 0 5.130.001 0 5.130.001
2049 0 5.130.001 0 5.130.001
2050 0 5.130.001 0 5.130.001
2051 0 5.130.001 0 5.130.001
2052 0 5.130.001 0 5.130.001
2053 0 5.130.001 0 5.130.001
2054 0 5.130.001 0 5.130.001
2055 0 5.130.001 0 5.130.001
2056 0 5.130.001 0 5.130.001
2057 0 5.130.001 0 5.130.001
2058 0 5.130.001 0 5.130.001
2059 0 5.130.001 0 5.130.001
2060 0 5.130.001 0 5.130.001
2061 0 5.130.001 0 5.130.001
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GRAFICOS

Nome do Aterro ou Identificagdo: CTR Vila Velha
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RESULTADOS Nome ou Identificador do Aterro: CTR VILA VELHA

Ano de Encerramento (limite de Favor escolher uma terceira unidade de medida para

80 anos) = 2031 representar todas as taxas de emissao abaixo.
Metano = 50 % em volume Unidade Especificada pelo Usuario: av ft*3/min
Residuo Aceito Residuo Depositado Gas de Aterro Total Metano Dioxido de Carbono CONM

Ano (toneladas

(Mg/ano) curtas/ano) (Mg) (toneladas curtas) (Mg/ano) (m*/ano) (av ft"3/min) (Mg/ano) (m* /ano) (av ft"3/min) (Mg/ano) (m*/ano) (av ft"3/min) (Mg/ano) (m* /ano) (av ft"3/min)
2002 12.750 14.025 0| 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2003 128.522 141.374 12.750 14.025 4,264E+02 3,414E+05 2,294E+01 1,139E+02 1,707E+05 1,147E+01 3,125E+02 1,707E+05 1,147E+01 4,895E+00 1,366E+03 9,176E-02
2004 128.729 141.602 141.272 155.399| 4,684E+03 3,751E+06 2,520E+02 1,251E+03 1,875E+06 1,260E+02 3433E+03 1,875E+06 1,260E+02 5,378E+01 1,500E+04 1,008E+00
2005 180.000 198.000 270.001 297.001 8,543E+03 6,841E+06 4,596E+02 2,282E+03 3,420E+06 2,298E+02 6,261E+03 3,420E+06 2,298E+02 9,808E+01 2,736E+04 1,839E+00
2006 180.000 198.000 450.001 495.001 1,375E+04 1,101E+07 7,398E+02 3,673E+03 5,505E+06 3,699E+02 1,008E+04 5,505E+06 3,699E+02 1,579E+02 4,404E+04 2,959E+00
2007 180.000 198.000 630.001 693.001 1,846E+04 1.478E+07 9,932E+02 4,931E+03 7,391E+06 4,966E+02 1,353E+04 7,391E+06 4,966E+02 2,120E+02 5,913E+04 3,973E+00
2008 180.000 198.000 810.001 891.001 2,272E+04 1,820E+07 1,223E+03 6,070E+03 9,098E+06 6,113E+02 1,665E+04 9,098E+06 6,113E+02 2,609E+02 7,278E+04 4,890E+00
2009 180.000 198.000 990.001 1.089.001 2,658E+04 2,128E+07 1,430E+03 7,100E+03 1,064E+07 7,151E+02 1,948E+04 1,064E+07 7,151E+02 3,052E+02 8,514E+04 5,720E+00
2010 180.000 198.000 1.170.001 1.287.001 3,007E+04 2,408E+07 1,618E+03 8,032E+03 1,204E+07 8,089E+02 2,204E+04 1,204E+07 8,089E+02 3,452E+02 9,632E+04 6,472E+00
2011 180.000 198.000 1.350.001 1.485.001 3,323E+04 2,661E+07 1,788E+03 8,876E+03 1,330E+07 8,939E+02 2435E+04 1,330E+07 8,939E+02 3,815E+02 1,064E+05 7,151E+00
2012 180.000 198.000 1.530.001 1.683.001 3,609E+04 2,890E+07 1,942E+03 9,639E+03 1,445E+07 9,708E+02 2,645E+04 1,445E+07 9,708E+02 4,143E+02 1,156E+05 7,766E+00
2013 180.000 198.000 1.710.001 1.881.001 3,867E+04 3,097E+07 2,081E+03 1,033E+04 1,548E+07 1,040E+03 2,834E+04 1,548E+07 1,040E+03 4,440E+02 1,239E+05 8,323E+00
2014 180.000 198.000 1.890.001 2.079.001 4,101E+04 3,284E+07 2,207E+03 1,095E+04 1,642E+07 1,103E+03 3,006E+04 1,642E+07 1,103E+03 4,709E+02 1,314E+05 8,826E+00
2015 180.000 198.000 2.070.001 2.277.001 4,313E+04 3,454E+07 2,320E+03 1,152E+04 1,727E+07 1,160E+03 3,161E+04 1,727E+07 1,160E+03 4,952E+02 1,381E+05 9,282E+00
2016 180.000 198.000 2.250.001 2.475.001 4,504E+04 3,607E+07 2,423E+03 1,203E+04 1,803E+07 1,212E+03 3,301E+04 1,803E+07 1,212E+03 5,172E+02 1,443E+05 9,694E+00
2017 180.000 198.000 2.430.001 2.673.001 4,678E+04 3,746E+07 2,517E+03 1,249E+04 1,873E+07 1,258E+03 3,428E+04 1,873E+07 1,258E+03 5,370E+02 1,498E+05 1,007E+01
2018 180.000 198.000 2.610.001 2.871.001 4,834E+04 3,871E+07 2,601E+03 1,291E+04 1,936E+07 1,301E+03 3,543E+04 1,.936E+07 1,301E+03 5,551E+02 1,548E+05 1,040E+01
2019 180.000 198.000 2.790.001 3.069.001 4,976E+04 3,985E+07 2,677E+03 1,329E+04 1,992E+07 1,339E+03 3,647E+04 1,992E+07 1,339E+03 5,713E+02 1,594E+05 1,071E+01
2020 180.000 198.000 2.970.001 3.267.001 5,105E+04 4,088E+07 2,747E+03 1,364E+04 2,044E+07 1,373E+03 3,741E+04 2,044E+07 1,373E+03 5,861E+02 1,635E+05 1,099E+01
2021 180.000 198.000 3.150.001 3.465.001 5,221E+04 4,181E+07 2,809E+03 1,395E+04 2,090E+07 1.405E+03 3,826E+04 2,090E+07 1,405E+03 5,994E+02 1,672E+05 1,124E+01
2022 180.000 198.000 3.330.001 3.663.001 5,326E+04 4,265E+07 2,866E+03 1,423E+04 2,132E+07 1,433E+03 3,903E+04 2,132E+07 1,433E+03 6,115E+02 1,706E+05 1,146E+01
2023 180.000 198.000 3.510.001 3.861.001 5,421E+04 4,341E+07 2,917E+03 1,448E+04 2,171E+07 1,458E+03 3,973E+04 2,171E+07 1,458E+03 6,224E+02 1,736E+05 1,167E+01
2024 180.000 198.000 3.690.001 4.059.001 5,507E+04 4.410E+07 2,963E+03 1471E+04 2,205E+07 1.482E+03 4,036E+04 2,205E+07 1,482E+03 6,323E+02 1,764E+05 1,185E+01
2025 180.000 198.000 3.870.001 4.257.001 5,585E+04 4.472E+07 3,005E+03 1.492E+04 2,236E+07 1,502E+03 4,093E+04 2,236E+07 1,502E+03 6,412E+02 1,789E+05 1,202E+01
2026 180.000 198.000 4.050.001 4.455.001 5,656E +04 4,529E+07 3,043E+03 1,511E+04 2,264E+07 1,521E+03 4,145E+04 2,264E+07 1,521E+03 6,493E+02 1,811E+05 1,217E+01
2027 180.000 198.000 4.230.001 4.653.001 5,719E+04 4,580E+07 3,077E+03 1,528E+04 2,290E+07 1,539E+03 4,192E+04 2,290E+07 1,539E+03 6,566E+02 1,832E+05 1,231E+01
2028 180.000 198.000 4.410.001 4.851.001 5,777E+04 4,626E+07 3,108E+03 1,543E+04 2,313E+07 1,5654E+03 4,234E+04 2,313E+07 1,554E+03 6,633E+02 1,850E+05 1,243E+01
2029 180.000 198.000 4.590.001 5.049.001 5,829E+04 4,668E+07 3,136E+03 1,5657E+04 2,334E+07 1,568E+03 4,272E+04 2,334E+07 1,568E+03 6,693E+02 1,867E+05 1,255E+01
2030 180.000 198.000 4.770.001 5.247.001 5,876E+04 4,706E+07 3,162E+03 1,570E+04 2,353E+07 1,581E+03 4,307E+04 2,353E+07 1,581E+03 6,747E+02 1,882E+05 1,265E+01
2031 180.000 198.000 4.950.001 5.445.001 5,919E+04 4,740E+07 3,185E+03 1,581E+04 2,370E+07 1,5692E+03 4,338E+04 2,370E+07 1,592E+03 6,796E+02 1,896E+05 1,274E+01
2032 0 0 5.130.001 5.643.001 5,958E+04 4,771E+07 3,205E+03 1,5691E+04 2,385E+07 1,603E+03 4,366E+04 2,385E+07 1,603E+03 6,840E+02 1,908E+05 1,282E+01
2033 0 0 5.130.001 5.643.001 5,391E+04 4,317E+07 2,900E+03 1,440E+04 2,158E+07 1,450E+03 3,951E+04 2,158E+07 1,450E+03 6,189E+02 1,727E+05 1,160E+01
2034 0 0 5.130.001 5.643.001 4,878E+04 3,906E+07 2,624E+03 1,303E+04 1,953E+07 1,312E+03 3,575E+04 1,953E+07 1,312E+03 5,600E+02 1,5662E+05 1,050E+01
2035 0 0 5.130.001 5.643.001 4,414E+04 3,534E+07 2,375E+03 1,179E+04 1,767E+07 1,187E+03 3,235E+04 1,767E+07 1,187E+03 5,067E+02 1,414E+05 9,499E+00
2036 0 0 5.130.001 5.643.001 3,994E +04 3,198E+07 2,149E+03 1,067E+04 1,599E+07 1,074E+03 2,927E+04 1,599E+07 1,074E+03 4,585E+02 1,279E+05 8,595E+00
2037 [0) 0| 5.130.001 5.643.001 3,614E+04 2,894E+07 1,944E+03 9,652E+03 1,447E+07 9,721E+02 2,648E+04 1,447E+07 9,721E+02 4,149E+02 1,157E+05 7,777E+00
2038 0 0 5.130.001 5.643.001 3,270E+04 2,618E+07 1,759E+03 8,734E+03 1,309E+07 8,796E+02 2,396E+04 1,309E+07 8,796E+02 3,754E+02 1,047E+05 7,037E+00
2039 0 0 5.130.001 5.643.001 2,959E+04 2,369E+07 1,5692E+03 7,.903E+03 1,185E+07 7,959E+02 2,168E+04 1,185E+07 7,959E+02 3,397E+02 9A476E+04 6,.367E+00
2040 0 0 5.130.001 5.643.001 2,677E+04 2,144E+07 1,440E+03 7,151E+03 1,072E+07 7,202E+02 1,962E+04 1,072E+07 7,202E+02 3,074E+02 8,5675E+04 5,761E+00
2041 0 0 5.130.001 5.643.001 2,422E+04 1,940E+07 1,303E+03 6,470E+03 9,698E+06 6,516E+02 1,775E+04 9,698E+06 6,516E+02 2,781E+02 7,759E+04 5,213E+00
2042 0 0 5.130.001 5.643.001 2,192E+04 1,755E+07 1,179E+03 5.854E+03 8,775E+06 5,896E+02 1,606E+04 8 775E+06 5,806E+02 2,516E+02 7,020E+04 4.717E+00
2043 0 0 5.130.001 5.643.001 1,983E+04 1,588E+07 1,067E+03 5,297E+03 7,940E+06 5,335E+02 1,453E+04 7,940E+06 5,335E+02 2,277E+02 6,352E+04 4,268E+00
2044 0 0 5.130.001 5.643.001 1,794E+04 1,437E+07 9,655E+02 4,793E+03 7,185E+06 4,827E+02 1,315E+04 7,185E+06 4,827E+02 2,060E+02 5,748E+04 3,862E+00
2045 0 0 5.130.001 5.643.001 1,624E+04 1,300E+07 8,736E+02 4,337E+03 6,501E+06 4,368E+02 1,190E+04 6,501E+06 4,368E+02 1,864E+02 5.201E+04 3494E+00
2046 0 0 5.130.001 5.643.001 1,469E+04 1,176E+07 7,905E+02 3,924E+03 5,882E+06 3,952E+02 1,077E+04 5,882E+06 3,952E+02 1,687E+02 4,706E+04 3,162E+00
2047 0 0 5.130.001 5.643.001 1,329E+04 1,065E+07 7,152E+02 3,551E+03 5,323E+06 3,576E+02 9,743E+03 5,323E+06 3,576E+02 1,526E+02 4,258E+04 2,861E+00
2048 0 0 5.130.001 5.643.001 1,203E+04 9,632E+06 6,472E+02 3,213E+03 4,816E+06 3,236E+02 8,816E+03 4,816E+06 3,236E+02 1,381E+02 3,853E+04 2,589E+00
2049 0 0 5.130.001 5.643.001 1,088E+04 8,715E+06 5,856E+02 2,907E+03 4,358E+06 2,928E+02 7,977E+03 4,358E+06 2,928E+02 1,250E+02 3/486E+04 2,342E+00
2050 0 0 5.130.001 5.643.001 9,848E+03 7,886E+06 5,299E+02 2,631E+03 3,943E+06 2,649E+02 7,218E+03 3,943E+06 2,649E+02 1,131E+02 3,154E+04 2,119E+00
2051 0 0 5.130.001 5.643.001 8,911E+03 7,136E+06 4,794E+02 2,380E+03 3,568E+06 2,397E+02 6,531E+03 3,568E+06 2,397E+02 1,023E+02 2,854E+04 1,918E+00
2052 0 0 5.130.001 5.643.001 8,063E+03 6,457E+06 4,338E+02 2,154E+03 3,228E+06 2,169E+02 5,909E+03 3,228E+06 2,169E+02 9,257E+01 2,583E+04 1,735E+00
2053 0 0 5.130.001 5.643.001 7,296E+03 5,842E+06 3,925E+02 1,949E+03 2,921E+06 1,963E+02 5,347E+03 2,921E+06 1,963E+02 8,376E+01 2,337E+04 1,570E+00
2054 0 0 5.130.001 5.643.001 6,602E+03 5,286E+06 3,552E+02 1,763E+03 2,643E+06 1,776E+02 4,838E+03 2,643E+06 1,776E+02 7,579E+01 2,114E+04 1.421E+00
2055 [0) o) 5.130.001 5.643.001 5,973E+03 4,783E+06 3.214E+02 1,596E+03 2,392E+06 1,607E+02 4,378E+03 2,392E+06 1,607E+02 6,858E+01 1.913E+04 1,286E+00
2056 0 0 5.130.001 5.643.001 5,405E+03 4,328E+06 2,908E+02 1.444E+03 2,164E+06 1.454E+02 3,961E+03 2,164E+06 1,454E+02 6,205E+01 1,731E+04 1,163E+00
2057 0 0 5.130.001 5.643.001 4,891E+03 3,916E+06 2,631E+02 1,306E+03 1,958E+06 1,316E+02 3,584E+03 1,958E+06 1,316E+02 5,615E+01 1,566E+04 1,052E+00
2058 0 0 5.130.001 5.643.001 4,425E+03 3,543E+06 2,381E+02 1,182E+03 1,772E+06 1,190E+02 3,243E+03 1,772E+06 1,190E+02 5,081E+01 1,417E+04 9,523E-01
2059 0 0 5.130.001 5.643.001 4,004E+03 3,206E+06 2,154E+02 1,070E+03 1,603E+06 1,077E+02 2,935E+03 1,603E+06 1,077E+02 4,597E+01 1,282E+04 8,617E-01
2060 0 0 5.130.001 5.643.001 3,623E+03 2,901E+06 1,949E+02 9,677E+02 1,451E+06 9,746E+01 2,655E+03 1.451E+06 9,746E+01 4,160E+01 1,160E+04 7,797E-01
2061 0 0 5.130.001 5.643.001 3,278E+03 2,625E+06 1,764E+02 8,756E+02 1,313E+06 8,819E+01 2,403E+03 1,313E+06 8,819E+01 3,764E+01 1,050E+04 7,055E-01
2062 0| 0| 5.130.001 5.643.001 2,966E+03 2,375E+06 1,596E+02 7,923E+02 1,188E+06 7,980E+01 2174E+03 1,188E+06 7,980E+01 3,406E+01 9,501E+03 6,384E-01
2063 0 0 5.130.001 5.643.001 2,684E+03 2,149E+06 1,444E+02 7,169E+02 1,075E+06 7,220E+01 1,967E+03 1,075E+06 7,220E+01 3,082E+01 8,597E+03 5,776E-01
2064 0 0 5.130.001 5.643.001 2,429E+03 1,945E+06 1,307E+02 6,487E+02 9,723E+05 6,533E+01 1,780E+03 9,723E+05 6,533E+01 2,788E+01 7,779E+03 5,227E-01
2065 0 0 5.130.001 5.643.001 2,197E+03 1,760E+06 1,182E+02 5,870E+02 8,798E+05 5911E+01 1,610E+03 8,798E+05 5,911E+01 2,523E+01 7,038E+03 4,729E-01
2066 [0) [0) 5.130.001 5.643.001 1,988E+03 1,592E+06 1,070E+02 5,311E+02 7,961E+05 5,349E+01 1,457E+03 7,961E+05 5,349E+01 2,283E+01 6.369E+03 4,279E-01
2067 0 0 5.130.001 5.643.001 1,799E+03 1,441E+06 9,680E+01 4,806E+02 7,203E+05 4,840E+01 1,319E+03 7,203E+05 4,840E+01 2,066E+01 5,763E+03 3,872E-01
2068 0 0 5.130.001 5.643.001 1,628E+03 1,304E+06 8,759E+01 4,348E+02 6,518E+05 4,379E+01 1,193E+03 6,518E+05 4,379E+01 1,869E+01 5,214E+03 3,503E-01
2069 0 0 5.130.001 5.643.001 1,473E+03 1,180E+06 7,925E+01 3,935E+02 5,898E+05 3,963E+01 1,080E+03 5,898E+05 3,963E+01 1,691E+01 4,718E+03 3,170E-01
2070 0 0 5.130.001 5.643.001 1,333E+03 1,067E+06 7,171E+01 3,560E+02 5,336E+05 3,585E+01 9,768E+02 5,336E+05 3,585E+01 1,530E+01 4,269E+03 2,868E-01
2071 0 0 5.130.001 5.643.001 1,206E+03 9,657E+05 6,489E+01 3,221E+02 4,829E+05 3,244E+01 8,839E+02 4,829E+05 3,244E+01 1,385E+01 3,863E+03 2,595E-01
2072 0 0 5.130.001 5.643.001 1,091E+03 8,738E+05 5,871E+01 2,915E+02 4,369E+05 2,936E+01 7,997E+02 4,369E+05 2,936E+01 1,253E+01 3.495E+03 2,348E-01
2073 0| 0| 5.130.001 5.643.001 9,874E+02 7,906E+05 5,312E+01 2,637E+02 3,953E+05 2,656E+01 7,236E+02 3,953E+05 2,656E+01 1,134E+01 3,163E+03 2,125E-01
2074 0 0 5.130.001 5.643.001 8,934E+02 7,154E+05 4,807E+01 2,386E+02 3,577E+05 2,403E+01 6,548E+02 3,577E+05 2,403E+01 1,026E+01 2,862E+03 1,923E-01
2075 0 0 5.130.001 5.643.001 8,084E+02 6,473E+05 4,349E+01 2,159E+02 3,237E+05 2,175E+01 5,925E+02 3,237E+05 2,175E+01 9,281E+00 2,589E+03 1,740E-01
2076 0 0 5.130.001 5.643.001 7,315E+02 5,857E+05 3,935E+01 1,954E+02 2,929E+05 1,968E+01 5,361E+02 2,929E+05 1,968E+01 8,398E+00 2,343E+03 1,574E-01
2077 0 0 5.130.001 5.643.001 6,619E+02 5,300E+05 3,561E+01 1,768E+02 2,650E+05 1,780E+01 4,851E+02 2,650E+05 1,780E+01 7,599E+00 2,120E+03 1,424E-01
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2078 0| [0) 5.130.001 5.643.001 5,989E+02 4,796E+05 3,222E+01 1,600E+02 2,398E+05 1,611E+01 4,389E+02 2,398E+05 1,611E+01 6,876E+00 1.918E+03 1,289E-01
2079 o) 0| 5.130.001 5.643.001 5,419E+02 4,339E+05 2,915E+01 1,447E+02 2,170E+05 1,458E+01 3,971E+02 2,170E+05 1,458E+01 6,221E+00 1,736E+03 1,166E-01
2080 0| 0| 5.130.001 5.643.001 4,903E+02 3,926E+05 2,638E+01 1,310E+02 1,963E+05 1,319E+01 3,593E+02 1,963E+05 1,319E+01 5,629E+00 1,571E+03 1,055E-01
2081 [0) [0) 5.130.001 5.643.001 4,437E+02 3,553E+05 2,387E+01 1,185E+02 1,776E+05 1,194E+01 3,252E+02 1,776E+05 1,194E+01 5,094E+00 1,421E+03 9,548E-02
2082 0| 0| 5.130.001 5.643.001 4,014E+02 3,215E+05 2,160E+01 1,072E+02 1,607E+05 1,080E+01 2,942E+02 1,607E+05 1,080E+01 4,609E+00 1,286E+03 8,639E-02
2083 0| 0| 5.130.001 5.643.001 3,632E+02 2,909E+05 1.954E+01 9,702E+01 1,454E+05 9,772E+00 2,662E+02 1,454E+05 9,772E+00 4,170E+00 1,163E+03 7.817E-02
2084 (0] 0| 5.130.001 5.643.001 3,287E+02 2,632E+05 1,768E+01 8,779E+01 1,316E+05 8,842E+00 2,409E+02 1,316E+05 8,842E+00 3,774E+00 1,053E+03 7,073E-02
2085 0| 0| 5.130.001 5.643.001 2,974E+02 2,381E+05 1,600E+01 7.944E+01 1,191E+05 8,000E+00 2,180E+02 1,191E+05 8,000E+00 3,414E+00 9,526E+02 6,400E-02
2086 0| 0| 5.130.001 5.643.001 2,691E+02 2,155E+05 1,448E+01 7,188E+01 1,077E+05 7,239E+00 1,972E+02 1,077E+05 7,239E+00 3,089E+00 8,619E+02 5,791E-02
2087 0| 0| 5.130.001 5.643.001 2,435E+02 1,950E+05 1,310E+01 6.504E+01 9,749E+04 6,550E+00 1,784E+02 9,749E+04 6.550E+00 2,795E+00 7.799E+02 5,240E-02
2088 0| [0) 5.130.001 5.643.001 2,203E+02 1,764E+05 1,185E+01 5,885E+01 8,821E+04 5,927E+00 1,615E+02 8,821E+04 5,927E+00 2,529E+00 7,057E+02 4,741E-02
2089 0| [0) 5.130.001 5.643.001 1,993E+02 1,596E+05 1,073E+01 5,325E+01 7,981E+04 5,363E+00 1.461E+02 7.981E+04 5,363E+00 2,289E+00 6.385E+02 4,290E-02
2090 0| 0| 5.130.001 5.643.001 1,804E+02 1,444E+05 9,705E+00 4,818E+01 7,222E+04 4,852E+00 1,322E+02 7.222E+04 4,852E+00 2,071E+00 5,778E+02 3,882E-02
2091 0| 0| 5.130.001 5.643.001 1,632E+02 1,307E+05 8,781E+00 4,360E+01 6,535E+04 4,391E+00 1,196E+02 6,535E+04 4,391E+00 1,874E+00 5,228E+02 3,513E-02
2092 [0) [0) 5.130.001 5.643.001 1,477E+02 1,183E+05 7.946E+00 3,945E+01 5,913E+04 3,973E+00 1,082E+02 5,913E+04 3,973E+00 1,696E+00 4,730E+02 3,178E-02
2093 0| 0| 5.130.001 5.643.001 1,336E+02 1,070E+05 7,190E+00 3,569E+01 5,350E+04 3,595E+00 9,793E+01 5,350E+04 3,595E+00 1,534E+00 4,280E+02 2,876E-02
2094 0| 0| 5.130.001 5.643.001 1,209E+02 9.682E+04 6.505E+00 3,230E+01 4,841E+04 3,253E+00 8.861E+01 4,841E+04 3,253E+00 1,388E+00 3,873E+02 2,602E-02
2095 (0] 0| 5.130.001 5.643.001 1,094E +02 8,761E+04 5,886E+00 2,922E+01 4,380E+04 2,943E+00 8,018E+01 4,380E+04 2,943E+00 1,256E+00 3,504E+02 2,355E-02
2096 0| 0| 5.130.001 5.643.001 9,899E+01 7.927E+04 5,326E+00 2,644E+01 3,963E+04 2,663E+00 7,255E+01 3,963E+04 2,663E+00 1,137E+00 3171E+02 2,130E-02
2097 0| 0| 5.130.001 5.643.001 8,957E+01 7.173E+04 4,819E+00 2,393E+01 3,586E+04 2.410E+00 6.565E+01 3,586E+04 2,410E+00 1,028E+00 2,869E+02 1,928E-02
2098 0] 0| 5.130.001 5.643.001 8,105E+01 6.490E+04 4,361E+00 2.165E+01 3,245E+04 2.180E+00 5.940E+01 3.245E+04 2,180E+00 9.305E-01 2,596E+02 1,744E-02
2099 0| [0) 5.130.001 5.643.001 7,334E+01 5,872E+04 3,946E+00 1,959E+01 2,936E+04 1,973E+00 5,375E+01 2,936E+04 1,973E+00 8,420E-01 2,349E+02 1,5678E-02
2100 ) 0| 5.130.001 5.643.001 6,636E+01 5,314E+04 3,570E+00 1,772E+01 2,657E+04 1,785E+00 4,863E+01 2,657E+04 1,785E+00 7,619E-01 2,125E+02 1,428E-02
2101 0| 0| 5.130.001 5.643.001 6,004E+01 4,808E+04 3,230E+00 1,604E+01 2,404E+04 1,615E+00 4.400E+01 2.404E+04 1,615E+00 6,894E-01 1.923E+02 1,292E-02
2102 0| 0| 5.130.001 5.643.001 5,433E+01 4,350E+04 2,923E+00 1,451E+01 2,175E+04 1,462E+00 3,982E+01 2,175E+04 1,462E+00 6,238E-01 1,740E+02 1,169E-02
2103 [0) [0) 5.130.001 5.643.001 4,916E+01 3,936E+04 2,645E+00 1,313E+01 1,968E+04 1,322E+00 3,603E+01 1,968E+04 1,322E+00 5,644E-01 1,575E+02 1,058E-02
2104 0| 0| 5.130.001 5.643.001 4,448E+01 3,562E+04 2,393E+00 1,188E+01 1,781E+04 1,197E+00 3,260E+01 1,781E+04 1,197E+00 5,107E-01 1,425E+02 9,573E-03
2105 0| 0| 5.130.001 5.643.001 4,025E+01 3,223E+04 2,165E+00 1,075E+01 1.611E+04 1,083E+00 2,950E+01 1,611E+04 1,083E+00 4,621E-01 1,289E+02 8,662E-03
2106 () 0| 5.130.001 5.643.001 3,642E+01 2,916E+04 1,959E+00 9,728E+00 1,458E+04 9,797E-01 2,669E+01 1,458E+04 9,797E-01 4,181E-01 1,166E+02 7,837E-03
2107 0| 0| 5.130.001 5.643.001 3,295E+01 2,639E+04 1,773E+00 8,802E+00 1,319E+04 8,865E-01 2,415E+01 1,319E+04 8,865E-01 3,783E-01 1,055E+02 7,092E-03
2108 0| 0| 5.130.001 5.643.001 2,982E+01 2,388E+04 1,604E+00 7.964E+00 1,194E+04 8,021E-01 2,185E+01 1,194E+04 8,021E-01 3.423E-01 9,550E+01 6,417E-03
2109 0| 0| 5.130.001 5.643.001 2,698E+01 2,160E+04 1.452E+00 7.206E+00 1,080E+04 7.258E-01 1.977E+01 1,080E+04 7.258E-01 3,097E-01 8.641E+01 5,806E-03
2110 0| [0) 5.130.001 5.643.001 2,441E+01 1,955E+04 1,313E+00 6,521E+00 9,774E+03 6,567E-01 1,789E+01 9,774E+03 6,567E-01 2,803E-01 7,819E+01 5,254E-03
2111 0| 0| 5.130.001 5.643.001 2,209E+01 1,769E+04 1,188E+00 5,900E+00 8,844E+03 5,942E-01 1,619E+01 8,844E+03 5,942E-01 2,536E-01 7,075E+01 4,754E-03
2112 0| 0| 5.130.001 5.643.001 1,999E+01 1,600E+04 1,075E+00 5,339E+00 8,002E+03 5,377E-01 1,465E+01 8,002E+03 5,377E-01 2,295E-01 6.402E+01 4,301E-03
2113 0| 0| 5.130.001 5.643.001 1,808E+01 1,448E+04 9,730E-01 4,831E+00 7,241E+03 4,865E-01 1,325E+01 7,241E+03 4,865E-01 2,076E-01 5,793E+01 3,892E-03
2114 [0) 0| 5.130.001 5.643.001 1,636E+01 1,310E+04 8,804E-01 4,371E+00 6,552E+03 4,402E-01 1,199E+01 6,552E+03 4.402E-01 1,879E-01 5,241E+01 3,522E-03
2115 0| 0| 5.130.001 5.643.001 1,481E+01 1,186E+04 7,966E-01 3,955E+00 5,928E+03 3,983E-01 1,085E+01 5,928E+03 3,983E-01 1,700E-01 4,743E+01 3,186E-03
2116 0| 0| 5.130.001 5.643.001 1,340E+01 1,073E+04 7,208E-01 3.579E+00 5,364E+03 3.604E-01 9.819E+00 5.364E+03 3.604E-01 1,538E-01 4.291E+01 2,883E-03
2117 () 0| 5.130.001 5.643.001 1,212E+01 9,707E+03 6,522E-01 3,238E+00 4,854E+03 3,261E-01 8,884E+00 4,854E+03 3,261E-01 1,392E-01 3,883E+01 2,609E-03
2118 0| 0| 5.130.001 5.643.001 1,097E+01 8,783E+03 5,902E-01 2,930E+00 4,392E+03 2,951E-01 8,039E+00 4,392E+03 2,951E-01 1,259E-01 3,513E+01 2,361E-03
2119 0| 0| 5.130.001 5.643.001 9,925E+00 7.947E+03 5,340E-01 2,651E+00 3,974E+03 2,670E-01 7.274E+00 3,974E+03 2,670E-01 1,139E-01 3,179E+01 2,136E-03
2120 0| 0| 5.130.001 5.643.001 8,981E+00 7.191E+03 4,832E-01 2,399E+00 3,596E+03 2.416E-01 6.582E+00 3,596E+03 2416E-01 1,031E-01 2,876E+01 1,933E-03
2121 () [0) 5.130.001 5.643.001 8,126E+00 6,507E+03 4,372E-01 2,171E+00 3,253E+03 2,186E-01 5,955E+00 3,253E+03 2,186E-01 9,329E-02 2,603E+01 1,749E-03
2122 0| [0) 5.130.001 5.643.001 7,353E+00 5,888E+03 3,956E-01 1,964E+00 2,944E+03 1,.978E-01 5,389E+00 2,944E+03 1,978E-01 8.442E-02 2,355E+01 1,582E-03
2123 0| 0| 5.130.001 5.643.001 6,653E+00 5.327E+03 3,579E-01 1,777E+00 2,664E+03 1,790E-01 4.876E+00 2.664E+03 1,790E-01 7.638E-02 2,131E+01 1,432E-03
2124 0| 0| 5.130.001 5.643.001 6,020E+00 4,820E+03 3,239E-01 1,608E+00 2,410E+03 1,619E-01 4,412E+00 2,410E+03 1,619E-01 6,911E-02 1,928E+01 1,296E-03
2125 o) 0| 5.130.001 5.643.001 5,447E+00 4,362E+03 2,931E-01 1,455E+00 2,181E+03 1,465E-01 3,992E+00 2,181E+03 1,465E-01 6,254E-02 1,745E+01 1,172E-03
2126 0| 0| 5.130.001 5.643.001 4,929E+00 3,947E+03 2,652E-01 1,316E+00 1,973E+03 1,326E-01 3,612E+00 1,973E+03 1,326E-01 5,659E-02 1,579E+01 1,061E-03
2127 0| 0| 5.130.001 5.643.001 4,460E+00 3,571E+03 2,399E-01 1,191E+00 1,786E+03 1,200E-01 3,268E+00 1,786E+03 1,200E-01 5,120E-02 1.428E+01 9,597E-04
2128 () 0| 5.130.001 5.643.001 4,035E+00 3,231E+03 2,171E-01 1,078E+00 1,616E+03 1,086E-01 2,957E+00 1,616E+03 1,086E-01 4,633E-02 1,292E+01 8,684E-04
2129 0| 0| 5.130.001 5.643.001 3,651E+00 2,924E+03 1,964E-01 9,753E-01 1,462E+03 9,822E-02 2,676E+00 1,462E+03 9,822E-02 4,192E-02 1,169E+01 7,858E-04
2130 0| 0| 5.130.001 5.643.001 3,304E+00 2,645E+03 1,777E-01 8,825E-01 1,323E+03 8,887E-02 2.421E+00 1,323E+03 8,887E-02 3,793E-02 1,058E+01 7.110E-04
2131 0| 0| 5.130.001 5.643.001 2,989E+00 2,394E+03 1,608E-01 7.985E-01 1,197E+03 8.042E-02 2,191E+00 1,197E+03 8,042E-02 3.432E-02 9,575E+00 6,433E-04
2132 0| 0| 5.130.001 5.643.001 2,705E+00 2,166E+03 1,455E-01 7,225E-01 1,083E+03 7,276E-02 1,982E+00 1,083E+03 7,276E-02 3,105E-02 8,664E+00 5,821E-04
2133 0| [0) 5.130.001 5.643.001 2,447E+00 1,960E+03 1,317E-01 6,537E-01 9,799E+02 6,584E-02 1,794E+00 9,799E+02 6,584E-02 2,810E-02 7.839E+00 5,267E-04
2134 0| 0| 5.130.001 5.643.001 2,215E+00 1,773E+03 1,191E-01 5,915E-01 8,867E+02 5,957E-02 1,623E+00 8,867E+02 5,957E-02 2,543E-02 7.093E+00 4,766E-04
2135 0| 0| 5.130.001 5.643.001 2,004E+00 1,605E+03 1,078E-01 5,352E-01 8,023E+02 5,391E-02 1,469E+00 8,023E+02 5,391E-02 2,301E-02 6,418E+00 4,312E-04
2136 0| 0| 5.130.001 5.643.001 1,813E+00 1,452E+03 9,755E-02 4,843E-01 7,259E+02 4,878E-02 1,329E+00 7,259E+02 4,878E-02 2,082E-02 5,807E+00 3,902E-04
2137 0| 0] 5.130.001 5.643.001 1,641E+00 1,314E+03 8,827E-02 4,382E-01 6,569E+02 4413E-02 1,202E+00 6,569E+02 4.413E-02 1,884E-02 5,255E+00 3,531E-04
2138 0| 0| 5.130.001 5.643.001 1,484E+00 1,189E+03 7,987E-02 3,965E-01 5,943E+02 3.993E-02 1,088E+00 5,943E+02 3.993E-02 1,704E-02 4,755E+00 3,195E-04
2139 () 0| 5.130.001 5.643.001 1,343E+00 1,076E+03 7,227E-02 3,588E-01 5,378E+02 3,613E-02 9,844E-01 5,378E+02 3,613E-02 1,542E-02 4,302E+00 2,891E-04
2140 [0) [0) 5.130.001 5.643.001 1,215E+00 9,732E+02 6,539E-02 3,246E-01 4,866E+02 3,270E-02 8,907E-01 4,866E+02 3,270E-02 1,395E-02 3,893E+00 2,616E-04
2141 0| () 5.130.001 5.643.001 1,100E+00 8.806E+02 5917E-02 2.937E-01 4,403E+02 2,958E-02 8,060E-01 4.403E+02 2,958E-02 1,263E-02 3,522E+00 2,367E-04
2142 0| 0| 5.130.001 5.643.001 9,951E-01 7,968E+02 5,354E-02 2,658E-01 3,984E+02 2,677E-02 7,293E-01 3,984E+02 2,677E-02 1,142E-02 3,187E+00 2,141E-04




FORMULARIO DE DOCUMENTO DE CONCEPGAO DO PROJIVH((I A
(MDL DCP) - Verséo 03.1. ~

MDL - Conselho Executivo pagina 44

Anexo 3: Geragdo de gas de aterro

Dados de entrada
Descrigio € cronograma do projeto

Breve descrighio do projeto: | Coleta & queima de gas de aterro

Proporcéo plancjada de gas de aterro/metano coletado: % Inicio do 1* periodo de obtencéo de crédito: 01.10.2007|
Comissionamente € inicic da geragio de RCE:| més/ano 09/2007 Final do 1° periodo de cbtencie de créditos: 3122012
Periodo de obtencdo de crédites:|  anos 3Ix7 Total de RCEs no 1° periodo de obtengéo de créditos: 465.082
Dados sobre o aterro
Abertura do aterro: ano 2002
Encerramento do aterro (planejado): ano 2031
Residue depositado até o final de 2004: t i 270.001
Quantidade de residuo depositada por ano, de 2005 até o encerramento: tla 180.000
Residuo depositado de 2002 até 2031 t 5.130.001
Dados de processo
Eficiéncia do flare % 88%
Fluxo de residuos Ano 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2026 2026 2027 2028 2029 2030 2031
Residuo depositado: tla 12.750 128.522 128.728 180.000 180.000 180.000 180.000 180.000 180.000 180.000 180.000 180.000 180.000 180.000 180.000 180.000 180.000 180.000 180.000 180.000 180.000 180.000 160.000 180.000 180.000 180.000 180.000 180.000 180.000 180.000
Acumulado: t 12.750 141.272 270.001 450.001 630.001 810.001 990.001  1.170.001 1.350.001| 1.530.001| 1.710.001 1.890.001 2.070.001  2.250.001 2.430.001 2610001 2790.001 2.970.001 3.150.001)  3.330.001 3.510.001 3.690.001| 3.870.001| 4.050.001 4230001 4.410.001 4.590.001 4770.001 4.950.001 5.130.001

Geragio de gas de aterro | metano

Constante de geracdo de metano k:|  1/a 0,10}
Potencial de geragdio de metano Ly: m* / t residu 140}
Teor de metano no gés de aterro: % 50%|
Valor calorifico do metano:|  MJ/m? 35,7 | equivalente a 9,92 | KWhim? metano, 13.835 kWhit metano, 4,95 kWh/m® gas de aterro, 6.917 KWhit gas de aterro
Potencial de Aquecimento Global CH,: t CO. /1 CH, 29
Densidade do metano (temperatura & pressdo normais): kg / m* 0,7168
Densidade do metano (20°C, pressiic normal): kg / m® 0,8671
Linha de base
Breve descricéio da linha de base: Continuacdio da situacdio existente (somente ventilagio parcialy
Fator de Ajusts da Efetividade (EAF):
Resultados

Equacdo modelo:| Modelo de decaimento de primeira ordem da US EPA

Ano 2002 2003 2004 2005 2008| 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2018 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

Emissdes totais de GEE do aterro no decorrer do tempo
Producéio de metano: m'ih - 19 214 390 628 844 1.039 1215 1.374 1.519 1.849 1.768 1874 1971 2059 2138 2210 2274 2.333 2.386 2434 2478 2517 2.553 2585 2614 26840 2664 2686 2705
Coleta de gas (50% metano): mih 1.013 1.246 1.458 1.649 1.822 1.979 2121 2249 2365 2470 2.566 2652 2729 2.800 2.863 2821 2973 3.021 3.063 3102 3137 3168 3197 3223 3246
Coleta de metano (60%): méih 508 623 729 825 811 980 1.061 1.125 1183 1.235 1.283 1.326 1.365 1.400 1.432 1.461 1.487 1.510 1.532 1.551 1.568 1.584 1.588 1612 1623
Methane production: m'la (] 170.718 | 1.875.214 | 3.420.480 7.391.308 | 0.008.038 10842353  12.030.707 | 13.304.085 | 14448141 15483326  16.420.000| 17.267.538 | 18.034.422| 18728328 | 19.356.199 10.924.321 20.433.379 | 20.903.517 21324392 | 21.705.215 | 22.040.799 | 22.361.500 | 22.643.711 | 22.808.985 | 23.120.986 | 23.338.986 | 23.528.077  23.899.192
Produgdo de metano:| tCH./a o 114 1.251 2282 483 £.07T0 7100 8.032 8.876 9.639 10.330 10.855 11.520 12.032 12.495 12,813 13.282 13.635 13.946 14.227 14.481 14710 14.918 15.107 15.277 15.431 15.571 15.687 15.811
MDues, (eficiéncia 98%): tCHu/a o o o o o 2899 3.569 4175 4723 5219 5.688 8074 6441 8774 7075 7.347 7.593 7818 8.018 8200 8365 8515 8650 8.772 8.883 8.983 9.073 9.155 9.230 9297
MD.,, : tCH./a 0 0 0 0 0 290 357 417 472 522 S67 607 B44 677 707 735 759 782 802 820 837 851 865 877 868 838 907 916 923 930
Emigsies de GEE do aterro em COzaquvmieste 1 C0z/ 8 0 2392 26273 47.921 TTAZT 103.553 127 465 149101 168.678 186.392 202.420 216.923 230.046 241.920 252664 262.386 271183 279.142 286.344 292.881 298.757 304.093 308.920 313.288 317.241 320817 324.054 326.982 329631 332.028
PEflare,y:| tCO2/a o o o o o 1.243 1.530 1789 2.024 2.237 2429 2803 2761 2,803 2.032 3148 3254 3.350 3.436 3.514 3.585 2.649 3707 2.759 3.807 3.850 3.589 3.924 3.956 3.984
PEflare,y:| tCH4/a (1] (1] (1] (1] (1] 59 ] 85 96 107 116 124 13 138 144 150 155 160 164 167 71 174 e 179 181 183 185 187 188 190

Redugbes de Emissbes (RE) 2004 - 2024
Emissiies do projeto (néo queimadas):| tCO:/a o o o o o 4142 50.986 59840 67.471 74.557 80.988 86.769 92018 96.768 101.088 104.954 108473 111857 114.538 17144 118503 121837 123.568 125.315 126.896 128.327 129621 130.793 131.852 132.811
Emissfies de linha de base| tCO./a o 2382 26.273 47.821 72T 103.553 127 465 148101 168.678 186.382 202420 216823 230048 241820 252664 262386 271183 279142 286.344 282 881 268757 304.083 308 820 313.288 317241 320817 324.054 326.982 329631 332.028
RE sem o fator de ajuste de efetividade: tCO;/a o o o o o 62132 76.479 89.460 101.207 111.835 121.452 130154 138.028 145.162 151.689 157.432 162.710 167.485 171.806 175.716 179.254 182.456 185.352 187.873 190.345 192.490 194.432 196.189 197.779 1989.217
Emissdes do projeto (ndo queimadas) (considerando fator de ajuste de efetividade): tC0/a (1] (1] (1] (1] (1] 38.397 47.264 55.287 62.546 69.114 75.057 80.435 85301 89.704 93.688 §7.293 100. 103.506 108.176 108.593 110.779 112.758 114,548 116.167 117.633 118.959 120.158 121.245 122227 123.116
Emissfes de linha de base (com fator de ajuste de efetividade):| tC0z/a (1] 2153 23848 43.129 £9.414 93.198 114718 124191 151.810 167.753 182178 195.231 207.042 217728 227.398 238147 242084 251.228 287.710 263.575 282.331 273.883 278.028 281.980 285.517 283.738 291.848 204283 296.668 298.826
Emissdes do projeto propercionais (ndo queimadas) (considerande fator de ajuste
de efetividade, considerando meses de operacdo em cada ano):| tCOz/a o o o o o L 9599 47 264 55287 62.548 69114 75.057 80435 63.976 89704 93.688 97293 100 555 103.508 108.178 108.593 10779 112758 114548 118.167 117.633 118.959 120159 121.245 122227 123.116
Emissies de linha de base proporcionais (com fator de ajuste de efetividade,

considerando meses de operacdo em cada ano):| tCO./a o 2153 23646 43128 69.414 23.299 114718 1341891 151.810 167753 182178 195231 155 281 217728 227.388 236.147 244 084 251.228 257.710 263.575 268 881 273683 278028 281.860 285517 288736 291648 284283 296 868 298.826
ER,: tCO;/a o o o o o 128.024 133.710 138.855 143.510 147.722 151.533 154.982 153.102 160.926 163.481 165.792 167.884 169.777 171.489 173.039 7444 175.709
ER primeiro periodo de crédito: 1C0;/a 13.700 67.454 78.904 89.264 98.639 107421 114.796 91.305 128.024 133.710 138.855 143.510 147.722 151.533 154.982 158.102 160.926 163.481 165.792 167.884 169.777 171.489 173.039 74441 175.709
Coleta de metano: m'ia - - - - 1108698 5458823 6385412 7233824 7982451 8668885 9285896 7.385.000| 10360523 10820853 11236987 11613720 11854582 12263.027 12542 110 12794835 13023129 13329879 13418954 13586227 13739391 13877979 14003380 141168468 142189515

Coleta de metano no primeiro periodo de obtengio de créditos: m3 46.938.567
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Anexo 4
INFORMACAO DE MONITORAMENTO

Resumo da Abordagem de Monitoramento
O monitoramento serd conduzido como descrito na Se¢ao B.7 deste DCP, e em linha com a ACMO0001. A
abordagem basica ¢ monitorar em uma base continua a quantidade de metano destruida por queima e
combustdo. Os principais pardmetros a serem monitorados incluem:

=  Fluxo total de gas de aterro capturado [Nm’]

= Fluxo do gas de aterro ao flare [Nm’]

=  Gas de aterro consumido na planta de energia [Nm’] (somente se a planta de energia é construida)

*  Fragdo de metano no gas de aterro [m’ CH4 / m’ LFG]

= Temperatura do gas de aterro [°C]

= Pressdo do gas de aterro [Pa]

* Quantidade de eletricidade importada pelo projeto [MWh]

= Quantidade de eletricidade exportada para a rede [MWh] (somente se a planta de energia ¢é

construida)

= Operagao da planta de energia [h] (somente se a planta de energia é construida)

=  Tempo de operagao do flare [h]

»  Fragdo volumétrica de componentes no gas residual [% CHy, O,]

= Fragdo volumétrica de O2 no gas de exaustdo

= Concentragdo de metano no gas de exaustdo [mg/m’]

= Vazio volumétrica do gas residual [m’/h]

= Temperatura no gas de exaustdo do flare [°C]

Os fluxos de gas de aterro para o flare e seus teores de componentes (CHy4, O,) serdo determinados em
uma base continua. A fracdo volumétrica de O, e concentragdo de metano no gas de exaustdo serdo
medidas continuamente. O mesmo se aplica para o tempo de operagdo do flare e tempo de operacdo da
planta de energia (se a planta de energia ¢ construida). Os fluxos de gas de aterro serdo convertidos para
normal metro ctbico (Nm’®) utilizando medi¢des continuas de pressdo e temperatura.

A quantidade de metano queimado sera calculada a partir do fluxo do gas de aterro ao flare, do teor de
metano e oxigénio do gas de aterro enviado ao flare (gas residual), da concentracdo de metano e da fracao
volumétrica de oxigénio no gis de exaustdo, ¢ da temperatura do gas de exaustdo. Assim, as emissdes do
projeto a partir da queima da corrente do gas residual [tCO2e] serdo continuamente determinadas.

Os procedimentos precisos para o monitoramento serdo documentados em um manual, e os funcionarios
responsaveis serdo identificados e adequadamente treinados. Os elementos-chave do manual incluirdo:

* Divisdo das responsabilidades entre funcionarios

= Leitura dos medidores e analisadores (método, freqiiéncia)

*  Manipulagdo e armazenamento de dados

*  Andlise dos dados e relatorio

=  Manutengdo e calibracdo de medidores ¢ analisadores

»  Procedimentos de GQ/CQ, incluindo revisdes internas

Alguns detalhes sobre os procedimentos propostos sdao fornecidos abaixo.
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Procedimentos de controle de qualidade e de garantia de qualidade

Em relagdo aos procedimentos do controle e garantia de qualidade a serem utilizados para os dados
monitorados, as praticas a serem implementadas no contexto do projeto no aterro CTRVV sdo as
seguintes:

Teste de plausibilidade dos dados
A plausibilidade de todos os dados coletados sera testada rotineiramente em relacao a:
= Consisténcia com medidas anteriores (séries temporais)
= Desvios das estimativas de redugdes de emissao ex ante
Quaisquer inconsisténcias ou implausibilidades serdo resolvidas imediatamente. Caso necessario,
sugestdes para a melhoria do sistema de monitoragdo serdo formuladas e implementadas.

Calibracio e manutenciao do equipamento

Todos medidores e outros sensores serdo sujeitos a manutencdo regular e a um regime de teste de acordo
com as especificagdes técnicas dos fabricantes para assegurar a precisdo e o bom desempenho.

A calibracdo do equipamento sera executada periodicamente de acordo com especifica¢des técnicas e em
conformidade com as exigéncias do INMETRO (Instituto Nacional da Metrologia), normas aplicadas a
ABNT e requisitos de precisdo estabelecidos no Plano de Manutengcdo do equipamento usado. Sempre
que aplicavel, a calibracdo serd conduzida por companhias/entidades qualificadas com experiéncia
reconhecida no mercado nesta atividade, usando métodos e instrumentos rastredveis a padrdes
internacionais da qualidade.

Um plano de manutengdo sera elaborado com o objetivo de obter um desempenho 6timo e regularidade na
operagdo de sistema, cobrindo ao menos os seguintes aspectos: freqiiéncia da manutengdo preventiva do
equipamento, procedimentos de manutencdo detalhados segundo as especificagdes técnicas dos
fabricantes de equipamento, quando aplicavel; freqiiéncia da calibracdo do equipamento, especialmente
daqueles responsaveis pela medi¢cdo dos dados a serem monitorados e rotinas de checagem periddica para
verificar o funcionamento ¢ o desempenho do equipamento.

Auditorias Internas

Como descrito na Se¢do B.7, todos dados de monitoramento passardo por uma revisdo interna antes de
serem submetidos a entidade operacional designada para verificagdo independente. Durante estas revisdes
os registros serdo verificados por dois membros internos da equipe que ndo estdo envolvidos no registro
real de dados. Os dois revisores irdo a) checar duplamente a qualidade dos dados registrados e b) auditar
a conformidade do projeto de GEE com requisitos operacionais ¢ de monitoramento. Se for identificada a
necessidade de uma acdo corretiva, eles irdo propor o mesmo a geréncia do CTRVV. Os revisores
resumirdo seus achados na forma escrita.

Durante as auditorias internas, todos indicadores de desenvolvimento sustentavel serdo medidos e
formalmente registrados.
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Acoes Corretivas, Preventivas e de Melhoria
A administra¢do do aterro CTRVV (Valdir Damo) sera responsavel pelo gerenciamento do projeto.
Agoes para tratar e corrigir desvios em relacdo ao Plano de Monitoramento e aos procedimentos do
Manual de Operacdo serdo implementadas a medida que estes desvios sejam observados, seja pelo
operador ou durante auditorias internas. Caso necessario, reunides técnicas entre o operador, o
desenvolvedor e o patrocinador do projeto serdo realizadas a fim definir as a¢des corretivas a serem
empreendidas.
As medidas de garantia de qualidade incluem procedimentos para tratar e corrigir ndo-conformidades na
implementa¢do do Projeto e na operagdo e manutencdo do Sistema. Caso tais ndo-conformidades sejam
detectadas, especialmente aquelas relacionadas a manutengdo corretiva do equipamento:
1) Uma analise da ndo-conformidade e de suas causas sera conduzida imediatamente pela equipe do
Aterro CTRVV.
2) A administracdo do Aterro CTRVV tomard uma decisdo sobre as agdes corretivas adequadas
para eliminar a ndo-conformidade e suas causas.
3) As agdes corretivas serdo implementadas e relatadas a administragdo do Aterro.
4) Caso nao-conformidades que possam ocorrer sejam detectadas, um procedimento similar sera
adotado na forma de uma Acdo Preventiva e registro.
5) Por outro lado, as melhorias que poderiam ser incorporadas ao processo serdo registradas e
acompanhadas através de A¢des de Melhoria.

Treinamento
A equipe operacional sera treinada na operagdo do equipamento, no registro de dados, na escrita de
relatorios, e nos procedimentos de operagdo, manutengdo e emergéncia, em conformidade com o Manual
de Operagao.





