Anexo ITI
Contribuicao do projeto de gas do aterro sanitario de Aura para o desenvolvimento sustentavel

De acordo com o Artigo 12.2 do Protocolo de Quioto, o apresentado a seguir € um resumo das
contribui¢des da atividade de projeto para o desenvolvimento sustentdvel no Brasil.

a) Contribuicao para a sustentabilidade ambiental local.

Ha um impacto ambiental positivo no meio ambiente devido a atividade de projeto. As emissdes de gases
do aterro sanitdrio deverdo diminuir, reduzindo as emissdes de gases de efeito estufa e os impactos na
polui¢do do ar localizada. Haverd diminui¢do dos odores origindrios de emissdes nao controladas de gés
de aterro sanitario nos receptores locais, melhorando a qualidade de vida da populacio local. Uma
geomembrana serd instalada em algumas dreas do aterro para reduzir as infiltragées de 4gua com uma
subseqiiente redugdo no acimulo de chorume no aterro. Este componente do projeto trard um beneficio
adicional ao meio ambiente local, assim como para a comunidade, uma vez que o chorume,
potencialmente, pode contaminar o meio ambiente regional.

Em termos operacionais, a gestdo adequada do gés de aterro sanitdrio reduzird o potencial de incéndio no
aterro e a liberacdo associada de produtos de combustio incompleta, tais como dioxinas, furanos e
mondxido de carbono. Isso também beneficia o pessoal que trabalha no ambiente do aterro, que ndo fica
exposto aos riscos relacionados a incéndios nesse aterro sanitario. Além disso, a forca impulsionadora
para a migracdo subterrinea de gis de aterro sanitdrio e de componentes de gis de aterro sanitdrio é
minimizada, evitando a acumulacdo de gases explosivos nas edificagdes adjacentes. Com a queima do gas
de aterro sanitario, a populacio que vive no entorno do aterro sanitdrio terd um meio ambiente mais limpo
e saudavel.

Espera-se que a prépria atividade de projeto ndo apresente nenhum impacto ambiental. Todo condensado
gerado pela atividade de projeto serd coletado, e a d4gua servida serd coletada e tratada adequadamente de
forma a atender as normas ambientais locais. O equipamento principal para a atividade de projeto é uma
chama (flare) encapsulada para a destruicdo do componente metano do gds de aterro sanitdrio. As
emissdes da queima incluem o componente de diéxido de carbono do gés de aterro sanitario, mas
considera-se esse di6xido de carbono como um produto natural do ciclo de carbono. Na combustio de gés
de aterro sanitario, o diéxido de carbono é produzido adicionalmente, mas isso também é considerado
como parte do ciclo natural de carbono e ndo como de origem antropogénica. Uma outra emissdo advinda
da chama é o vapor de 4gua. A chama encapsulada a ser utilizada na atividade de projeto é um
equipamento de estado da arte em tecnologia, a qual é continuamente monitorada e controlada para
efetivamente destruir o metano. Uma temperatura minima de queima e tempo de retengcdo do gas de
aterro sanitdrio dentro do flare é especificado, controlado e monitorado continuamente para se assegurar
que a combustio foi completa. Além disso, as emissdes do flare serdo monitoradas trimestralmente para
verificar a eficiéncia da combustdo. Nao se espera nenhuma emissao significativa do flare a qual possa
afetar a populacdo local ou o meio ambiente, e espera-se que os niveis de poluicio do ar no local sejam
melhorados como resultado da atividade de projeto. Existe um impacto visual minimo da queima, e o
ruido e a vibracdo dos sopradores e queimadores ficam confinadas ao perimetro do aterro.

De maneira geral, espera-se que as seguintes emissdes sejam reduzidas como resultado da atividade de
projeto: metano e compostos organicos volateis advindos do gds de aterro sanitdrio; dioxinas e monéxido
de carbono, advindos da combustao incompleta de residuos durante os incéndios ocasionais no aterro.
Espera-se que as seguintes emissdes sejam aumentadas como resultado da atividade de projeto: diéxido
de carbono e vapor de d4gua. Note que as emissdes globais de gases do efeito estufa serfio reduzidas pela



atividade de projeto em decorréncia de o potencial de aquecimento global do metano ser maior, quando
comparado com o do diéxido de carbono.

Nao haverd impacto ambiental adverso no igarapé Curuperé como resultado da atividade de projeto.
Todo condensado gerado pela atividade de projeto serd coletado, e a 4gua servida serd coletada e tratada
adequadamente de forma a atender as normas ambientais locais. Nenhum fluxo de liquidos oriundos da
atividade de projeto entrard nos sistemas fluviais. Além disso, a operagdo de coleta do gis de aterro
sanitdrio e o sistema de queima irdo reduzir a migracao subsuperficial do gis de aterro sanitario e 0s
impactos associados no sistema fluvial.

b) Contribuicio para o desenvolvimento das condicoes de trabalho e a geracéao liquida de empregos.
Geragdo de Empregos

Haverd um aumento no niimero de empregos criados no local pela implementacdo da atividade de projeto,
relativo a construgdo, operagcdo e monitoramento do sistema de gds de aterro sanitario. A mao-de-obra
local serd usada durante a implementag@o do projeto, desde a fase de constru¢do. O emprego local serd
criado diretamente durante a fase de construcao do projeto, que envolve a instalacido de pogos verticais e a
montagem e operacdo de equipamentos como sopradores e queimadores. Todos esses postos de trabalho
serdo criados obedecendo totalmente a atual legislacdo trabalhista brasileira. Durante a fase de operacgao,
que ocorrerd 24 horas por dia, 7 dias na semana, serdo criados novos postos de trabalho localmente para
funcdes relativas a pessoal de operacdo e manutengao, paisagismo, encanamento, monitoramento e
seguranca. Essas pessoas serdo plenamente treinadas pela CRA nas suas funcdes e tarefas. Isto representa
um aumento real na geragdo de empregos, assim como uma melhoria no treinamento e nas condi¢des de
trabalho dos funciondrios.

Condigdes de Trabalho para os Catadores

A Municipalidade estd conduzindo um estudo de viabilidade para organizar os catadores em uma
cooperativa, melhorando dessa forma as condi¢des de trabalho e reduzindo os riscos a satde e a
seguranga, a0 mesmo tempo em que se aumentam as taxas de reciclagens e a renda pessoal dos catadores,
assim como sua qualidade geral de vida. A CRA ird dar assisténcia ao Municipio de Belém fornecendo
expertise técnica e experiéncia internacional em situacdes semelhantes na implementacdo de um
programa de reciclagem adequado as condigdes locais. Existem diversos elementos em um programa de
melhoramento das condi¢des de trabalho dos catadores, as quais incluem:

e Envolvimento em reunides publicas para discutir o projeto de construgdo do sistema de coleta de
gds do aterro sanitdrio e explicar todas as medidas tomadas para melhorar as condi¢des de
trabalho dos catadores. E importante que os catadores entendam as medidas adotadas para
melhorar as suas condi¢des de trabalho, a0 mesmo tempo em que 0s mesmos terdo a oportunidade
de fazer perguntar com relagcdo ao projeto;

e Desenvolvimento de uma drea especifica, afastada da superficie do aterro, onde as atividades de
reciclagem pelos catadores serdo desenvolvidas. Esta drea serd isolada por uma cerca e os
materiais que derem entrada serdo depositados ali para a devida separacio pelos catadores.
Dadas as condigdes perigosas associadas a presenca de seres humanos em um aterro ativo, estas
serdo enormemente melhoradas apds a implementacao desta drea, com relagdo a satde e
seguranca de trabalho dos catadores. A entrada controlada de materiais a serem reciclados, ird
tornar a atividade de reciclagem ainda mais organizada, uma vez que grupos menores de
trabalhadores serdo admitidos a drea de reciclagem por cada turno;



® A CRA, em colabora¢do com o Municipio de Belém, ird investigar o potencial para a introducao
de bolsas para as criangas filhas dos catadores, para encorajd-los a permanecer na escola. Isto ird
melhorar de maneira significativa as condigdes destas criangas, além de prover uma educagdo
formal, o que ird trazer-lhes grandes beneficios no futuro;

¢ Envolvimento em um programa educacional continuo para os catadores. Este programa tem
como objetivo educar os catadores quanto a praticas de seguranca em seu trabalho. Isto permitird
aos catadores um meio de comunicagdo para que os mesmo expressem suas dividas e questdes
com relagdo ao seu trabalho, trazendo desta forma melhorias constantes as suas condi¢des de
trabalho;

e Durante a fase de construcio e operacdo do sistema de coleta e queima de gis do aterro, serdo
feitas gestdes a fim de determinar se alguns dos catadores podem ser contratados para as
atividades de construcdo e operacdo. Esta medida iria melhorar significativamente a sua fonte de
renda assim como as condi¢gdes de trabalho destes catadores.

O objetivo geral do programa € certificar-se de que as condi¢des de trabalho dos catadores foram
melhoradas, a0 mesmo tempo em que sua geracdo de renda foi aumentada. Previmos que melhorias na
organizacdo e seguranga do trabalho de reciclagem, em uma area isolada, préxima ao aterro, ird promover
um salto qualitativo nas condi¢des de trabalho dos catadores , assim como ird aumentar a eficiéncia da
atividade de reciclagem, o que acarretard em uma melhora substancial na geracdo de renda. A CRA ird
trabalhar em cooperagdo com o Municipio de Belém e com os catadores para assegurar-se de que o
programa trard beneficios para a comunidade e desta forma melhorar a sua efetividade.

c) Contribuicao para a distribuicao de renda.

Como um dos primeiros projetos no Brasil, a queima de gis de aterro sanitdrio no Aurd ird gerar receita
para o municipio de Belém durante todo o periodo de crédito de dez anos do projeto.

Além disso, serd criado emprego local como resultado da atividade do projeto, resultando em um aumento
incremental de saldrios para o pessoal envolvido no sistema de gerenciamento de gés de aterro sanitrio.

d) Contribuicio para a capacitacao e o desenvolvimento tecnolégico.

A CRA ird disponibilizar em seu website (http://www.CRAworld.com) todas as informacdes relativas a
atividade de projeto e também estd a disposi¢do para responder quaisquer perguntas sobre o projeto a
quem possa interessar (municipios, universidades e o publico em geral) pelo email:
belem@CRAworld.com.

Além disso, o projeto ird transferir o estado da arte em tecnologia para o pais anfitrido. Engenheiros
locais, assim como projetistas e mao de obra, serdo treinados e trabalhardo nas fases de desenho de
projeto, construgdo, operagdo, manuten¢do e monitoramento. Como resultado, estes receberdo
treinamento em aspectos relacionados a tecnologia de ponta em sistemas de captacdo de gis de aterro
sanitdrio. A construgdo e a operacao do sistema de gerenciamento de gds de aterro sanitério irdo transferir
tecnologia usual no panorama norte-americano para o Brasil. Também, o pessoal do local serd treinado na
tecnologia de gés de aterro sanitdrio e em tecnologias novas ou de ponta como parte das operagdes em
curso. Uma outra medida da transfer€ncia de tecnologia serd a comunicacdo dos resultados da atividade
de projeto em conferéncias ou em atigos técnicos.



e) Contribuicao para a integracao regional e a interacio com outros setores.

A atividade de projeto servird de referéncia para outros municipios que estejam dispostos a implementar
projetos semelhantes em seus aterros sanitdrios. A natureza inovadora do projeto e a perspectiva de
investir capital de receita derivada deste incentivardo outros setores da economia a apresentarem
beneficios sociais e ambientais.





