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\ Al Titulo da atividade de projeto:

Projeto Complexo Energético Fundao-Santa Clara (PCEFSC)
Versao 3
22/02/2007

A.2. Descricao da atividade de projeto:

O PCEFSC consiste de um complexo hidrelétrico, composto pelas plantas hidrelétricas Fundao e Santa
Clara, ambas localizadas no Rio Jorddo, estado do Parana. A planta hidrelétrica Funddo é composta de
uma planta de pequena e outra de grande escala. A planta hidrelétrica Santa Clara é composta de uma
planta de pequena e outra de grande escala. O PCEFSC é conectado ao subsistema S-SE-CO através de
trés linhas de transmisséo de 138 KV.

Com a implantacdo deste projeto, Elejor — Centrais Elétricas do Rio Jordao é capaz de vender eletricidade
a rede Sul-Sudeste Centro-Oeste, evitando o despacho de energia proveniente de plantas de combustivel
fossil. Entdo, a iniciativa evita emissbes de CO,, contribuindo também com o desenvolvimento
sustentavel nacional e regional.

Elejor é formada pelas companhias COPEL (Companhia Paranaense de Energia) e Paineira Participacdes
S.A. com o objetivo de instalar e operar o PCEFSC.

Os acionistas da PCEFSC estdo convencidos que a energia proveniente de hidrelétricas é uma fonte
sustentavel de energia que traz vantagens para mitigar o aquecimento global. Usando os recursos naturais
disponiveis, 0 PCEFSC ajuda a aumentar o consumo de energia renovavel. A venda de RCE gerada pelo
projeto aumentard a atratividade de projetos de hidrelétricas, incentivando a producdo de energia e
diminuindo a dependéncia de combustivel fdssil.

Além disso, a hidroeletricidade tem uma participagcdo importante no desenvolvimento da economia do
pais, ja que esse tipo de projeto fornece aproximadamente 10000 empregos durante a construgdo dos
reservatorios e barragens, construcdo de novas cidades devido a inundacao da area e a instalacéo de linhas
de transmissdo. A industria pesada brasileira desenvolveu a tecnologia para projetos de hidroeletricidade
com equipamentos que proporcionam a producdo de altos niveis de eletricidade. Dessa forma, o
desenvolvimento da indistria pesada ajuda o pais a criar empregos e alcancar o desenvolvimento
sustentavel.

Outras atividades que correspondem as responsabilidades social e ambiental da companhia sdo descritas
abaixo:

a) Contribuicéo para a sustentabilidade ambiental local:

A construcdo, instalacdo e certificacdo do PCEFSC (duas plantas hidrelétricas de pequena escala e duas
de grande escala) requerem que a companhia siga controle rigido dos impactos ambientais, trazendo
beneficios ambientais diretos. Um exemplo é a implantacdo de a¢fes documentadas (“Plano de uso e
ocupagdo do reservatério e fronteiras da Usina Hidrelétrica Santa Clara” e “Plano de uso e ocupagédo do
reservatdrio e fronteiras da Usina Hidrelétrica Fundao™), para estabelecer critérios e parametros para guiar
as atividades e formas de uso que poderiam ser implantadas nos reservatorios e suas fronteiras. Além
disso, a operacdo do projeto melhora as condi¢cGes ambientais, ja que o uso de fontes de energia renovavel
diminui o uso de fontes ndo renovaveis.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adigdo de cabecgalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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b) Contribuicio a melhora das condigdes de trabalho e criagdo de emprego:

Elejor, através do Consorcio Construtor Complexo Jorddo — CCCJ — empregou mais de 1500 pessoas
apenas durante a construcdo. Depois da construcdo do complexo, Elejor necessitara de uma forca de
trabalho dedicada para instalacdo, operagdo e manutencdo da planta. Entdo, a operacdo do PCEFSC
contribui ndo apenas para a geracdo de emprego direto, mas também para emprego indireto, sendo esse
principalmente no campo tecnol6gico, como pesquisa e desenvolvimento, na producdo e manutencao de
equipamentos.

¢) Contribuicdo para a distribuicéo de renda:

A implementacdo do PCEFSC cria uma opcao de retorno através da venda de eletricidade em adicdo ao
retorno das RCEs, assegurando uma sustentabilidade energética e financeira maior. Novas posicdes de
emprego serdo criadas durante a constru¢cdo do complexo. Como trabalhadores nas cidades vizinhas
vivem da agricultura local e sdo usualmente de baixa qualificagdo, o projeto contribuird para a
distribuicdo de renda através da criagdo de condicOes de emprego com melhores salarios.

e) Contribuigdo para a integracéo regional e cooperacao com outros setores:

Elejor usou as potencialidades locais para atender as necessidades do projeto, abastecimento de comida,
combustivel, transporte, seguranga, materiais, trabalho simples e especializado, comercializacdo de
produtos locais, aluguel de equipamentos e construcdo e doagdo de uma ponte para os paises ao redor do
projeto.

Elejor também investiu em recursos financeiros em educacdo ambiental e comunicacdo em parceria com
uma rede de educacdo local e assisténcia social e técnica para as familias removidas devido a construgdo
do reservatario.

Um esforgo da Elejor e das companhias envolvidas para executar o Programa Ambiental permitiu a
aplicagdo completa da Politica Ambiental da companhia, com avancos cientificos fortes para preservar a
fauna e flora local, interagindo com instituicdes de pesquisa estadual e federal.

\ A.3. Participantes do projeto:

Indique gentilmente se a Parte

Nome da Parte envolvida Participantes de projeto . .
s o . - envolvida deseja ser
((anfitrid) indica uma Parte entidade(s) privada e/ou . .
L o g considerada como participante
anfitrid) publica (conforme aplicavel)

do projeto (Sim/N&o)

Elejor — Centrais Elétricas do
Brasil (anfitrid) Rio Jordéao (entidade privada e N&o
publica)

(*) De acordo com as modalidades e procedimentos de MDL, no momento de tornar o DCP-MDL publico no estagio da
validagdo, uma Parte envolvida deve ou ndo ter fornecido sua aprova¢do. No momento de requisi¢do do registro, a aprovagao
da(s) Parte(s) envolvida (s) é necesséria.

A.4.  Descricdo técnica da atividade de projeto:

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adigdo de cabecgalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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’ A4.1. Local da atividade de projeto: ‘
| A4LL Parte(s) Anfitria(s): |
Brasil
] A4.1.2. Regido/Estado etc.: \
Parana
\ A4.13. Cidade/Comunidade etc.: \
Canddi, Foz do Jord&o e Pinhdo
A4.14. Detalhes sobre a localizagao fisica, inclusive informacdes que

PCEFSC estéa localizado no Rio Jorddo nas seguintes coordenadas: 2542’ S; 52°00° O.

a 1588km

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adigdo de cabecgalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Escopo Setorial: 1-Indstria de Energia (fontes renovaveis / ndo renovaveis).

\ A.4.2. Categoria(s) da atividade de projeto: \

\ A.4.3. Tecnologia a ser empregada na atividade de projeto: \
A eletricidade pode ser produzida de diferentes fontes, mas a mais eficiente é a hidraulica, cuja eficiéncia
é acima de 90%. Outras vantagens sdo: ndo polui, é renovavel e permite, através de barragens, o controle
do fluxo do rio, minimizando os efeitos de inundagéo.

A producéo de eletricidade é possivel usando um declive irregular do rio, o que permite o uso de energia
associada as quedas d"agua e ao volume de agua que sera armazenado no reservatorio. A implantacdo de
plantas de energia no rio envolve a construcdo de uma barragem para formar um reservatorio de agua, a
casa de forca, subestacdo e as linhas de transmissao.

Ha duas estruturas principais na barragem.

- conduto forgado: estrutura onde a agua passa para o interior da casa de forca para movimentar as
turbinas;

- vertedor: estrutura onde o excedente de dgua passa durante intensa pluviosidade.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adigdo de cabecgalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Figura 2. llustragdo esquematica de uma usina hidrelétrica.

Fonte: NationMaster.com; disponivel em <http://www.nationmaster.com/encyclopedia/lmage:Hydroelectric-
dam.png>, acessado em 17 de Novembro de 2005.

O PCEFSC possui duas fases, que consistem na construgdo de duas barragens para producdo de
eletricidade em dois locais diferentes.

Fase 1 (2005): o inicio de operagdo do Complexo Santa Clara, composto por um Usina Hidrelétrica de
grande escala — UHE Santa Clara (120 MW) e uma Usina Hidrelétrica de pequena escala — PCH Santa
Clara (3,6 MW).

Fase 2 (2006): o inicio de operacdo do Complexo Funddo, composto por uma Usina Hidrelétrica de
pequena escala — PCH Fundéo (2,5 MW) e uma Usina Hidrelétrica de grande escala — UHE Fundao (120

MW).

As quatro plantas poderdo exportar cerca de 1.229 MWh/ano para a rede nacional. A PCH Fundao e PCH
Santa Clara foram construidas nas estruturas das UHE Funddo e UHE Santa Clara respectivamente,
usando parte do fluxo sanitéario de cada unidade para gerar eletricidade.

A Tabela 1 mostra quando e quais equipamentos operarao:

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adigdo de cabecgalhos ou
logomarca, formato ou fonte.



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DE PROJETO
(MDL-DCP) - Verséo 03.1.

ovece
-~

MDL - Conselho Executivo pagina 7

Tabela 1: Dados técnicos do PCEFSC

Ativo
Fase 1 Um turbo-gerador de 3,6 MW (PCH Santa Clara)
Dois turbo-geradores de 60 MW cada
2005 (UHE Santa Clara)
Fase 2 Um turbo gerador de 2,5 MW (PCH Fundéo)
2006 Dois turbo geradores de 60 MW
(UHE Fundao)

Estimativa anual das redugdes de

Anos emissoes em toneladas de CO.e
2007 * 66.396
2008 265.585
2009 265.585
2010 265.585
2011 265.585
2012 265.585
2013 265.585
2014 * 199.189

Reduc6es Totais Estimadas
(toneladas de CO.e)
NUmero Total de anos de crédito 7
Média Anual do Periodo de Crédito das
Redugcdes Estimadas (toneladas de CO,e)

! periodo de 01/10/2007 a 31/12/2007
2perfodo de 01/01/2014 a 30/09/2014

1.859.094

265.584

Né&o héa financiamento publico do Anexo | envolvido no PCEFSC.

] SECAO B. Aplicacdo de uma metodologia de monitoramento e linha de base :

o Versdo 06 da ACMO0002 (19/05/2006) “Consolidated baseline methodology for grid-connected
electricity generation from renewable sources”;
e Versdo 03 da “Tool for the demonstration and assessment of additionality”.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adigdo de cabecgalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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B.2 Justificativa da escolha da metodologia e por que ela é aplicavel a atividade de projeto:

A ACMO0002 - versdo 6 ¢ aplicavel a atividade de projeto pelas seguintes razdes:

e O PCEFSC consiste na construcdo das novas Usinas Hidrelétricas Santa Clara e Fundéo;

e Ambos reservatdrios (Santa Clara e Funddo) possuem densidades de energia (capacidade
instalada pela area da superficie do reservatério cheio) maior que 4 W/m?. A densidade de energia
do Complexo Funddo é maior que 10 W/m? (122,5 MW de capacidade instalada e area de
reservatorio de 2,15 km? = 56,97 W/m?) e a densidade de energia do Complexo Santa Clara esta
entre 4 e 10 (123,6 MW de capacidade instalada e area de reservatério de 20,14 km? = 6,13
W/m?);

o N4&o € projeto de troca de combustivel fossil;

o A fronteira geografica do sistema da rede elétrica relevante pode ser claramente identificada e
informac0es das caracteristicas da rede estdo disponiveis.

B.3.  Descricdo das fontes e gases inclusos na fronteira do projeto:

Fonte Gas | Incluido? | Justificativa / Explicacdo
o Geracéo CO; |Sim Os participantes do projeto devem apenas contar

T n fy - — . ~ . . .

£ g |elétricada |CH, |Nao emissOes de CO, da geragdo de eletricidade proveniente

g rede N,O |Nao de energia de combustivel féssil que é deslocada devido
a atividade de projeto.

o CO, |[Sim As emissbes do projeto devem ser consideradas para o

S o |Emissdesdo |CH, |N&o reservatorio Santa Clara, ja que sua densidade de energia

2 3 |reservatorio [N,O |N&o esta entre 4 e 10 W/m?. N&o hé emissdes de projeto

2 g_ da planta devido ao reservatério Fundao, ja que sua densidade de

u{: Santa Clara energia é maior que 10 W/m?, como descrito na secéo
B.2.

B.4.  Descricdo de como o cendrio de linha de base é identificado e descricdo do cendrio de linha
de base identificado:

De acordo com a ACMO0002 — verséo 6, a linha de base é identificada como:
“Eletricidade despachada para a rede pelo projeto seria de outra forma gerada pela operacdo da plantas
conectadas a rede e pela adi¢do de novas fontes de geragdo, como refletido na margem combinada (MC)...”

O PCEFSC é um projeto de geracdo de energia renovavel para a rede. Despachando energia renovavel
para a rede, eletricidade que seria produzida usando combustiveis fosseis é deslocada. Esse deslocamento
elétrico ocorrera na margem do sistema, i.e. este projeto MDL deslocara eletricidade que é produzida por
fontes marginais (principalmente plantas térmicas de combustivel fossil) que possuem maior custo de
despacho e séo solicitadas apenas durante as horas em que fontes de carga basica (de baixo custo e
despacho obrigatério) ndo podem abastecer a rede (devido aos altos custos de despacho marginal ou
problemas de armazenamento de combustivel — como é o caso de fontes hidraulicas). O PCEFSC néo
modifica ou reforma uma unidade de geragéo existente. Entdo, sua linha de base é definida como descrito
na ACMO0002 — versdo 6.

Para este projeto, as emissdes da linha de base sdo as emissdes relacionadas a energia que seria
despachada para rede sem o projeto. A rede elétrica possui um fator de emissao, entdo a energia que seria
despachada, na auséncia do projeto, seria associada com uma emisséo. Essas emissfes sdo as emissoes da

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adigdo de cabecgalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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linha de base para o projeto. Assume-se que a energia despachada para a rede, pelo projeto, seria
proveniente da rede elétrica com uma emissdo associada.

Os célculos do fator de emisséo séo explicados na se¢do B.6.3. O fator de emissdo é determinado ex-ante,
que significa que foram usados dados histdricos mais recentes. Nesse caso o fator de emisséo € calculado
com dados dos anos de 2003, 2004 e 2005.

B.5.  Descricdo de como as emissdes antropicas de gases de efeito estufa por fontes sédo reduzidas
para niveis inferiores aos que teriam ocorrido na auséncia da atividade de projeto de MDL
registrada (analise e demonstracéo da adicionalidade):

Aplicacao da ferramenta de demonstracgao e avaliacao da adicionalidade para PCEFSC

Passo 1. Identificacdo das alternativas para a atividade do projeto, consistente com as leis e
regulamentacdes atuais

Sub-passo 1a. Definir alternativas para a atividade do projeto
As seguintes alternativas foram consideradas:
e A atividade de projeto proposta ndo registrada como uma atividade de projeto de MDL;
e Continuacdo da situacdo atual (nenhuma atividade de projeto ou outras alternativas consideradas).

Sub-passo 1h: Consisténcia com leis e regulamentacdes aplicaveis
As alternativas cumprem com todas as leis e regulamentacgdes brasileiras de geracdo de eletricidade.

Passo 2. Analise de investimentos

Sub-passo 2a. Determinagéo do método de andlise mais apropriado
A atividade de projeto gera outros beneficios econdmicos ou financeiros além do retorno relacionado com
0 MDL. Entéo, os participantes do projeto estdo optando pela analise benchmark (Opcéo I1).

Sub-passo 2b. — Opgao 111. Aplicar a Analise de Benchmark

O indicador mais apropriado para o contexto de decisdo é a Taxa Interna de Retorno do projeto (TIR do
projeto). Para a analise de benchmark, a TIR é o principal indicador para comparar todos 0s cenarios sob
a andlise.

O valor do benchmark relevante considerado pela Elejor para comparar a TIR do projeto foi derivado da
taxa de retorno minima requerida do setor elétrico brasileiro, que corresponde a 12%".

Sub-passo 2c. Célculo e comparacéo dos indicadores financeiros (apenas aplicavel as opcdes 11 e 111):
Elejor desenvolveu uma andlise do fluxo de caixa para o PCEFSC de forma transparente, incluindo todos
0s custos e retornos relevantes (excluindo o retorno das RCESs), a fim de se calcular o indicador financeiro
adequado.

As hipoteses feitas para a analise incluem custos de capital e operacéo e o IGPM (taxa de inflacdo).

L CATAPAN, Edilson; HEDEMANN, Francisco. “Variaveis essenciais a uma metodologia de célculo do custo de
capital”. PUC-PR. March, 2002.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adigdo de cabecgalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Elejor recebeu financiamento do BNDES de USD 120 milhdes (51% do investimento total), com uma
taxa TJLP (taxa de juros de longo prazo) de 4% ao ano.

O fluxo de caixa para PCEFSC foi apresentado para a Entidade Operacional Designada com calculos
financeiros detalhados. Isso resultou numa TIR (36 anos) de 11,237%.

Como pode ser verificado, espera-se uma baixa TIR do projeto. De acordo com a TIR de investimento
minima de 12% adotada pela Elejor, este projeto ndo seria considerado. Baseado neste critério, o projeto
ndo pode ser considerado como financeiramente atrativo.

Sub-passo 2d. Andlise de sensibilidade (apenas aplicavel as opgoes 11 e 111):
A seguinte analise de sensibilidade foi desenvolvida para o projeto:

1. Flutuacdo do custo total de investimento (CAPEX)

2. Flutuagdo dos custos de operacdo do projeto (OPEX)

3. Flutuagdo da inflagdo brasileira (IGPM)

e 0 impacto na TIR esta apresentada na Tabela 2.

Tabela 2: TIR resultante da analise de sensibilidade

Fator Flutuacdo IGPM TIR
CAPEX/OPEX -10% 0% 12,060%
CAPEX/OPEX +10% 0% 10,386%
CAPEX/OPEX -10% -10% 12,113%
CAPEX/OPEX +10% -10% 10,438%
CAPEX/OPEX -10% +10% 12,006%
CAPEX/OPEX +10% +10% 10,335%

Como pode ser verificado, baseando nos aspectos de sensibilidade do projeto, 0 projeto necessitaria de
uma reducdo significativa no preco do investimento (muito improvavel) ou de um aumento significativo
na geracdo (também improvavel) para estar acima do requerido Indice Financeiro de 12%.

Baseado na analise de sensibilidade, permanece improvavel que o projeto serd capaz de satisfazer seus
requerimentos sem o auxilio do retorno das RCEs. Entdo, isso enfatiza que a atividade de projeto
provavelmente ndo serd atrativa financeiramente.

Passo 3. Analise de Barreiras

Sub-passo 3a: Identificar barreiras que impediriam a implantagdo do tipo da atividade de projeto de
MDL proposta

Barreira Climatica:

Como uma fonte renovavel de geracdo de eletricidade pelo armazenamento de agua em represas, a
energia hidrelétrica é claramente dependente dos niveis de precipitagdo ao longo do ano. Como as
estacdes brasileiras tém caracteristicas tipicas, o inverno tem um nivel de precipitacdes
predominantemente baixo e o verdo tem um nivel alto de precipitacbes. Entdo, a agua do reservatorio é
armazenada no verdo e consumida no inverno.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adigdo de cabecgalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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No modelo elétrico brasileiro, a maior fonte de energia é hidrelétrica. Em 2001-2002, o Brasil enfrentou
um grande problema de suprimento de energia devido a falta de precipitagdes durante o verdo de 2001
gue ndo encheram os reservatorios. Quando o inverno chegou, 0s niveis dos reservatorios ndo possuiam
capacidade suficiente para atender a demanda de eletricidade. A Figura 3 mostra 0 que ocorreu com 0S
“niveis energéticos” armazenados nos reservatorios, durante Janeiro/1997 e Janeiro/2000. E possivel
observar que 0s reservatorios, projetados para suportar 5 anos com periodos de baixos niveis médios de
precipitacdo, quase entraram em colapso apds somente uma temporada com niveis de precipitacdo abaixo
da média (2000/2001 tiveram 74% dos niveis historicos médios de precipitacdo). O resultado foi a
interrupcdo do suprimento energético em 2001 (também conhecido como apagéao ou “black-out™).
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Figura 3: Evolugéo da energia armazenada dos subsistemas SE-CO e NE e os niveis médios de precipitacdo —
ENA (Fonte:ONS)

Durante a visita ao local da atividade de projeto, o time de Validagdo confirmou que a escassez de chuva,
era um problema real. Naquele momento, ambas plantas Santa Clara e Fundao (120 MW para cada), ndo
geraram MW devido a falta de agua. Como a Planta Fundéo é usina tipo fio d’agua, ela depende do fluxo
de &gua que é vertido do reservatorio Santa Clara (que é adicional ao fluxo sanitario). Entdo, se a Planta
Santa Clara ndo gerar energia, Fundao também ndo gerara.

E importante notar também que o fato da geragdo da Planta Fund&o depender da Planta Santa Clara pode
dobrar o risco do investimento. Como a Planta Funddo néo é capaz de armazenar 4gua para garantir uma
geragdo fixa (devido aos longos periodos sem chuva), os investidores consideram o investimento
arriscado.

Barreira Politica e Institucional:
Para realizar uma analise de barreiras politica e institucional concreta, um breve histdrico do mercado de
eletricidade durante os Gltimos anos é apresentado.

Até o comeco dos anos 90, o setor energético era composto quase exclusivamente por companhias
estatais. Desde 1995, devido a um aumento das taxas de interesse internacionais e as deficiéncias de
investimento governamentais, a solugdo recomendada foi a privatizagao.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adigdo de cabecgalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Os quatro pilares para o processo de privatizacdo foram:

construir uma situacdo favoravel para a competicdo, com a gradual eliminacdo da figura de cliente
cativo. A opcéo para escolher um acionista de servigos elétricos, que iniciou em 1998 e deve estar
disponivel para o mercado todo em 2006;

finalizar os monopélios publicos, separando e privatizando todas as atividades de geracgao, transmisséo
e distribuicdo de eletricidade;

acesso livre das linhas de transmisséo;
transferéncia das responsabilidades de planejamento e operacgdo ao setor privado.

Trés entidades governamentais foram criadas: ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica), criada
para desenvolver e regulamentar o mercado; o ONS (Operador Nacional do Sistema) para a fiscalizacdo e
controle da geracdo, transmissao e operacdo; e 0 MAE (Mercado Atacadista de Energia Elétrica), para
definicdo das regras e procedimentos comerciais do mercado de curto prazo. No final de 2000, depois de 5
anos do processo de privatizacdo, os resultado se mostraram modestos (Figura 4). Apesar de expectativas
altas, os investimentos em novas gera¢des ndo foram seguidos pelo aumento no consumo.

|l Triblics W stz W Drivgimds |
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Figura 4. Participacgdo do capital privado no setor de eletricidade brasileiro em Dezembro de 2000

O aumento do PIB (Produto Interno Bruto) (aumento médio de 2% entre 1980 e 2000) e do consumo de
eletricidade (aumento médio de 5% durante 0 mesmo periodo) é bem conhecido em paises desenvolvidos,
especialmente devido ao crescimento de servigos para novas areas e infraestrutura. Eles incluem um
aumento da capacidade de geragcdo maior que a taxa de crescimento do PIB, e fortes investimentos na
eficiéncia energética. No caso do Brasil, 0 aumento da capacidade instalada de geragdo (média de 4%
durante o mesmo periodo) ndo seguiu o crescimento do consumo, como pode ser verificado na Figura 5.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adigdo de cabecgalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Figura 3. Variagio acumulada do P1B, da capacidade instalada e consumo (Fonte: ELETROBRAS e IBGE)

Sem a nova capacidade instalada, as possiveis alternativas eram aumentar a eficiéncia energética ou o
fator de capacidade das plantas. A respeito da eficiéncia de energia, o governo criou, em 1985, o
PROCEL - Programa Nacional de Conservacédo de Energia Elétrica. Apesar dos resultados expressivos do
programa, a eficiéncia alcangada ndo foi suficiente. Entdo, o problema de consumo aumentou e a
necessidade de nova capacidade de geracdo persistiu. A outra alternativa (aumento do fator de capacidade
das plantas antigos) foi mais comumente usada.

Consciente das dificuldades para aumentar a capacidade instalada de geracdo do pais desde o final dos
anos 90, o governo brasileiro decidiu que era estrategicamente importante aumentar a geracdo
termoelétrica e, consequentemente, ser menos dependente da energia hidrelétrica. O Governo Federal
elaborou, no comego de 2000, o PPT — Plano Prioritario Termoelétrico, que planejava a construcéo de 47
plantas térmicas de geracdo (utilizando gas natural proveniente da Bolivia), alcancando 17.500 MW
novos de capacidade instalada até o més de Dezembro de 2003. Durante o ano de 2001 e o inicio de 2002,
o0 plano foi revisto para que contemplasse 40 plantas e 13.367 MW até Dezembro de 2004. Em Dezembro
de 2004, 20 plantas estavam em operacdo, alcangando 9.700 MW.

Durante a interrupcdo do suprimento energético de 2001, o governo também aprovou o “Programa
Emergencial de Energia”, com uma meta de curto-prazo de construir 58 plantas térmicas de geracdo de
média e pequena escala até o final de 2002 (utilizando 76,9% de diesel e 21,1% de 6leo combustivel),
alcangando 2.150 MW de capacidade energética (CGE-CBEE, 2002).

Esta claro que a energia hidrelétrica é e continuard sendo a principal fonte responsavel pela producéao de
eletricidade no Brasil. Entretanto, a maior parte dos recursos hidricos da regido S-SE ja forma explorados
e as fontes restantes estdo localizadas na bacia Amaz6nica, distante dos centros urbanos e industriais
(OCDE, 2001). Também ¢é claro que novos adicionais ao setor energético brasileiro estdo mudando de
fontes hidricas para fontes de gas natural (Schaeffer et al., 2000). Com a descoberta de vastas reservas de
gas natural na Bacia de Santos em 2003, a politica da utilizagdo do gas natural para produgdo de
eletricidade continua sendo uma possibilidade e atraira o interesse de investimentos privados no setor
energetico brasileiro.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adigdo de cabecgalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Figura 4. Reserva historica nacional de gés natural (Fonte: Petrobras)

Em 2004, o governo brasileiro decidiu rever completamente as regras institucionais do mercado de
energia elétrica. O Congresso aprovou um novo modelo para o setor elétrico em Marco de 2004. As novas
regras para o setor elétrico possuem as seguintes caracteristicas (OCDE, 2005):

a A demanda e o fornecimento de eletricidade serdo coordenados por um "pool™ (ou grupo) de demanda
que serd estimada pelas companhias de distribuicdo, que terdo que contratar 100% da sua demanda
projetada de eletricidade durante os 3 a 5 anos seguintes. Essas proje¢des serdo enviadas a uma nova
instituicdo denominada Empresa de Planejamento Energético - EPE, que estimara a expansdo necessaria
na capacidade de fornecimento a ser vendida as companhias de distribuicdo através do "pool". O prego
pelo qual a eletricidade serd negociada através do "pool™ é uma média de todos os precos contratados
para longo prazo, e sera 0 mesmo para todas as companhias de distribuicao;

0 Paralelamente aos contratos de pool "regulados™ de longo prazo, existirda um mercado "livre". Embora,
no futuro, sera exigido que os grandes consumidores (acima de 10 MW) fornecam as companhias de
distribuicdo um aviso de 3 anos de antecedéncia se desejarem mudar do "pool" para mercado livre e um
aviso de 5 anos de antecedéncia para os que mudarem na direcdo oposta, visualiza-se um periodo de
transicdo, no qual essas condi¢des serdo mais flexiveis. Se, no futuro, a demanda real se apresentar
maior que a projetada, as companhias de distribuicdo terdo que comprar eletricidade no mercado livre.
No caso oposto, terdo que vender o fornecimento em excesso no mercado livre. As companhias de
distribuicdo conseguirdo repassar para os consumidores finais a diferenca entre os custos da eletricidade
comprada no mercado livre e através do "pool”, se a diferenca entre a demanda projetada e real ficar
abaixo de 5%. Se ficar acima desse limite, a companhia de distribuicdo arcard com 0s custos em excesso;

a O governo optou por uma configuracdo institucional mais centralizada, reforcando o papel do
Ministério de Minas e Energia no planejamento de longo prazo. A EPE apresentara ao Ministério o seu
portfélio de tecnologias desejadas e uma lista dos projetos estratégicos e ndo estratégicos. Por sua vez, 0
Ministério apresentara essa lista de projetos ao CNPE (Conselho Nacional de Politica Energética).
Depois de aprovados pelo CNPE, os projetos estratégicos serdo leiloados, com base em prioridades,
através do "pool". As companhias podem substituir os projetos ndo estratégicos propostos pela EPE, se
suas propostas oferecerem a mesma capacidade por uma tarifa mais baixa. Outra nova instituicdo € um
comité, o CMSE (Comité de Monitoramento do Setor Elétrico), que ira monitorar as tendéncias da
demanda e fornecimento de energia elétrica. Se forem identificados problemas, 0 CMSE ird propor
medidas corretivas para evitar escassez de energia, como condi¢Bes especiais de pre¢o para 0S novos
projetos e reserva da capacidade de geracdo. Esse comité ficarda no dmbito do Ministério de Minas e
Energia e sera presidido por ele. Ndo se espera outras grandes privatizagdes neste setor.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adigdo de cabecgalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Embora o novo modelo reduza o risco de mercado, sua capacidade de incentivar o investimento privado
no setor elétrico dependera de como o novo marco regulatério sera implementado. Com relacéo a isso, ha
varios desafios a destacar:

a O risco de falha regulatéria, que poderia ocorrer em razéo do fato de que o governo desempenhara um
papel significativamente maior no planejamento de longo prazo, devera ser evitado através de um
estreito monitoramento da aplicabilidade de novas regras;

0 Regras durante a fase de transi¢do devem ser aperfeicoadas, para permitir que os atuais investimentos
sejam adequadamente remunerados;

o A volatilidade dos precos pode aumentar no mercado de eletricidade de curto prazo, ocasionando, por
sua vez, maior risco do investimento, embora esse risco venha a ser atenuado pela presenca de grandes
consumidores. A alta participacdo da energia hidrelétrica no mix de energia do Brasil e a incerteza sobre
a precipitacdo pluviométrica também contribuem para uma maior volatilidade do mercado de
eletricidade de curto prazo;

o As normas para repartir as companhias integradas verticalmente ainda tém que ser definidas., embora o
novo modelo ira forcar uma total separagéo entre a geragdo e a distribuicdo. Atualmente é permitido que
as companhias de distribuicdo comprem até 30% de sua eletricidade das proprias subsidiérias (auto-
negociagdo);

a Por fim, a politica do governo para o setor de gas natural precisa ser definida dentro de uma estrutura
setorial especifica.

Além disso, a alta taxa da SELIC, taxa de referéncia do mercado brasileiro, (24,90% por ano, no final de
2002), e o alto nivel de garantias requeridas para financiar um projeto de energia — seguro, garantias
financeiras e consultoria financeira - aumentam os custos do projeto. Também, insegurancas politicas
sobre as eleicBes locais podem causar uma elevacdo na taxa do dolar (como aconteceu durante a Ultima
eleicdo presidencial, em 2002).

Barreira Social:

A construcdo da barragem causou a inundacéo da &rea do reservatério e a remocgdo da populagéo vivendo
na varzea do rio.

No Brasil, o Movimento dos Atingidos por Barragens (MAB), foi criado para apoiar as populagdes
atingidas pelo alagamento de areas devido a construcdo de reservatérios. O movimento é contra a
construgdo de grandes represas por entidades estatais, privadas, ou por agéncias internacionais. O MAB
incentiva a luta como um processo no qual os atingidos pela construcdo de represas tomam consciéncia de
sua situacdo, sendo convidados a se unirem & organizacdo e decidir sobre o futuro coletivo. O principal
objetivo do movimento é lutar a favor dessas populactes, defender a integridade do rio, fauna e flora e
apoiar a criacdo de uma nova politica energética. Esse movimento tem o apoio de outros movimentos
sociais brasileiros.

O MAB tem uma atividade intensa e requer freqiientemente ao Ministério Publico Federal a realizagdo de
investigacOes prévias e acgdes civis publicas contra a construgcdo de barragens, argumentando que a
populacdo local perderd terras cultiviveis devido a inundacgdo de areas vizinhas aos empreendimentos e

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adigdo de cabecgalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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gue ndo tera acesso a eletricidade produzida pelas usinas. Além disso, 0 movimento argumenta que tais
usinas hidrelétricas ndo produzirdo beneficios ambientais.

Como um exemplo das a¢des do MAB, o escritdrio de uma companhia chamada BAESA - Energética
Barra Grande S.A. foi invadida pelo MAB em 15 de Fevereiro de 2006. De acordo com o BAESA, trés
pessoas foram feitas reféns. Um artigo sobre a invasdo foi publicado em jornais, por Mario Menel,
diretor-rz)residente da ABIAPE Associagdo Brasileira dos Investidores em Auto-Produgdo de Energia
Elétrica“.

Elejor possui custos inesperados de programas ambientais tais como programas especificos de
monitoramento da fauna e flora, programas educacionais para a populagdo local (capacitacdo de
professores de escolas locais e programas direcionados para estudantes locais) e programas de aquisigdo
de terras.

Sub-passo 3b: Demonstrar que as barreiras identificadas ndo impediriam a implantagédo de ao menos
uma das alternativas (exceto a atividade do projeto proposta)

As plantas termelétricas ndo sdo influenciadas pelas barreiras climéticas. Elas funcionam durante todo o
ano apesar de serem preferencialmente despachadas depois das unidades hidrelétricas.

De acordo com o BEN (Balango Energético Nacional), a geracdo termelétrica em 2004, aumentou 17%
enquanto geragdo hidrelétrica aumentou apenas 4,9%* em comparagdo com 0 ano 2003. Isso mostra a
viabilidade da construcdo de novas unidades termelétricas e que elas sdo de fato um cenério plausivel
quando se consideram novos investimentos do setor energético.

Em outro estudo da ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica), chamado “PNE 2030 - Plano
Nacional Energético”, o plano de energia de longo prazo para 2030, estima-se que o Brasil tem um
potencial de 28.000 MW para a constru¢do de novas plantas térmicas. O estudo também menciona a
constr}ljgéo de 4 plantas termelétricas que juntas somam 1640 MW (USITESC, Seival, Candiota Il and
Jacui)”.

A construcdo de novas plantas termelétricas ndo enfrenta as barreiras sociais de novas plantas
hidrelétricas, como a remocdo de populacdo local que vive proximo as areas a serem inundadas.

Além disso, a construcdo de uma unidade termelétrica em comparagcdo com a construgdo de uma
hidrelétrica envolve menores custos de investimento. Em resumo, a construcdo de unidades hidrelétricas
envolve a aquisicdo de novos equipamentos (turbo geradores etc...) e altos custos em atividades de
engenharia enquanto os custos de termelétricas sdo principalmente relacionados com a aquisi¢cdo de novos
equipamentos.

Passo 4. Analise das praticas comuns

Sub-passo 4a: Analisar outras atividades similares a atividade do projeto proposta

2 MENEL, Mério; Truculéncia e desrespeito as leis do pais, published on O Estado de S. Paulo, 29 March 2006.

® BEN 2005 -Balanco Energético Nacional (Chapter 1: “Anélise Energética e Dados Agregados™)

* PNE 2030 — Plano Nacional Energético para 2030”, the Brazilian strategic energetic plan for 2030. The plan has
not been concluded already but several meetings have been done.
http://www.mme.gov.br/site/menu/select_main_menu_item.do?channelld=8213). Mineral Coal Presentation.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adigdo de cabecgalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Apesar da principal fonte de geracédo de eletricidade ser de fonte hidraulica, projetos com uma capacidade
instalada de mais de 200 MW para despacho na rede ndo € uma pratica comum. A maior parte dos
projetos no Brasil possue pequena capacidade instalada (ANEEL define uma pequena central hidrelétrica
com até 30 MW instalado). Entdo, PCEFSC pode ser considerado com o Unico projeto de MDL de grande
escala no Brasil.

Tabela 3. Capacidade de geragéo brasileira®

EO uT TOTA
L PCH SOL UHE E UTN L
Operando 12 265 1 155 924 2 1.359

Em construgdo 3 39 7 15 64
Autorizada 109 222 22 94 447
Legenda

EOL Parque eblico

PCH Pequena central hidrelétrica
SOL  Centros de geracéo solar
UHE Grande central hidrelétrica
UTE Usina termelétrica

UTN  Usina Nuclear

Sub-passo 4b: Discutir outras opg¢des similares que estdo ocorrendo

Como mencionado previamente, das 148 plantas instaladas no Brasil, apenas 46 possuem capacidade
instalada acima de 50 MW, e a maioria dessas plantas pertencem ao setor publico. Entdo, a iniciativa da
Elejor, uma empresa composta pelo setor publico e privado, ndo pode ser uma pratica comum do setor
elétrico.

Step 5. Impacto do Registro do MDL

As frequentes mudancas nas leis politicas e institucionais, por exemplo, o processo de licenciamento
ambiental sera amortizado pelo retorno esperado das RCEs.

O clima impde um risco significativo para o projeto. Todo momento que a planta hidrelétrica ndo é capaz
de gerar energia elétrica, a companhia ndo é capaz de cumprir com o seu PPA (Contrato de Compra e
Venda de Energia). Se isso acontecer, a Elejor tem que comprar a energia contratual do CCEE (Camara
de Comercializacdo de Energia Elétrica), no mercado de curto prazo. Os precos da energia elétrica variam
de acordo com as regras do mercado. Entdo, a Elejor deve lidar com um custo inesperado relacionado
com a variagdo dos pregos de energia elétrica. O retorno da comercializagdo das RCEs devem amortizar
esses custos e ajudar Elejor a diminuir os riscos e pagar o financiamento do BNDES.

Em relacdo as barreiras sociais, 0 retorno da comercializacdo das RCEs podem neutralizar inesperados
custos, tais como indenizagBes as pessoas removidas, aquisicdo de terras, programas ambientais e
medidas compensatérias (programas de monitoramento ambiental e de educacao).

O impacto do registro deste projeto MDL contribuira para ultrapassar todas as barreiras descritas nesta
ferramenta: climatica, institucional e politica, social e de investimento pela reducdo dos riscos associados

® ANEEL, Capacidade de Geragao do Brasil, available on
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/capacidadebrasil.asp, Accessed on July 21st 2006

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adigdo de cabecgalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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a geracdo de eletricidade e trazendo maior solidez ao investimento, e dessa forma, auxiliando os
participantes do projeto a tomar decisao e expandir seu modelo de negécio.

Finalmente, o projeto atingiré as reductes de emissdes de GEE.

| B.6.  Redugdes de emisséo:

| B.6.1. Explicacdo das escolhas metodoldgicas:

Emissfes do projeto:

A Unica fonte de emissdo dessa atividade de projeto é a estimativa de emissGes de GEE devido o
reservatorio do projeto Santa Clara. De acordo com ACMO0002 — versdo 6, novas plantas hidrelétricas
com reservatorios, com uma densidade de poténcia entre 4 e 10 W/m? devem usar a férmula abaixo:

ER,, x EG,

PEy 1SantaClara — 1000

onde:

PE, = emissoes do reservatorio (tCO.e/ano);

ER,es = fator de emissdo padrdo para emissdes do reservatério (90 Kg CO,e /IMWHh);
EG, = eletricidade gerada pelo projeto no ano y (MWh).

Como o Complexo Fundéo tem uma densidade energética maior que 10 W/m? (122,5 MW/ 2,15 km? =
56,97 W/m?), ndo ha emissdes devido ao reservatorio.

Fuga:

De acordo com a ACMO0002 - versdo 6: “As principais emissdes potencialmente capazes de aumentar a
fuga no contexto de projetos do setor elétrico sdo emissdes provenientes de atividades como construcéo
de plantas, manuseio de combustivel (extracdo, processamento e transporte) e inundacdo de terra. Os
participantes do projeto ndo necessitam considerar essas emissdes como fuga aplicando esta metodologia.
Atividades de projeto usando a metodologia de linha de base ndo deve receber nenhum crédito para o
projeto que reduzam essas emissdes para o nivel do cenario de linha de base”

Entéo, Ly santa clara = Ly, Fundao™ 0

onde:
Ly santa clara € @ Fuga da Usina Hidrelétrica Santa Clara durante o ano y;
Ly, runazo € @ Fuga da Usina Hidrelétrica Fund&o durante o ano'y.

Emissbes da Linha de base:

As emissdes de linha de base sdo as emissdes relacionadas com a energia que seria despachada para a
rede, na auséncia do projeto. Essa energia esta associada com uma emissdo que é calculada multiplicando
a energia pelo fator de emissdo. E a mesma quantidade de energia elétrica que o projeto produzira e
exportara para a rede:

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adigdo de cabecgalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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BEeIectricity,y: EFeIectricity . EGy

onde:

BEcicctricity,y 580 as emissdes de linha de base devido ao deslocamento de eletricidade durante o ano 'y em
toneladas de COy;

EG, é a quantidade liquida de eletricidade gerada na planta devido a atividade de projeto durante o ano y
em MWh;

EFciectricity,y € 0 fator de emissdo de CO, para eletricidade.

Fator de emissdo da margem combinada:

Para o calculo do fator de emisséo (EFeiectricity.y):

EF,, + EFgy,

electricity = 2

EF,

onde:
EFowm € o fator de emissdo da margem de operacdo para a rede elétrica S-SE-CO;
EFgm € o fator de emissdo da margem de construgdo da rede elétrica S-SE-CO.

e Margem de operacdo (EFom): 0 método (b) Simple Ajusted OM do passo 1 foi escolhido proque
ndo ha dados detalhados para aplicar opcédo (c) Dispatch Data Analysis e as fontes de baixo custo
e despacho obrigatério constituem mais que 50% do total de geracdo da rede. Dados detalhados
para usar a opcao (b) sdo fornecidos pelo ONS (Operador Nacional do Sistema).

Z Fi ;- COEF | z Fi,-COEF
ik

=(@1-41,) +A, -
Y ZGEN” * > GEN,,
J

k

EF,

OM ,simple _ adjusted ,y

onde:

Fi,j,y : é a quantidade de combustivel i (em unidade de massa ou volume) consumido por fontes
de energia relevante j no(s) ano(s) y;

j,m : refere-se as fontes de energia exportada para a rede, ndo incluindo plantas de baixo custo e
despacho obrigatério e incluindo importagdes da rede;

COEFi,j y : é o coeficiente de emissdo de CO, i (tCO, / unidade de massa ou volume de
combustivel), considerando o contetido de carbono nos combustiveis usados por fontes relevantes
j (ou m) e o percentual de oxidagdo do combustivel no ano(s) y;

GENj,y : é a eletricidade (MWh) despachada para a rede pela fonte j (ou m).

e Margem de construcdo (EFgw):
> Fipny COEF, .

EFan == S GEN,,,

onde:

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adigdo de cabecgalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Fi,m,y : é a quantidade de combustivel i (em unidade de massa ou volume) consumida pelas
fontes de energia relevantes m no ano(s) y;

m : refere-se as adi¢des de capacidade no sistema elétrica que compreende 20% da geragdo do
sistema (em MWh) e que foi construida mais recentemente®;

COEFi,m y : é o coeficiente de emissdo de CO, do combustivel (tCO, / unidade de massa ou
volume de combustivel), considerando a quantidade de carbono dos combustiveis usados por

fontes de energia relevantes m e o percentual de oxidacdo do combustivel no ano(s) y;
GENm,y : é a eletricidade (MWh) despachada para a rede por fonte m.

B.6.2. Dados e pardmetros que estdo disponiveis na validacéo:

Dado/ Parametro:

Fator de emissdo da linha de base (EFgaseline (ex-ante 2003-2005 )

Unidade do dado:

tCO,/ MWh

Descricao:

Fator de emissdo de CO, da margem combinada da rede

Fonte do dado usado:

Calculado

Valor aplicado:

0,2611

Justificativa da escolha
do dado ou descricdo
dos métodos de
medicao e
procedimentos
atualmente utilizados:

Esse dado serd arquivado eletronicamente e de acordo com os procedimentos
internos, até 2 anos apés o final do primeiro periodo de crédito.

Comentario:

Calculado como a média ponderada dos fatores de emissdo da OM e BM.

Dado/ Parametro:

Fator de emissdo da margem de operacao (EFowm, 2003-2005y)

Unidade do dado:

tCO,/ MWh

Descricao:

Fator de emissdo de CO, da margem de operacgdo da rede

Fonte do dado usado:

Fator calculado com dados do ONS

Valor aplicado:

0,4349

Justificativa da escolha
do dado ou descri¢do
dos métodos de
medicdo e
procedimentos
atualmente utilizados:

Esse dado sera arquivado eletronicamente e de acordo com os procedimentos
internos, até 2 anos apds o final do primeiro periodo de crédito.

Comentario:

Calculado ex-ante (2003-2005) como indicado em B.6.1.

Dado/ Parametro:

Fator de emissdo da margem de construcdo (EFgm.00s)

Unidade do dado:

tCO, / MWh

Descricao:

Fator de emissdo de CO, da margem de construcdo da rede

Fonte do dado usado:

Fator calculado com dados do ONS

Valor aplicado:

0,0872

Justificativa da escolha
do dado ou descri¢do
dos métodos de
medicao e

Esse dado sera arquivado eletronicamente e de acordo com os procedimentos
internos, até 2 anos apds o final do primeiro periodo de crédito.

® Se 20% inclui parte da capacidade da planta, essa planta é totalmente incluida no célculo.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adigdo de cabecgalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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procedimentos
atualmente utilizados:

Comentario: Calculado ex-ante (2005) como indicado em B.6.1.

B.6.3 Calculo ex-ante de reducdes de emissao:

Fator de emissdo da linha de base:

A metodologia de linha de base ACMO0002 considera a determinacdo do fator de emissdo da rede na qual
a atividade de projeto esta conectada como o centro dos dados a serem determinados no cenario da linha
de base.

No Brasil, ha duas redes principais, Sul/Sudeste/Centro-Oeste e Norte/Nordeste, no entanto a rede
relevante para este projeto é a Sul/Sudeste/Centro-Oeste.

O método que serd escolhido para calcular a Margem de Operacdo (MO) para o fator de emissdo da
eletricidade de linha de base sera a opcédo (b) “Simple Adjusted OM”, ja que a escolha de preferéncia (c)
“Dispatch Data Analysis OM” enfrentaria a barreira de disponibilidade de dados no Brasil.

Para calcular a Margem de Operagdo, o despacho diario do Operador Nacional do Sistema (ONS)
precisou ser coletado.

As informagdes obtidas referem-se aos anos 2003, 2004 e 2005, e sdo as informagdes mais recentes
disponiveis nesse estagio. Os dados do ONS assim como as planilhas com o célculo dos fatores de
emissdo foram entregues ao validador (EOD).

Simple Adjusted Operating Margin Emission Factor:

De acordo com a metodologia, o projeto deve determinar o “Simple Adjusted Operating Margin Emission
Factor” (EFom, simple adjusted, y)- ENt80, @ equacéo seguinte a ser resolvida é:

Z Fi ;. -COEF | Z Fi,-COEF

=(1-4,)" + A, X (tCO./GWh)

EF > GEN,, * Y GEN,,
j k

OM ,simple _ adjusted,y

Assume-se aqui que todas as usinas de fontes de baixo custo e despacho obrigatério produzem emissdes
nulas.

Z F.\y COEF,
ik

> GEN,,
k

=0 (tCO£/GWh)

Por favor, refira-se ao texto da metodologia ou as explicacGes das variaveis mencionadas acima.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adigdo de cabecgalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Os fatores Lambda foram calculados de acordo com os requisitos da metodologia. Mais informac6es estéo
disponiveis no Anexo 3. A tabela abaixo apresenta esses fatores.

Ano Lambda
2003 0,5312
2004 0,5055
2005 0,5130

A geracdo de eletricidade para cada ano também precisa ser levada em consideragdo. Essa informacéao é
fornecida na tabela abaixo:

Ano Carga elétrica (MWh)
2003 288.933.290
2004 302.906.198
2005 314.533.592

Usando informagGes apropriadas para Fij, € COEF;;, os fatores de emisséo da MO para cada ano podem
ser determinados, como segue:

Z F..; 200 COEF, |
EF simple _ adjuste :(l_ﬂ ) u -~ EF simple  adjuste 20,4605 tCOZ/MWh
OM ,simple _ adjusted, 2003 2003 ZGENj,zo% OM ,simple _ adjusted 2003
J

D" Fi 200 COEF,

i

EFOM,simple_adjusted,2004 = (1_ 42004) - ZGEN EFOM,simple_adjusted,2004 = 0’4531 tCOZ/MWh
j,2004
i

2. Fij 2005 COEF, |
EI:OM, imple _ adjusted 2005 — (1_12005) - EFOM, impl djusted, 2005
simple _ adjuste ZGEN 12005 simple _ adjuste
i

=0,3937 tCO/MWh

Finalmente, para determinar a linha de base ex-ante, a média entre os trés anos é calculada, determinando
0 EFOM,simpIe_adjusted-

* * *
EFOM,simpleiadjus\ed.ZOOS ZGEN j,2003 + EFOM ,simple _adjusted , 2004 ZGEN j,2004 + EFOM ,simple _adjusted , 2005 ZGEN j,2005
] J

EF ) =0,4349
¢ ZGEN j,2008 ZGENJ\ZOM + ZGENLZDOS
j j j

M, simple _adjusted 2003 2005 =

Fator de emissédo da margem de construcgao:

De acordo com a metodologia usada, o fator de emissdo da Margem de Construgdo (MC) também precisa
ser determinado:

> FimyCOEF

EFgy , =
BMLy > GEN,,

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adigdo de cabecgalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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A geragdo de eletricidade neste caso significa 20% do total produzido no ano mais recente (2005), uma
vez que as 5 usinas construidas mais recentemente produzem menos de 20%. O célculo do fator resulta
em:

EF g 2005 = 0,0872tCO,/MWh

Fator de emissdo da margem combinada:

Finalmente, o fator de emissdo da linha de base é calculado por uma formula de média ponderada,
considerando tanto o MO quanto 0 MC sendo os pesos de 50% e 50% por defini¢do. Logo, o resultado
sera:

EF secriony 200s-2005 = 0,5 *0,4349 + 0,5+0,0872 = 0,26 11tCO,/MWh

Emissdes da Linha de Base:

As emissOes de linha de base sdo proporcionais a eletricidade despachada para a rede durante a vida Gtil
do projeto. Emissdes de linha de base devido ao deslocamento de eletricidade sdo calculadas
multiplicando-se o fator de emissédo da linha de base (EFeectricity.2003-2005) pela geracdo de eletricidade da
atividade de projeto.

BEciectricity,y = EFelectricity,2003-2005 * EGy
Entéo, para o primeiro periodo de crédito, as emissdes da linha de base serdo calculadas como segue:

BEekctricityy = 0,2611 tCO/MWh * EG, (em tCO,e)

Redugdes de Emissdo do projeto:

As redugdes de emissdo do projeto séo:

ERy, Elejor = BEeIectricity,y, Santa Clara — (I—y, Santa Clara T I:)Ey, Santa Clara) + BEeIectricity,y, Fundédo — (Ly, Fundso T I:)Ey, Fundio)
Ly, santa clara = Ly, Fundso = 0;

PEy, santa clara=90 / 1000 * EGy, Santa Claras

PEy, Fundio = 0.

Entéo:

ERy, Elejor = 0,2611 * (EGy, SantaClara T EG‘y, Fundéo) - 0109 * EGy, Santa Clara

onde:
ERy, eiejor: S0 as reducdes de emisséo da atividade de projeto durante o ano y em toneladas de CO;

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adigdo de cabecgalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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BEeiectricity, y, santa clara: 530 as emissoes de linha de base devido ao deslocamento de eletricidade durante 0 ano y
em toneladas de CO,;

BEelectricity, y, Fundao: S80 as emissdes de linha de base devido ao deslocamento de eletricidade durante o ano y
em toneladas de CO,;

PEy, santa clara: 580 as emissdes de projeto do Complexo Santa Clara durante o ano y em toneladas de CO;

PEy, rundao: S80 as emissdes de projeto do Complexo Funddo durante o ano y em toneladas de CO;

Ly, santa clara: 580 as emissdes de fuga do Complexo Santa Clara durante o ano y em toneladas de CO;

Ly, Fundao: S80 as emissdes de fuga do Complexo Funddo durante o ano y em toneladas de COs,.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adigdo de cabecgalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Tabela 4. Dados usados para estimativa das reducdes de emissdo para o primeiro periodo de créditos

Projeto Complexo Energético Fundao - Santa Clara (PCEFSC)

Usina Hidrelétrica Fundao

Primeiro Periodo de Crédito

Item Total RCEs
2007 ' | 2008 2009 2010 2011 2012 2013 | 20142
Capacidade total instalada (MW) 1225 1225 1225 | 1225 | 1225 1225 1225 1225
Consumeo interno {MW) 0,6 0,6 0B 06 0,6 0,6 0,6 0B
Stand by (MW) 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0
Capacidads instalada disponivel para | ., 1213 1218 1218 1218 1218 1213 1218
venda (MW)
Horas de operagio (h) 7190 | 70 | B/B0 | 760 | B/A0 | B0 | B7R0 | BA0
Energia a ser vendida a rede (MWh} | 153625 | 614500 | 614500 | 614500 | 614500 | 614500 | 614500 | 460.875
Intensidade de carbone nalinha de
R 02611 | 02811 | 02611 | 02811 | 09611 | 02811 | 02611 | 02611
Emissdes da linha de base (tC0O2e) 40111 | 160446 | 160446 | 160445 | 160446 | 160446 | 160446 | 120934
Emissdes de projeto (tC0O2e)° 1] 0 1] 1] 1] 0 0 i]
Redugbes de emissio (tCOZe) 40.111 | 160.445 | 160.445 | 160.445 | 160.445 | 160.445 | 160.445 | 120.334 | 1.123.115
Usina Hidrelétrica Santa Clara
em Primeire Periodo de Crédito Total RCEs
2007 ' | 2008 2009 2010 2011 2012 2013 | 20142
Capacidade total instalada (MW) 1236 1236 1236 | 1238 | 1236 1236 1236 1236
Consumo interno {MW) 0,6 0,6 0B 06 0,6 0,6 0,6 0B
Stand by (MW) 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0
Capacidade instalada disponivelpara | .\ | 000 | yo30 | 123p | 1230 | 1230 | 1230 | 1230
venda (MW)
Horas de operagdo (h) 2190 | 8760 | B760 | B760 | 8760 | B780 | 8760 | BA70
Energia a ser vendida a rede (MWh) | 153.625 | 814500 | 614.500 | 614500 | 614500 | 614500 | 614,500 | 460.875
Intensidade de carbono nalinha de
R 02611 | 02811 | 02611 | 02811 | 02611 | 02811 | 09611 | 02611
Emissdes da linha de base (tC0O2e) 40111 | 160446 | 160446 | 160445 | 160446 | 160446 | 160446 | 120934
Emissdes de projeto (tC02e)* 13826 | 55305 | 55305 | 55305 | 55305 | 55005 | 55905 | 41479
Redugbes de emissdo (tC0Ze) 26.285 | 105.140 | 105.140 | 105.140 | 105.140 | 105.140 | 105.140 | 78.855 | 735.950
UEIE 6D O M08 B Q.S 66.396 | 265585 | 265.585 | 265.595 | 265.595 | 265.585 | 265585 | 199.189 | 1.859.095

{tCO2e)

Obs: ' as estimativas de 2007 foram consideradas de 01/10a 31/12
2 a5 estimativas de 2014 foram consideradas de 01/01 a 30/09
* Densidade de energia = 122,85 MW 2,15 km® = 58,87 W/m?
4 Densidade de energia = 123 6 MW 20,14 krn® = B,13 Wifm?

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adigdo de cabecgalhos ou

logomarca, formato ou fonte.
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B.6.4 Sumario da estimativa ex-ante das reducdes de emissdo:

E:tr:]r::'g(\a/: ddaas Estimativa das Estimativa das
atividade de emissdes da Estimativa da reducdes de
Ano roieto linha de base fuga (toneladas emissdes
(tor?elafdas de (toneladas de de CO.e) (toneladas de
COze) COze) COze)
2007 * 13 826 80 222 0 66 396
2008 55 305 320 890 0 265 585
2009 55 305 320890 0 265 585
2010 55 305 320 890 0 265 585
2011 55 305 320 890 0 265 585
2012 55 305 320 890 0 265 585
2013 55 305 320 890 0 265 585
2014 ° 41 479 240 668 0 199 189
Total
(toneladas de 387 135 2 246 230 0 1.859 094
CO.e)

1a estimativa de 2007 considerou o periodo de 01/10 a 31/12
23 estimativa de 2014 considerou o perfodo de 01/01 a 30/09

| B.7

Aplicacdo da metodologia de monitoramento e descricéo do plano de monitoramento:

| B.7.1

Dados e parametros monitorados:

Dado / Parametro:

Geracao de eletricidade (EG,)

reducdes de emisséo
esperadas na secdo B.5

Unidade do dado: MWh/ano

Descricao: Eletricidade fornecida pelo projeto para a rede
Fonte dos dados usada: | Elejor

Valor do dado aplicado

para calcular as 1999 000

Descricao dos métodos
de medicéo e
procedimentos a serem
aplicados:

Esse dado serd arquivado eletronicamente e de acordo com procedimentos
internos, até 2 anos depois do final do periodo de crédito. Para detalhes, por
favor refira-se ao Anexo 4.

Procedimentos QA
(Garantia de
Qualidade) / QC
(Controle de
Qualidade) a serem
aplicados:

Esses dados serdo diretamente usados para calcular redugdes de emisséo.
Arquivamento das vendas para a rede e outros sdo usados para assegurar
consisténcia.

Comentario:

| B.7.2 Descricdo do plano de monitoramento:

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adigdo de cabecgalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Os fatores de emissdo devem ser revisados e recalculados de forma transparente e conservadora no
momento da renovacdo do periodo de créditos e cenario de linha de base.

A Unica variavel a ser monitorada nesta atividade de projeto, durante o primeiro periodo de créditos é a
guantidade total de eletricidade exportada a rede. Essa varidvel serd monitorada de 2007 até o final do
periodo de crédito. Como o negdcio principal da Elejor é vender energia, 0 monitoramento ocorre como
uma pratica comum.

Informacdes detalhadas do plano de monitoramento estéo apresentadas no Anexo 4.

O arquivamento ocorrera até dois anos depois do final do periodo de crédito ou a Gltima emissdo de RCEs
para essa atividade de projeto, o que acontecer por Gltimo.

B.8 Data do preenchimento da aplicacédo do estudo da linha de base e metodologia de
monitoramento e 0 nome da pessoa(s)/entidade(s) responsavel:

Data do preenchimento da aplicacdo do estudo da linha de base e metodologia de monitoramento:
22/02/2007

ECONERGY BRASIL LTDA é a entidade responsavel pela aplicagdo do estudo da linha de base e o
metodologia de monitoramento.

Informagdes de contato:

Avenida Angélica 2530, c¢j 111

CEP: 01228-200

Sdo Paulo, SP, Brazil

Telefone: +55 (11) 3555-5700

FAX: +55 (11) 3555-5735

URL.: http://www.econergy.com.br

| SECAO C. Duracéo da atividade de projeto/ periodo de crédito:

‘ Cl1 Duracéo da atividade de projeto:

\ C.1.1. Datade inicio da atividade de projeto:

o0

\ C.1.2. Estimativa da vida util operacional da atividade de projeto:

25 anos — 0 meses

" Data da autorizacdo da ANEEL para a entrada em operagdo da UHE Santa Clara (60 MW).

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adigdo de cabecgalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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\ C.2 Escolha do periodo de obtencao de créditos e informacdes relacionadas:

‘ C.2.1. Periodo renovavel de obtencéo de creditos:

\ C.211 Data de inicio do primeiro periodo de obtencdo de créditos:

oyw0/2007

‘ c.2.1.2. Duracéo do primeiro periodo de obtencao de créditos:

7anos — 0 meses®

‘ C.2.2. Periodo fixo_de obtencdo de créditos:

| C221. Data de inicio:

Deixado em branco intencionalmente.

| C.2.2.2. Duracéo:

Deixado em branco intencionalmente.

| SECAOD.  Impactos ambientias:

\ D.1. Documentacdo da andlise dos impactos ambientais, incluindo impactos transfronteirigos:

De acordo com as leis brasileiras, os possiveis impactos ambientais devem ser analisados pelo |AP —
Instituto Ambiental do Parana. O processo de licenciamento ambiental compreende no desenvolvimento
do RAP — Relatério Ambiental Preliminar para as usinas hidrelétricas Funddo e Santa Clara e do RAS —
Relatério Ambiental Simplificado para as usinas hidrelétricas de pequena escala Fundao e Santa Clara.
Esses estudos sdo detalhados nos PBAs — Planos Basicos Ambientais.

O IAP avaliou esses documentos e emitiu as Licengas ambientais para os Complexos Santa Clara e
Fundédo. A Tabela 5 mostra 0s nimeros dessas licengas.

Tabela 5. Nameros das Licengas Ambientais

Complexo Energético Santa Clara Complexo Energético Fundao
. . .. | Usina Hidrelétrica P.eque,na. Central Usina Hidrelétrica PeqL.Jena Flte'ntral
NUmeros de licencas ambientais Hidrelétrica Santa x Hidrelétrica

Santa Clara Fundéo N

Clara Fundéo
Licenga preliminar 1005 4336 1004 4337
Licenca de instalacéo 1796 1610 1795 1661
Licenca operacional 7093 7094 10328 10331

N&o havera impactos transfronteirigos resultantes do PCEFSC. Todos os impactos relevantes ocorrerdo
nas fronteiras brasileiras e foram mitigados de modo a cumprir as exigéncias ambientais para
implementacdo do projeto. Entdo, PCEFSC ndo afetara nenhum outro pais ao redor do Brasil.

¢ Isso implica em 2 renovacdes do periodo de crédito e entdo 3 periodos de crédito.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adigdo de cabecgalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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D.2.  Se os impactos ambientais forem considerados significativos pelos participantes do projeto

Alguns requerimentos técnicos foram solicitados na Licenca de Operacdo para o projeto cumprir, tais
como:

Apresentar e implementar o Plano de Gerenciamento de Risco;

Resgatar e monitorar a fauna aquatica, terrestre e flora;

Monitorar a faixa de deplecionamento;

Monitorar a qualidade das &guas;

Assinar o0 Termo de Compromisso das medidas compensatorias;

Manter o Programa de educacdo ambiental;

Manter o Programa de Comunicacéo Social;

Continuar com o Programa de Salvamento Arqueoldgico;

Manter um Museu Itinerante em conjunto com as Secretarias de Estado da Cultura e Educacdo;
Manter o Apoio ao Desenvolvimento aos municipios afetados;

Continuar com o monitoramento fluviométrico;

Acompanhar a adapta¢do e a producéao de sobrevivéncia das familias reassentadas;

Encaminhar ao IAP, relat6rio anual do auto-monitoramento dos Programas.

Essas demandas devem ser cumpridas pela Elejor para geu o projeto opera sob 0s requerimentos da
agéncia ambiental.

\ SECAOE. Comentarios dos Atores:

| E.1. Breve descricdo do processo de convite e compilacdo dos comentarios dos atores locais:

Como exigido pela Comissdo Interministerial para Mudanca Climética, a AND brasileira (Autoridade
Nacional Designada), a Elejor convidou diversas organizacdes e instituicGes para que comentassem o
projeto de MDL a ser desenvolvido. Cartas® foram enviadas aos seguintes destinatarios:

- Prefeitura Municipal de Canddi — PR;
- Cémara Municipal de Candéi - PR;

- Prefeitura Municipal de Pinhao;

- Céamara Municipal de Pinhdo;

- Prefeitura Municipal de Foz do Jordao;
- Céamara Municipal de Foz do Jordao;

- Ministério Publico;

- Férum Brasileiro de ONGs (FBOMS);
- AP — Instituto Ambiental do Parana.

® As copias desses convites estdo disponiveis com os participantes do projeto.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adigdo de cabecgalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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E.2. Resumo dos comentarios recebidos:

Dois comentarios foram recebidos: um e-mail da Prefeitura Municipal de Pinhdo e uma carta do Férum
Brasileiro de ONG.

A Prefeitura Municipal de Pinhdo solicitou mais informagdes sobre o projeto em relagdo aos beneficios e
medidas compensatdrias que o projeto deveria trazer a cidade de Pinh&o.

O Forum brasileiro de ONGs comentou que apoiou projetos de MDL e estava ciente da importancia da
consulta publica de atores para o aprimoramento das qualidades e sustentabilidade do projeto. O FBOMS
sugeriu a adogao de critérios de sustentabilidade adicional tais como “Padrdo Ouro”. Mencionou também
gue o periodo para consulta de atores ndo permite uma analise mais detalhada do projeto.

E.3.  Relatorio sobre como a devida consideracédo foi dada aos comentarios recebidos:

Elejor agradeceu aos comentarios e respondeu ambas cartas.

Em relacdo aos comentarios da Administragdo Municipal de Pinhdo, Elejor respondeu que a cidade de
Pinhdo foi beneficiada com diversas medidas tais como criagdo de empregos, manutencdo da qualidade
ambiental nas vizinhangas do rio Jorddo, programas de educacdo, preservacdo do patrimonio
arqueoldgico, implantacdo de estacbes ecoldgicas, etc. Elejor complementou que todas as informactes
sobre medidas compensatorias estdo nos Planos Basico Ambiental (PBAs) das hidrelétricas Santa Clara e
Fund&o.

Em relagdo aos comentarios do FBOMS, Elejor informou que, apesar de todos os processos de
verificacdo dos projetos de MDL j& considerarem a avaliagdo e monitoramento dos aspectos ambientais,
estudariam a possibilidade de implantar um sistema de certificacdo e avaliagdo desses aspectos.

Elejor também mencionou para ambos que estava preparada para responder qualquer outra divida que os
atores tiverem e que poderiam contatar a companhia a qualquer momento.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adigdo de cabecgalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Anexo 1

DADOS PARA CONTATO DOS PARTICIPANTES DA ATIVIDADE DE PROJETO

Organizagéo:

Elejor — Centrais Elétricas do Rio Jorddo

Rua/Cx. Postal:

Rua Emiliano Perneta, n.°297

Edificio: Metropolitan

Cidade: Curitiba
Estado/Regido: Parana

CEP: 80010-50

Pais: Brasil

Telefone: +55 (41) 3233-0606
FAX: +55 (41) 3233-0111
E-Mail: elejor@elejor.com.br
URL: www.elejor.com.br

Representada por:

Sergio Luiz Lamy/ Nilson de Paula Xavier Marchioro

Titulo:

Engenheiro Elétrico / Engenheiro Agrondmico

Forma de tratamento:

Diretor

Sobrenome: Lamy/ Marchioro

Nome do meio: Luiz/ Paula Xavier

Nome: Sergio/ Nilson

Departamento: Diretor Presidente/ Diretor de Meio Ambiente
Celular:

FAX direto: +55 (41) 3233-0111

Tel direto: +55 (41) 3233-0606

E-Mail: lamy@elejor.com.br/ marchioro@elejor.com.br

Anexo 2

INFORMAGOES SOBRE FINANCIAMENTO PUBLICO

Nao ha financiamento publico do Anexo | envolvido no projeto do PCEFSC.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adigdo de cabecgalhos ou

logomarca, formato ou fonte.
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Anexo 3
INFORMAQ()ES DE LINHA DE BASE

O sistema elétrico brasileiro tem sido historicamente dividido em dois subsistemas: Norte/Nordeste
(N/NE) e Sul/Sudeste/Centro-Oeste (S/SE/CQ). Isto ocorre principalmente devido a evolugdo histérica e
fisica do sistema, o qual se desenvolveu naturalmente ao redor dos grandes centros consumidores do pais.

A evolugdo natural de ambos os sistemas estd crescentemente mostrando que a integracdo ocorrera no
futuro. Em 1998, o governo Brasileiro anunciou o primeiro movimento com a linha de interconexao entre
S/ISE/CO e N/NE. Com investimentos em torno de US$700 milhGes, a conexdo teve como propoésito
principal, na visdo do governo, ao menos, ajudar a resolver desequilibrios energéticos no pais: a regido
S/SE/CO poderia suprir a N/NE caso fosse necessario e vice-versa.

Todavia, mesmo ap6s o estabelecimento da interconexdo, a documentagéo técnica ainda divide o sistema
Brasileiro em trés (Bosi, 2000)™:

*“... onde o Sistema Elétrico Brasileiro se divide em trés subsistemas separados”:
() O Sistema Interconectado Sul/Sudeste/Centro-Oeste;
(i) O Sistema Interconectado Norte/Nordeste, e
(iii) Os Sistemas Isolados (que representam 300 localizagbes eletricamente isoladas dos sistemas
interconectados).”

Além disso, a ACMO0002 versdo 6 sugere que se use a definicdo de rede regional, para paises de grande
extensdo com sistema de despacho em camadas (estadual/provincial/regional/nacional), onde ndo estiver
disponivel instrugdes da AND. Uma definicdo de rede estadual/provincial deve ser em muitos casos muito
restrita considerando comercializacdo elétrica entre estados/provincias que devem ser afetadas,
diretamente ou indiretamente pela atividade de projeto de MDL.

Finalmente, deve-se levar em consideracdo que mesmo que 0s sistemas estejam interconectados
atualmente, a transmissdo de energia entre 0 N/NE e o S/SE/CO é severamente limitada pela capacidade
das linhas de transmissdo. Entdo, somente uma fracdo do total de energia gerada em ambos os
subsistemas é enviada de alguma maneira. E natural que essa fracdo possa mudar de direcdo e magnitude
(acima da capacidade da tubulagdo de transporte) dependendo do padrdo hidroldgico, clima e outros
fatores incontrolaveis. Mas ndo é necessario que isso represente uma quantidade significativa da demanda
de cada subsistema.

O sistema elétrico brasileiro compreende atualmente ao redor de 101,3 GW de capacidade instalada, no
total de 1.482 iniciativas de geracdo de eletricidade. Destas, aproximadamente 70% sdo plantas
hidroelétricas, perto de 10% sdo plantas de energia a partir da queima de gas natural, 4,5% séo plantas de
diesel e 6leo combustivel, 3,2% de sdo fontes de biomassa (cana-de-aglcar, madeira, casca de arroz,
biogas e licor negro), 2% sdo usinas nucleares, 1,4% sao plantas de carvdo, e também ha 8,17 GW de
capacidade instalada nos paises vizinhos (Argentina, Venezuela, Uruguai e Paraguai) que deverdo
despachar energia a rede brasileira™. Essa Gltima capacidade é na realidade compreendida principalmente
por 5,65 GW da parte do Paraguai na Itaipu Binacional, uma usina hidrelétrica que opera tanto no Brasil
guanto no Paraguai, mas cuja producdo é enviada quase que totalmente para a rede brasileira.

19 Bosi, M. An Initial View on Methodologies for Emission Baselines: Electricity Generation Case Study. Agéncia
Internacional de Energia. Paris, 2000.
™ \www.aneel.gov.br

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adigdo de cabecgalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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A metodologia aprovada ACMO0002 pede aos proponentes do projeto a se responsabilizar por “todas
fontes geradoras servindo o sistema”. Deste modo, ao aplicar uma destas metodologias, 0s proponentes de
projeto no Brasil devem procurar e pesquisar todas as plantas energéticas que servem o sistema brasileiro.

Na realidade, informacGes do tipo das fontes de geracdo ndo sdo publicamente disponiveis no Brasil. O
centro de despacho nacional, ONS — Operador Nacional do Sistema — argumenta que tais informacdes de
despacho sdo estratégicas para os agentes de energia e por isso ndo podem se tornar disponiveis. Por outro
lado, a ANEEL, Agéncia Nacional de Energia Elétrica, fornece informacdes de capacidade energética e
outros interesses legais do setor de eletricidade, mas nenhuma informagéo de despacho pode ser adquirida
por esta entidade.

A respeito disto, 0s proponentes de projetos procuraram por uma solucéo plausivel para tornar possivel o
célculo do fator de emissdo do Brasil com a melhor acuracia possivel. Visto que dados de despacho real
sdo necessarios, a ONS foi contatada para que o0s participantes pudessem saber até que grau de detalhe as
informacdes poderiam ser fornecidas. Depois de muitos meses de didlogo, a informacdo de despacho
diario das plantas foi disponibilizada pela ONS.

Os proponentes de projeto, ao discutir a praticabilidade da utilizacdo dos dados, concluiram que era a
mais apropriada informag&o a ser considerada para determinar o fator de emisséo da rede brasileira. De
acordo com a ANEEL, de fato, a ONS centralizou as plantas de despacho estimadas em 75.547 MW de
capacidade instalada em 31/12/2004, dentre o total de 98.848,5 MW instalados no Brasil na mesma
data®?, incluindo a capacidade disponivel nos paises vizinhos para exportar ao Brasil e plantas de
emergéncia, que sdo despachadas somente nos periodos de limitagdes elétricas do sistema. Tal capacidade
é na realidade constituida de plantas com capacidade instalada de 30 MW ou mais, conectadas ao sistema
por linhas de energia de 138kV ou linhas de alta voltagem. Entdo, mesmo que o célculo do fator de
emissdo ndo considere todas as fontes de geragdo que servem ao sistema, aproximadamente 76,4% da
capacidade instalada que serve ao Brasil estd sendo levada em consideracdo, o que é suficiente em vista
das dificuldades de obtencdo de informacGes de despacho no Brasil. Além disso, 0s 23,6% restantes séo
plantas que ndo tem despacho coordenado pela ONS, visto que: mesmo que elas operem com base nos
acordos de compra os quais ndo estdo sob controle das autoridades de despacho, ou estdo localizadas em
sistemas ndo interconectados aos quais a ONS tem acesso. Deste modo, esta parte ndo é passivel de afetar
0s projetos de MDL, e esta é outra razdo para que ndo seja levada em consideracdo na determinagdo do
fator de emisséo.

Na tentativa de incluir todas as fontes de geracéao, os desenvolvedores do projeto consideraram a opgéo de
pesquisar por dados disponiveis, mas ndo oficiais para suprimir a lacuna existente. A solucgdo encontrada
foi a base de dados da Agéncia Internacional de Energia (AIE) criada para executar o estudo “Testes de
Caminhos de Linhas de Base para Projetos de Mitigacdo de Gases de Efeito Estufa no Setor de Energia
Elétrica”, publicado em Outubro de 2002. Ao fundir os dados da ONS com os dados da AIE em uma
planilha eletrdnica, os proponentes do projeto tiveram a possibilidade de considerar todas as fontes de
geragdo conectadas a redes relevantes para determinara o fator de emissdo. O fator de emissdo calculado
foi mais conservador ao considerar apenas 0s dados da ONS, como é mostrada na tabela abaixo a margem
de construcdo em ambos 0s €asos.

Margem de Construcdo com fuséo de dados da Margem de Construgéo com dados da ONS
AIE/ONS (tCO,/MWh) (tCO./MWh)

12 \www.aneel.gov.br/arquivos/PDF/Resumo_Graficos_mai_2005.pdf

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adigdo de cabecgalhos ou
logomarca, formato ou fonte.



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DE PROJETO
(MDL-DCP) - Verséo 03.1.

(veece
~= %y
MDL - Conselho Executivo pagina 34

0,205 0,0872

Entdo, considerando todos os argumentos explanados, os desenvolvedores do projeto decidiram pela base
de dados que considera apenas os dados da ONS, e desta forma foi possivel dirigir-se oportunamente ao
caso da determinacdo do fator de emisséo e fazé-lo da maneira mais conservadora.

As eficiéncias das usinas de combustivel fossil também foram retiradas da redacéo da AIE. Isso foi feito
considerando a falta de mais informagdes detalhadas sobre essas informacBes de fontes publicas,
confidveis e acreditaveis.

Da referéncia mencionada:

A eficiéncia de converséo de combustiveis fosseis (%) para plantas de energia térmica foi calculada
com base na capacidade instalada de cada planta e da energia produzida de fato. Para a maioria das
plantas de energia por combustivel fossil em construgéo, um valor constante de 30% foi usado como
estimativa para a eficiéncia de conversdo de seus combustiveis fosseis. Essa hipotese foi baseada nos
dados disponiveis em literatura e baseados nas observagdes da atual situagdo destes tipos de plantas
atualmente em operagdo no Brasil. Para as Unicas duas plantas de gas natural em ciclo combinado
(totalizando 648 MW) assumiu-se taxa de eficiéncia maior, isto é, 45%.

Entdo apenas dados para plantas em construgdo em 2005 (com inicio de operacdo em 2003, 2004 e 2005)
foram estimados. Todas as outras eficiéncias foram calculadas. Para o melhor do nosso conhecimento,
ndo ha reforma/modernizacgdo de usinas de geragdo mais antigas no periodo analisado (2003 a 2005). Por
essa razdo, os participantes do projeto consideram a aplicagdo desse nimero ndo apenas razoavel, mas a
melhor opcdo disponivel.

Os dados de despacho horario reunidos mais recentemente recebidos pela ONS foram usados para
determinar o fator lambda para cada um dos anos de dados disponiveis (2003, 2004 e 2005). A geracédo de
baixo custo e despacho obrigatorio foi determinada como a geracdo total menos a geracdo das plantas de
geragdo térmica por combustivel fossil, esta Gltima determinada por dados diarios de despacho fornecidos
pela ONS. Toda essa informacéo foi disponibilizada aos validadores e extensivamente discutida com eles,
de maneira a tornar todos os pontos claros.

Nas paginas seguintes, um resumo das andlises é fornecido. A Tabela 6 mostra as conclusdes resumidas
sobre a analise do calculo do fator de emissao e as Figuras 7, 8 e 9 apresentam as curvas de duracdo de
carga do subsistema S-SE-CO. Finalmente, a Figura 17 mostra a geracdo de metano total estimada no
cenario de linha de base e 0 metano capturado e destruido.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adigdo de cabecgalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Tabela 6 : Fatores de emissdo para o Subsistema Sul — Sudeste — Centro-Oeste Brasileiro

Linha de base (incluindo importacéo) EF ou_[tCO2/MWh] Carga [MWh] LCMR [MWh] Importacées [MWh]
2003 0.9823 288,933,290 274,670,644 459,586
2004 0.9163 302,906,198 284,748,295 1,468,275
2005 0.8086 314,533,592 296,690,687 3,535,252

Total (2003-2005) = 906,373,081 856,109,626 5,463,113
EF ow, simples-ajustada_[{CO2/MWh] EF 5m,2005 Lambda
0.4349 0.0872 A 2003
Pesos Pesos padrao 0.5312
Wom = 0.50 Wou = 0.5 A 2004
Wsm=0.50 Wem= 0.5 0.5055
EF, [(CO2/MWh] Padrao EF, [(CO2/MWh] 7 o
0.2611 0.2611 0.5130

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adigdo de cabecgalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Figura 7. Curva de durac¢do de Carga para o sistema S/SE/CO, 2003
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Figura 8. Curva de duracgdo de Carga para o sistema S/SE/CO, 2004

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adigdo de cabecgalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Figura 9. Curva de duragdo de Carga para o sistema S/SE/CO, 2005

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adigdo de cabecgalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Anexo 4
PLANO DE MONITORAMENTO

A quantidade de energia exportada para a rede serd monitorada pela COPEL que operard o complexo
hidroelétrico. A COPEL e registrara essas medigdes remotamente de seu escritdrio em Curitiba. A pessoa
responsavel pela leitura remota da energia despachada para a rede é o Sr. Jodo Miyaoka (engenheiro da
COPEL).

A quantidade de energia gerada e enviada a rede sera também registrada em uma planilha pela Elejor. O
Sr. Sergio Luiz Namy (presidente da Elejor) € o responsavel pela checagem da quantidade de energia
enviada para COPEL e Sr. Renato Luiz Dallagrama (contador da Elejor) € o responsavel pela emisséo da
nota fiscal. As notas fiscais serdo emitidas pela Elejor para a COPEL, que compra a energia gerada pelas
plantas de grande escala Santa Clara e Fund&o. As notas fiscais da energia gerada pelas pequenas centrais
hidrelétricas Santa Clara e Fundao e vendidas aos consumidores finais também serdo monitoradas.

A energia vendida a COPEL esta previamente fixada no PPA. Quando a quantidade de energia gerada
pela Elejor exceder a quantidade contratada de acordo com o PPA, CCEE®, a entidade responsavel pelo
processo de contabilidade do mercado de energia, emite uma nota de crédito (Elejor entdo tem um crédito
com CCEE). Quando a quantidade de energia gerada ndo alcanca o esperado, CCEE emite uma nota de
débito (Elejor entdo estd em débito com a CCEE). Essas notas (crédito e débito) serdo usadas para fazer a
checagem da energia vendida para a rede e para verificagéo.

O arquivamento ocorrera até dois anos depois do final do periodo de créditos ou a Ultima emissdo das
RCEs da atividade de projeto, o que ocorrer mais tarde. A quantidade de energia despachada para a rede
serd registrada na planilha “PCEFSC.xIs”, que devera ser o instrumento para futura Verificagdo. A
calibracdo estd sob responsabilidade da COPEL e ocorrerd a cada dois anos. Os procedimentos para
calibracdo sdo determinados pelo ONS, o Operador Nacional do Sistema, que controla o despacho de
energia na rede S-SE-CO.

Os impactos ambientais serdo monitorados pelos relatorios solicitados pelas Licencas de Operagdo do
Complexo Santa Clara e Funddo. Os relatérios listados na Licenca de Operacdo serdo usados para
monitorar 0s impactos ambientais.

Como mencionado em A.2, o principal Impacto social resultante do PCEFSC é a criacdo de empregos
durante a construcdo do complexo. Depois da construcdo, Elejor treinara engenheiros e operadores para
assegurar a operacdo eficiente do complexo e também trabalhadores para monitorar os programas
ambientais. Qualquer nova solicitagdo de emprego serd monitorada pelo departamento de recursos
humanos da Elejor, incluindo a necessidade de treinamento.

13 Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica (http://www.ccee.org.br/)

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adigdo de cabecgalhos ou
logomarca, formato ou fonte.



