Anexo 111
Projeto GEEA de Central Elétrica de Biomassa de 5SMW

Introducéo

O objetivo deste relatorio visa o atendimento da Resolucdo n° 1, de 11 de setembro de 2003,
da Comissdo Interministerial de Mudancga Global do Clima, especificamente ao Anexo Il que
trata da contribuicdo do “Projeto GEEA de Central Elétrica de Biomassa de 5SMW” para o

desenvolvimento sustentavel.

O relatério apresentara as questdes quanto a sustentabilidade do projeto com relacédo a
substituicdo energética de combustiveis fosseis por biomassa (casca de arroz), na nova planta
industrial da Geradora de Energia Elétrica Alegrete Ltda., (GEEA) constituida pelos diretores
da Arroz Pilecco Ltda, que construird, sera proprietaria e operara a planta de energia de 5 MW

utilizando biomassa como combustivel como fonte geradora.

a) Contribuicdo para a sustentabilidade ambiental local

O Estado do Rio Grande do Sul é o maior produtor de arroz do Brasil, correspondente a 43%
do mercado. As indulstrias de beneficiamento de arroz produzem quantidade substancial de
cascas de arroz que sdo depositadas em aterros no Estado do Rio Grande do Sul. De acordo
com estudo do CIENTEC, 60% do total gerado de cascas de arroz no Rio Grande do Sul néo
tém utilizacdo e séo depositadas em aterros (Rucatti and Kayser, 2004). Considerando-se que
a producdo de arroz no estado corresponde a mais de 6 milhdes de toneladas de arroz, e que
22% do peso correspondem a casca, ha uma geragdo de 1,39 milhGes de toneladas de casca de
arroz. Entdo se considera que no minimo 800 mil toneladas por ano de casca de arroz sdo
depositadas em aterros. A disposicdo de biomassa em aterros gera uma quantidade
significante de metano, um gas com potencial de aquecimento global 21 vezes mais forte que

o dioxido de carbono.

A Arroz Pilecco, uma empresa lider no setor, considerando os impactos negativos da
disposicdo das cascas no meio ambiente e entendendo que as mesmas podem ter aplicacdes

mais nobres, desenvolveu um projeto que envolve tanto a geracdo de energia a partir da casca



de arroz assim como o aproveitamento dos residuos do tratamento térmico com produgdo de
silica de alta qualidade, que pode ser empregada em inUmeras inddstrias. Serdo utilizados
67.320 ton de cascas de arroz anualmente que deixardo de serem depositadas em aterros. A
tecnologia empregada é das mais modernas, visando assim 0 menor impacto ambiental; o
conceito utilizado é de vanguarda, pois todos 0s recursos (energia térmica, residuos solidos,

residuos liquidos) sdo reaproveitados e transformados em produtos.

Desta forma, o projeto contribui para 0 meio ambiente em dois aspectos principais:

1) Geracdo de energia a partir de fonte renovavel: a eletricidade gerada é neutra em
carbono e substitui a energia da rede. Por exemplo, o sistema interconectado Sul-
Sudeste-Centro-oeste (S-SE-CO) apresenta um fator de emissao de carbono de 0,2611
toneladas de CO,/MWh.

2) Evitando a producgdo de metano a partir de decomposicdo de biomassa através de
combustdo controlada: quantidade significante de metano € gerada nos aterros de
biomassa. Além do metano, os aterros produzem lixiviados que poluem os corpos

d’agua assim como o lencol freatico.

De forma a avaliar os possiveis impactos ambientais e sociais na implementacdo do projeto,
este documento apresenta os impactos relevantes a atividade do presente projeto e os compara
com a situacdo de cenéario de base (auséncia do projeto). Com relag¢do ao cenario da linha de
base ndo havera impactos ambientais negativos em conseqiiéncia da atividade do projeto, pois
este atende a todas as legislagBes nacionais e locais. Algumas anotacgdes feitas para a planta

sdo as seguintes:

e A combustdo da casca de arroz pode trazer alguma preocupacao devido a baixa densidade
da casca e a grande quantidade de particulados no gas de combustdo. Todavia, a
automacao do controle da combustido bem como a instalacdo de um sistema de tratamento
do gés reduzirdo as emissbes de particulados significativamente. Enquanto o o6rgao
ambiental exibe emissdes menores que 100 mg/m® de particulados, o projeto emitira
abaixo de 10 mg/m®.

e Emissdes de SO, pela queima da casca de arroz serdo minimas e reduzidas se comparadas
aquelas obtidas ao utilizar combustiveis fosseis. As emissdes de NOy também serdo

baixas e mantidas dentro dos padrfes de emissédo existentes.



Os impactos ambientais positivos que surgirdo pela atividade do projeto séo:

e O projeto contribuird para deslocar fontes de geracdo de eletricidade intensivas em
carbono da rede interconectada Sul-Sudeste-Centro-Oeste, promovendo 0 uso de
combustiveis renovaveis (biomassa) para a geragéo de energia.

e Uma reducdo na deposigéo de cascas de arroz em aterros.

e Uma reducéo de metano que seria emitido na auséncia da atividade do projeto.

Para melhor visualizar a ocorréncia de impactos referentes ao “Projeto de geracdo de
eletricidade a biomassa GEEA”, foi elaborada uma matriz de comparagdo entre os cenarios de
linha de base e do projeto, comparando os impactos existentes em cada um desses cenarios,

visualizados abaixo.



Tabela 1: Matriz de comparacao entre 0s cendrios de linha de base e de projeto, demonstrando a ocorréncia de impactos positivos e negativos e

sua magnitude.

Analise dos Impactos

Existéncia de impactos

Cenario de Linha de Base

Cenario do Projeto

Medidas Mitigantes/ Comentarios

Atual Através do projeto
« . N&o hé residuos de combustéo, pois estes
Impactos sobre a geragéo de residuos x x o
i~ 0 +2 sdo tratados para geracdo de silica de alta
solidos .
qualidade.
Impactos sobre a geragao de efluentes 0 0 N/A
liquidos
Instalagdo de sistema de tratamento de
gases reduzira consideravelmente as
Impactos sobre a emisséo de outros 0 0 emissoes de gases como CH, e SO,. A
gases emissao de particulados é prevista < 10
mg/m3, muito menor que < 100 mg/m3
como solicitado pelo 6rgao ambiental.
Impactos sobre a emissdo de Gases de Redugao de emissdo de GEE da ordem
P ; 0 +2 de 194,859 tCO,equ em 10 anos de
Efeito Estufa o
creditacao.
~ . Existe excesso de residuos no Estado. O
Impactos sobre a gestdo de residuos de . AT
biomassa na regiao 0 +2 projeto prevé ut|I|z_agao de casca de arroz
gerada num raio de 200~250 km.
Geracdo de 16 empregos diretos e
inicialmente 60 indiretos com o novo
projeto, além da difusdo tecnoldgica
Impactos socio- econdmicos 0 +2 inovadora, que podera ser utilizada por
outras empresas beneficiadoras de arroz,
sendo uma tecnologia totalmente
nacional.
RESULTADOS 0 +8




Esta matriz foi feita levando em consideracéo: a inexisténcia de impactos no cenario de linha
de base; a presenca de impactos no cenario de projeto; a magnitude e qualidade destes

impactos, de acordo com a legenda a seguir.

Legenda: Escala de magnitude e presenca/auséncia de impactos.

Magnitude dos impactos ocorrentes Qualidade dos impactos
0 = sem impactos adicionais; + Positivo
1 = impactos insignificantes; - Negativo

2 = impactos significantes

Como resultado, nota-se que, no cenario de projeto ocorreram impactos positivos, pois trata-
se da instalagdo de uma estrutura moderna, e de alta tecnologia que levou em consideracao
aspectos ambientais no momento de seu planejamento. Portanto, devido as reducdes de
emissdes de poluentes atmosféricos, de gases de efeito estufa e da resolucéo da problematica
relacionada a casca de arroz residual da regido, o impacto ambiental do empreendimento €

positivo.

O projeto obteve a Licenca de Operagdo numero 86/2006-DL, em 9 de fevereiro de 2006. Os
responsaveis pelo projeto mostraram a evidéncia de que ndo havera a ocorréncia de impacto

ambiental negativo por esta atividade, de modo a obter a licenga.

b) Contribuicdo para o desenvolvimento das condic¢des de trabalho e a geracéo liquida

de empregos

O cenério atual conforme descrito, equivaleria ao ndo aproveitamento dos residuos de
biomassa provenientes da casca do arroz e conseqlientemente a ndo realizacdo de nenhum
beneficio socioeconémico. Contudo, no cenario do presente projeto, através da construcéo da
nova planta, o projeto sera norteador de novas condigdes de trabalho para pessoas que vivem

na regido. Através do empreendimento 16 empregos diretos serdo gerados.

Haverd também a geracdo de empregos indiretos tanto para a prestacdo de servigos
relacionados a planta, como devido ao aumento da renda. Estima-se que o projeto viabiliza a

multiplicacdo de 2 a 3 vezes a renda na cadeia da atividade.



Para a implementacdo da infra-estrutura proposta, um esforgo adicional serd feito em relacéo
ao cenério em referéncia. Além de uma série de novos postos de trabalho, serd implantado um

programa de treinamento aos trabalhadores, que abrangera os seguintes pontos principais:

¢ Conhecimentos bésicos de operagdo da planta, seguranca e engenharia
e Conscientizagdo e gestdo ambiental

e Operac0es de tratamento de agua e agua residual

e Engenharia de processos e sistemas de controle

e Protecgdo contra incéndios e evacuagédo

Os funcionarios da GEEA terdo as mesmas condi¢Oes de trabalho e beneficios dos demais
funcionarios da Arroz Pilecco como por exemplo cesta bésica, plano de saude e cursos de
aperfeicoamento. H& também um programa de incentivos ao estudo, como o auxilio

universidade (podendo chegar a 80% do valor da mensalidade).

¢) Contribuicéo para a distribuicéo de renda

A realizagdo do projeto GEEA implicard no aumento da demanda por mao-de-obra
especializada compativel com a tecnologia aplicada. A necessidade de desenvolvimento da
capacidade técnica dos trabalhadores sera um incentivo ao aprimoramento da qualidade da

mao-de-obra e que se relaciona diretamente a renda obtida pelo servico prestado.

A atividade de geracdo energética a partir de combustiveis alternativos, como a casca de
arroz, contribui para 0 aumento na competitividade, diminuicdo do preco da energia
consumida, e consequente aumento de produtividade. A consequéncia é de que pode resultar

em valores dos produtos mais acessiveis para a sociedade.

Além desses fatores, ha também os beneficios para pequenos produtores de arroz, como a
Arroz Pilecco, ligada a GEEA, ira beneficiar-se com a receita proveniente dos créditos de
carbono, esta podera oferecer melhor preco aos pequenos produtores de arroz que Sdo seus
fornecedores. Assim havera uma melhor distribuicdo de renda no campo, assim como na

cidade.



Conforme mencionado no documento de concepcédo do projeto, parte do combustivel utilizado
pelo projeto sera proveniente de terceiros, mais especificamente de pequenas beneficiadoras
de arroz. Estas, atualmente pagam para transportar e depositar a casca de arroz em aterros
sanitarios, poderdo se beneficiar, pois venderdo a casca para a GEEA. Desta forma, o uso e o
transporte da casca de arroz gera um novo mercado, que possivelmente levara a criacdo de

novos postos de trabalho e a possibilidade de prestacdo de servigos.

Havera também a criacdo de um mercado relacionado aos demais produtos do projeto, como a
silica branca. O transporte e comercializacdo desses produtos também contribuirdo para a

geracdo e distribuicdo de renda na regiao.

Além desses fatores, a tecnologia desenvolvida nacionalmente e sua difusdo entre outras
empresas que fardo uso dela, o desenvolvimento dessa tecnologia gerara outros empregos,
contribuindo também para a integracdo entre setores ligados ao sistema produtivo da cadeia

de arroz e setor de maquinario.

d) Contribuicéo para capacitacéo e desenvolvimento tecnoldgico

Com uma tecnologia inovadora, desenvolvida nacionalmente, e ndo havendo similaridade, o
Projeto GEEA contribui para a eliminagdo dos residuos provenientes do beneficiamento de
arroz, pois esses residuos seriam depositados em aterros em forma de casca. O projeto utiliza
a tecnologia PROBEM® (Programa de Biomassa - Energia - Materiais) que foi desenvolvida
por pesquisadores brasileiros. Esta tecnologia permite que a biomassa residual seja utilizada
por completo, sendo que 0s subprodutos serdo todos aproveitados na geracdo de novos
produtos. O Grupo Pilecco obteve os direitos exclusivos para utilizar a Tecnologia
PROBEM® no Estado do Rio Grande do Sul, Uruguai, e Argentina.

O projeto GEEA de geragdo de energia possui atuagdo como um projeto de demonstragdo de
uma nova tecnologia de energia limpa e de capacidade de construcdo, encorajando o
desenvolvimento do uso eficiente e moderno da biomassa em todo o pais. Portanto, o projeto
possibilita que a tecnologia criada através do PROBEM e demonstrada no Projeto GEEA seja

transferida a outras indudstrias do pais.



Outro beneficio direto do projeto relacionado com a tecnologia utilizada € que a grande
maioria dos equipamentos utilizados no sistema de geragdo de energia e a totalidade dos
equipamentos relacionados aos sistemas de armazenagem e movimentacdo dos residuos e
demais sistemas auxiliares, foram produzidos, montados e fornecidos por fabricantes
brasileiros. Esse aspecto afeta positivamente a economia brasileira, além de incentivar o
desenvolvimento da industria nacional e possibilitar sua capacitacdo tecnologica para
fabricacdo de equipamentos para projetos de maior porte, normalmente importados de paises

desenvolvidos.

O Projeto GEEA consiste na implementacdo de uma planta de geracdo de energia baseada em
biomassa, com 5SMW de poténcia. A tecnologia utilizada sera a de uma planta de energia
térmica com uma caldeira de leito fluidizado, vertical, paredes d’agua de tubos aletados. Esta
caldeira, pode queimar casca de arroz in natura ou tratada (celulignina), seca ou Umida a uma
temperatura mediana de 760 ° a 870° C resultando apenas silica em forma de cinzas volantes,
que por sua vez podem ser utilizadas nas industrias de cimento, e evitando silica preta que ndo

tem aplicagdo.

A parte da biomassa utilizada no projeto sera transportada de outras localidades. Através do
PROBEM desenvolveu-se uma tecnologia para o transporte de biomassa denominada
Transporte de Biomassa Dispersa. Visando melhorar a eficiéncia de transporte e um
compactador de biomassa foi adaptado a um caminhdo. Este compactador ird compactar a
biomassa a um fator de compactagéo de 2,5. O compactador pode compactar 40 toneladas de
casca de arroz por hora. Os caminhdes de transporte irdo transportar dois contéineres de 40
pés por viagem, visando melhorar a eficiéncia do transporte e reduzir o consumo de diesel.
Com esta tecnologia, € possivel transportar até 45 toneladas de biomassa por caminh&o e por

viagem.

Na planta sera utilizado um sistema que consiste esquematicamente no seguinte modelo:



Casca de arroz da Casca de arroz
Arroz Filecco externa (se

i / hecessario)
Agua do tratamento

Depésito de afluente
) Balanga
biomassa :

--------------------------------------------------------------------------------------

v A - + v

Condensador ‘ Agra. Caldeira (42 kgf/icm?) }___@_P_QF____ Turbina
T i 5 Energia
Cinzas elétrica 5 MW
volantes e (Max.)
Celulignina leﬁas da !
(de SBS) grelha para  vapor para
SBS ;
E ............................................................................................................ Arroz Pllecco
Agua da Arroz e SBS

Pilecco e SBS

G — Gerador de Energia Elétrica

Fluxograma do Projeto GEEA
Os equipamentos utilizados no processo séo:

e Caldeira de leito fluidizado com capacidade de 32 t/h de vapor, pressio de 42 kgf/cm?
utilizando agua de alimentacdo desaerada a 105°C, combustiveis multiplos (casca e
palha de arroz e residuo de reflorestamento tratados ou néo) e totalmente automatizada

e Combustor de leito de areia fluidizado com tecnologia desenvolvida pelo Cientec —
Fundagdo de Ciéncia e Tecnologia — Porto Alegre

e Filtro mangas quente operando até 240°C com emissdo de particulados < 10 mg/m3
muito abaixo das especificacfes ambientais de <100 mg/m3

e Turbina a vapor operando a 42 kgf/cm2

e Gerador elétrico: poténcia maxima de 6.250 kVA (5 MW), 13, 8 kV, 1.800 rpm, 60
Hz, fator de poténcia de 0,8, dotado de detectores de temperatura, reguladores
eletronicos de tensdo, quadros de comando e de distribuicéo, sistema de controle

e Subestacdo compacta rebaixadora 13,8 kV/380 V

e Automacdo da fabrica: além do acionamento, todos os painéis setoriais tém a op¢édo

manual e/ou automatico com saida do CLP para o painel central de automacéo da



fabrica situado ao lado do painel central da termoelétrica possibilitando comunicagéo

imediata dos operadores dos dois projetos.

Sendo inovador em sua concepgdo, o0 projeto tem sido difundido para outras empresas
geradoras de residuos, como bagaco, palha de arroz, residuos de madeira, para que se torne

um modelo de transferéncia de tecnologia no Brasil.

e) Contribuicdo para a integragdo regional e a articulagdo com outros setores

O projeto GEEA representa a implementacdo de uma nova tecnologia na regido, integrando
produtores da cadeia do arroz como um instrumento efetivo para ampliar mercados obtendo
economia de escala, fatores indispensaveis para atrair capital e estimular investimentos que
permitam gerar empregos e, por consequéncia, gerar mais renda ao publico local. Tal
integracdo também gera oportunidades para muitos proprietarios de fabricas de arroz da
regido. A tecnologia da planta de energia de biomassa sera transferida a outros

desenvolvedores de projetos que pensam em utilizar residuos de biomassa.

Com a integragdo gerada através do projeto GEEA, beneficiar-se-80 outras empresas, sendo

as principais:

= Pequenas empresas beneficiadoras de arroz, que poderdo comercializar casca de arroz
para 0 projeto GEEA, gerando novo mercado e conseqlientemente mais recursos
financeiros para essas empresas, pois no atual sistema, elas simplesmente depositam
seus residuos em aterros, incorrendo em custos inerentes, e com a comercializacdo
desses residuos, além da diminuicdo desses custos, havera a inversdo, com a entrada
de capital resultante da comercializacao.

= Empresas que utilizam e comercializam os demais produtos do processo como a silica

de alta qualidade. Assim havera uma maior movimentacdo de mercado.

Também ha possibilidade que o projeto atraia a instalagdo de outras indUstrias que utilizardo a
silica podem a vir a se instalar na regido, o que aumentara ainda mais a integracdo da regido

de Alegre com outros mercados.



Pode-se afirmar que com isso haverd a criagdo de novos mercados, levando a uma integracéo
maior entre empresas locais e também haverd uma maior integracdo entre diversos setores da
economia. Este projeto claramente integra os seguintes setores: geragdo de eletricidade,
producdo de arroz, aproveitamento de residuos de biomassa, juntamente com a producédo e o

uso de silica e de gesso agricola.

Portanto, o projeto em si, valoriza a cadeia produtiva do arroz, eliminando residuos danosos
ao meio-ambiente e transformando-os em novos produtos, a0 mesmo tempo em que
proporciona economia, geracdo de empregos diretos e indiretos, que somados, representam
inicialmente mais de 60 no total, podendo ser mais, resultantes de toda a melhoria que o

projeto podera proporcionar para a regiao.
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