Anexo 111

“Projeto GEEA-SBS de Tratamento de Biomassa em Alegrete”

Introducéo

O objetivo deste relatorio visa o atendimento da Resolucdo n° 1, de 11 de setembro de 2003,
da Comissdo Interministerial de Mudancga Global do Clima, especificamente ao Anexo Il que
trata da contribuicdo do “Projeto GEEA-SBS de Tratamento de Biomassa em Alegrete”

(resumidamente, Projeto GEEA-SBS) para o desenvolvimento sustentavel.

O relatdrio visa demonstrar a sustentabilidade do tratamento térmico e quimico de biomassa
(casca de arroz) para a producdo de silica de alta qualidade para aproveitamento em outros

processos industriais.

O relatdrio discute a contribuicdo do Projeto GEEA-SBS para o desenvolvimento sustentavel
em 0s cinco aspectos requeridos pela Resolugdo n° 1: (a) a sustentabilidade ambiental local,
(b) o desenvolvimento das condi¢des de trabalho e a geracdo liquida de empregos, (c) a
distribuicdo de renda, (d) a capacitacdo e desenvolvimento tecnol6gico e (e) a integracédo

regional e a articulacdo com outros setores.

a) Contribuicdo para a sustentabilidade ambiental local

O projeto tem a tecnologia adequada que protege 0 meio ambiente e gera emissdes gasosas
menores do que os valores maximos permitidos pela licenca de operacdo. Nao ha geracéo de

efluentes liquidos ou sélidos pois estes séo todos processados para geragdo de novos produtos.

Impactos sobre a geracao de residuos solidos

Mais da metade dos residuos de casca de arroz geradas nas fabricas de arroz do Estado do Rio
Grande do Sul é deixada para se decompor a céu aberto e, na auséncia do Projeto, a pratica
continuard. Em levantamento realizado pelo CIENTEC h& um excedente de 60% de casca de
arroz sem utilizacdo no Estado (Rucatti e Kayser, 2004); o que corresponderia a cerca de 800

mil toneladas de casca de arroz que sdo depositadas em aterros anualmente. A disposicdo de



biomassa em aterros gera uma quantidade significante de metano, um gas com potencial de

aquecimento global 21 vezes maior que o diéxido de carbono.

Impactos sobre a geracgéo de efluentes liquidos

Com relagdo ao uso da agua, o projeto prevé a utilizacdo e circulacdo interna de agua
desmineralizada. Se for necessario obter dgua de pogos subterraneos, serdo obtidas todas as

licencas e a extracdo de agua sera realizada de acordo com as mesmas.

A dagua residual gerada no processo serd neutralizada com cal hidratada (Ca(OH),) e sulfato
de célcio (CaSQ,) e entdo recirculada no processo. Ou seja, serd adotado um processo de
reutilizacdo da agua e, portanto, ndo sdo feitas descargas nos rios ou cursos de agua. Os
residuos solidos deste tratamento, tais como 0 gesso, se existirem, sdo tratados para serem
reciclados para a agricultura (como gesso agricola). Todo o processo é planejado de tal modo

que os subprodutos sdo reutilizados e ha baixas emissdes para 0 meio ambiente.

Impactos sobre emisséo de Gases de Efeito Estufa

A atividade do projeto GEEA-SBS contribui para a mitigacdo das emissdes de gases de efeito
estufa (GEE) através do tratamento térmico da casca de arroz que, na auséncia do projeto,
seria depositada em aterros. No aterro, a casca passaria por decomposicdo anaerébica com a
conseqliente emisséo de metano. Resulta como impacto positivo, que esta atividade de projeto
evita emissdes da ordem de 192,229 toneladas equivalentes de dioxido de carbono no periodo

de 10 anos.

Impactos sobre a emissdo de outros gases

Os padrdes de emissbes de gases e particulados estardo abaixo dos niveis exigidos pela
FEPAM na licenca ambiental. Para isso, sdo utilizados sistemas automatizados de combustdo
gue otimizam o processo de queima e reduzem drasticamente a geracdo de gases nocivos ao
meio-ambiente. Adicionalmente um sistema moderno de tratamento de gases evita a emissao

de gases como 0 SO,.



O sistema de filtro manga opera até 240°C com volume de exaustdo de 70.000 m*/h e emissdo
de particulados <10 mg/m?, que é muito abaixo das especificacdes ambientais <100 mg/m?,

portanto, representando grande impacto positivo ao sistema.
Matriz de avaliagdo

Afim de melhor visualizar os impactos referentes ao Projeto GEEA-SBS, foi elaborada uma
matriz de comparacdo entre os cenarios de linha de base e do projeto, comparando 0s

impactos existentes em cada um desses cenarios, apresentada na Tabela 1.

Esta matriz foi feita levando em consideracdo: a inexisténcia de impactos no cenario de linha
de base; a presenca de impactos no cenério de projeto; a magnitude e qualidade destes

impactos, de acordo com a legenda a seguir.



Tabela 1: Matriz de comparacdo entre 0s cendrios de linha de base e de projeto, demonstrando a ocorréncia de impactos positivos e negativos e

sua magnitude.

Analise dos Impactos

Existéncia de impactos

Cenario| Cenario do Medidas Mitigantes /

de Linha| Projeto Comentarios

de Base | GEEA-SBS
Impactos sobre a
geracao de 0 +2 N&o héa residuos de combustéo, pois estes sdo tratados para geracao de silica de alta qualidade.
residuos sélidos
g:rgz;fzzome a 0 0 A agua residual g_erada N0 Processo seré_ n_eutralizada e_recirculada NO Processo. Os residuos sélidos

- do tratamento , tais como 0 gesso, se existirem, séo reciclados na agricultura.
efluentes liquidos
Impactos sobre a Instalacdo de sistema de tratamento de gases reduzira consideravelmente as emissdes de gases
emissao de outros 0 0 como CH, e SO,. A emissao de particulados é prevista < 10 mg/m3, muito menor que < 100 mg/m3
gases como solicitado pelo 6rgado ambiental.
Impac~tos sobre a 0 +2 Reducéo de emissédo de GEE da ordem de 192,229 tCO.equ em 10 anos de creditacao.
emisséo de GEE
Impactos sobre a
gestdo de residuos Existe excesso de residuos no Estado. O projeto prevé utilizagdo de casca de arroz gerada hum raio
: 0 +2
de biomassa na de 200~250 km.
regido
Geracdo de 16 empregos diretos e inicialmente 60 indiretos com o novo projeto, além da difuséo
Impactos sécio- 0 +2 tecnoldgica inovadora, que poderd ser utilizada por outras empresas fabricantes de cimento através
econdmicos do transformacéao desses residuos em silica, podendo ser utilizado na industria do cimento e tendo
uma tecnologia totalmente nacional, promovendo a integracdo dos meios produtivos.

RESULTADOS 0 +8




Legenda: Escala de magnitude e presenca/auséncia de impactos.

Magnitude dos impactos ocorrentes Qualidade dos impactos
0 = sem impactos adicionais; + Positivo
1 = impactos insignificantes; - Negativo

2 = impactos significantes

Como resultado, nota-se que, no cenario de projeto ocorreram impactos positivos, pois trata-
se da instalacdo de uma estrutura moderna, e de alta tecnologia que levou em consideragéo
aspectos ambientais no momento de seu planejamento. Portanto, devido as reducdes de
emissdes de poluentes atmosféricos, de gases de efeito estufa e da resolucéo da problemética
relacionada a residuos da casca de arroz no sistema produtivo da regido. Portanto, o impacto

ambiental do empreendimento é positivo.

b) Contribuicéo para o desenvolvimento das condicOes de trabalho e a geragéo

liquida de empregos

O cenério atual conforme descrito, equivaleria ao ndo aproveitamento dos residuos de
biomassa provenientes da casca do arroz e conseqiientemente a ndo realizacdo de nenhum
beneficio socioecondmico. Contudo, no cenario do presente projeto, através da construcdo da
nova planta, o projeto sera norteador de novas condigdes de trabalho para pessoas que vivem

na regido. Atraves do empreendimento 16 empregos diretos serdo gerados.

Haverd também a geracdo de empregos indiretos tanto para a prestacdo de servigos
relacionados a planta, como devido ao aumento da renda. Estima-se que o projeto viabiliza a

multiplicacdo de 2 a 3 vezes a renda na cadeia da atividade.

Para a implementacdo da infra-estrutura proposta, um esforgo adicional sera feito em relacdo
ao cenario em referéncia. Além de uma série de novos postos de trabalho, serd implantado um

programa de treinamento aos trabalhadores, que abrangera o0s seguintes pontos principais:

e Conhecimentos béasicos de operacdo da planta, seguranca e engenharia
e Conscientizagdo e gestdo ambiental
e OperacOes de tratamento de dgua e agua residual

e Engenharia de processos e sistemas de controle



e Protegdo contra incéndios e evacuagdo

Os funcionarios da GEEA-SBS terdo as mesmas condi¢fes de trabalho e beneficios dos
demais funcionarios da Arroz Pilecco como, por exemplo, cesta basica, plano de saide e
cursos de aperfeigoamento. H4 também um programa de incentivos ao estudo, como o auxilio

universidade (podendo chegar a 80% do valor da mensalidade).

¢) Contribuicéo para a distribuicéo de renda

A realizacdo do projeto GEEA-SBS implicara no aumento da demanda por mao-de-obra
especializada compativel com a tecnologia aplicada. A necessidade de desenvolvimento da
capacidade técnica dos trabalhadores sera um incentivo ao aprimoramento da qualidade da

mao-de-obra e que se relaciona diretamente a renda obtida pelo servico prestado.

A atividade de tratamento de residuos agricolas, como a casca de arroz, com geracéo de silica
de alta qualidade e gesso agricola, contribui para o aumento na competitividade e
conseqliente aumento de produtividade. A conseqiéncia é de que pode resultar em valores dos

produtos mais acessiveis para a sociedade.

Além desses fatores, ha também os beneficios para pequenos produtores de arroz, como a
Arroz Pilecco, ligada a GEEA-SBS, ira beneficiar-se com a receita proveniente dos créditos
de carbono, esta podera oferecer melhor preco aos pequenos produtores de arroz que sdo seus
fornecedores. Assim haverd uma melhor distribuicdo de renda no campo, assim como na

cidade.

Conforme mencionado no documento de concepcdo do projeto, parte da casca de arroz
utilizada pelo projeto serd proveniente de terceiros, mais especificamente de pequenas
beneficiadoras de arroz. Estas, atualmente pagam para transportar e depositar a casca de arroz
em aterros sanitarios, poderdo se beneficiar, pois venderdo a casca para a GEEA-SBS. Desta
forma, 0 uso e o transporte da casca de arroz gera um novo mercado, que possivelmente

levara a criacdo de novos postos de trabalho e a possibilidade de prestacdo de servigos.



Havera também a criacdo de um mercado relacionado aos demais produtos do projeto, como a
silica branca e o gesso agricola. O transporte e comercializagdo desses produtos também

contribuirdo para a geragéo e distribui¢éo de renda na regiéo.

Além desses fatores, a tecnologia desenvolvida nacionalmente e sua difusdo entre outras
empresas que fardo uso dela, o desenvolvimento dessa tecnologia gerara outros empregos,
contribuindo também para a integracdo entre setores ligados ao sistema produtivo da cadeia

de arroz e setor de maquinario.

d) Contribuicéo para capacitacdo e desenvolvimento tecnoldgico

Utilizando novas formas de tratamento de residuos, com uma tecnologia totalmente nacional,
sendo, inclusive, difundido para outras empresas geradoras de residuos, o Projeto GGEA-SBS
contribui para eliminagdo dos residuos provenientes da cadeia produtiva do arroz, pois

consiste de uma planta de tratamento térmico de biomassa.

A tecnologia utilizada sera através da calcinacdo da casca de arroz é fornecida pela Arroz
Pilecco e por outras fontes externas. Uma parte da casca passa por um reator quimico e a
outra parte é queimada diretamente em uma caldeira e em um gerador de ar quente. No reator
quimico ocorre a pré-hidrélise utilizando acido sulfarico (H,SO,), onde a celulignina (CL) €
separada da casca e entdo é lavada e secada. A celulignina seca é calcinada a 750 °C gerando
silica branca, que por sua vez pode ser utilizada como aditivo na inddstria quimica e de
borracha. A outra parte da casca de arroz é queimada em uma caldeira horizontal com
capacidade de gerar vapor a uma presséo de 10 kgf/cm® O tratamento da casca de arroz na
caldeira e no gerador de ar quente produz silica de grelha que é entdo recalcinada e pode ser
utilizada pela industria de cimento. Nao ha residuos de combustéo; todos os residuos gerados
nas caldeiras e nos calcinadores sdo comercializados como produtos. A Figura 1 apresenta o

esquema do processo.
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Figura 1: Fluxograma de processo do Projeto GEEA-SBS

Sendo inovador em sua concepcao, deve ser incorporado como um modelo de transferéncia de

tecnologia no Brasil.

e) Contribuicdo para a integrago regional e a articulagdo com outros setores

O projeto GEEA-SBS ¢é uma tecnologia inovadora, integrando produtores da cadeia do arroz
como um instrumento efetivo para ampliar mercados obtendo economia de escala, fatores
indispensaveis para atrair capital e estimular investimentos que permitam gerar empregos e,
por consequéncia, gerar mais renda ao publico local. Tal integracdo também gera
oportunidades para muitos proprietarios de fabricas de arroz da regido. A tecnologia de
reaproveitamento de biomassa serd transferida a outros desenvolvedores de projetos que

pensam em utilizar residuos.

Com a integracdo gerada atraves do projeto GEEA-SBS, beneficiar-se-d0 outras empresas,

sendo as principais:
= Pequenas empresas beneficiadoras de arroz, que poderdo comercializar casca de arroz
para o projeto GEEA-SBS, gerando novo mercado e conseqlientemente mais recursos

financeiros para essas empresas, pois no atual sistema, elas simplesmente depositam



seus residuos em aterros, incorrendo em custos inerentes, e com a comercializagao
desses residuos, além da diminuicdo desses custos, havera a inversdo, com a entrada
de capital resultante da comercializacéo.

=  Empresas que utilizam e comercializam os demais produtos do processo como a silica

de alta qualidade e o0 gesso agricola.

O projeto utiliza residuos danosos ao meio-ambiente e transformando-os em novos produtos.
A silica tem aplicagdes desde a industria do cimento até a industria eletrdnica. Assim este
projeto movimenta e integra diversos setores, desenvolvendo a economia local e contribuindo

para o fortalecimento de todo um processo de desenvolvimento e integragdo regional.

Adicionalmente a viabilidade de transformacéo de biomassa no Brasil, o projeto GEEA-SBS
aponta para a dispersdo de sua tecnologia, uma vez que ha um constante aumento de residuos
agricolas ndo utilizados. A transferéncia tecnoldgica também leva a uma maior integracao

entre industrias e regides do pais.
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