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Historico de revisdes deste documento

Numero Data Descricdo e motivo da reviséo

da versao

01 21 de janeiro | Adocdo inicial
de 2003

02 8dejulnode | e O Comité concordou em revisar o MDL PPE DCP a fim de
2005 refletir as orientacdes e esclarecimentos prestados pelo Comité

desde a versdo 01 deste documento.

e Conseqlientemente, as diretrizes para completar o MDL PPE
DCP foram revisadas de acordo com a versao 2. A versao mais
atual pode ser encontrada em
<http://cdm.unfccc.int/Reference/Documents>.
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Projeto de Recuperacdo de Metano SMDA - BR06-S-19, Goias, Brasil

‘ A.2. Descricdo da atividade do_projeto em pequena escala:

Finalidade: A finalidade deste projeto é mitigar e recuperar o GEE associado ao efluente animal,
aprimorando as praticas SMDA.

As operac0Oes agricolas mundiais estdo se tornando, progressivamente, mais intensivas para realizar as
economias de producéo e escala. A pressdo para se tornar mais eficiente leva a semelhancas
operacionais significativas entre fazendas de um “tipo”, ao passo que insumos, producdo, praticas,
genética e tecnologia tornaram-se semelhantes em todo o mundo.

Isso é especialmente verdadeiro em operacdes de agropecudria (suino, vacas leiteiras, etc.), que podem
criar consequiéncias ambientais profundas, como emissdes de gases de efeito estufa, odores e
contaminacdo da agua/terra (incluindo infiltracdo, escoamento e aplicacdo excessiva), resultante do
armazenamento (e eliminacdo) de dejetos animais. As Operacdes de Alimentagdo de Animais Confinados
(OAAC) utilizam opcBes semelhantes do Sistema de Manejo de Dejetos Animais (SMDA) para
armazenar efluente animal. Esses sistemas emitem metano (CH,) e 0xido nitroso (N,0O), resultantes dos
processos de decomposicao aerdbica e anaerobica.

Este projeto tem como finalidade aplicar a metodologia de Recuperacdo de Metano identificada na Secéo
I11.D, das Metodologias Indicativas Simplificadas de Monitoramento e de Linha de Base para as
Categorias de Atividade do Projeto MDL em Pequena Escala, para OAACSs de suinos, localizados em
Goiés, Brasil. As atividades do projeto proposto mitigardo e recuperardo as emissdes de GEE em SMDA
de uma maneira economicamente sustentavel e resultardo em outros beneficios ambientais, como melhor
gualidade da agua e menos odor. Em termos simples, o projeto propde a passagem de uma pratica SMDA
com alta emissdo de GEE, como uma lagoa aberta, para uma pratica SMDA com baixa emissdo de GEE,
como um biodigestor anaerdbico, com a captura e combustéo do biogas resultante.

Contribuicao ao desenvolvimento sustentavel:

De acordo com a Comiss&o Interministerial de Mudanca Global do Clima do Brasil,* 0 manejo de dejeto
é uma questéo importante que precisa ser solucionada. A falha neste manejo permitird que os problemas
existentes (por exemplo, aumento das populagdes de pragas (insetos), problemas com alergias e doencas
de agropecuéria, incluindo a febre aftosa (FMD), que existem no Brasil) continuem efetivos. Para este
fim, o Brasil, nos ultimos anos, exigiu que todos os OAACs fizessem a transicdo de sistemas de lagoas
Unicas para multiplas lagoas e, ainda mais recentemente, exigiu que o fundo de sua lagoa de sedimentacao
priméria fosse revestido para evitar infiltracio do efluente.

! http://www.ambientebrasil.com.br

2 Uma lagoa com novo revestimento geralmente pode ser utilizada de 20 a 30 anos. Para obter dados adicionais,
consulte: R.J. McMillan, et al, “Studies of Seepage Beneath Earthen Manure Storages and Cattle Pens in Manitoba,”
Manuscrito em preparagdo, Universidade de Manitoba e The Water Branch of Manitoba; Ground Water Monitoring
& Assessment Program, (2001) “Effects of Liquid Manure Storage Systems on Ground Water Quality,” Agéncia de
controle de poluigdo de Minnesota (Minnesota Pollution Control Agency); Sociedade americana de engenheiros
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O estabelecimento de um modelo positivo para outras operagdes de agropecuaria é essencial. Nos
Gltimos dez anos, a producdo de suinos no Brasil cresceu em 28%, alcancando niveis de crescimento de
aproximadamente 36 milhdes de animais.® Em 2004, a populacdo de suinos em Goiéas foi de 3,5 milhdes.
Considerando que o suino tipico produz 5,8 quilogramas de efluentes diarios (Tabela Al), anualmente,
aproximadamente 3,16 milhdes de toneladas métricas de dejetos de suinos sdo produzidos apenas nesse
estado. A introducdo progressiva das praticas SMDA pela regido poderia resultar em uma reducéo anual
de mais de 1,38 milhdes de toneladas® de didxido de carbono equivalente (COy).

4

Tabela Al. Producéo diaria de efluente por tipo de suino®

Etapa kg de kg de dejeto e Volume Volume
dejeto/dia urina/dia (litros/dia) (m3animal/més)
25-100 kg 2,3 4,9 7,0 ,25
Matrizes em gestacéo 3,6 11,0 16,0 48
Matrizes em lactacdo 6,4 18,0 27,0 ,81
Macho 3,0 6,0 9,0 ,28
Leitdo 0,35 0,95 1,4 ,05
Média 2,35 58 8,6 27

Além disso, a manipulacéo apropriada dessa grande quantidade de dejetos animais de OAAC é importante
para a protecdo da salide humana e do meio ambiente. Em funcéo das praticas empregadas pelos
fazendeiros, o projeto, a localizagdo e o gerenciamento de operagdes de agropecuaria sao componentes
criticos para assegurar um nivel adequado de protecéo da satide humana e do meio ambiente.’

Esta atividade do projeto tera efeitos positivos no meio ambiente local, aprimorando a qualidade do ar
(reduzindo a emissao de Compostos Orgéanicos Volateis (COVs) e definira a etapa para projetos futuros
na fazenda (como alteracdes nas praticas de aplicacao na terra), que tera um impacto positivo adicional
nas emissdes de GEE, com um potencial de participacdo na reducéo de problemas de contaminacédo de
lencéis freéticos.

Essa atividade do projeto também aumentard o emprego local de méo-de-obra especializada para a
fabricacdo, instalacdo, operacdo de manutencdo de equipamentos especializados. Finalmente, essa
atividade voluntaria do projeto estabelecerd um modelo para as préaticas escalaveis e de nivel internacional
de manejo de dejetos animais, que podem ser duplicadas em outras fazendas de agropecuaria em OAAC
em todo o Brasil, reduzindo drasticamente a emissdo de GEE associada a agropecuaria e fornecendo o
potencial para uma nova fonte de receita e energia renovavel.

agricolas (American Society of Agricultural Engineers), (2003) “Seepage Losses From Animal Waste Lagoons: A
Summary of a Four Year Investigation in Kansas”, Biblioteca técnica

® Anaulpec, 2001
*ftp://ftp.ibge.gov.br/Producao_Pecuaria/Producao_da Pecuaria_Municipal %5Banual%5D/2004/grandes_regioes
Ufs.zip

® Célculo aproximado, utilizando modelo e fatores de emissao do IPCC

® Kruger |, Taylor G, Ferrier M (edicdes) (1995) “Série de alojamento de porcos Australianos: efluente em servigo’
(Agricultura NSW: Tamworth). Outra referéncia notavel para a saida de adubo é: Lorimor, Powers, et.al “Manure
Characteristics”, Manure Management Series, MWPS-18, Secédo 1; pg 12.

" Speir, Jerry; Bowden, Marie-Ann; Ervin, David; McElfish, Jim; Espejo, Rosario Perez, “Comparative Standards
for Intensive Livestock Operations in Canada, Mexico, and the U.S.,” Documento preparado para a Comissao para
Cooperagdo Ambiental.


ftp://ftp.ibge.gov.br/Producao_Pecuaria/Producao_da_Pecuaria_Municipal_%5Banual%5D/2004/grandes_regioes_Ufs.zip
ftp://ftp.ibge.gov.br/Producao_Pecuaria/Producao_da_Pecuaria_Municipal_%5Banual%5D/2004/grandes_regioes_Ufs.zip
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O projeto proposto de recuperacdo de metano satisfaz as prioridades do governo brasileiro na assisténcia e
sustentabilidade ambiental, posicionando as operac¢des agricolas rurais para desenvolver e utilizar energia
renovavel (“verde™). De fato, isso acontece sem conseqliéncias negativas e com uma série de co-
beneficios ambientais e de infra-estrutura.

Como o projeto proposto estabelece um SMDA avanc¢ado, seus participantes acreditam que os gestores
das fazendas adotardo - e continuardo praticando - as mudancas na pratica SMDA que resultam em
reducdes significativas e permanentes nas emissdes de GEE, transpondo o tempo de vida esperado do
projeto.

Indique se a parte
envolvida deseja ser
considerada como
participante do
projeto
(Sim/Nao)

Entidade(s) privada(s) e/ou publica(s)
participante(s) do projeto (*)
(conforme aplicavel)

Nome da Parte envolvida (*)
((anfitrido) indica o Anfitriéo)

Brasil (anfitrido) y ﬁ%%?;;?;f’[?g; Solugoes Nao

| A4.1.1. Anfitrizo(Ges):

A parte anfitrid para esta atividade do projeto é o Brasil.

‘ A.4.1.2. Regido/Estado/Provincia, etc.:

O projeto estara localizado em Goiés.

\ A.4.1.3. Cidade/Municipio/Comunidade, etc.:

Os sites do projeto sdo mostrados na Figura Al, com especificagBes detalhadas na Tabela A2

A.4.1.4. Detalhes sobre localizagéo fisica, incluindo informacdes que permitem a identificacao

A localizagéo fisica de cada um dos sites nesta atividade do projeto € mostrada na Figura Al e listada na
Tabela A2.

Rosimeire Teles Borges tem um site:

e A Fazenda Rio Doce — Coqueiro e Agua Mansa (21922) é uma operacéo de finalizagdo. As
quatro areas de confinamento deste site tém capacidade superior a 4.000 animais. O dejeto €
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removido por meio do método de raspagem. A eliminacédo de efluentes é efetuada por meio de
descarga dos dejetos nas trés lagoas primérias abertas e irrigacao.

Rogério Ferreira Chavaglia tem um site:

e A Fazenda Rio Doce Irara e Agua Mansa (27082) é uma operacao de finalizacdo com capacidade
para 4.000 animais. Quatro areas de confinamento abrigam os animais e o dejeto é removido por
meio de descarga. Trés lagoas primérias abertas recebem a descarga dos dejetos deste site e 0s
efluentes sdo eliminados por meio de irrigagéo.

José Chavaglia tem um site:

e A Fazenda Rio Doce Irara e Agua Mansa (26892) é uma operacao de finalizacdo com capacidade
para 4.000 animais. Os animais sdo abrigados em quatro &reas de confinamento, nas quais o
dejeto é removido por meio de descarga. Os dejetos sdo uniformemente distribuidos entre as trés
lagoas primérias abertas do site. O método de irrigacao € utilizado para a eliminacdo de efluentes.

Paulo Cesar Chavaglia tem um site:

e A Fazenda Rio Doce Lugar Irara e Agua Mansa (26832) € uma operagdo de finalizacdo. As
quatro areas de confinamento deste site tém capacidade de 4.000 animais. O dejeto é removido
destas areas por meio de descarga. Uma vez removido, os dejetos sdo divididos pelas trés lagoas
primérias abertas neste site. O efluente é eliminado por meio do método de irrigacéo.

Rodrigo Galdiano Chavaglia tem um site:

e A Fazenda Sdo Tomaz do Bebedouro (26552) € uma operagdo de finalizagdo com capacidade
para 4.000 animais. Os animais ficam abrigados em quatro areas de confinamento das quais se
remove o dejeto por meio de descarga. A eliminacao de efluentes é efetuada por meio de injecao
no solo e os dejetos séo distribuidos de forma uniforme nas trés lagoas primarias abertas.

Rodolfo Oliveira Chavaglia tem dois sites:

o A Fazenda Sd0 Tomaz Rio do Peixe — Nossa Senhora Aparecida - Sitio | (27032) é uma operacao
de creche, com capacidade acima de 1.000 animais. Os animais sdo abrigados em sete areas de
confinamento. O dejeto é removido por meio de descarga na area de confinamento 3, a qual
abriga marrds, e por meio de raspagem em todas as outras areas de confinamento. Os dejetos das
areas de confinamento fluem para quatro lagoas abertas neste site. Aproximadamente metade das
descargas de dejetos flui para a lagoa 4, ao passo que o restante é dividido pelas outras trés
lagoas. O efluente é eliminado através de irrigacdo e dispersao superficial. O produtor planeja
aumentar a producdo em aproximadamente 5% nos préximos 10 anos.

e A Fazenda S&0 Tomaz Rio do Peixe — Nossa Senhora Aparecida - Sitio 11 (26352) é uma
operagdo de finalizacdo, com capacidade acima de 9.000 animais. Oito areas de confinamento
abrigam os animais e o dejeto é removido por meio de raspagem. Os dejetos de todas as areas de
confinamento séo divididos entre as quatro lagoas abertas. A irrigagdo € utilizada para eliminar os
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efluentes. O produtor planeja aumentar a producao em aproximadamente 5% nos préximos 10

anos.
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Figura Al. Estado de Goias, Brasil, sites de atividades do projeto
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Fazenda/Nome do Site

ID da AgCert

Endereco
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Cidade / Estado

Contato

Telefone

Aparecida — Sitio 1l

Fazenda Rio Doce - Coqueiro . . . 17.971432S

e Agua Mansa 21922 BR 060 - Km. 444 - Zona Rural |Rio Verde, Goias Rosimeire Teles Borges 55 64 3621-3898 51 176603W

Fazenda Rio Doce Irara e Rodovia GO 174 Km 16 a . . - . . 18.065018S

Agua Mansa 27082 direita + 23 Km Rio Verde, Goias Rogério Ferreira Chavaglia |55 64 3622-0386 51 140262W

Fazenda Rio Doce Irara e Rodovia GO 174 KM 16 a . . . . 18.065652S

Agua Mansa 26892 direita + 23 Km Rio Verde, Goias José Chavaglia 55 64 3622-0386 51 137327W

Fazenda Rio Doce Lugar Irara Rodovia br 174, Km 18 Zona . . . 18.058987S

e Agua Mansa 26832 Rural Rio Verde, Goias Paulo Cesar Chavaglia 55 64 3622-0386 51.149180W

Fazenda Séo Tomaz do . . . . . . 17.923103S

Bebedouro 26552 Rodovia GO 174, km. 02 Rio Verde, Goias Rodrigo Galdiano Chavaglia |55 64 9641-2028 50.908730W

. . - Rua Saul Seabra Guimardes, n°.
Rodolfo Oliveira Chavaglia Escritério . 55 64 621-7461 n/a
37, Bairro Centro

Fazenda Séo Tomaz Rio do 17.9374325

Peixe " Nossa’S.enhora 21082 . Rio Verde, Goias Rodolfo Oliveira Chavaglia 50.954063W

Aparecida — Sitio | Rodovia GO 174 Km 10 a

x - 55 64 3621-1342

Fazenda Sdo Tomaz Rio do esquerda + 3 Km

Peixe — Nossa Senhora 26352 17.9374325
50.954063W
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A atividade do projeto descrita neste documento é classificada como sendo de Tipo lll, Outras Atividades
do Projeto, Categoria Ill.D/Versao 11, Recuperacdo do metano em atividades agricolas e agroindustriais.

A atividade do projeto ira capturar e queimar o gas metano produzido a partir da decomposi¢do do dejeto
de OAACs com suinos, localizados em Goias, Brasil.

A tecnologia a ser aplicada pela atividade do projeto inclui a instalacdo de novas lagoas cobertas, criando
um biodigestor anaerébico. O sistema serd composto de uma lagoa coberta criando um biodigestor com
capacidade e Tempo de Retencéo Hidraulica (TRH) suficientes para reduzir de forma significativa a carga
de s6lidos volateis no efluente. A cobertura consiste de uma geomembrana sintética de polietileno de alta
densidade (PEAD), que é fixada por um sistema de ancoragem ao redor de todo o perimetro. A
geomembrana de PEAD ¢é a mais utilizada no mundo, sendo adequada para o uso neste projeto. O PEAD
é um excelente produto para grandes aplicacGes que exigem resisténcia contra radiacdo ultravioleta,
0z0nio e compostos quimicos. O biodigestor foi projetado para permitir a remogéo dos residuos sélidos
sem a necessidade de quebrar o selo de retencdo do gas. O efluente processado do biodigestor(es) sera
encaminhado para um sistema de lagoas secundaria e terciaria, conforme a necessidade, e o gas capturado
sera encaminhado para um sistema de combustéo eficiente para destruir o gas metano produzido. Foram
desenvolvidos procedimentos especiais de manutencéo para assegurar 0 correto manuseio e eliminacéo
do lodo do biodigestor.

O sistema de queima fechado é automatizado para garantir que todo o biogas que saia do biodigestor e
passe pelo queimador (e medidor de vazdo), seja queimado. Dispositivos de controle de pressdo no
sistema de manuseio do gas mantém sua vazao apropriada para o sistema de combustdo. Um sistema de
ignicdo continua assegura a combustdo do metano sempre que houver a presenca de biogas no queimador.
Dois (2) eletrodos de centelhamento oferecem redundancia operacional. Se o biogés estiver presente no
gueimador, ele serd imediatamente inflamado pelo sistema de centelhamento. Caso contrario, o
dispositivo de ignicdo produz centelhas inofensivas, aproximadamente a cada 3 segundos. Este sistema de
ignicdo continua é alimentado por um médulo solar robusto (sistema de bateria carregavel por energia
solar) que opera de forma independente da matriz energética. Com uma bateria completamente carregada,
o modulo ir4 fornecer energia para a ignicdo por até duas semanas, sem luz solar. As funcionabilidades
dos componentes sdo verificadas em uma periodicidade de acordo com as especificacfes do fabricante e
outras especificacdes técnicas.

Transferéncia de tecnologia e know-how:

O desenvolvedor do projeto esta implementando uma abordagem multifacetada para assegurar que o
projeto, incluindo a transferéncia de tecnologia, prossiga sem problemas. Essa analise inclui
especificacdes e projetos cuidadosos de uma solugdo tecnoldgica completa, identificacdo e qualificacdo de
fornecedores de servigos/tecnologias apropriadas, supervisdo da instalacdo completa do projeto,
treinamento da equipe de trabalho da fazenda, execucdo de monitoramento (pelo desenvolvedor do
projeto) e o desenvolvimento de uma implementacdo de um Plano deMonitoramento completo utilizando
a equipe do desenvolvedor do projeto. Como parte deste processo, o desenvolvedor especificou uma
solucdo de tecnologia que sera auto-sustentavel (ou seja, altamente confiavel, com baixa manutencao e
gue opere com pouca ou nenhuma intervencéo do usuario). Os materiais e a méo-de-obra utilizados na
atividade do projeto base séo provenientes do pais anfitrido, sempre que isto for economicamente viavel.
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Ao trabalhar tdo proximo ao projeto diariamente, o desenvolvedor do projeto assegurara que todo o
equipamento instalado seja operado e mantido adequadamente, e monitorara cuidadosamente a coleta de
dados e 0 processo de registro. Além disso, ao trabalhar com a equipe da fazenda por muitos anos, o
desenvolvedor do projeto assegurara que o pessoal adquira o know-how e os recursos apropriados para
operar satisfatoriamente o sistema de maneira continua.

A.4.3. Breve explicacdo sobre como as emissfes antropogénicas de Gases de Efeito Estufa (GEE)

circunstancias:

Os GEEs antropogénicos, principalmente o metano, séo liberados na atmosfera com a decomposicao do
dejeto animal. Atualmente, os GEEs produzidos em uma fazenda ndo sao coletados nem destruidos.

A atividade do projeto proposto pretende modificar as praticas SMDA atuais. Essas alteracfes resultardo
na recuperacao das emissdes de GEE antropogénico, por meio do controle dos processos de
decomposicdo na lagoa, coleta e queima do biogas metano.
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ESTIMATIVA TOTAL DA REDQQAO DAS,EMISS()ES AO LONGO DO PERIODO DE
OBTENCAO DE CREDITOS DE 10 ANOS

A.4.3.1 - Redugbes de Emissdo Estimadas no Periodo de Obtencao de Créditos
Estimativa Anual de Reduc¢bes de Emissdo em
toneladas de CO2e

Ano 1 18.539
Ano 2 18.820
Ano 3 19.116
Ano 4 19.426
Ano 5 19.751
Ano 6 20.093
Ano 7 20.453
Ano 8 20.830
Ano 9 21.226
Ano 10 21.641
Reduc0es estimadas totais (toneladas de
CO,e) 199.894
N° total de anos de obtengdo de
créditos 10

ANoS

Média anual do periodo de obtencéo de
reducdes estimadas (toneladas de CO,e)

Com base no paragrafo 2 do Apéndice C dos Procedimentos e Modalidades Simplificados para
Atividades do Projeto de MDL em Pequena Escala,® este projeto ndo apresenta desagrupamento. Nao
existem outras atividades do projeto de MDL em pequena escala registradas com os mesmos
participantes e categoria de projeto bem como tecnologia/medicéo, cujo limite de projeto esteja em um
raio de 1 km de outra atividade de pequena escala proposta.

8 http://cdm.unfccc.int/EB/Meetings/007/eb7ra07.pdf
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Trata-se de uma atividade do projeto classificada como Tipo Ill, Outras Atividades do Projeto, Categoria
I1.D/Versdo 11, Recuperacgdo do metano em atividades agricolas e agroindustriais. O projeto é em
pequena escala porque compreende a recuperacdo de metano proveniente de agroindustrias e as emissdes
do projeto menores que 60 kt COxq.

B.2 Categoria_ do projeto aplicavel a atividade do projeto_ em pequena escala:

As metodologias simplificadas séo apropriadas porque o site de atividade do projeto é considerado
agroindustrial e os céalculos de emissdes de GEE podem ser estimados utilizando as diretrizes do IPCC
aceitas internacionalmente.

A atividade do projeto ir& capturar e queimar o gas metano produzido a partir da decomposicao do dejeto
de OAACs com suinos, localizados em Goiés, Brasil. A metodologia de linha de base simplificada é
aplicavel a essa atividade do projeto porque sem a atividade proposta, 0 metano proveniente do SMDA
existente continuaria sendo langado na atmosfera.

B.3. Descri¢cdo de como as emissdes antropogénicas de GEE por fontes sdo reduzidas para niveis

registrada:

Os GEEs antropogénicos, principalmente o metano, sdo liberados na atmosfera com a decomposicéo do
dejeto animal. Atualmente, o biogas produzido em uma fazenda néo é coletado ou destruido.

A atividade do projeto proposto pretende aprimorar as praticas SMDA atuais. Essas alteragdes resultardo
na mitigagdo das emissdes de GEE antropogénico, especificamente a recupera¢édo do metano, por meio do
controle dos processos de decomposicéo da lagoa e da coleta e combustdo do biogas.

N&o ha requisitos regulamentares nacionais, estaduais ou locais existentes, pendentes ou planejados,
regendo as emissdes de GEE das operac¢fes agroindustriais (especificamente, atividades de producéo
de suinos), como destacado neste DCP. Os participantes do projeto solicitaram informacdes sobre essa
questdo durante inUmeras conversas com autoridades governamentais municipais e estaduais, bem como
mediante representacédo legal, e constataram que néo ha incentivos regulamentares para que os produtores
atualizem o atual SMDA, indo além da lagoa aberta ja existente. Os paragrafos a seguir discutem a
industria de suinos do Brasil e como as condi¢cdes impedem as alteragdes nas praticas do SMDA.

Avaliacdo de barreiras:

Na auséncia de atividades do projeto de MDL, a atividade do projeto proposto nédo foi adotada em uma
escala nacional ou mundial em fungéo das seguintes barreiras:

a. Barreiras de investimentos: Esta abordagem de tratamento é considerada um dos sistemas SMDA
mais avangados no mundo. Apenas alguns paises implementaram tal tecnologia, em raz&o dos altos
custos de investimento, em comparagdo com outros sistemas disponiveis, além dos subsidios
regionalizados para geracao de energia elétrica. O mercado de energia brasileiro ndo oferece,



MDL-PPE-DCP (vers&o 02)

; Oveee
: ~
MDL - Conselho Executivo pagina 14

atualmente, incentivos para vender o biogas na matriz. O investimento exigido para produzir
energia, utilizando o biogés, é ainda muito alto em comparacéo aos pregos da eletricidade no

Brasil.  Adicionalmente, grande parte da energia distribuida no Brasil é derivada de fontes

hidroelétricas.

A EMBRAPA observou que, em geral, os produtores véem o SMDA como uma etapa fora do
processo de producéo e tém dificuldades em financiar alteragdes que devem ser executadas.
Mesmo 0s bancos ndo parecem estar dispostos a financiar tais atividades na auséncia de garantias
do governo e outros incentivos. O Professor Dr. Carlos Claudio Perdomo, um pesquisador de
suinos e aves da EMBRAPA, afirma: “Muitos produtores ndo possuem a capacidade de
investimento para um novo SMDA. Mesmo as grandes fazendas de producéo, que exigem

sistemas mais sofisticados, também n&o possuem esta capacidade de investimento”.®

b. Barreiras de tecnologia: Os sistemas de biodigestores anaerébicos devem ser dimensionados para
manipular volumes de animais/efluentes projetados com um Tempo de Retencdo Hidraulica (TRH)
consistente com a extracdo da maior parte/todo o0 CH, do dejeto. Esses sistemas tornam-se
progressivamente mais caros em uma base “por animal’, conforme a populagédo de animais da
fazenda (isto é, o tamanho da fazenda) é reduzida. Além disso, 0s requisitos de operacao e
manutencao envolvidos nesta tecnologia, incluindo um programa de monitoramento detalhado para
manter os niveis de desempenho do sistema, devem ser considerados. Em todo o mundo, poucos
biodigestores anaerobicos alcancaram operac@es de longo prazo, em razdo, principalmente, das
operacdes e manutenc¢do inadequadas.

O SMDA proposto representa a tecnologia SMDA mais avancada no estado. O SMDA da
atividade do projeto proposto mitiga emissdes de GEE com co-beneficios ambientais associados.

c. Barreiras legais: A implementacao desta atividade do projeto por parte desses fazendeiros excede
muito as regulamentacgdes brasileiras atuais para o tratamento de dejetos suinos. Além da legislacédo
existente no Brasil, que estabelece os pardmetros de qualidade da dgua, que exige que as lagoas
sejam revestidas, protegendo, assim, as fontes de agua contra contaminacdo, ndo ha legislacdo em
vigor que exija o tratamento especifico de dejetos suinos, especialmente relacionada a emisséo de
GEE.

Por oficiais locais e estatais, assim como o cénsul legal do desenvolvedor do projeto, ndo ha
regulamentacdes existentes, nem nenhuma antecipada que requerem que essas fazendas alterem a
pratica SMDA de lagoas abertas, para mitigar as emissées do GEE. Foi realizada uma analise para
avaliar se a base para a escolha do cenério da linha de base deve sofrer altera¢cdes durante o periodo
de obtencao de créditos. Os resultados sdo mostrados a seguir:

a) Restricdes legais: Ndo ha expectativas de que a legislacao brasileira exigira a utilizacdo futura de
biodigestores em funcéo dos investimentos significativos exigidos. Além disso, ndo ha
expectativas de que o Brasil aprovara alguma legislacdo que trate das emissdes de GEE (consulte
0 item 4c acima).

b) Pratica comum: Enquanto praticas passadas ndo podem prever eventos futuros, € adequado
observar que a maioria dessas fazendas (consulte a Tabela A2) existe ha muitos anos, durante
0s quais a maior parte delas utilizou apenas lagoas abertas como pratica SMDA.
Oficiais/inspetores agricolas locais confirmaram (nas reunides dos interessados) que as lagoas
abertas sempre foram utilizadas nessas fazendas.

® http://www.jornalexpress.com.br/noticials/detalhes.php?id_jornal=2&id noticia=5802
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Esses sistemas de lagoas anaerdbicas sdo economicamente praticaveis, confidveis, eficientes e atendem as
regulamentacdes e aos requisitos sociais e ndo ha raz&o para esperar que essas condi¢fes sejam alteradas
em um futuro previsivel.

Os limites do projeto estdo ilustrados na Figura B1. Ela descreve o layout basico da fazenda do projeto
em um formato esquematico. Os limites do projeto proposto consideram as emissdes de GEE, advindas
das praticas SMDA, incluindo o GEE resultante da captura e da combustéo do biogas. O site de atividade
do projeto utiliza um sistema de uma ou mais lagoas. As mudancas de pratica propostas pelo SMDA
incluem a construcdo de um biodigestor, composto de células que capturam o biogas resiltante que é
posteriormente queimado. Com base na metodologia, o biodigestor anaerdbico é o limite fisico das
instalacGes de recuperacdo de metano.

[ Fonte de Energia ]

S

LIMITE DO PROJETO

Combustéao

biodigestor

—)

L]
. L ]
Energia
* () renovavel de ) l
queima |
23 I .
c
. % I I
[¢]
Carga Biodigestovr Anaerébio I .
;» Temperatura Ambiente Armazenagem |
. p de saida do
(CH, e N,0) I

Figura B1. Limite do Projeto

B.5. Detalhes da linha de base e seu desenvolvimento:

A quantidade de metano que seria langada para a atmosfera na falta da atividade do projeto pode ser
estimada pela verificacdo da tabela 10.17 do Guia para Inventarios Nacional de Géas de Efeito Estufa
IPCC 2006.

O rascunho final desta secdo de linha de base foi concluido em 07/12/2006. O nome da entidade
determinante da linha de base é AgCert. AgCert é um participante, bem como desenvolvedor do projeto.
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A linha de base para essa atividade do projeto é definida como o volume de metano que seria langado na
atmosfera durante o periodo de obtencdo de créditos, na auséncia da atividade do projeto. Nesse caso,
uma lagoa anaerobica aberta é considerada a linha de base e as emissdes estimadas sdo determinadas da
seguinte maneira:

Passo 1 — Populagdo Animal

As populages de animais dos sites das atividades do projeto estdo descritas na Secdo E.1.2.1, Tabela E1.
O SMDA utilizado nas fazendas é uma lagoa anaerdbica aberta, a menos que descrito em contrario na
Secdo A.4.1.4.

Passo 2 — Fatores de Emissao

O fator de emisséo para 0 grupo animal é:

FE; = VS; * n,, *Byi * 0.67kg/m3 * FCM;* MS%;j

Equagcéo B1'°

Onde:

EF,; = Fator de emisséo (kg) para animal tipo i (p.ex: suino, peso ajustado),

VS, = Sdlidos volateis excretados em kg/dia para animal tipo i, Vs maximo é 0,5
kg/cabega/dia (ajustado como SV=(W gie/Wiagrao - )*VSipcc)

Nm = Numero de dias/animais presentes,

B, = Capacidade méxima de producéo de metano (m*Kkg de SV) para dejeto produzido
por animal tipo i,

FCMjx = Fator de conversdo do metano para cada sistema de manejo de dejeto j por regido
climatica k, e

MS % = Fracdo do dejeto de animal tipo i que foi manuseado utilizando o sistema de

dejeto j em regido climatica k.

O volume de metano emitido pode ser calculado utilizando:

CHy, = FE; * Populagéogn,

1% Guia para Inventarios Nacional de Gés de Efeito Estufa IPCC 2006. Pagina 10.41 Equacdo 10.23 e tabelas 10A-7
e 10A-8, p. 10.81 e 10.82

10Obtidos do Anexo 10A.2, Tabelas 10A-7 e 10A-8, p. 10.81 e 10.82 do IPCC 2006
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Equacdo B2

Onde:
CHg, = Metano produzido em kg/ano para o tipo de animal i,
FE; = Fator de emisséo (kg) para animal tipo i (p. ex.: suino),

Populacéogn, Populacdo média anual de animal tipo i.

Passo 3 — Emissfes de Linha de Base Totais

Para estimar o total anual de emissdes de metano, os fatores de emissao selecionados sdo multiplicados
pela populacdo animal associada e somados.

EB = [CH4a * FAGCH4]/1000

Equagcéo B3

Onde:

EB = Emissdo de linha de base de didxido de carbono equivalente, em toneladas
métricas por ano,

CHa, = Metano produzido anualmente em kg/ano para o tipo de animal i,

FAGch4 = Fator de aquecimento global do metano (21).

O tempo de duracdo desse projeto é de 12 anos 6 meses.

12 Adaptado do Guia para Inventarios Nacional de Gas de Efeito Estufa IPCC 2006. Pagina 10.41, Equacéo 10.23

3 Adaptado da Equacdo 9, pagina 12, AM0016/versdo 02, 22 de outubro de 2004/UNFCCC/Painel de Metodologias
de MDL
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A data de inicio do periodo de obtencéo de créditos é 01/06/2007.

‘ C.2.2.2. Duragéo: ‘

A duracéo do periodo de obtencéo de créditos € de 10 anos 0 meses.

A metodologia aplicada a essa atividade do projeto € a AMS-I11.D./Verséo 11, Recuperagdo de metano
em atividades agricolas e industriais.

As metodologias de monitoramento simplificadas sdo aplicaveis a essa atividade do projeto por
fornecerem um método para se medir precisamente e registrar as emissdes de GEE que serdo capturados e
queimados pela atividade do projeto.

\ D.3 Dados a serem monitorados:

Consulte a Tabela D1 para conhecer os parametros especificos a serem monitorados.
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Tabela D1. Dados a serem monitorados
Unid Pronorcio Como os Por quanto
. . L Medido (m), Frequénci horg dados tempo devem
NUmero Tipo de Variavel de | ade dos dados a ~ . -
calculado (c) ou ade serdo ser mantidos Comentario
de ID dados dados de . : serem .
estimado (e) registro : arquivado os dados
dados monitorados .
s? arquivados?
Contagem D%”f”“r‘ao da Na remocdo do lodo, deve assegurar-
A x Conforme o atividade do - IS
1. SIR Frequéncia | de Remocéo # m . 100% eletrénico . se de que sua correta disposi¢do nao
solicitado projeto + 2 . .
de Lodo aN0S resultard em emissfes de metano.
Duracéo da Este parametro mede o biogas
2.BGP | Volume Biogas m® m Mensal 100% eletronico | A2uvidadedo | cumulativo produzido. O medidor de
produzido projeto + 2 biogas medira continuamente a
anos quantidade de biogas produzida.
Duracéo da
3 MC Percentual Conteutdo % m Trimestral 100% eletrénico at|V|_dade do Esse parametro_det}ermlna o contetdo
de metano projeto + 2 de metano do biogas
anos
Este parametro € utilizado para
determinar a fracdo de tempo em que o
Rendimento « gas é queimado. A fracdo de tempo sera
Duracéo da .
x do g determinada como 100% menos o
Fracdo de . . . atividade do . x .
4. CEE equipament % m Trimestral 100% eletrénico . tempo em que o queimador ndo esteja
tempo projeto + 2 . . - .
o de funcionando e o gés esteja fluindo. Os
« anos . ~ .
combustao registros de manutencdo do queimador
serdo utilizados para se fazer essa
determinacéo.
« A AgCert testara a eficiéncia do
S - Duracgéo da ; . x
Eficiéncia Inicial e Eletrénico | atividade do processo de queima durante a instalagcdo
5.EFP Percentual | do Processo % m anualment 100% . inicial e entdo, fara a manutencéo
. ou papel projeto + 2 .
de Queima e A0S anualmente para garantir a correta
operacao.
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D.4. Explicagdo qualitativa de como séo realizados os procedimentos de controle de qualidade (CQ)
e de garantia de qualidade (GQ):

A AgCert projetou e implementou um conjunto exclusivo de ferramentas de gerenciamento de dados para
capturar e relatar dados com eficiéncia no ciclo de vida do projeto. Avaliacéo no site (na coleta de dados
marcados com data/hora, com referéncia geogréfica), troca de dados de producéo dos fornecedores,
acompanhamento das tarefas e ferramentas de auditoria pés-implementagéo foram executados para
assegurar a precisdo, a consisténcia e a conclusdo da coleta de dados e implementacdo do projeto.
Ferramentas sofisticadas também foram criadas para estimar/monitorar a criagdo de REs permanentes e de
alta qualidade, utilizando as férmulas IPCC.

Juntando-se essas caracteristicas com um controle de qualidade baseado na ISO e um sistema de
gerenciamento ambiental, a AgCert permite uma coleta e verificagdo de dados transparente.

D.5. Descreva brevemente a estrutura operacional e estrutura de gerenciamento que o(s)

Um conjunto completo de procedimentos e um Plano de Monitoramento (Anexo 3) foram desenvolvidos
para assegurar a medic&o precisa do biogas produzido e a operagdo correta do biodigestor. Este plano
excede os requisitos descritos na metodologia aprovada, destacada no Apéndice B das modalidades e
procedimentos simplificados para as atividades do projeto de MDL em pequena escala, na medida em
que se aplica a atividade do projeto proposto.

Os dispositivos de medigdo sdo projetados para medir precisa e continuamente a vazao do biogas,
especialmente em ambientes corrosivos. Os medidores sao recebidos da fabrica totalmente calibrados e
retém essa calibracdo durante o tempo de vida de servigo da unidade. A precisdo volumétrica do medidor
é permanente e ndo ajustavel. A precisdo nao é afetada por variagOes de pressao ou pressdo baixa. A
precisdo de medidor de vazéo utilizado passa de 99% ao longo de toda a curva média de medidas com
uma variacédo de incerteza de menos do que + 1 %. Manutencdes periddicas serdo realizadas baseadas nas
especificacOes do fabricante. As calibragdes de outros equipamentos sdo realizadas de acordo com 0s
procedimentos desenvolvidos pelo desenvolvedor do projeto (Anexo 4).

A concentracdo do metano é determinada utilizando-se um analisador de gas Bacharach Model Fyrite (ou
equivalente). O procedimento é descrito no Plano de Monitoramento. Os equipamentos de medi¢&o séo
calibrados de acordo com as especifica¢des do fabricante. O equipamento esta precisamente calibrado em
0,5%.

Um anélisador de gés padrdo (Landtec GEM-500 ou equivalente) sera utilizado para as medicGes de teor
de metano do biogas, para determinar a eficiéncia do processo de queima. O aparelho sera alibrado para

uma precisao de £1 %.

Além disso, a AgCert possui uma equipe treinada, localizada na nagéo anfitrid, para executar atividades
0O&M, incluindo, mas nao se limitando a, monitoragéo e a coleta de parametros, auditorias de qualidade,
treinamento de equipe e inspecdes de equipamentos. O Plano de Monitoramento associado foi
desenvolvido para fornecer orientacao (instrucdes de trabalho) a individuos que coletam e/ou processam
dados. A equipe da AgCert realizara periodicamente auditorias da equipe de operacao das fazendas, para
assegurar a coleta e manipulacéo apropriada dos dados.
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A entidade que determina essa metodologia de monitoramento é a AgCert, que é responsavel pelo
desenvolvimento do projeto, listado no Anexo 1 deste documento.

| SECAOQ E.: Estimativa das emissdes de GEE por fontes: |

‘ E.1. Formula utilizada: ‘

A férmula especifica para calcular as reducdes nas emissdes de GEE por fontes para melhoria do SMDA
ndo esta descrita no apéndice B do M&P simplificado para atividades do projeto de MDL em pequena
escala.

A quantidade de metano que seria lan¢ada na atmosfera devido a atividade do processo e dentro dos
limites do projeto podem ser estimados verificando-se a tabela 10.17 do Guia para Inventarios Nacional
de Gés de Efeito Estufa IPCC 2006.

As emissBes do projeto para essa atividade do projeto sdo definidas como o volume de metano que seria
lancado na atmosfera durante o periodo de obtencédo de créditos em funcdo da atividade do projeto. Nesse
caso, um biodigestor anaerdbico é considerado a atividade do projeto e as emissfes estimadas sdo
determinadas da seguinte maneira:

Passo 1 — Populacdo Animal

As populagdes de animais dos sites das atividades do projeto estdo descritas nas tabelas abaixo. O
SMDA proposto para utilizacdo na fazenda é o biodigestor anaerdbico.
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Tabela E1, Populacbes de Animais

Tipo de Animal
Més/Ano Matrizes Marras Machos | Terminagdo| Creche
ago/04 0 0 0 3.040 0
set/04 0 0 0 3.040 0
: out/04 0 0 0 3.040 0
Fazenda Rio nov/04 0 0 0 3.044 0
Cozfj‘;?r; . dez/04 0 0 0 3.999 0
Agua Mansa jan/05 0 0 0 3.999 0
(21922) fev/05 0 0 0 3.999 0
mar/05 0 0 0 4.013 0
abr/05 0 0 0 4.013 0
mai/05 0 0 0 4.013 0
jun/05 0 0 0 4.013 0
jul/05 0 0 0 4.013 0
Tipo de Animal
Més/Ano Matrizes Marras Machos | Terminagdo| Creche
out/04 0 0 0 4.052 0
nov/04 0 0 0 4.022 0
dez/04 0 0 0 3.991 0
Fazenda Rio jan/05 0 0 0 4.022 0
Doce Irara e fev/05 0 0 0 4.029 0
Agua Mansa mar/05 0 0 0 3.992 0
(27082) abr/05 0 0 0 3.956 0
mai/05 0 0 0 3.934 0
jun/05 0 0 0 4.002 0
jul/05 0 0 0 3.979 0
ago/05 0 0 0 3.956 0
set/05 0 0 0 3.934 0
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Tipo de Animal
Més/Ano Matrizes Marras Machos | Terminagdo| Creche
nov/04 0 0 0 4.043 0
dez/04 0 0 0 4.014 0
jan/05 0 0 0 3.985 0
Fazenda Rio fev/05 0 0 0 3.964 0
Doce Irara e mar/05 0 0 0 4.039 0
Agua Mansa abr/05 0 0 0 4.009 0
(26892) mai/05 0 0 0 3.978 0
jun/05 0 0 0 3.948 0
jul/05 0 0 0 3.880 0
ago/05 0 0 0 3.865 0
set/05 0 0 0 3.850 0
out/05 0 0 0 3.837 0
Tipo de Animal
Més/Ano Matrizes Marras Machos | Terminagdo| Creche
nov/04 0 0 0 4.013 0
dez/04 0 0 0 3.990 0
jan/05 0 0 0 3.971 0
Fazenda Rio fev/05 0 0 0 4.054 0
Doce Lugar mar/05 0 0 0 4.036 0
Irara e Agua abr/05 0 0 0 4.019 0
Mansa (26832) mai/05 0 0 0 4.003 0
jun/05 0 0 0 3.872 0
jul/05 0 0 0 3.856 0
ago/05 0 0 0 3.840 0
set/05 0 0 0 3.825 0
out/05 0 0 0 3.824 0
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Tipo de Animal
Més/Ano Matrizes Marras Machos | Terminagdo| Creche
nov/04 0 0 0 3.876 0
dez/04 0 0 0 3.876 0
jan/05 0 0 0 3.876 0
fev/05 0 0 0 3.876 0
mar/05 0 0 0 3.876 0
Fazenda Sao abr/05 0 0 0 3.876 0
Tomaz do mai/05 0 0 0 3.876 0
Bebedouro jun/05 0 0 0 3.876 0
(26552) jul/o5 0 0 0 3.876 0
ago/05 0 0 0 3.876 0
set/05 0 0 0 3.876 0
out/05 0 0 0 3.876 0

O inventério mensal foi calculado pela soma de trés lotes, fornecidos pelo
produtor e dividindo-se o total por trés. O produtor planeja adicionar 4000 animais
em terminagdo, mas isso néo foi levado em consideragéo nas estimativas de
reducdo da linha de base.

Tipo de Animal

Més/Ano Matrizes Marras Machos | Terminagdo| Creche
fev/05 838 51 15 0 0
mar/05 838 51 15 0 0
Fazenda S3o abr/05 838 51 15 0 0
Tomaz Rio do mai/05 838 51 15 0 0
Peixe — Nossa jun/05 838 51 15 0 0
Senhora jul/05 838 51 15 0 0
Aparecida - ago/05 838 51 15 0 0
Sitio | (27032) set/05 838 51 15 0 0
out/05 838 51 15 0 0
nov/05 838 51 15 0 0
dez/05 838 51 15 0 0
jan/06 838 51 15 0 0
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Tipo de Animal
Més/Ano Matrizes Marras Machos | Terminagdo| Creche
fev/05 0 0 0 6.651 2.760
mar/05 0 0 0 6.651 2.760
abr/05 0 0 0 6.651 2.760
mai/05 0 0 0 6.651 2.760
Fazenda Sao Jun/05 0 0 0 6.651 2.760
Tomaz Rio do jul/05 0 0 0 6.651 2.760
Peixe — Nossa ago/05 0 0 0 6.651 2.760
Senhora set/05 0 0 0 6.651 2.760
Aparecida — out/05 0 0 0 6.651 2.760
Sitio I1(26352) 505 0 0 0 6651 | 2.760
dez/05 0 0 0 6.651 2.760
jan/06 0 0 0 6.651 2.760
O inventério de animais em terminacdo foi calculado dividindo o total de animais
(22.069) por 365 e multiplicando o resultado por 110 (o0 nimero de dias em que o
animal permanece nesse estagio). O inventario de animais em creche foi
calculado dividindo o total de animais por 12 e multiplicando por 1.5.

Passo 2 — Fatores de Emissao

O fator de emisséo para o grupo animal é:

FEi = VS; * Ny, *Byg;i * 0.67kg/m3 * FCM;* MS%;j

Equacdo E2*

Onde:

EF; = Fator de emisséao (kg) para animal tipo i (p.ex: suino, peso ajustado),

VS, = Solidos volateis excretados em kg/dia para animal tipo i, Vs maximo € 0,5
kg/cabeca/dia (ajustado como SV=(W site/Wpadrg,ols)*VSmcc)

Nm = NUmero de dias/animais presentes,

B, = Capacidade méxima de producdo de metano (m%Kkg de SV) para dejeto produzido

por animal tipo i,

 Adaptado do Guia para Inventérios Nacional de Gas de Efeito Estufa IPCC 2006. P4gina 10.41 Equagéo 10.23 e
Tabelas 10A-7 e 10A-8, p. 10.81 e 10.82

>Obtido do IPCC 2006, Anexo 10A.2, Tabelas 10A-7 e 10A-8, p. 10.81 e 10.82
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FCMjx = Fator de conversdo do metano para cada sistema de manejo de dejeto j por regido

climatica k, e

MS % Fracdo do dejeto de animal tipo i que foi manuseado utilizando o sistema de

dejeto j em regido climatica k.
O volume de metano emitido pode ser calculado utilizando:
CHy, = FE; * Populacéogn,

Equacdo E3'°

Onde:

CHg, = Metano produzido em kg/ano por tipo de animal i,

FE; = Fator de emissdo (kg) para animal tipo i (p. ex.: suino),
Populagdog,, = Populacdo média anual de animal tipo i.

Para estimar o total anual de emissdes de metano, os fatores de emissao selecionados sdo multiplicados
pela populacdo animal associada e somados.

PE = [CHy, + FE]* GWPc4/ 1000

Equacdo E4"’

Onde

EP = Emissdo de didxido de carbono equivalente pela atividade do projeto, em
toneladas métricas por ano,

CHg, = metano produzido anualmente em kg/ano para animal tipo I,

FE = metano anualmente emitido pelo queimador devido a ineficiéncia

16 Adaptado do Guia para Inventérios Nacional de Gés de Efeito Estufa IPCC 2006 Pagina 10.41.

17 Adaptado da Equacdo 9, pagina 12, AM0016/versdo 02, 22 de outubro de 2004/UNFCCC/Painel sobre
Metodologias de MDL
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FAGchH4 = Fator de aquecimento global do metano (21).
Tabela E2. Emissfes da Atividade do Projeto
Fazenda Rio Doce Coqueiro e Agua Mansa (21922) \ Ano 1
Populacéo,, Nn, Days OB Padrdo BW | Méd Bw, kg FE; CH, anual
Matrizes: 365 0 198 215 6,37 0,00
Marras: 365 0 198 112 3,32 0,00
Macho: 365 0 198 234 6,94 0,00
Terminacéo: 3.686 365 0 46 68 4,69 17.269,47
Creche/Terminacéo: 365 0 46 15 1,03 0,00
Biodigestor CH,: 17.269,47
Emissdes Diretas (Queimador) CH,: 2.383,19
Total Anual CH,: | 19.652,66
EP (CO,e/ano): 412,71
Fazenda Rio Doce Coqueiro e Agua Mansa (21922)
Ano 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total
Crescim. Esperado % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Emissoes de Projeto 4127 4127 4127) 4127|4127 4127|4127 4127 4127|4127 41271
(CO2¢e/ano)
Fazenda Rio Doce Irara (27082) \ Year 1
Populacéo,n, N, Days OB Padrdo BW | Méd Bw, kg FE; CH, anual
Matrizes: 365 0 198 215 6,37 0,00
Marras: 365 0 198 112 3,32 0,00
Macho: 365 0 198 234 6,94 0,00
Terminagéo: 3.989 365 0 46 68 4,69 18.689,07
Creche/Terminacéo: 365 0 46 15 1,03 0,00
Biodigestor CH,: 18.689,07
Emissoes Diretas (Queimador) CH,: 2.579,09
Total Anual CH,: | 21.268,17
EP (CO,efano): 446,63
Fazenda Rio Doce Irara (27082
Ano 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total
Crescim. Esperado % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
EmissGes de Projeto 4466| 4466 4466 4466 4466 4466 4466 4466 4466 4466 4.466,3
(CO2¢e/ano)
Fazenda Rio Doce Irara e Agua Mansa (26892) Ano 1
Populagéo,n, N, DaysOB | Padrao BW | MédBw, kg FE; CH, anual
Matrizes: 365 0 198 215 6,37 0,00
Marras: 365 0 198 112 3,32 0,00
Macho: 365 0 198 234 6,94 0,00
Terminagéo: 3.951 365 0 46 68 4,69 18.511,04
Creche/Terminagao: 365 0 46 15 1,03 0,00
Biodigestor CH,: 18.511,04
Emissoes Diretas (Queimador) CH,: 2.554,52
Total Anual CH,: | 21.065,56
EP (CO,e/ano): 442,38
Fazenda Rio Doce Irara e Agua Mansa (26892)
Ano 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total
Crescim. Esperado % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
EmissGes de Projeto 4424 4424|4424 4424  A424] 4424|4424 4424 4424|4424 44238
(CO2¢e/ano)
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Faz Rio Doce Lugar Irara e Agua Mansa (26832) Ano 1
Populacéo,n, N, Days OB Padrédo BW | Méd Bw, kg FE; CH, anual
Matrizes: 365 0 198 215 6,37 0,00
Marrés: 365 0 198 112 3,32 0,00
Macho: 365 0 198 234 6,94 0,00
Terminacéo: 3.942 365 0 46 68 4,69 18.468,87
Creche/Terminagao: 365 0 46 15 1,03 0,00
Biodigestor CH,: 18.468,87
Emissdes Diretas (Queimador) CH,: 2.548,70
Total Anual CH,: | 21.017,58
EP (CO,e/ano): 441,37
Faz Rio Doce Lugar Irara e Agua Mansa (26832)
Ano 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total
Crescim. Esperado % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Emissoes de Projeto 4414 4414  4414|  4414] 4414  4414)  4414] 4414 4414 4414 44137
(CO2e/ano)
Fazenda S&o Tomaz do Bebedouro (26552) \ Ano 1
Populacéo,n, N, Days OB Padrdo BW | Méd Bw, kg FE; CH, anual
Matrizes: 365 0 198 215 6,37 0,00
Marras: 365 0 198 112 3,32 0,00
Macho: 365 0 198 234 6,94 0,00
Terminacéo: 3.876 365 0 46 68 4,69 18.159,65
Creche/Terminacéo: 365 0 46 15 1,03 0,00
Biodigestor CH,: 18.159,65
Emissoes Diretas (Queimador) CH,: 2.506,03
Total Anual CH,: | 20.665,68
EP (CO,efano): 433,98
Fazenda S8o Tomaz do Bebedouro (26552)
Ano 1 2 8 4 5 6 7 8 9 10 Total
Crescim. Esperado % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Emissoes de Projeto 4340 4340 4340 4340 4340 4340 4340 4340/ 4340/ 4340 43398
(CO2¢e/ano)
Fazenda S&o Tomaz Rio do Peixe - Sitio 1 (27032) Ano 1
Populagéo,n, N, Days OB Padrdo BW | Méd Bw, kg FE; CH, anual
Matrizes: 838 365 0 198 215 6,37 5.340,68
Marrés: 51 365 0 198 112 3,32 169,32
Macho: 15 365 0 198 234 6,94 104,04
Terminagéo: 0 365 0 46 68 4,69 0,00
Creche/Terminacéo: 0 365 0 46 15 1,03 0,00
Biodigestor CH,: 5.614,04
Emissoes Diretas (Queimador) CH,: 774,74
Total Anual CH,: | 6.388,78
EP (CO,e/ano): 134,16
Fazenda S8o Tomaz Rio do Peixe - Sitio 1 (27032)
Ano 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total
Crescim. Esperado % 0% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%
Emisses de Projeto 1342/  1409| 1479 1553 1631 1712 1798 1888 1982 2081 1.687,5
(CO2¢/ano)
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Fazenda S&8o Tomaz Rio do Peixe - Sitio 2 (26352) Ano 1
Populacéo,, N Days OB Padrédo BW | Méd Bw, kg FE; CH, anual
Matrizes: 365 0 198 215 6,37 0,00
Marrés: 365 0 198 112 3,32 0,00
Macho: 365 0 198 234 6,94 0,00
Terminagao: 6.651 365 0 46 68 4,69 31.160,95
Creche/Terminagéo: 2.760 365 0 46 15 1,03 2.852,43
Biodigestor CH,: 34.013,38
Emissdes Diretas (Queimador) CH,: 4.693,85
Total Anual CH,: 38.707,23
EP (CO,e/ano): 812,85
Fazenda Sdo Tomaz Rio do Peixe - Sitio 2 (26352)
Ano 1 2 3 4 5) 6 7 8 9 10 Total
Crescim. Esperado % 0% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%
EmissGes de Projeto 8129 8535 8962 9410/ 9880 10374/ 10893 11438 12010/ 1.261,0 10.224,0
(CO2¢/ano)

E.1.2.4 Descreve a formula utilizada para estimar as emissdes antropogénicas por fontes de GEE

Tabela E3. Emissdes de Linha de Base

EB (CO,e/ano):

Fazenda Rio Doce Coqueiro e Agua Mansa (21922) \ Ano 1
Populagéo,, Nm Days OB | PadrdoBW | Méd Bw, kg FE; CH, anual

Matrizes: 365 0 198 215| 50,35 0,00
Marrés: 365 0 198 112| 26,23 0,00
Macho: 365 0 198 234| 54,80 0,00
Terminacéo: 3.686| 365 0 46 68| 37,01 136.428,84
Creche/Terminagéo: 365 0 46 15| 8,16 0,00
Total Anual CH4: 136.428,84

Fazenda Rio Doce Coqueiro e Agua Mansa (21922)
Ano 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 otal
Crescim. Esperado % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
HnlESeH e e 2.8650| 2.8650| 2.8650| 2.8650| 2.865,0| 2.8650 2.8650 2.8650| 2.8650| 2.865,0 28.650,1
Base (CO2e/ano)
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Fazenda Rio Doce Irara (27082) \ Ano 1
Populagdo,,, | N, | DaysOB | PadrdoBW | MédBw,kg | FE; CH, anual
Matrizes: 365 0 198 215| 50,35 0,00
Marras: 365 0 198 112| 26,23 0,00
Macho: 365 0 198 234| 54,80 0,00
Terminacéo: 3.989 365 0 46 68| 37,01 147.643,69
Creche/Terminagéo: 365 0 46 15| 8,16 0,00
Total Anual CH4: 147.643,69
EB (CO,e/ano): 3.100,52
Fazenda Rio Doce Irara (27082)
Ano 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total
Crescim. Esperado % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
EmissGes de Linha de 3.100,5| 3.1005| 3.1005 3.1005 3.100,5| 3.1005 3.1005 3.100,5 3.100,5| 3.1005 31.005,2
Base (CO2e/ano)
Fazenda Rio Doce Irara e Agua Mansa (26892) Ano 1
Populagdo,,, | N,, | DaysOB | PadrdéoBW | MédBw,kg | FE; CH, anual
Matrizes: 365 0 198 215| 50,35 0,00
Marras: 365 0 198 112| 26,23 0,00
Macho: 365 0 198 234| 54,80 0,00
Terminacéo: 3.951| 365 0 46 68| 37,01 146.237,20
Creche/Terminagéo: 365 0 46 15| 8,16 0,00
Total Anual CH4: 146.237,20
EB (CO,e/ano): 3.070,98
Fazenda Rio Doce Irara e Agua Mansa (26892)
Ano 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total
Crescim. Esperado % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Emisstes de Linha de 30710 30710/ 30710/ 30710/ 30710/ 30710/ 3.0710/ 3.0710/ 3.0710/ 3.071,0 30.709,8
Base (CO2e/ano)
Faz Rio Doce Lugar Irara e Agua Mansa (26832) \ Ano 1
Populagéo,, Nm Days OB | PadrdoBW | Méd Bw, kg FE; CH, anual
Matrizes: 365 0 198 215| 50,35 0,00
Marras: 365 0 198 112| 26,23 0,00
Macho: 365 0 198 234| 54,80 0,00
Terminacéo: 3.942 365 0 46 68| 37,01 145.904,09
Creche/Terminag&o: 365 0 46 15| 8,16 0,00
Total Anual CH4: 145.904,09
EB (CO,e/ano): 3.063,99
Faz Rio Doce Lugar Irara e Agua Mansa (26832)
Ano 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total
Crescim. Esperado % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
EmissGes de Linha de 3.064,0| 3.0640 3.0640 3.0640 3.0640 3.0640 3.0640 3.0640 3.0640 3.0640 30.639,9
Base (CO2e/ano)
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Fazenda S&o Tomaz do Bebedouro (26552) \ Ano 1
Populagdo,,, | N, | DaysOB | PadrdoBW | MédBw,kg | FE; CH, anual
Matrizes: 365 0 198 215| 50,35 0,00
Marras: 365 0 198 112| 26,23 0,00
Macho: 365 0 198 234| 54,80 0,00
Terminacéo: 3.876 365 0 46 68| 37,01 143.461,25
Creche/Terminagéo: 365 0 46 15| 8,16 0,00
Total Anual CH4: 143.461,25
EB (CO,e/ano): 3.012,69
Fazenda S&o Tomaz do Bebedouro (26552)
Ano 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total
Crescim. Esperado % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Emissoes de Linha de 3012,7| 30127 30127/ 30127 30127 30127 3.0127| 30127 30127 3.0127 30.126,9
Base (CO2e/ano)

Fazenda S&@o Tomaz Rio do Peixe - Sitio 1 (27032) Ano 1
Populagéo,, N Days OB | PadrdoBW | Méd Bw, kg FE; CH, anual

Matrizes: 838| 365 0 198 215| 50,35 42.191,34
Marras: 51| 365 0 198 112| 26,23 1.337,61
Macho: 15| 365 0 198 234| 54,80 821,95
Terminacéo: 0| 365 0 46 68| 37,01 0,00
Creche/Terminagéo: 0] 365 0 46 15| 8,16 0,00
Total Anual CH4: 44.350,90

EB (CO,e/ano): 931,37

Fazenda S&o Tomaz Rio do Peixe - Sitio 1 (27032)
Ano 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Crescim. Esperado % 0% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%

FnlESEeR e 931,4| 9779 1.0268 1.078,2| 11321| 1.1887 12481 13105 1.3761| 1.4449 11.714,7
Base (CO2e/ano)

Total

Fazenda S&o Tomaz Rio do Peixe - Sitio 2 (26352) \ Ano 1
Populagdo,,, | N, | DaysOB | PadrdoBW | MédBw,kg | FE; CH, anual

Matrizes: 365 0 198 215| 50,35 0,00
Marras: 365 0 198 112| 26,23 0,00
Macho: 365 0 198 234| 54,80 0,00
Terminacéo: 6.651| 365 0 46 68| 37,01 246.171,51
Creche/Terminagéo: 2760, 365 0 46 15| 8,16 22.534,21
Total Anual CH4: 268.705,72

EB (CO,e/ano): 5.642,82

Fazenda S&o Tomaz Rio do Peixe - Sitio 2 (26352)
Ano 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Crescim. Esperado % 0% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%

HnlESeH e e 56428 59250 62212 65323 68589 7.01,8) 75619 7.9400 83370 87539 709748
Base (CO2e/ano)

Total
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E.1.2.5 A diferenca entre E.1.2.4 e E.1.2.3 representa as redugdes nas emissdes decorrentes da

As emissdes da linha de base anterior, calculadas na sesséo E.1.2.4 desse DCP serdo comparadas a
quantidade atual de metano monitorado capturado e queimado pela atividade do projeto. O menor dos
valores sera utilizado como reducdo de emissGes do projeto do periodo de obtencédo de créditos.

ERt = BE — (PE + DE))

Onde:

EB = Emissédo de linha de base de didxido de carbono equivalente, em toneladas
métricas por ano,

EP = Emissdo de didxido de carbono equivalente pela atividade do projeto, em
toneladas métricas por ano,

ED = Emissdes diretas derivadas da utilizagdo de combustiveis fosseis ou de

eletricidade para o funcionamento dos equipamentos

De acordo com a metodologia, emissdes diretas provenientes da utilizagdo de combustiveis fosseis e/ou
da eletricidade para o funcionamento dos equipamentos deverdo ser considerados como parte das
emissdes do projeto. Para as fazendas de suinos no Brasil, uma configuragdo de equipamentos padréo
consiste de 1 bomba de biogas de 2 HP que opera 24 horas por dia por biodigestor anaerdbico.

Conversdo de HP para kwWh = HP (2) x horas por dia (24) x dias no ano (365) x 0.7457*®

Dessa forma, o consumo elétrico por ano por biodigestor anaerébico para uma fazenda de suinos no
Brasil é de aproximadamente 13,065 kWh/ano. Para converter esse nimero em toneladas métricas de
CO. por ano, a seguinte formula deve ser aplicada:

kWh para conversdo de CO,e = (kwh (13,065) x fator de emiss&o especifico do pais (0.2677)*°) / 1000

18 7457 ¢ o fator de converséo cientifico padrao de HP’s para Kilowatt/Hora (kWh), baseado na lei de Ohm’s.

190.2677kg CO, / kwh, Obtido da AMCO002 e projeto MDL 0190 registrado. (Consumido pela atividade do projeto
baseado no projeto).
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Assim sendo, para cada biodigestor anaerdbico, aproximadamente 3.5 toneladas métricas de CO, sdo
produzidos por ano como resultado da atividade do projeto.

Para esse projeto em particular, com 7 sites de atividade de projeto e correspondentes 7 biodigestores
anaerobicos, os totais sdo 0s seguintes:

Est. kWh consumida/ | kg de CO,, emitido | Toneladas métricas de

Origem produzida por ano | por kWh produzido| CO,, emitido por ano

Emissoes diretas derivadas da
utilizacdo eletricidade ou de
combustiveis fosseis 91.453 0,2677 24,48

Pelo fato de o biodigestor ser um sistema lacrado, todo 0 metano é capturado e queimado, ndo sobrando
nada que possa ser liberado para a atmosfera via vazamento fisico. Além disso, o fator de conversédo de
metano dos célculos de redugdo de emisséo incluem um desconto conservativo de 10% para compensar as
emissdes intrinsecas do biodigestor.

Tabela E4. Reducdes Totais nas Emissfes
Tabela E4. Redugdes de Emissdes Totais
Ano 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Emissdes de Linha de Base
Totais (EL)| 21.687| 22.016| 22.361| 22.724| 23.104| 23.504| 23.923| 24.364| 24.826| 25.312

EmissBes de Projeto Totais (EP)| 3.124| 3.171| 3.221| 3.273| 3.328| 3.386| 3.446/ 3510/ 3.576| 3.646
Emiss@es diretas da eletricidade
ou de combustiveis fésseis (ED) 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
Redugdes de Emissfes Totais
(ER.t = EB - (EP + ED))| 18.539| 18.820| 19.116| 19.426| 19.751| 20.093| 20.453| 20.830| 21.226| 21.641

E.2 Tabela fornecendo valores obtidos ao aplicar as formulas acima:

Tabela E5
Parametro/Fator Valor Fonte/Comentario
Linha de Base

Painel Intergovernamental sobre Alteracao Climatica, Alteracéo

FAG CH 21 Climatica, 1995: The Science of Climate Change (A Ciéncia da

4 Alteracdo Climatica) (Cambridge, UK: Cambridge University
Press, 1996)
A populacdo animal utilizada para estimar a linha de base e as
Populagdogn, TabelaE1l | estimativas de emissdo do projeto tiveram como base em um
periodo de 12 meses de dados efetivos de producdo de operacao
Nm Tabela E1 Dias residentes no sistema
MS % 100% Percentual de efluente utilizado no sistema.
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Parametro/Fator Valor Fonte/Comentario
VSi mercado 0.27 Obtido do IPCC 2006, Anexo 10A.2, Tabela 10A-7, p. 10.81
VS; raca 0.50 Obtido do IPCC 2006, Anexo 10A.2, Tabela 10A-8, p. 10.82
B 0.48 Obtido do IPCC 2006, Anexo 10A.2, Tabelas 10A-7 e 10A-8, p.
o ' 10.81 e 10.82
FCMj Tabela 10.17 | Obtido do IPCC 2006, Tabela 10.17, p. 10.46
Atividade do Projeto
Painel Intergovernamental sobre Alteracdo Climatica, Alteracédo
FAG CH 21 Climatica, 1995: The Science of Climate Change (A Ciéncia da
4 Alteracdo Climatica) (Cambridge, UK: Cambridge University
Press, 1996)
A populacdo animal utilizada para estimar a linha de base e as
Populagdogn, TabelaE1 | estimativas de emissdo do projeto tiveram como base em um
periodo de 12 meses de dados efetivos de producdo de operacéo
Nm Tabela E1 | Dias residentes no sistema
MS%;y 100% Percentual de efluente utilizado no sistema
VSi mercado 0.27 Obtido do IPCC 2006, Anexo 10A.2, Tabela 10A-7, p. 10.81
VS raca 0.50 Obtido do IPCC 2006, Anexo 10A.2, Tabela 10A-8, p. 10.82
B. 0.48 Obtido do IPCC 2006, Anexo 10A.2, Tabelas 10A-7 e 10A-8, p.
o ' 10.81 ¢ 10.82
FCMix Tabela 10.17 | Obtido do IPCC 2006, Tabela 10.17, p. 10.46




. MDL-PPE-DCP (versao 02) llfl‘/ﬁﬂ "
MDL - Conselho Executivo pagina 35
Tabela E6

Parédmetro de incerteza para estimativas do Projeto de Mitigacdo das Emissdes de GEE
Incerteza: Como é tratada:
o Imprecisdes dacoleta | o A coleta precisa dos dados é essencial. As fazendas incluidas nesta
de dados atividade do projeto utilizam um pacote de banco de dados padronizado
o Tipo de animal do mercado, que captura uma ampla faixa de dados de producéo
o Populagéo do animal, incremental para gerenciar operagdes e permitir que a fazenda
grupo/tipo, taxas de maximize a produtividade e a lucratividade. A AgCert utiliza alguns
mortalidade pontos de dados coletados por meio deste sistema.
o Genética 0 A AgCert possui um sistema de GQ/CQ rigoroso, que assegura a
0 Selecdo de coeficientes seguranca e a integridade dos dados. A AgCert executa auditorias de
de emisséo pontos de atividades de coleta de dados.
apropriados 0 A AgCert possui um sistema de gerenciamento de dados capaz de fazer
0 Seguranca de dados uma interface com os sistemas do produtor para servir como um
0 Saude do animal repositorio de dados seguro. As incertezas relacionadas aos dados da
o Eficiéncia do atividade do projeto serdo reduzidas por meio da aplicacdo de bons
gueimador procedimentos de garantia de qualidade e de controle de qualidade da
coleta de dados.
o Quaisquer taxas de mortalidade significativas serdo visiveis no
Formulario Mensal de Monitoramento e devidamente tratadas.
o O plano de monitoramento contempla procedimentos de operacoes de
emergéncia.

| SECAO F.: Impactos ambientais:

N&o é exigida uma analise de impacto ambiental para esse tipo de atividade do projeto de GEE.

Meio Ambiente:
Né&o ha impactos ambientais negativos resultantes da atividade do projeto proposto.

Além do beneficio principal da mitigacdo das emisses de GEE (o foco principal do projeto proposto), as
atividades propostas também resultardo em co-beneficios ambientais positivos. Eles incluem:

* Reducdo das emissdes atmosféricas dos Compostos Organicos Volateis (COVs), que causam
odor;

» Reducdo das populacdes de moscas e melhorias associadas para a biosseguranca na fazenda,
diminuindo assim a possivel disseminacdo de doengas.

A combinacao desses fatores tornara os sites do projeto proposto menos prejudiciais a vizinhanca e
mais responsaveis em termos ambientais.
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‘ SECAOG.  Comentarios dos interessados ‘

As reunides com os interessados nessa atividade do projeto foram realizadas em Rio Verde, Goias, em 26
de janeiro de 2005.

A AgCert convidou os interessados para as reunides para explicar o processo de MDL da UNFCCC e a
atividade do projeto proposto, sendo essa presidida por Hellen Souza de Macedo. Os convites foram
enviados via e-mail e carta diretamente aos participantes do projeto, representantes dos governos
municipais, estaduais e federais, antes das reunides.

As informag6es da Reunido de Interessados do Projeto de MDL foram publicadas no jornal municipal na
regido da atividade do projeto de MDL.:

a) O Mercador, Rio Verde, 18 de janeiro de 2005

Foi feita uma apresentacdo de slides em portugués e os participantes tiveram a oportunidade de fazer
perguntas e comentarios. Em outras ocasides, representantes da AgCert também se encontraram e
explicaram os detalhes do projeto aos oficiais do governo local e estadual.

As minutas dessas reunides foram compiladas e incluem perguntas e respostas para cada uma das
reunides.

G.2. Resumo dos comentdrios recebidos:

Nenhum ponto negativo foi levantado pelos interessados locais. Os comentarios feitos pelas pessoas
foram positivos e serviram como suporte a atividade do projeto. José Antonio Nogueira Junior, da
Fazenda Monte Alegre, expressou seu apoio a reunido em Rio Verde, afirmando “...os produtores tém a
oportunidade de participar do mercado de créditos de carbono, mas também porque este projeto esta
trazendo muitas melhorias a producdo brasileira de suinos.”

Uma lista completa dos comentarios e das pessoas que os fizeram esta no arquivo. Os comentarios
acima foram traduzidos para o inglés pela AgCert.

G.3. Relatério sobre como foram considerados os comentarios recebidos:

Em geral, houve bom feedback de todos os participantes sobre a atividade do projeto. O grupo ofereceu
seu suporte e ofereceu-se para ajudar, caso houvesse necessidade na mediacédo e realizacéo do
projeto. Varios interessados deram seus pareceres sobre a oportunidade de participar dessas atividades de
projeto.
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Anexo 1

Desenvolvedor e Participante do Projeto:
Organizacéo: Agcert do Brasil Solugdes Ambientais Ltda.
Rua/Caixa Postal: Rua James Joule, 92, 14° andar
Prédio:

Cidade: Cidade Mongdes
Estado/Regiéo: Séo Paulo

CEP: 04576-080

Pais: Brasil

Telefone: +55 11 2127.0450
FAX: +55 11 2127.0550
E-mail:

URL.: www.Agcert.com
Representado por: David Lawrence

Titulo: Coordenador do Projeto
Recepcéo:

Sobrenome: Lawrence

Nome do Meio:

Primeiro Nome: David

Departamento:

Celular: +55 11 8412-3206
FAX Direto:

Telefone direto:

E-mail pessoal: dlawrence@agcert.com
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Anexo 2

INFORMACOES RELACIONADAS AOS FINANCIAMENTOS PUBLICOS

N&o ha recurso de desenvolvimento oficial fornecida para este projeto.
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Anexo 3

Plano de Monitoramento

FINALIDADE

A finalidade dessa especificagdo de método € descrever os critérios para a manutencéo dos equipamentos
e para os relatorios das paradas de equipamento, bem como fornecer diretrizes detalhadas para a coleta e
processamento dos dados utilizados para determinar as emissfes de Gases de Efeito Estufa (GEE).

ESCOPO

Este documento se aplica as atividades relacionadas ao Projeto de Mitigacdo de emisses de GEE. Ele se
aplica a toda a equipe que opera e/ou faz a manutencdo dos equipamentos da atividade do projeto e/ou
desempenha um papel ativo na coleta e processamento de dados.

DOCUMENTOS ASSOCIADOS

e Metodologia de monitoramento aprovada pela UNFCCC: AMS-111.D., Recuperacdo de Metano.
http://cdm.UNFCCC.int/UserManagement/FileStorage/CDMWF_AM_LM875264MVHWOE3JVL4
BGGIC4SRUBE

o Jody Zall Kusek, e Ray C. Rist, junho de 2004. Ten Steps to a Results-based Monitoring and
Evaluation System: (Dez Passos para um Sistema de Monitoramento e Avaliacdo com Base em
Resultados:) A Handbook for Development Practitioners, World Bank. (Um Manual para os
Praticantes de Desenvolvimento, Banco Mundial).
http://www.worldbankinfoshop.org/ecommerce/catalog/product?item_id=3688663

e Guias/manuais dos componentes para:

Sistema de transferéncia de dejeto
Biodigestor anaerébico

o}
o]
o Sistema de transferéncia de biogas, incluindo o medidor de vazéo do biogas
o}

Sistema de combustdo (Queimador)

e Co-gerador
e MS004-F1, Lista de Verificagdo de Monitoramento Semanal de O e M

e MS004-F2, Formulario de Monitoramento Mensal de O e M
e MS004-F3, Registro de Manutengdo de O e M (en-br)
e MS004-F4, Registro de Manutencéo de O e M (sp-mx)

e MSO008, Procedimento de Coleta de Dados da Fazenda


http://cdm.unfccc.int/UserManagement/FileStorage/cdmMDLWF_AM_LM875Z64MVHWOE3JVL4BGGIC4SRUBE
http://cdm.unfccc.int/UserManagement/FileStorage/cdmMDLWF_AM_LM875Z64MVHWOE3JVL4BGGIC4SRUBE
http://www.worldbankinfoshop.org/ecommerce/catalog/product?item_id=3688663
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e MSO008-F1, Controle de Inventario de Animais

e MS008-F2, Relatorio de Inventario Mensal

e P004, Controle de Produto/Servi¢co Nado-Conforme

e P020, Monitoramento e Medig&o de Produto/Processo

e P025, Controle de Dispositivos de Monitoramento e Medigéo
o 1025-1, Verificacdo e Calibracdo de Equipamentos

e P039, Competéncia, Treinamento e Conscientizacdo

e 1031-2F11, Formulério B — Suino— IPCC (en)

e 1031-2F13, Formulério B — IPCC — MX (sp)

e 1031-2F16, Formulario B — Fazendas de gado leiteiro — IPCC (en), (sp), (pt)
o 1036-9, Biosseguranca e Seguranga

e Manual de Operagdo do Analisador de CO,

e Sistema de Gerenciamento de Operagdes EnviroCert (SGO)

ATIVIDADES DE MANUTENCAO E OPERACAO

Visdo Geral do Sistema

O Sistema de Manejo de Dejetos Animais (SMDA) utilizado neste projeto é mostrado na
Figura 1. O sistema é composto por 4 (quatro) componentes principais:

e Sistema de transferéncia de dejeto, que inclui uma estacéo de elevacéo, se necessario
e Célula(s) do biodigestor anaerdbico

e Sistema de transferéncia de biogas, incluindo o medidor de vazao do biogas

e Sistema de combustdo (Queimador)

e Co-gerador

o )
~
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Figura 1. Visdo Geral de um Tipico Sistema de Projeto de Mitigacdo das Emissdes de GEE

Requisitos de Operacdo dos Componentes do Sistema

Sistema de Transferéncia de Dejeto
Treinamento

O Treinamento sobre o Sistema de Transferéncia de Dejeto deve ser fornecido para a equipe de
operacdes, pelo fabricante e pelo instalador do sistema. O treinamento deve incluir: componentes do
sistema, operacdo normal, operagdes de emergéncia, manutencao e requisicdo de servico de garantia. O
treinamento em procedimentos de relatorio deve ser fornecido ao gerente de operac@es de producbes pela
AgCert.

Operacdo Normal

A Figura 1 descreve um tipico sistema de descarga com uma esta¢do de elevacdo opcional. Sob condigdes
normais, os trabalhadores da fazenda limpam o dejeto dos barracdes usando mangueiras de agua e rodos.
Esse efluente € coletado e, em seguida, removido periodicamente dos barracfes pelo sistema de descarga.
O efluente dos barracGes € depositado em uma estacdo de elevacdo. Ao atingir um limiar predeterminado,
a bomba ¢ ativada e encaminha o efluente para a célula do biodigestor. Ao ser tratado no biodigestor, o
efluente é entdo encaminhado do biodigestor para a lagoa de armazenagem. O liquido da lagoa pode entdo
ser utilizado para irrigacéo.
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Questdes de Sequranca e Preparacdo para Emergéncia

Deve-se tomar as precaugdes ao trabalhar ao redor da estagédo de elevacéo e caixa de distribuigdo (se
instalada) para evitar a queda no poco.

Inspecdo Semanal

Uma inspecéo periddica deve incluir o seguinte:

o Verificacao de obstrugdes das tubulagdes

o Verificagdo de vazamentos das tubula¢des expostas
o Verificacdo de corrosdo das juncdes expostas

Procedimentos Operacionais Alternativos

Se o sistema de transporte de dejeto se tornar inutilizavel, o gerente da fazenda deve notificar a AgCert,
de acordo com a se¢do Manutengdo de Emergéncia contida neste anexo. Ambas as partes devem trabalhar
conjuntamente para alcancar um método alternativo aceitavel para encaminhar os efluentes, para que as
operacdes da fazenda ndo sejam afetadas e 0 GEE continue sendo coletado. Caso seja necessario 0 servico
de manutencdo ou a garantia, a AgCert deve contatar o prestador de servi¢o apropriado. Quando o sistema
for restaurado, o gerente da fazenda deve notificar o Técnico de Manutencdo Regional (TMR) (telefone,
e-mail, etc.).

Biodigestor anaerobico

ADVERTENCIA

O gés contido na célula do biodigestor é
EXTREMAMENTE inflamavel. Néo é
permitido fumar e ndo é permitida a presenca
de fontes de igni¢cdo em um raio 10 metros da
celula e do sistema de manejo do gés.

Pode causar ferimentos graves ou mortes.

Treinamento

O Treinamento sobre o Biodigestor Anaerobico deve ser fornecido para a equipe de operagdes de
producdo, pelo fabricante e pelo instalador do sistema. O treinamento deve incluir: componentes do
sistema, procedimentos de partida, operacdo normal, operacdes de emergéncia, manutencdo e requisicdo
de servico de garantia. O treinamento em procedimentos de relatério deve ser fornecido a equipe de
operacdes de producdo pela AgCert.

Procedimentos de Partida

Consulte o manual/guia para o biodigestor anaerobico.

Taxa de Carga e Conteudo Total de Sélidos

Consulte o manual/guia para o biodigestor anaerobico.
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Operacdo Normal

Consulte o manual/guia para o biodigestor anaerdbico.

Questdes de Sequranca e Preparacdo para Emergéncia

e Nenhuma chama aberta é permitida em uma &rea de 10 metros do biodigestor
e Nao permita que o pessoal fique em pé, sente ou se apoie sobre a cobertura do biodigestor.
o Nao utilize objetos/ferramentas pontiagudas nas proximidades da cobertura.

Inspecdo Semanal

A inspecdo semanal deve incluir o seguinte:

e Material da cobertura — verifique quanto as rachaduras, aos rasgos, ou aos pontos soltos ao redor da
célula do biodigestor.

o Verifique se a cobertura ndo esta excessivamente estufada ou se existem odores
e Verifique as costuras quanto aos sinais de vazamento de gas

Procedimentos Operacionais Alternativos

Se a célula do biodigestor se tornar inutilizavel, o gerente da fazenda deve notificar a AgCert, de acordo
com a se¢do Manutencdo de Emergéncia contida neste anexo. Ambas as partes devem trabalhar
conjuntamente para chegar a um método alternativo aceitavel para tratar os efluentes, para que as
operagdes da fazenda ndo sejam afetadas e 0 GEE continue sendo coletado. Caso seja necessario 0 servigo
de manutencéao ou a garantia, a AgCert deve contatar o prestador de servi¢o apropriado. Quando o sistema
for restaurado, o Técnico de Manuten¢do Regional (TMR) deve ser notificado (telefone, e-mail, etc.).

Sistema de Transferéncia de Biogas e Medidor de VVazdo/Sensor de Biogas

Treinamento

O Treinamento sobre o Sistema de Transferéncia de
Biogés deve ser fornecido para a equipe de
operagdes, pelo fabricante e pelo instalador do
sistema. O treinamento deve incluir: componentes do
sistema, operacdo normal, operagbes de emergéncia,
manutencao e requisi¢do de servico de garantia. O
treinamento em procedimentos de relatério deve ser
fornecido a equipe de operacdes de producgdo pela
AgCert.

Operacdo Normal

O biogas produzido no biodigestor anaerobico é
capturado sob uma pressédo negativa ou positiva da
lona de cobertura instalada sobre a célula do Figura 2. Medidor de vazio de biogas * Roots”
biodigestor. O biogas é encaminhado do biodigestor para
0 queimador através de tubulagdes de PVC. Um medidor de vazao, que mede a vazdo do gas, € acoplado a
tubulacéo do sistema de transferéncia de biogas.
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Questdes de Sequranca e Preparacdo para Emergéncia

O gas para o sistema de medicdo deve ser desconectado antes de se realizar a manutencdo do medidor de
vazdo. Deve-se ter cuidado ao realizar escavagdes na area onde a tubulacdo esta enterrada.

Manutencdo Preventiva

A manutencéo preventiva deve ser realizada de acordo com as recomendagdes do fabricante. OBS.: Um
registro da leitura do biogas cumulativo deve ser feito antes de zerar o medidor.

Inspecdo Semanal

A inspecdo semanal deve incluir o seguinte:
o Verificagdo de vazamentos das tubulagdes expostas
o Verificacdo de operacéo correta do medidor de vazao

Procedimentos Operacionais Alternativos

Se o sistema de transferéncia de biogas se tornar inutilizavel, o gerente da fazenda deve notificar a AgCert
imediatamente, de acordo com a se¢do Manutencdo de Emergéncia contida neste anexo. Ambas as partes
devem trabalhar conjuntamente para alcancar um método alternativo aceitavel para encaminhar o biogas,
para que as operacdes da fazenda ndo sejam afetadas e as emissbes de GEE sejam mitigadas. Caso seja
necessario o servico de manutenc¢do ou a garantia, a AgCert deve contatar o prestador de servigo
apropriado. Quando o sistema for restaurado, o Técnico de Manutencéo Regional (TMR) deve ser
notificado (telefone, e-mail, etc.).

Sistema de Combustdo (Queimador)

Treinamento

O treinamento sobre o Sistema de Combustdo do Queimador deve ser fornecido pelo fabricante e pelo
instalador do sistema. O treinamento deve incluir: componentes do sistema, operacdo normal, operacées
de emergéncia, manutencéo e requisi¢ao de servico de garantia. O treinamento em procedimentos de
relatério deve ser fornecido a equipe de operagdes de producao pela AgCert.

Operacdo Normal

O sistema de combustdo é projetado para queimar o biogas sempre que ele estiver presente. O sistema de
combustdo da AgCert é automatizado para assegurar que todo o biogas que saia do biodigestor e que
passe através do queimador (e medidor de vazao) seja queimado. Dispositivos de controle de pressdo no
sistema de manuseio do gas mantém sua vaz&o apropriada para o sistema de combustdo. Um sistema de
ignicdo continua assegura a combustdo do metano sempre que houver a presenca de biogas no queimador.
O sistema de igni¢do continua é alimentado por um maédulo solar robusto (sistema de bateria carregavel
por energia solar) que opera de forma independente da matriz energética. Estes modulos solares sdo
projetados para aplicagdes externas severas em locais remotos e vém sendo comprovados em muitos anos
de experiéncia operacional em instalagdes de ranchos e fazendas similares aos locais do projeto da
AgCert. 2 (dois) eletrodos de centelnamento oferecem redundancia operacional para assegurar que, no
minimo, 1 (uma) centelha seja produzida no queimador a cada 3 segundos. Se o biogas estiver presente no
queimador, ele sera imediatamente inflamado pelo sistema de centelhamento. Caso contrério, o
dispositivo de ignicdo produz centelhas inofensivas.
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Questdes de Sequranca e Preparacdo para Emergéncia

Antes de realizar qualquer manutencdo no sistema de combustdo, a vazdo do gas deve ser interrompida.
Deve-se tomar cuidado ao trabalhar em torno do sistema de combustéo, pois 0s componentes podem estar
extremamente quentes.

Manutencdo Preventiva

A manutencdo preventiva deve ser realizada pelo menos uma vez por ano.-

Inspecdo Semanal

A inspecdo semanal deve incluir uma inspec¢do visual para determinar se o queimador esta queimando o
gas.

¢ Se nenhuma chama estiver visivel, verifique se ha alguma assinatura aquecida ou se o préprio
conjunto do queimador est4 quente. A inspe¢do noturna deve mostrar uma luz visivel da unidade;

Procedimentos Operacionais Alternativos

Se o sistema de combustéo se tornar inutilizavel, o gerente da fazenda deve notificar a AgCert
imediatamente, de acordo com a se¢do Manutencdo de Emergéncia contida neste anexo. Ambas as partes
devem trabalhar conjuntamente para chegar a um método alternativo aceitavel para queimar o biogas,
para que as operagdes da fazenda ndo sejam afetadas e as emissdes de GEE sejam mitigadas. Caso seja
necessario o servico de manutengdo ou a garantia, a AgCert deve contatar o prestador de servigo
apropriado. Quando o sistema for restaurado, o Técnico de Manutencdo Regional (TMR) deve ser
notificado (telefone, e-mail, etc.).

Co-gerador

Se o0 co-gerador € instalado durante o periodo de obtengdo de créditos do projeto, o desenvolvedor do
projeto fard uma mudanca no plano de monitoramento registrado como requerido pela Secretaria da
UNFCCC.

Treinamento

O treinamento sobre qualquer co-gerador, p.ex.: gerador, aquecedor, etc., deve ser fornecido pelo
fabricante e pelo instalador do sistema. O treinamento deve incluir: componentes do sistema, operacéo
normal, operagdes de emergéncia, manutencéo e requisicao de servi¢o de garantia. O treinamento em
procedimentos de relatorio deve ser fornecido a equipe de operag6es de producédo pela AgCert.

Operacdo Normal

Qualquer co-gerador é projetado para aproveitar o biogas e converté-lo em energia renovavel. Os sistemas
podem ser utilizados para gerar eletricidade, aquecer o barracdo ou qualquer outro processo aprovado (por
escrito) pela AgCert e pela entidade operacional designada (EOD) responsavel pela verificacéo.

Questdes de Sequranca e Preparacdo para Emergéncia

Antes de realizar qualquer manutencdo no co-gerador, a vazdo do gas deve ser interrompida. Deve-se
tomar cuidado ao trabalhar nas proximidades do co-gerador, pois 0s componentes podem estar
extremamente quentes ou pode haver a presenca de alta tenséo (quando em operagao).
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Manutencdo Preventiva

A manutencdo preventiva deve ser realizada de acordo com as recomendagdes do fabricante. OBS.: Em
gualquer caso em que seja necessario zerar e/ou remover o medidor, certifique-se de que a leitura do
medidor seja anotada antes de zera-lo e/ou remové-lo.

Procedimentos Operacionais Alternativos

Se o sistema do gerador se tornar inutilizavel, o usuério deve notificar a AgCert, de acordo com a se¢ao
Manutencdo de Emergéncia contida neste anexo. O queimador deve ser 0 Unico método de combustédo de
biogas GEE a ser utilizado. O usuario deve tomar as providéncias necessarias para notificar seu prestador
de servico, em caso de necessidade de servigo de manutencdo ou garantia. Quando o sistema for
restaurado, o Técnico de Manutencdo Regional (TMR) deve ser notificado (telefone, e-mail, etc.).

Manutencdo, Relatério de Falhas e Documentacao

Manutencdo de Emergéncia:

As situacOes que requerem atencao imediata, em razdo de falha de componentes do biodigestor ou sistema
de combustdo, que possam causar danos significativos a estrutura fisica, ou que possam resultar em
liberacdo de GEE ou falha na coleta de GEE, devem ser relatadas imediatamente ao Técnico de
Manutencdo Regional. Em caso de indisponibilidade, entre em contato com o Gerente Nacional de
Monitoramento ou Manutencéo do pais onde esta localizado o equipamento, ou com o Gerente
Internacional de Operacdes e Manutencao.

Cargo Telefone E-mail

Técnico de Manutencgdo Regional (TMR) |Fornecido durante o Fornecido durante o
treinamento treinamento

Gerente de Monitoramento Nacional da  |(54) 348-844-6127 operationsar@agcert.com
Argentina
Gerente de Monitoramento Nacional do  |(55) 2127-0450 ramal operationsbr@agcert.com
Brasil 0490
Gerente de Monitoramento Nacional do  |(56) 222-911-52 operationscl@agcert.com
Chile
Gerente de Monitoramento Internacional |(001) 321-409-7846 operations@agcert.com
Gerente de Monitoramento Nacional do  |(52) 552-122-0310 operationsmx@agcert.com
México
Gerente de Monitoramento Nacional do  |(001) 780-409-9286 n/d
Canada
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Situacdes que requerem manutencédo (que ndo resultam na liberagdo ou falha na coleta de GEE) devem ser
informadas ao Técnico de Manutengdo Regional, normalmente dentro de 1 a 24 horas a partir da

descoberta.

Manutencdo de Reqistros

Manutencao e reparos dos equipamentos devem ser registrados.

ATIVIDADES DE MONITORAMENTO

A tabela a seguir resume os principais parametros monitorados:

Tabela 1. Principais parametros monitorados

. Monitorad | Dados de Calculo de
plica-se 0 RE .
ID | Item ao Reall[::)zrado Comentérios
Projeto | Ex- | Ex- Primario | Secundario
ante | post
Remocéo do v v Garante eliminagéo
! Lodo (ReL) TMR apropriada do lodo
Biogas
2 | Produzido 4 4 4 TF, TMR GQ/CQ
(BGP)
Contetdo de
v v v
3 Metano (CM) TMR GQIcQ
Sempre que se notar
gue a queima esta
ge?rgcéional fora de servico,
dopSistema qualquer biogas
4 de v 4 4 TF, TMR medido do ultimo
Combustio ponto operacional
(CEE) conhecido, deve ser
deduzida da leitura
total do Biogas
Eficiéncia do Garante o
5 gl?;?zzo de v v EN desempenho correto
da combustdo
(EPQ)

Fazenda: TF — Trabalhadores da Fazenda; PD — Processador de Dados; GF — Gerente da Fazenda
AgCert: TMR - Técnico de Manutengdo Regional, GQ — Garantia de Qualidade; OP — Operagdes, EN -

Engenheiro




MDL-PPE-DCP (vers&o 02)

o )
~

MDL - Conselho Executivo pagina 48

INSTRUCOES DE TRABALHO DE MONITORAMENTO

As instruces de trabalho para o monitoramento dos principais pardmetros podem ser encontradas nas
paginas a seguir.

Instrucdes de Trabalho para monitoramento ID 1, Remocao do Lodo

Resumo

Em funcéo das caracteristicas fisicas do dejeto, de vez em quando seré& necessario fazer a remogéo do lodo
acumulado dentro do biodigestor. Isso ajuda a garantir que o sistema do biodigestor esta operando
normalmente. E importante garantir que o lodo removido é eliminado adequadamente.

Este ID monitora quantas vezes o lodo é removido do biodigestor e garante que o lodo é eliminado
adequadamente.

Referéncias

e Instrucdo de Manutencdo Preventiva da AgCert GM 001, Instrucdo de Eliminacdo e Remocéo do
Lodo do Biodigestor

o Metodologia de monitoramento aprovada pela UNFCCC: AMS-111.D., Versdo 11, Recuperacao de
Metano.

Pré-requisito(s)
Processos

e 1036-9, Biosseguranca e Seguranca
Treinamento da Equipe de Monitoramento

e Os Técnicos de Monitoramento Regional devem ser treinados em processos de transferéncia de coleta
de dados.

e A equipe de operacdes deve ser treinada em praticas de disposicdo adequadas.
Equipamentos, Materiais e Ferramentas

e GMOO01, Instrucdo de Eliminacdo e Remogdo do Lodo no Biodigestor

e GMO001-F1, Registro de remocéo do lodo

Calibracao

¢ Nenhuma

Processo

Etap | Operador Atividade Documentacéo Comentarios
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Etap | Operador Atividade Documentagao Comentarios

a

1 TMR Determina a necessidade da remogé&o do
lodo

9 T™MR Coordgna com Manutencao para Eletronico
remogdo programada do lodo e .

. = O lodo ¢ eliminado ao ser aplicado

Realiza a remocéo do lodo de acordo

3 M com as IPE no solo ou em algum outro

4 M Eliminacdo adequada do lodo processo aerabico.

5 M Documenta 0 método de eliminag&o no papel/eletronico

formulério de manutencdo

Fazenda: TF — Trabalhadores da Fazenda; PD — Processador de Dados; GF — Gerente da Fazenda
AgCert: TMR - Técnico de Manutengdo Regional, GQ — Garantia de Qualidade; OP — Operagdes, EN — Engenheiro, M -

Manutencéo
ID do REGISTRO LOCALIZACAO DO | TEMPO DE RETENCAO DISPOSICAO
REGISTRO
GMO001-F1 EnviroCert Duracdo do projeto +2 anos | Destruir

Instrucdes de Trabalho para monitoramento ID 2, Biogas Produzido

Resumo

Este ID monitora mensalmente o volume de vazao do biogés enviado ao sistema de combust&o. Trata-se
de uma verificagdo de controle de qualidade para garantir a adequada operacéo do biodigestor anaerdbico.

Referéncias

e Metodologia de monitoramento aprovada pela UNFCCC: AMS-111.D., Recuperacdo de Metano.

o Formulérios de coleta de dados (fornecidos pelo gerente da fazenda)

e P025, Controle do Dispositivo de Medicdo e Monitoramento (DMM)
e MS004-F2, Formulario de Monitoramento Mensal de O e M

Pré-requisito(s)

Processos

o 1036-9, Biosseguranca e Seguranga

Treinamento da Equipe de Monitoramento

e Os Técnicos de Manutencdo Regional e a equipe de operacbes devem ser treinados em processos de
transferéncia de coleta de dados.
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Equipamentos, Materiais e Ferramentas
e Medidor de Vazdo do Biogés
Calibracéo

e Antes de utilizar um dispositivo de medicdo, certifique-se de que ele esteja calibrado.
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Processo
Eta | Operador Atividade Documentacao Comentarios
pa
Registrar a leitura na area MS004-F2,
1 TMR apropriada do MS004-F2, Formuléario de
Formulario de Monitoramento Monitoramento
Mensal Mensal
5 TMR Transrrlitir dados para as Fax, Eletronico, Inserir dados no EnviroCert
operagdes de MLB etc.
Realizar Verificagao de
3 GQ Controle de Qualidade quanto
ao formato, a integridade, etc.
Confirmar a leitura dentro dos
4 OP limites esperados de acordo
com as diretrizes do fabricante.
5 OP Armazenar Dados

Fazenda: TF — Trabalhadores da Fazenda; PD — Processador de Dados; GF — Gerente da Fazenda

AgCert: TMR - Técnico de Monitoramento Regional, GQ — Garantia de Qualidade; OP — Operagdes, EN
- Engenheiro

Controle de Registros

ID do REGISTRO LOCALIZACAO TEMPO DE DISPOSICAO
DO REGISTRO RETENCAO

MS004-F2, Formulario de | Centro de Controle | Duragdo do projeto + 2 | Destruir
Monitoramento Mensal de Documentos anos

Instrucdes de Trabalho para monitoramento ID 3, Percentual de Metano

Resumo

Este ID determina o contetdo de metano do biogas. Trata-se de um resumo do rendimento da producao de
metano nos SMDA.. A concentracdo de metano é determinada com a medida do contetdo de CO, e é
obtida com um analisador de gas. Uma faixa de + 10 pontos porcentuais é suficiente para determinar as
incertezas. Por exemplo, a porcentagem nominal de CH, no biogés é de aproximadamente 65%. Leituras
entre 55% e 75% indicam a operac¢do correta do biodigestor. Os equipamentos de medicdo sdo calibrados
de acordo com as especificacdes do fabricante.
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Referéncias

e Metodologia de monitoramento aprovada pela UNFCCC: AMS-I11.D., Recuperagéo de Metano
e PO025, Controle do Dispositivo de Medic&o e Monitoramento (DMM)

e Manual de Operacdo do Analisador de CO,

e MS004-F2, Formulario de Monitoramento Mensal

e MS004-F3 ou F4, Registro de Manutengédo de O e M

Pré-requisito(s)
Processos
o 1036-9, Bioseguranca e Seguranca
Treinamento da Equipe de Monitoramento
e Operacdo do Analisador de CO,

e Os Técnicos de Manutencdo Regional devem ser treinados em processos de transferéncia de coleta de
dados.

e A equipe de operagdes deve ser treinada em armazenamento e processamento de dados.
Equipamentos, Materiais e Ferramentas

e Analisador de CO,

Calibracéo

e Conforme exigido pelo fabricante.

Processo
Etapa | Operador Atividade Documentacéo Comentarios
Preparar o analisador de Manual~de
] ; N Operacdo do
1 TMR gas, conforme orientacéo .
Analisador de
no manual do operador.
CO,
Conectar o analisador de
2 TMR CO, a abertura de teste do
sistema.
3 TMR Abrir a valvula na abertura
de teste
Anotar a leitura de gas de Anotar 5 leituras e obter a média
4 TMR acordo com o Manual de
~ dos resultados.
Operacdes
Registrar as leituras de CO, | MS004-F2, Se houver uma diferenca maior
5 TMR nos espacos apropriados do | Formulério de gue 10 pontos porcentuais da
MS004-F2, Formulario de Monitoramento leitura anterior, iniciar as
Monitoramento Mensal Mensal medidas apropriadas de
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Etapa | Operador Atividade Documentacao Comentarios
manutencéo.
Fechar a valvula na
6 TMR abertura de teste
Desconectar as mangueiras
7 TMR na ordem inversa da
Conexao
Verificar novamente se a
porta de teste do biogas esta
8 TMR fechada antes de sair da
area.
9 TVR Transnlltlr dados para as Fax, Eletrénico, Inserir no EnviroCert
operacdes de MLB etc.
Realizar Verificacdo de
10 GO Controle de Quallda}de
quanto ao formato, a
integridade, etc.
Confirmar a leitura dentro
dos limites esperados de
11 OoP NS
acordo com as diretrizes do
fabricante.
12 OoP Armazenar Dados
Fazenda: TF — Trabalhadores da Fazenda; PD — Processador de Dados; GF — Gerente da Fazenda
AgCert: TMR — Técnico de Monitoramento Regional, GQ — Garantia de Qualidade; OP — Operagdes, EN
- Engenheiro

Controle de Registros

ID do REGISTRO LOCALIZACAO TEMPO DE DISPOSICAO
DO REGISTRO RETENCAO
MS004-F2, Formulério de | Centro de Controle | Duragéo do projeto + 2 | Destruir
Monitoramento Mensal de Documentos anos

Instrucdo de Trabalho para monitoramento ID 4, Fracdo de Tempo de Operacao do Equipamento
de Combustao

Resumo

Este pardmetro é utilizado para determinar a fracdo de tempo em que o gas é queimado. A fragdo do
tempo sera determinada como 100% menos qualquer tempo que a queima estiver fora de servigo e 0 gas
fluindo. Os registros de manutengdo do queimador serdo utilizados para fazer esta determinagéo.
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Referéncias

e Metodologia de monitoramento aprovada pela UNFCCC: AMS-I11.D., Recuperagéo de Metano
e MS004-F2, Formulario de Monitoramento Mensal de O e M

e P025, Controle do Dispositivo de Medi¢do e Monitoramento (DMM)

Pré-requisito(s)
Processos

e 1036-9, Biosseguranca e Seguranca
Treinamento da Equipe de Monitoramento

e Os Técnicos de Manutencdo Regional e a equipe de operagdes devem ser treinados em processos de
transferéncia de coleta de dados.

Equipamentos, Materiais e Ferramentas
e Nenhuma
Calibracéo

e Antes de utilizar um dispositivo de medicdo, certifique-se de que ele esteja calibrado.

Processo
Etap | Operador Atividade Documentacdo Comentarios
a
Registrar a leitura na area MS004-F2,
apropriada do MS004-F2, Formulario de
1 TMR - .
Formulério de Monitoramento
Monitoramento Mensal Mensal
5 TMR Tl’anSI’Tll'[Il‘ dados para as Fax, Eletronico, Inserir dados no EnviroCert
operacles de MLB etc.
Realizar Verificacdo de
3 GQ Controle de Qualidade quanto
ao formato, a integridade, etc.
Confirmar a leitura dentro
dos limites esperados de
4 OP A
acordo com as diretrizes do
fabricante.
5 OP Armazenar Dados
Fazenda: TF — Trabalhadores da Fazenda; PD — Processador de Dados; GF — Gerente da Fazenda
AgCert: TMR - Técnico de Manuten¢do Regional, GQ — Garantia de Qualidade; OP — Operacdes, EN -
Engenheiro
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Controle de Registros
ID do REGISTRO LOCALIZACAO TEMPO DE DISPOSICAO
DO REGISTRO RETENCAO
MS004-F2, Formulario de | Centro de Controle | Durag&o do projeto + 2 | Destruir
Monitoramento Mensal de Documentos anos

Instrucdes de Trabalho para monitoramento ID 5, Eficiéncia do Queimador

Resumo

Este pardmetro garante o desempenho correto do biodigestor e da recuperagdo de gas.

Referéncias

e Metodologia de monitoramento aprovada: AMS-111.D., Recuperagéo de Metano.
e P025, Controle de Dispositivos de Monitoramento e Medigéo

e MS004-F2, Formulario de Monitoramento Mensal de O e M

e OMO002, Instrucdo de Teste de Eficiéncia do Queimador

o OMO002-F1, Tabela do Teste de Eficiéncia do Queimador

Pré-requisito(s)
Processos

A eficiéncia é um fator testado antes da instalacdo e a quantidade de metano queimado é calculada
com base na taxa de rendimento. De acordo com a metodologia, a eficiéncia do queimador deve se
calculada como fragdo de tempo em que o gas é queimado no queimador, multiplicado pela eficiéncia do
processo de queima.

O sistema de combustéo fechado é automatizado para assegurar que todo o biogas que saia do biodigestor
e que passe através do queimador (e medidor de vazdo) seja queimado. Dispositivos de controle de
pressdo no sistema de manuseio do gas mantém sua vazdo apropriada para o sistema de combustdo. Um
sistema de ignicdo continua assegura a combustdo do metano sempre que houver a presenca de biogas no
queimador. 2 (dois) eletrodos de centelhamento oferecem redundancia operacional. Se o biogas estiver
presente no queimador, ele sera imediatamente inflamado pelo sistema de centelhamento. Caso contrario,
o dispositivo de igni¢do produz centelhas inofensivas. Este sistema de ignigdo continua € alimentado por
um madulo solar robusto (sistema de bateria carregavel por energia solar) que opera de forma
independente da matriz energética. As partes do componente sédo testadas e verificadas em um periodo de
acordo com o fabricante e outras especificacdes técnicas.

O teste de eficiéncia do queimador seré feito a cada novo queimador instalado no site do projeto de
biodigestor da AgCert. O teste inicial de eficiéncia do queimador sera realizado pela equipe treinada
utilizando um equipamento calibrado e um protocolo de teste verificado por terceiros. As determinagdes
da destruicdo do metano descritas no protocolo de teste de eficiéncia do queimador serdo realizadas
durante o teste inicial do queimador, para assegurar que o queimador funciona de acordo com as
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especificagdes. Os resultados do teste inicial da eficiéncia do queimador serdo mantidos no arquivo de
projeto e estardo disponiveis para a Entidade Operacional Designada responsavel pela verificagdo (EOD).
O teste operacional subseqiiente deve ser realizado ao menos uma vez por ano utilizando o protocolo de
teste verificado.

Equipamentos, Materiais e Ferramentas

e Analisador de géas (um Landtec GA-90, GEM-500 ou equivalente).

Calibracéo

e Antes de utilizar um dispositivo de medicdo, certifique-se de que ele esteja calibrado.

Processo
Etapa | Operador Atividade Documentagdo Comentarios
OMO002-F1,
1 EN Realiza procedimentos Tabela do Teste
destacados no OM002. de Eficiéncia do
Queimador
Fazenda: TF — Trabalhadores da Fazenda; PD — Processador de Dados; GF — Gerente da Fazenda
AgCert: TMR - Técnico de Monitoramento Regional, GQ — Garantia de Qualidade; OP — Operacdes, EN
- Engenheiro

Controle de Registros

ID do REGISTRO LOCALIZACAO TEMPO DE DISPOSICAO
DO REGISTRO RETENCAO
e OMO02-F1, Tabelado | EnviroCert Duracdo do projeto +2 | Destruir
Teste de Eficiéncia do anos
Queimador

CALCULOS DAS REDUCOES DAS EMISSOES

Calculo das Emissdes de Metano (CH,)
Etapa 1: Registrar a leitura do medidor de biogés (ID2).

Etapa 2: Registrar a porcentagem de metano do biogas (1D3).
Etapa 3: Multiplicar ID 2 e ID 3.

Etapa 4: Multiplicar ID 4 e ID 5.

Etapa 5: Multiplicar o resultado das Etapas 3 e 4

20 para estimativas de REs, o valor de 98% foi utilizado com base nos estudos EPA nos processos de queima para o
mesmo tipo de queimador fechado utilizado neste projeto.
http://www.epa.gov/cmop/pdf/022red.pdf#search=%22EPA%?20enclosed%20flare%20efficiency%22
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Anexo 4

Controle de Dispositivos de Medic¢éo e Monitoramento (DMM)
FINALIDADE
A finalidade deste documento ¢é assegurar que todos os DMMs utilizados para demonstrar a conformidade
do produto com os requisitos especificados sejam identificados, controlados e medidos, em intervalos
prescritos, e que sejam mantidos registros dessas atividades.
ESCOPO
Este documento se aplica a todos os DMMs, bem como ao software, utilizados para verificar a
conformidade do produto com os requisitos especificados. Ele se aplica a todos os individuos
responsaveis pela selecdo, manutencéo e utilizagdo dos DMMs.

DOCUMENTOS ASSOCIADOS

MS004, Manual de O e M
P005, Acdo Corretiva e Preventiva

DEFINICOES

OM: Operagdes e Manutencéo

OPS: Operagoes

GQ: Garantia de Qualidade

TMR: Técnico de Manutencéo Regional

FOR: Fornecedor de DMM
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PROCEDIMENTO
Responsabilidades | Documentos
Associados
1
Identlflque a necess_ldade OM, OPS,
de medir e/ou monitorar GQ. FOR A
dispositivos/software ’
J
2
Determine o tipo de
equipamento com base na OMi:gg A
precisdo necessaria.
\
3
_ Apo§ a compra e/01_J OM. OPS, TMR,
instalacdo, inicie o registro A
. FOR
do equipamento.
J
4
Estabeleca a freqiiéncia e o
método de calibracéo ou OM, GQ,FOR | A
verificacédo da atividade
L
5
Corrija qualquer condicédo OM. TMR, FOR | A. B

"Fora da Tolerancia".

OBSERVACOES

CAIXA 1.0M, OPS e GQ, juntamente com FOR, devem identificar o Software DMMs que é utilizado
para monitorar o desempenho do equipamento.

CAIXA 2.0 Software DMMs é selecionado/projetado de acordo com o grau de adequagdo para garantir
0 desempenho apropriado. As determinaces do Software DMMs exigidas devem ter como
base as medidas a serem realizadas e na precisdo necessaria.

CAIXA 3.0s Dispositivos Calibrados serdo minimamente etiquetados com um namero de identificacéo
exclusivo, status da calibracdo e data da proxima calibracdo. Serdo mantidos registros que
mostram que o atual estado de cada equipamento, condicBes fisicas do equipamento de
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calibracéo e atuais leituras obtidas da calibracéo e/ou verificagdo. Registros serdo mantidos de
acordo com a se¢do 7.0 Controle de Registros.

CAIXA 4.0s equipamentos prontos para uso serdo calibrados de acordo com o ciclo de calibracdo
recomendado pelo fornecedor (FOR).

Os intervalos de calibragdo dos equipamentos de medi¢do customizada serdo definidos por
OM e FOR.

Os intervalos de calibracdo podem ser ajustados com base na andlise dos resultados da
calibracéo anterior e a critério de OM e FOR.

O Servico de Calibragdo por Terceiros serd gerenciado como se a atividade fosse realizada
pela equipe da empresa. 1sso incluira o requisito de que todas as Certificagdes de Qualidade e
referéncias aos Padrbes NIST sejam submetidos/mantidos.

CAIXA 5. Os dispositivos fora da tolerancia serdo ajustados/reparados. Sera realizada uma investigagdo
para determinar o efeito que a condicdo fora da tolerncia pode ter sobre a capacidade de
verificar a conformidade do produto em relagdo as exigéncias do consumidor, e para
determinar a medida, se houver, que deve ser tomada.

CONTROLE DE REGISTROS

ID do REGISTRO LOCALIZACAO DO TEMPO DE DISPOSICAO
ARQUIVO RETENCAO
Registros de calibracdo do Local de utilizacdo 1 ano apos o Destruido
equipamento equipamento ter
sido removido do
Servigo.
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