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‘ SECAO A. Descricao Geral da Atividade do Projeto

‘ Al Titulo da Atividade de Projeto:

>> Nome do projeto: PCH Paraiso — Pequena Central Hidrelétrica
Versao do DCP niimero: 04
Data do documento: 25/05/2007

A.2. Descricao da Atividade de Projeto:

>> A Energias do Brasil ¢ uma holding que por meio de suas subsidiarias, gera, distribui e comercializa
eletricidade no Brasil. Em 2006 distribuiu cerca de 23,95 TWh de eletricidade para aproximadamente 3
milhdes de consumidores, residenciais, comerciais e industriais 0 que representa aproximadamente 10
milhdes de pessoas. Suas subsididrias sdo, na area de distribuicdo, Bandeirante Energia em Sdo Paulo,
Escelsa no Espirito Santo e Enersul no Mato Grosso do Sul. Na comercializagdo de energia elétrica a
Energias do Brasil conta com a Enertrade. E na area de geracgdo é representada pelas empresas; Energest,
CESA, Costa Rica, Pantanal Energética, EDP Lageado e pela Enerpeixe.

Suas subsidiarias sdo: na area de distribuicdo, Bandeirante Energia em Sdo Paulo, Escelsa no Espirito
Santo e Enersul no Mato Grosso do Sul. Na comercializagdo de energia elétrica a Energias do Brasil conta
com a Enertrade. E na area de geragdo ¢ representada pelas empresas; Energest, CESA, Costa Rica,
Pantanal Energética, EDP Lageado e pela Enerpeixe.

A Energias do Brasil ¢ controlada pelo Grupo EDP, empresa lider em produgéo e distribuicdo de energia
elétrica em Portugal. O Grupo EDP apresenta incontestaveis padrdes internacionais de sustentabilidade e
respeito ao meio-ambiente e desde 1997 vem acompanhando de perto a evolugdo do Protocolo de Quioto,
¢ da mesma forma vem desde o inicio de suas operagdes no Brasil incentivando sua subsidiaria a adotar
0s mesmos conceitos e controle nestas areas.

A instalagdo de Pequenas Centrais Hidrelétricas € uma prova do compromisso da Energias do Brasil com
0 meio-ambiente e a sustentabilidade. Através da geracdo de energia elétrica por fontes limpas e
renovaveis, com projetos dentro dos padrdes estabelecidos pelas leis e regulacdes ambientais vigentes no
Brasil a Energias do Brasil estd expandindo sua capacidade de geragdo no Brasil e demonstrando esse
compromisso.

Dentro deste contexto destacamos a atividade de projeto PCH Paraiso, pequena central hidrelétrica de
21,6 MW de poténcia instaladas, localizada na Cidade Costa Rica no Estado do Mato Grosso do Sul. A
PCH Paraiso utiliza o potencial hidrelétrico do Rio Paraiso, rio localizado na Bacia do Rio Parana.

Dentro diversas fungdes que esta unidade apresenta, um de seus objetivos ¢ ajudar a atender a crescente
demanda de energia no Brasil devido ao crescimento econdmico e melhorar o fornecimento de
eletricidade, contribuindo a0 mesmo tempo para a sustentabilidade ambiental, social e economica, através
do aumento na participacdo de energia sustentavel em relagdo ao consumo total de eletricidade no Brasil.

Esta fonte mais limpa de geracédo de eletricidade tera também uma contribui¢@o importante na redugéo das
emissOes de dioxido de carbono que teriam ocorrido na auséncia do projeto. Embora a maior parte da
geracdo de eletricidade no Brasil seja de proveniente de grandes hidroelétrica, os planos nacionais de
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expansdo prevéem uma participagdo cada vé€s maiores de termoelétricas a gas. O plano decemal atual
prevé expandir a participagdo das usinas termelétricas para 15% da capacidade total instalada.

A atividade do projeto reduz emissdes de gases de efeito estufa — GEE — evitando a geragdo de
eletricidade por fontes de combustiveis fosseis, o que seria emitido na ausé€ncia do projeto.

Todos os beneficios soécio-ambientais solicitados na implementagdo do projeto foram executados.
Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs) a fio d’agua apresentam baixos impactos ambientais. A expansao
sustavel da capacidade de geragdo ird desenvolver uma melhorar infra-estrutura aumentando as taxas de
emprego na regido e também a arrecadacdo de impostos. Além disso sera criado um instituto para
gerenciar a receita advinda da venda dos RCEs que sera responsavel pela alocagdo desses recursos em
projetos socio-ambientais.

A.3. Participantes do Projeto:

Tabela 01- Participantes do projeto

Pede-se indicar se a
Parte envolvida
Entidade(s) privada(s) e/ou publica(s) deseja ser
participantes do projeto (*) (se houver) | considerada como
participante no
projeto (sim/n&o)
Brasil Energias do Brasil S/A Nao

(*) De acordo com as modalidades e procedimentos do MDL, no momento de tornar o MDL-DCP publico no estagio da
validacéo, a Parte envolvida podera ou néo ter fornecido sua aprovagédo. No momento de requerer registro, a aprovagao
pela Parte(s) envolvida é necessaria.

Nome da Parte envolvida (*)
((anfitrido) indica a Parte
anfitrid)

A.4. Descricao Técnica da Atividade de Projeto:

De acordo com a defini¢do da Agéncia Reguladora de Energia Brasileira (ANEEL - Agéncia Nacional de
Energia Elétrica), Resolucdo n°. 652, datada de 9 de dezembro de 2003, as pequenas hidrelétricas do
Brasil devem ter capacidade instalada maior que 1 MW e menor que 30 MW e a area do reservatorio
menor que 3 km” Os projetos de fio d'agua sio definidos como "projetos nos quais a vazio na estagdo
seca € a mesma ou maior que a vazdo minima exigida pelas turbinas" (Eletrobras, 1999). Os projetos de
fio d'agua ndo incluem um armazenamento significativo de dgua, e devem, portanto, utilizar totalmente a
vazdo de agua. Um tipico esquema de fio d'dgua envolve um reservatorio com baixo desvio e geralmente
fica em correntezas de fluxo rapido . Um reservatério com baixo desvio aumenta o nivel do rio até um
ponto suficiente para permitir que uma estrutura de canal de adugdo seja colocada ao lado do rio. O canal
de adugdo consiste de uma grade para reten¢ao de lixo e uma abertura submersa com uma comporta de
entrada. A agua do canal de aducdo é normalmente retirada através de um tubo de coleta, encaminhada
para baixo até uma usina construida a jusante do canal de adugdo e para o nivel mais baixo possivel a fim
de obter maior altura manométrica na turbina.Geralmente, consiste em uma usina hidrelétrica a fio d’agua
que resulta em um impacto ambiental minimo.

A turbina Francis ¢ a mais amplamente utilizada entre as hidroturbinas. Essa turbina ¢ um tipo de turbina
de reator hidraulico, na qual o fluxo sai das pas da turbina na dire¢do radial. As turbinas Francis sdo
comuns na geragdo de energia e sdo utilizadas em aplicagdes onde ha disponibilidade de altas vazdes a
uma altura manométrica média. A 4gua entra na turbina através de uma carcaca com voluta e ¢
direcionada para as pas através de comportas de retengdo. Entdo, a 4gua com baixa velocidade deixa a
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turbina através de um tubo de retirada. No modelo, a vazdo de agua ¢ fornecida por uma bomba centrifuga
de velocidade variavel. Aplica-se uma carga a turbina através de um freio magnético e o torque ¢ medido
observando-se a deflexdo de molas calibradas. O desempenho ¢ calculado comparando-se a energia de
saida com a energia fornecida.
Os projetos fio d’agua apresentam um baixo impacto ambiental.

Pequena Central Hidrelétrica - PCH Paraiso

Localizagéo
Rio: Paraiso Bacia: Paran& Estado: MS
Lat: 18°37'S Long:  52%5'W Municipio: Costa Rica
Vazbes Médias Mensais (m?%s) - Periodo:

Jan Fev Mar Abr Mai Jun  Jul Ago Set Out Nov Dez
22,9 25,8 24,7 20,6 18,0 17,1 16,0 15,4 15,2 158 16,9 19,9
Reservatério
Areas Lago Outras Informagdes:

No N.A. Max. Normal: 1,205 Km? Vazéo Regularizada: Fio d'Agua

Tempo de Formacé&o do

No N.A. Min. Normal: 1,127 Km? Reservatorio: 8 dias
Turbinas
Tipo Francis Simples Eixo Horizontal Vaz&o Unitaria Nominal: 14,20 m¥/s
Poténcia Unit. Nominal: 10,80 MW Queda do Projeto: 85,20 m
N° de Unidades

Geradoras: 2 Rendimento Maximo: 93,37%
Rotacgao Sincronica: 514,3 rpm

Estudos Energéticos
Queda Bruta Maxima: 89,07 Poténcia da Usina 21,6 MW
Queda Liquida Normal: 85,77

‘ A4.1. Localizacdo da Atividade de Projeto:

>>
| Ad11 Parte(s) Anfitrid(s):
>> Brasil
‘ A4.1.2. Regiao/ Estado/ Provincia etc.:

>> Estado do Mato Grosso do Sul — Regido Centro Oeste do Brasil

‘ A4.1.3. Cidade/ Municipio/ Comunidade, etc:

>> Cidade de Costa Rica

Ad.14. Detalhes da localizacio fisica,inclusive as informacées que permitem
a identificacao exclusive desta atividade de projeto (uma pagina no maximo):

>> A PCH Paraiso localiza-se no rio Paraiso, na divisa dos municipios de Costa Rica ¢ Chapadéo do Sul,
no Estado de Mato Grasso do Sul. O local do barramento encontra-se a 277 km de Campo Grande,
aproximadamente. A principal forma de acesso até o eixo da barragem ¢é por via rodoviaria, através da
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BR-163 e da MS-349/BR-060, ambas pavimentadas. O eixo da barragem situa-se em terras da Fazenda
Mimoso, na margem esquerda, no municipio de Chapaddo do Sul, na margem direita, no municipio de
Costa Rica, distrito de Paraiso. Nesse local, as coordenadas geograficas aproximadas sdo: 19° 03’ de
latitude Sul e 52° 59 de longitude Oeste. Os nitcleos urbanos das sedes municipais de Costa Rica e
Chapadao do Sul e do distrito de Paraiso encontram-se, respectivamente, a cerca de 70 km, 60 km e 2,2
km do eixo da barragem proposta. Os municipios que terdo terras abrigando o reservatorio da PCH
Paraiso possuem um total de 27.146 habitantes, sendo 15.488 em Costa Rica e 11.658 em Chapadao do
Sul. O distrito de Paraiso concorre com 1.773 habitantes desse total, segundo os dados do IBGE relativos
ao Censo de 2000.

Mapa de localizagdo:

Figura 01 — Mapa de Localiza¢do

A.4.2. Categoria(s) da atividade de projeto:
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>> Esta atividade de projeto se enquadra no setor 1 da seguinte categoria: Energia industrial (fonte
renovavel/ fonte nao renovavel).

A categoria deste projeto é geracao de energia renovavel com despacho para rede interligada de energia
elétrica.

Este projeto trata-se da instalagdo de Pequena Central Hidrelétrica a fio d’agua, no qual o volume do
reservatorio ndo ¢ significativamente, 1,2 km?.

A.4.3. Tecnologia a ser empregada na atividade de projeto:

>> A tecnologia empregada ¢ uma tecnologia ja estabelecida. A turbina Francis ¢ a mais amplamente
utilizada entre as hidroturbinas. Essa turbina ¢ um tipo de turbina de reator hidraulico, na qual o fluxo sai
das pas da turbina na dire¢do radial. As turbinas Francis s8o comuns na geragdo de energia e sdo
utilizadas em aplica¢des onde ha disponibilidade de altas vazdes a uma altura manométrica média. A agua
entra na turbina através de uma carcaga com voluta ¢ é direcionada para as pas através de comportas de
retengdo. Entdo, a 4gua com baixa velocidade deixa a turbina através de um tubo de retirada. No modelo,
a vazdo de agua ¢é fornecida por uma bomba centrifuga de velocidade variavel. Aplica-se uma carga a
turbina através de um freio magnético e o torque ¢ medido observando-se a deflexdo de molas calibradas.
O desempenho ¢ calculado comparando-se a energia de saida com a energia fornecida.

No tocante a treinamento dos operadores, a Energias do Brasil disponibiliza os seguintes treinamentos:

Curso de seguranca em instalagdo e servigos com eletricidade (40 horas);
Protegdo elétrica em unidades geradoras (24 horas);

Instalagdo, operacdo e manutengdo de bombas vertical (16 horas)

Operacdo de turbinas hidraulicas e reguladores de velocidade (32 horas)
Curso de CIPA (20 horas)

Manuten¢do de bombas centrifugas (24 horas)

Treinamento de operaga@o para operadores de usinas e subestagdo (24 horas)
Introdug@o a gestdo pela qualidade total (8 horas)

A.4.4 Quantidade estimada de reducoes de emissao durante o periodo de crédito
escolhido:

Ano Estimativa Anual de Reducé&o de
GEE em tCO,e

2007 15.155

2008 30.310

2009 30.310
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2010 30.310
2011 30.310
2012 30.310
2013 30.310
2014 30.310
2015 30.310
2016 30.310
2017 15.155
Total Estimado de Reduc¢des 303.095
(tCOze)
Numero de Anos de Creditacéo 10
Média anual durante o periodo de 30.310
creditacdo das reducdes estimadas

Fator Emisséo: 0,2611 tCO,MWh
* A producao de Energia Elétrica na PCH iniciou-se: unidade 1- marco de 2003 e unidade 2 - abril de 2003

O participante do projeto, Energias do Brasil, tera seu periodo de creditacdo iniciado apos o registro da
atividade de projeto.

A.4.5. Financiamento Publico da atividade de projeto:

>> Neste projeto ndo ha financiamento publico envolvido originado em paises do Anexo .
Os projetos estdo sendo financiados pelo BNDES — Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e
Social.
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SECAO B. Aplicacio de uma metodologia de linha de base e monitoramento

B.1.  Titulo e referéncia da metodologia de linha de base e de monitoramento aprovada, aplicada
a atividade de projeto:

>> Metodologia aprovada e consolidada: "ACMO0002" versdo 06 — 19 de Maio de 2006.
"Consolidated baseline methodology for grid-connected electricity generation from renewable
sources".
"Metodologia de linha de base consolidada para geracao de eletricidade conectada a rede proveniente
de fontes renovaveis".

B.2 Justificativa da escolha da metodologia e porque se aplica a atividade de projeto:

>> A metodologia escolhida ¢ aplicavel aos projetos de geragdo de energia renovavel conectados ao
Sistema Interligado Nacional - SIN, sob a condigdo de adigdo da capacidade de eletricidade, como ¢ o
caso da PCH Paraiso.

Além disso, a grande extensdo territorial do Brasil e seu vasto potencial hidrico tém sido decisivos na
definicdo da industria de geragdo de eletricidade vigente no pais, que ¢ predominantemente baseada em
hidrelétricas. O cenario futuro mostra um aumento no consumo de combustiveis fosseis conforme a
intengdo do governo em diversificar o fornecimento de energia no Brasil.

A PCH Paraiso ndo necessita de um reservatorio de grande extensdo para seu funcionamento, conta com
um lago de apenas 1,2 km® sua poténcia instalada é de 21,6 MW, portanto, a atividade desse projeto
enquadra-se nos parametros apresentados pela "ACM0002".

Cabe-se ressaltar, ainda, os seguintes pontos:

Na atividade desse projeto, ndo existe nenhuma substituicdo de combustivel fossil dentro do sitio em
que esta alocado.

As caracteristicas do sistema no qual a PCH Paraiso estd conectada sdo claras e facilmente
identificadas.

B.3.  Descricao das fontes e dos gases incluidos no limite do projeto:

>> De acordo com a versao 06 da metodologia ACMO0002, novos projetos hidrelétricos devem ter sua
densidade de ponténcia maior que 4 W/m® (essa densidade de poténcia é calculada pela divisdo da
poténcia instalada pela area total do reservatorio). No caso da densidade de poténcia ser maior que 4
W/m® e menor ou igual a 10 W/m®, faz-se necessario o célculo das emissdes do reservatorio expressas em
tCO,./ano. Se esta densidade de poténcia ultrapassar 10 W/m” as emissdes do reservatério sio nulas:

PEy=0
Onde:

PEy representa as emissdes do reservatorio em tCO,e/ano.
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A poténcia da usina ¢ de 21,6 MW e a area maxima do reservatorio ¢ de 1,2 km?. Portanto a densidade de
poténcia da PCH Paraiso é 18 W/m’.

O Brasil é um pais grande e esta dividido em cinco macrorregides geograficas: Norte, Nordeste, Sudeste,
Sul e Centro-Oeste. A maior parte da populacao estd concentrada nas regides Sul, Sudeste ¢ Nordeste.
Assim, a geragdo de energia e, conseqiientemente, a transmissao estdo concentradas em dois subsistemas:

Norte/Nordeste - a eletricidade dessa regido ¢ fornecida basicamente pelo Rio Sdo Francisco. Existem
sete hidrelétricas no rio com capacidade total instalada de cerca de 10,5 GW. Oitenta por cento do
fornecimento da regido Norte ¢ de diesel. Entretanto, na cidade de Belém, capital do estado do Para,
onde estdo localizadas as industrias de aluminio e mineracao, a eletricidade ¢ fornecida por Tucurui, a
segunda maior hidrelétrica do Brasil.

Sul/Sudeste/Centro-Oeste - a maior parte da eletricidade gerada no pais estd concentrada nesse
subsistema. Essas regides também concentram 70% da gera¢do do Produto Interno Bruto - PIB no
Brasil. Existem mais de 50 hidrelétricas gerando eletricidade para esse subsistema.

As acdes a serem implantadas no projeto apresentado ocorrerdo no Rio Paraiso, no municipio de Costa
Rica, estado do Mato Grosso do Sul, regido Centro-Oeste do pais.

Tendo em vista que o projeto fundamenta-se no deslocamento da tendéncia energética em virtude da geracao de
energia por meio de fonte renovavel e, como o sistema elétrico brasileiro ¢ interligado, consideramos como
limite do projeto o sistema elétrico interligado das regides Sul, Sudeste ¢ Centro-Oeste do Brasil.

B.4. Descricao de como o cenario de linha de base é identificado e descricao do cenario de linha
de base identificado:

>> O setor elétrico no Brasil tem sido tradicionalmente suprido por grandes usinas hidrelétricas,
constituido por UHE 88%, Térmicas 8%, PCH 1% e Nuclear 3% (Sumario Executivo do Plano de Senario
Decenal de Expansdo 2003/2012, CCPE, Ministério de Minas ¢ Energias).Embora o pais ainda possua um
grande potencial hidrico inexplorado, a maior parte dele se localiza na regido amazonica, onde as
restricdes ambientais impordo limites severos para o aproveitamento de energia nos proximos anos [MME
— Plano Decenal 2003-12]. Além disso, essas fontes energéticas estdo muito distantes dos principais
centros de consumo, localizados na regido sudeste.

No final de 1990, um forte crescimento na demanda em contraste com um aumento menor do que a média
na capacidade instalada causou uma crise no suprimento/racionamento 2001/2002. Uma das soluc¢des que
o governo forneceu foi dar maior flexibilidade a legislagdo favorecendo pequenos produtores
independentes de energia. Além disso, a possivel elegibilidade no Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo baseado no Protocolo de Quioto trouxe a atengdo de investidores para projetos de pequenas
centrais hidrelétricas.

O Projeto PCH Paraiso, um projeto de geracdo de energia livre de gases de efeito estufa (GEEs),
propiciara redugdes nas emissdes de GEEs como um resultado da substituicdo da geragdo de energia de
combustivel fossil de usinas termelétricas, que, de outro modo, estariam alimentando a rede interligada.

Kartha et al. (2002) afirmaram que "a questdo central do desafio da linha de base para projetos de
eletricidade reside claramente em se calcular a 'geragdo evitada', ou seja, o que ocorreria sem o MDL ou




FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (DCP de MDL) - Verséo 03.1.

MDL — Conselho Executivo

pagina 10
outro projeto de mitigacdo de GEEs. A questdo fundamental ¢é se a geracdo evitada estd na "margem de
construgdo" (ou seja, substitui uma instalagdo que teria, de outra forma, sido construida) e/ou na "margem
de operacao" (ou seja, que afeta a operagdo de usinas atuais ou futuras)."

O fator de emissao da linha de base ¢ calculado como uma margem combinada, consistindo nos fatores da
margem de operagdo e da margem de construgdo. Para fins de determinagdo dos fatores de emissdo da
"margem de construgdo" e da "margem operacional", um sistema elétrico do projeto ¢ definido como
sendo a extensdo espacial das usinas que pode ser despachado sem restrigdes significativas na
transmissdo. De modo semelhante, um sistema elétrico interligado ¢ definido como sendo um sistema
elétrico que ¢ conectado por linhas de transmissdo ao sistema elétrico do projeto, no qual as usinas podem
despachar sem restri¢des significativas na transmissao.

Dentro desse contexto adotamos para o projeto da PCH Pariso o modelo de formatagdo sugerido pelo
painel de metodologia da UNFCCC (United Nations Framework for Convention on Climate Change),
chamado ACMO0002, que ¢ aplicavel para projetos de geragdo de energia renovavel de rede interligada.
(SIN - Sistema Interligado Nacional), sob a condi¢do de adicdo da capacidade de eletricidade através de
pequenas centrais hidrelétricas a fio d'agua , como ¢ o caso da PCH Paraiso.

A implantag@o da atividade do projeto PCH Paraiso, ¢ uma iniciativa pelo lado da oferta de energia ao
Sistema Interligado Nacional. Desta forma, o cenario futuro € que, caso essas iniciativas ndo fossem
implementadas, essa energia que sera gerada, seria produzida por outras fontes que contemplassem
emissOes de Gases de Efeito Estufa (GEE) em sua atividade, pois € observada uma tendéncia dentro do
Sistema Interligado Nacional, de aumento da geracdo através de usina termelétrica.

B.5.  Descriciao de como as emissdes antropogénicas de GEEs por fonte sdo reduzidas para
abaixo daquelas que teriam ocorrido na auséncia da atividade de projeto de MDL registrada
(avaliacao e demonstracao de adicionalidade):

>> Para a avaliagdo e demonstragdo de adicionalidade do foi utilizado a ferramenta: “Tool for the
demonstration and assessment of additionality” (Versdo 03).

Conforme ja explicado, a construcdo da linha de base fundamenta-se na pressuposi¢do de que as agdes
desenvolvidas, a partir do elenco de oportunidades listadas, contribuem para o deslocamento de novas
adi¢Oes de utilizagdo de combustiveis fosseis.

A contabilizagdo dos efeitos benéficos a reducao de emissdo de GEE sera feita a partir de unidades de
MWh de energia gerada multiplicado pelo fator de emissdo do SIN subsistema Sul/Sudeste/Centro-Oeste
("SSECO").

A Energias do Brasil, que tem como seu maior acionista o Grupo EDP, locado em Portugal, investe em
empreendimentos de geracdo elétrica através de aproveitamento de potenciais hidraulicos, que estejam dentro
de seus padrdes de investimentos e em conformidade com as melhores praticas ambientais.

Por ser uma empresa de vanguarda, a Energias do Brasil estd sempre atenta as necessidades e ao
desenvolvimento do mercado mundial. Por isso, visando sempre estar em linha com as melhores praticas, e com
o que existe de mais moderno, busca solugdes sustentaveis em suas operagoes, ou seja, a Energias do Brasil
utilizam em suas analises de investimentos variaveis econémicas, sociais € ambientais.
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A Energias do Brasil, em sua area de geraco, possui um grupo de sustentabilidade e meio-ambiente, o qual
também contempla a possibilidade de aceitagdo dos seus projetos dentro dos parametros do Mecanismo de
Desenvolvimentos Limpo, fazendo com que a decisdo de investimentos levem em conta essa importante
variavel.

Nesse intuito a entdo Energias de Portugal Brasil — EDP Brasil, hoje Energias do Brasil - EDB em
janeiro de 2003 iniciou-se as atividades de um Grupo de Trabalho relativas ao Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo — MDL no Brasil, com a participagdo de: EDP Brasil, Energest, Enertrade e
Distribuidoras.

Este grupo de trabalho entre outros projetos definiu a reivindicacdo de Redugdes Certificadas de Emissao
— RCEs pela produgdo de energia elétrica em Pequenas Centrais Hidroelétricas das Distribuidoras do
Grupo EDP: Escelsa e Enersul.

O participante do projeto Energias do Brasil ndo deseja que inicio do periodo de creditagdo se inicie antes do
registro da atividade do projeto.

Passo 1. Identificacio de alternativas ao projeto conforme legislacio e regulamentacdes

Sub-passo 1a. Definicio de alternativas para a atividade do projeto

Embora a matriz de oferta de energia elétrica existente hoje no pais seja altamente renovavel, baseada de forma

majoritaria em usinas hidrelétricas, existe uma sinalizacdo de que a participagdo percentual de usinas térmicas

ird aumentar nos proximos anos tornando o sistema de oferta de eletricidade mais intensivo no uso de
combustiveis fosseis.

Esta ampliagdo esta baseada em uma série de fatos:

o A necessidade de expansao do sistema de geracdo e de transmissdo para atender a demanda ira provocar a
necessidade de investimentos nos proximos 8 anos de cerca de US$ 34 bilhdes (fonte: CCPE), o que
representa de R$ 11 bilhdes ano, apenas para prover a capacidade de infra-estrutura projetada.

o O racionamento de 2001 causou danos politicos, que nenhum governo, desejara repetir nos proximos
anos, embora a disponibilidade de recursos para investimentos em energia elétrica ndo possa ser

considerada prioritaria quando comparada com a agenda social de outras demandas.

. A necessidade de expansdo no curto prazo fica mais facil de ser atendida pela inser¢do de usinas térmicas
a gas natural, inclusive porque:

v S0 obras mais rapidas de serem construidas.
v As usinas térmicas s3o a tecnologia com a qual os investidores (“players”) do novo mercado de
energia competitivo estdo mais familiarizados por conta da experiéncia prévia em seus paises de

origem.

v Disponibilidade de gés a partir de investimentos feitos em sua maior parte pela Petrobras.
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v O plano de revitalizagdo do setor elétrico sinaliza com a aquisi¢ao de energia emergencial de base
térmica para permitir a recuperagdo da capacidade de regularizagdo plurianual dos reservatorios
brasileiros.

Também ¢ importante destacar as informagdes da Camara de Gestdo da Crise de Energia Elétrica (CGE), no
documento titulado: “Programa Estratégico de Aumento da Oferta de Energia Elétrica”, publicado em maio de
2002.

Neste documento, é possivel encontrar um plano mais detalhado de referéncia para o programa de expansio do

periodo. Além da expansdo em geragdo, a CGE vem priorizando e facilitando os investimentos em transmissao
e transformagdo, conforme segue:

Tabela 04 — Suprimento de Energia Elétrica segundo o Programa Estratégico de Aumento da Oferta

Tipo de
Empreendimento
(Unidade)

AMPLIACAO DA OFERTA (2001 - 2004)

2001
Realizado

2002

2003

2004

Total

HIDRELETRICAS (24) 3.045 | 2.463
»TERMELETRICAS (40) 1.354 2.829 | 4.342 916 9.441
TERMELETRICAS

EMERGENCIAIS (53) i 2.163 i i 2.163
IMPORTACAO (5) 98 1.188 400 800 2.486
PCHSs (29) 66 170 145 - 381
COGERACAO (17) 125 162 500 - 787
EOLICA 42) 2 261 394 393 1.050
TOTAL (MW) 3.042 9.808 8.244 5231 26.325
LINHAS (26) DE

TRANSMISSAO - km 505 1.037 | 4.383 | 3.348 | 9.273
SUBESTACOES (MVA) 3347 | 4.450 | 1.050 | 8.847

* Considerada uma reducéo de 30% de nao realizacdo do programa previsto.

Fonte: Programa Estratégico de Aumento da Oferta 2001 — 2004

Deve-se acrescentar, que além da expansdo programada, uma parcela importante de energia térmica estara
sendo agregada ao sistema em carater emergencial. Trata-se da energia adquirida pela Comercializadora
Brasileira de Energia Emergencial (CBEE) que representara uma adi¢ao de 2.153MW no periodo 2002/2004,
em carater emergencial.

Em resumo, da ampliagdo da capacidade geradora brasileira, no periodo 2001 a 2004, considerando-se apenas
os projetos mais consolidados chega-se a um total de 26.325MW (Programa Estratégico + Compra

Emergencial), dos quais 11.594MW s@o oriundos de fonte térmica.

Ou seja, ¢ razoavel adotar-se como referencial para periodos imediatos (at¢ 2004), que 44% de toda expansdo
de geragdo se dara pela via térmica.

Sub-passo 1b. Conformidade com legislaciio e regulamentac¢oes
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O projeto esta em conformidade com todas as legislacdes e regulamentagdes existentes em sua area de
abrangéncia e do Pais sede, Brasil.

Passo 2 . Analise de Investimento

Uma vez que se optou pela andlise de barreiras como passo para se chegar a adicionalidade, este passo pode ser
desconsiderado.

Passo 3. Analise de barreiras
As barreiras consideradas sdo as seguintes:

* Falta de fontes de investimentos para financiar o setor privado no pais e os altos custos das alternativas
disponiveis.

* Impacto das normas do setor de energia, uma vez que este ainda esta sob um 6rgao regulador, e a criagao do
PROINFA indica que sem um apoio especifico, ndo seriam implementados projetos de fontes renovavesis.

* Uma vez que os projetos ndo t€m acesso aos beneficios e os incentivos do PROINFA, eles estdo
competindo no mercado com outros projetos e oportunidades.

Para lidar com a andlise de barreiras, apresentamos um breve panorama do mercado de eletricidade brasileiro
nos ultimos anos.

Até o inicio da década de 90, o setor energético era composto quase que exclusivamente por empresas estatais.
A partir de 1995, devido a um aumento das taxas de juros internacionais ¢ da falta da capacidade de
investimento do Estado, o governo foi obrigado a procurar alternativas. A solu¢do recomendada foi iniciar um
processo de privatizagdo e de desregulamentagdo do mercado.

Os quatro pilares do processo de privatizagdo iniciados em 1995 eram:

* A construgdo de um ambiente propicio a competicao, com a elimina¢do gradual do consumidor cativo. A
opcao para escolher os fornecedores de servigos de eletricidade comegou em 1998 para os consumidores
maiores;

* Desmantelamento dos monopolios estatais, separagao e privatizagdo das atividades de geracao,
transmissao e distribuicao;
* Liberdade de acesso as linhas de transmissao;

* Transferéncia das responsabilidades de operagdo e de planejamento para o setor privado. Trés entidades
governamentais foram criadas: a ANEEL - Agéncia Reguladora de Eletricidade, fundada para desenvolver a
legislacao e regular o Mercado; o ONS - Operador Nacional do Sistema Elétrico, para supervisionar e controlar
a geragdo, transmissdo e operagdo; ¢ 0 MAE - Mercado Atacadista de Energia Elétrica, para definir as regras e
procedimentos comerciais a curto prazo para o mercado.

Ao término de 2000, cinco anos depois do inicio do processo de privatizagdo, os resultados ainda eram
modestos (Figura 02). Apesar de altas expectativas, os investimentos na nova geracao ndo acompanharam o
aumento do consumo.
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Figura 02 — Participacio do capital privado no mercado brasileiro de eletricidade em dezembro de 2000

Fonte: BNDES, 2000

O descolamento entre o PIB (aumento médio de 2% no periodo de 1980 a 2000) e o aumento no consumo de
eletricidade (aumento médio de 5% no mesmo periodo) € bem conhecido nos paises desenvolvidos,
especialmente devido a ampliagdo dos servicos de fornecimento para novas areas € o crescimento de infra-
estrutura. Foram tomadas as medidas necessarias para evitar gargalos nos servigos. Elas incluem um aumento
na capacidade de geragdo maior que a taxa de crescimento do PIB, e pesados investimentos em eficiéncia
energética. No caso do Brasil, o aumento da capacidade instalada de gera¢do (média de 4% no mesmo periodo)
nao acompanhou o crescimento do consumo, conforme pode ser visto na Figura 03.

Figura 03 — Variacdo cumulativa do PIB, fornecimento (capacidade instalada) e demanda de eletricidade
(consumo)

Fonte: Eletrobras, http://www.eletrobras.gov.br; IBGE, http://www.ibje.gov.br/

Sem capacidade instalada nova, as Unicas alternativas eram melhorar a eficiéncia energética ou aumentar a
utilizagdo da capacidade (fator de capacidade). Com relagdo a efici€ncia energética, o governo criou, em 1985,
0 PROCEL (Programa Nacional de Conservagao de Energia Elétrica).

Em se tratando de eficiéncia energética, o governo criou em 1985 o Procel (Programa Nacional de Concervagdo
de eletricidade). Mesmo o programa tendo alcangado resultados consideraveis, ndo foi possivel a diminui¢do da
demanda..

A alternativa que restou, aumentar o fator de capacidade de usinas antigas, foi a mais utilizada, como podemos
ver na Figura 04. Para entender se este aumento no fator de capacidade trouxe conseqiiéncias positivas ou
negativas, precisamos analisar a disponibilidade e o preco dos combustiveis. No modelo de eletricidade
brasileiro, a principal fonte de energia é a 4gua acumulada nos reservatorios.



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (DCP de MDL) - Verséo 03.1.

MDL — Conselho Executivo
pagina 15

Interconnected System Capacity Factor

55%

50%

45% |

40%

35% -

30% 4

Figura 04 — Evolugio da taxa de energia gerada em relacio a capacidade instalada

Fonte: Eletrobras, http://www.eletrobras.gov.br/
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Figura 05 — Evoucio de capacidade armazenadade agua nos subsistemas interligados do Sudeste/ Centro-Oeste
(SE-CO) e do Nordeste (NE) e a intencidade da precipitaciio na estacio chuvosa (ENA) na regido sudeste
comparada com a média historica

Fonte: ONS, http://www.ons.org.br/

A Figura 05 mostra o que ocorreu com os niveis de "energia armazenada" nos reservatorios entre janeiro de
1997 e janeiro de 2002. Pode-se ver que os reservatorios, projetados para resistir a 5 anos de estagdes com
menos chuvas que a média, quase entraram em colapso apos uma unica estacdo com pouca precipitagdo
pluviométrica (2000/2001 teve 74% da média historica de precipitagdo pluviométrica). Essa situacao ilustra
uma utilizagdo intensiva dos recursos hidricos do pais para suportar o aumento da demanda sem aumentar a
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capacidade instalada. Com a situag@o descrita, ndo havia solugdo a longo prazo para os problemas que, no final,
causaram as interrupgdes € o racionamento em 2001.

Consciente das dificuldades desde fins da década de 90, o governo brasileiro sinalizou que era estrategicamente
importante para o pais aumentar a geracao termelétrica e, conseqiientemente, ser menos dependente da energia
hidrelétrica. Considerando isso, o governo federal langou, no inicio de 2000, o PPT (Plano Prioritario de
Termelétricas), Decreto Federal 3.371 de 24 de fevereiro de 2000 e a Portaria 43 do Ministério das Minas e
Energia de 25 de fevereiro de 2000, planejando originalmente a construgio de 47 usinas termelétricas utilizando
o0 gas natural boliviano, totalizando 17.500 MW de capacidade instalada nova até dezembro de 2003. Durante
2001 e inicio de 2002, o plano foi reduzido de modo a contemplar 40 usinas e 13.637 MW a serem instalados
até dezembro de 2004 (Art. 29 da Lei Federal 10.438 de 26 de abril 2002). Em dezembro de 2004 havia 20
plantas em operagao, totalizando aproximadamente 9.700 MW.

Durante o racionamento de 2001, o governo também langou o Programa Emergencial de Energia, com a meta
de curto prazo de construir 58 usinas termelétricas de pequena a média escala até fins de 2002 (utilizando
principalmente 6leo diesel, 76,9 %, e 6leo combustivel residual, 21,1 %), totalizando 2.150 MW de capacidade
energética (CGE-CBEE, 2002).

Esta claro que a energia hidrelétrica ¢ e continuara sendo a principal fonte para a eletricidade de fluxo de base
no Brasil. Porém, a maioria dos, se ndo todos, os recursos hidricos no sul e sudeste do pais estdo sendo
explorados, € a maioria das reservas restantes fica na bacia do Amazonas, distante dos centros industriais e
populacionais (OCDE, 2001). Esta claro que as novas adigdes ao setor de energia elétrica do Brasil estdo
mudando de hidrelétricas para usinas a gas natural (Schaeffer et al., 2000). Com as descobertas de vastas
reservas de gas natural na Bacia de Santos em 2003 (Figura 06), a politica de utilizar gas natural para gerar
eletricidade continua sendo uma possibilidade e continuara a gerar interesse de investidores da iniciativa
privada no setor energético brasileiro.
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Figura 06 — Evolucio do gas natural brasileiro de reservas compradas

Fonte: http://www.petrobras.com.br

No poder desde janeiro de 2003, o governo atual decidiu rever totalmente o marco institucional do mercado de
eletricidade. Um novo modelo para o setor elétrico foi aprovado pelo Congresso em margo de 2004. O novo
marco regulatorio para o setor elétrico tem as seguintes caracteristicas (OCDE, 2005):

* A demanda de eletricidade e o fornecimento serdo coordenados por uma demanda em pool a ser
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estimada pelas companhias distribuidoras, que terdo que contratar 100% da sua demanda projetada de
eletricidade durante os 3 a 5 anos seguintes. Essas projecdes serdo enviadas a uma nova instituigdo denominada
EPE - Empresa de Planejamento Energético, que estimara a expanséo necessaria na capacidade de fornecimento
a ser vendida as companhias de distribuicao através do pool. O preco pelo qual a eletricidade serd negociada
através do pool ¢ uma média de todos os precos contratados a longo prazo, e serda o mesmo para todas as
companhias de distribuicgo.

* Paralelamente aos contratos "regulados" de pool a longo prazo, existird um mercado "livre". Embora, no
futuro, sera exigido que os grandes consumidores (acima de 10 MW) fornecam as companhias de distribui¢do
um aviso de 3 anos se desejarem mudar do pool para mercado livre € um aviso de 5 anos para os que mudarem
na direcdo oposta, visualiza-se um periodo de transi¢@o, no qual essas condi¢des serdo mais flexiveis. Se a
demanda real se apresentar maior que a projetada, as companhias de distribuicao terdo que comprar eletricidade
no mercado livre. No caso oposto, terdo que vender o fornecimento em excesso no mercado livre. As
companhias de distribuicdo conseguirdo repassar para os consumidores finais a diferenca entre os custos da
eletricidade comprada no mercado livre e através do pool, se a discrepancia entre a demanda projetada e real
ficar abaixo de 5%. Se ficar acima desse limite, a companhia de distribuigdo arcara com os custos em excesso.

* O governo optou por uma configuragdo institucional mais centralizada, reforcando o papel do Ministério de
Minas e Energia no planejamento a longo prazo. A EPE apresentara ao Ministério o seu portfolio de tecnologias
desejadas e uma lista dos projetos estratégicos e nao estratégicos. Por sua vez, o Ministério apresentara essa lista
de projetos ao CNPE (Conselho Nacional de Politica Energética). Depois de aprovados pelo CNPE, os projetos
estratégicos serdo leiloados, com base em prioridades, através do pool. As companhias podem substituir os
projetos ndo estratégicos propostos pela EPE, se suas propostas oferecerem a mesma capacidade por uma tarifa
mais baixa. Outra nova institui¢cdo ¢ o CMSE (Comité de Monitoramento do Setor Elétrico), que ird monitorar
as tendéncias da demanda e fornecimento de energia elétrica. Se forem identificados problemas, o CMSE ira
propor medidas corretivas para evitar escassez de energia, como por exemplo condigdes especiais de preco para
0s novos projetos e reserva da capacidade de geragdo. Esse comité ficara no ambito do Ministério de Minas e
Energia e sera presidido por ele. N&o se espera outras grandes privatizagdes neste setor.

Embora o novo modelo reduza o risco de mercado, sua capacidade de incentivar o investimento privado no
setor elétrico dependera de como o0 novo marco regulatorio sera implementado.

Destacam-se diversos desafios em relagdo a esse ponto. Primeiro, o risco de falha regulatoria, que pode ocorrer
em razdo de o governo desempenhar um papel significativo no planejamento de longo prazo, deve ser evitado
prevenindo contra interferéncias politicas na nova instituigdo. Em segundo lugar, serd necessario conceber
regras para a transicdo do modelo atual para o novo, para permitir que os atuais investimentos sejam
adequadamente remunerados. Em terceiro lugar, em razdo de seu pequeno tamanho, a volatilidade dos pregos
pode aumentar no mercado de eletricidade de curto prazo, ocasionando, por sua vez, maior risco do
investimento, embora esse risco venha a ser atenuado pela presenca de grandes consumidores. A alta
participagéo da energia hidrelétrica na matriz energética do Brasil e a incerteza sobre precipitagdo pluviométrica
também contribuem para uma maior volatilidade do mercado de eletricidade de curto prazo. Em quarto lugar,
embora 0 novo modelo va exigir uma separagdo total entre a geragdo ¢ a distribuicdo, as normas para repartir as
companbhias integradas verticalmente ainda t€m que ser definidas. Atualmente é permitido que as companhias
de distribuico comprem até 30% de sua eletricidade das proprias subsidiarias (autonegociacao). Por fim, a
politica do governo para o setor de gas natural precisa ser definida dentro de uma estrutura setorial especifica.

Sub-passo 3a. Identificar barreiras que possam impedir a implementacio do tipo de atividade de projeto
proposta Barreiras de Investimentos
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Para se analisar precisamente o desenvolvimento do Brasil, a taxa SELIC assim como CDI que ¢ o calculo do
valor de credito de mercado a curto prazo, devem ser levados em conta. Essas taxas se tornaram bem altas desde
de que o plano real estabilizou a inflagdo em 1994.

Como conseqiiéncia do longo periodo de inflagdo, a moeda brasileira sofreu grande desvalorizagdo
impossibilitando os bancos de considerem operagdes de débito a longo prazo, causou um grande impacto
negativo no financiamento de projetos energéticos no Brasil.

As taxas de financiamento nacionais sdo significativamente maiores do que as taxas aplicadas nos Estados
Unidos.

O Banco Nacional de desenvolvimento — BNDES, ¢ a tinica institui¢do que disponibiliza financiamentos a
longo prazo. Esses financiamentos sdo feitos através de bancos comerciais. Como o mercado de crédito ¢
dominado por periodos curtos de caréncia (90 dias & 1 ano) sfo raras as linhas de crédito a longo prazo com
excecdo a grandes financiadores e iniciativas governamentais. No Brasil o crédito ¢ restituido a curto prazo ou
longo prazo se feito OFFSHORE em dolares.

Financiamentos domésticos em caréncia maior que 1 ano s@o praticamente inexistentes no Brasil. A experiéncia
mostrou que em momentos de crise financeira, a duragdo de instrumentos de salva guarda reduziram-se a niveis
proximos de 1 dia com concentragdo massiva de depositos bancarios “overnight”. Além disso o mercado de
capitais ndo € desenvolvido no Brasil para que se possa ter um fundo publico de mercado de agdes.

A falta de um mercado locada a longo prazo resulta ndo somente do desinteresse em oportunidades de
investimento mas também de retuldncia dos credores em expandir seus horizontes. Desta forma os investidores
optam por liquidez em titulos do governo de curto prazo ao invés de oportunidades de financiamento em
projetos de infra-estrutura a longo prazo.

O titulo mais rentavel do governo é o LFT (baseado na variacao diaria das taxas do Banco Central). Em janeiro
de 2004, 51,1% do débito federal estava no LFT e teve a duragdo de 1dia. Essa taxa de titulo é quase igual a
taxa do CDI — taxa de deposito interbancario a qual ¢ influenciada pela taxa SELIC definida pelo COPOM —
conselho de politica monetaria.

A taxa SELIC oscilou desde 1996 de um minimo de 15% em janeiro de 2001 & um méximo de 45% em margo
de 1999 (Figura 07).
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Brazilian Interest Rate Levels
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Figura 07 — Taxa SELIC
Fonte: Banco Central do Brasil

A atividade do projeto proposta para PCH Paraiso € baseado em “Project Finance”. Para financiar as obras de
construg¢do, o empreendedor usou linhas de financiamentos do BNDES. Esse suporte financeiro cobre em
média 70% dos custos do projeto com a TILP de 9% (de acordo com o fluxo de caixa do projeto) e um
adicional de 4,5% - 5% de taxa de risco para um periodo de 10 anos sendo 2 anos de caréncia.

Embora de faga uso do financiamento do BNDES no projeto, PCH Paraiso ndo teve acesso as melhores
condi¢des como as linhas de financiamento do PROINFA, o que demonstra uma barreira.

Como por exemplo, a taxa de risco do PROINFA varia entre 1,5% e 2,0% (Fonte: BNDES -
www.bndes.gov.br). Essa taxa ¢ 50% menor que a utilizada em PCH Paraiso.

A TIR (Taxa Interna de Retorno) do projeto ¢ de aproximadamente 15,77% por ano sem beneficio da venda
dos RCEs. A TIR do projeto era menor que a taxa SELIC quando o projeto foi proposto (18,11%). E
importante observar que o investimento do projeto existe risco de comparagao aos titulos do governo brasileiro
na época de implantagao.

Se considerar o valor de venda dos RCE, a taxa de retorno do projeto aumenta de 15,77% para 16,72%. Este
aumento nao justifica o risco do empreendimento no projeto. Porem a op¢ao para demonstrar a adicionalidade
do projeto € “Analise de Barreiras™.

Além de uma o6tima TIR do projeto, a venda dos RCEs, pode trazer outros beneficios. Visto que o maior
acionista do projeto ¢ uma empresa Européia (Energias de Portugal) que ira implantar estratégicas ambientais e
de sustentabilidade. Este um importante fator para investidores de companhias multinacionais quando investem
em energias renovaveis em paises em desenvolvimento.
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A geracao de RCE para empresas européias ¢ importante, porém como demonstrado neste documento, ndo tem
relevancia financeira. Além disso, o ganho advindo da comercializagdo dos RCEs sera investido em atividades
socios ambientais, um fundo que esta sendo criado pela Energias do Brasil para planos de estratégicos de
sustentabilidade.

Através dessa analise, nota-se que existem uma serie de barreiras financeiras para o projeto, sendo os RCEs de
grande importancia quando da selec@o de projetos por parte da Energias do Brasil.

Analise de barreiras financeiras do projeto

O alto nivel das garantias exigido para financiar um projeto de energia no Brasil ¢ uma barreira para o
desenvolvimento de novos projetos. Seguro, garantias financeiras, assessores financeiros sdo exigéncias que
aumentam o custo do projeto e sdo barreiras para viabilizar o financiamento dos projetos.

Outras barreiras financeiras estdo relacionadas com o CCVE (Contrato de Compra e Venda de Energia
Elétrica). O CCVE ¢ requerido para obter financiamento a longo-prazo de bancos e a falta de acordos
comerciais adequados dos compradores de energia pode influenciar diretamente a negociaco entre o banco e o
desenvolvedor do projeto. A maioria das concessiondrias no Brasil ndo tem crédito de risco satisfatorio
representando, desta forma uma barreira para obter financiamento de longo-prazo.

Dado os varios programas e incentivos nos quais foram considerados durante os Ultimos anos, mas nunca
implementados com sucesso, ¢ facil notar-se a dificuldade e as barreiras de implementacao de projetos de
pequenas centrais hidrelétricas no pais. A primeira foi chamada de PCH-COM estruturada entre 2000/2001. Em
fevereiro de 2001 a tarifa estava planejada para ser R$ 67,00/ MWh, no qual era o prego de referéncia da
chamada “fonte de energia competitiva”, ou a média de custos adicionais da energia gerada regularmente, mas o
mercado de referéncia para fontes de PCH naquele momento estava por volta de R$ 80,00/MWh.

Apesar da baixa tarifa, o incentivo baseava-se na garantia do CCVE e fontes especiais de financiamento. O
programa ndo obteve sucesso por causa das garantias necessarias e as clausulas do contrato. Além disso o
projeto ndo foi considerado como sendo project finance e o mutuante demandava garantias diretas do
desenvolvedor do projeto (além do projeto como um todo). Em Abril de 2002, a lei do PROINFA foi emitida
para incentivar o setor. Durante a primeira chamada publica do PROINFA no comego de 2003, a tarifa da PCH
era planejada para ser de R$ 125,09/MWh (baseado em junho de 2003, e para ser atualizado pelo indice de
inflagdo IGP-M). Mas em 30 de margo de 2004 o Ministério de Minas e Energia (MME) editou a Portaria
no.45, na qual definiu a tarifa em R$ 117,02/MWh (baseado em margo de 2004, e para ser atualizado pelo IGP-
M), no qual seria por volta de R$ 132/MW em junho de 2005. Em 2005, o BNDES apresentou a versao final de
suas linhas de incentivo de financiamento para o PROINFA, que ¢ diferente do considerado primeiramente para
o programa e que ndo foi considerado suficiente. Isto significa que para os ltimos 5 anos, o governo teve que
apresentar uma nova proposta (ou incentivo) por ano, para convencer os desenvolvedores a investirem no setor
de pequenas centrais hidrelétricas.

No caso da atividade de projeto de PCH Paraiso a energia esta sendo comercializado por R$ 96,74/MWh ,
enquanto os valores de projetos contemplados pelo PROINFA a tarifa ¢ hoje acima de RS 135,00/ MWh..

Mesmo considerando os valores fechados dos projetos quando comparado com a tarifa do PROINFA, esta claro
que o PROINFA possui outros incentivos como 20 anos de CCVE com a Eletrobras e linhas de financiamentos
especificos com o BNDES.
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O financiamento obtido junto ao BNDES pela PCH Paraiso ndo possui as mesmas condi¢des favoraveis que
financiamentos concedidos pela PROINFA Tendo em vista que os projetos beneficiados pelo PROINFA sio
elegiveis e adicionais no &mbito do MDL. E possivel demonstrar a adicionalidade da atividade de projeto de
PCH Paraiso. O outro fato ¢ que as grandes maiorias das novas PCHs estdo realizando atividades de projeto de
MDL.

A conclusdo € que os incentivos do MDL tém um papel muito importante na superagao das barreiras financeiras
da atividade de projeto de PCH Paraiso.

Falta de Infra-estrutura

A regido onde se localiza o projeto ¢ isolada e pouco desenvolvida. Existe uma falta de infra-estrutura como
estradas, eletricidade segura, comunicacao e transporte. Os patrocinadores do projeto tiveram que desenvolver
estas instalacdes antes da implementagdo do projeto. Além disso ndo havia pessoal qualificado disponivel na
regiao.

Barreira institucional

Como descrito acima, desde 1995 as politicas do mercado de eletricidade estdo em permanente alteragcdo no
Brasil.

Um mimero excessivo de leis e normas foi criado para tentar organizar e fornecer incentivos para os
novos investimentos no setor energético. Os resultados dessa instabilidade regulatoria foram contrarios
ao que se tentava alcangar. Durante o periodo de racionamento os pregos de eletricidade ultrapassaram
R$ 600/MWh (cerca de US$ 200/MWh) e o prego marginal projetado para a nova energia chegou a
niveis de R$ 120 a 150/MWh (cerca de US$ 45). No meio de 2004 o preco médio estava abaixo de R$
50/MWh (menos de US$ 20/MWh). Esta relativa alta volatilidade do prego da eletricidade no Brasil,
apesar de curto prazo, contribui para dificultar a andlise do mercado pelos desenvolvedores. (ANEEL —
Agencia Nacional de Energia Elétrica — http://www.aneel.gov.br)

Sub-passo 3b. Mostrar que as barreiras identificadas nio evitariam a implementacio de pelo menos uma
das alternativas:

Como descrito acima, a principal alternativa para a atividade do projeto ¢ continuar na mesma situagdo. O
patrocinador do projeto poderia investir seus recursos em diferentes investimentos do mercado financeiro.
Assim, as barreiras acima ndo afetariam o investimento em outras oportunidades. Pelo contrario, as taxas de
juros brasileiras, que constituem uma barreira para a atividade do projeto, passariam a ser uma alternativa viavel
de investimento.

Passo 4. Analise da pratica comum:

Um dos pontos que deve ser considerado na analise de investimento em um projeto de pequena hidrelétrica no
periodo (2001-2005) foi a possibilidade de participar do Programa PROINFA do Governo Federal. Embora
alguns projetos tenham iniciado a construg@o independentemente do PROINFA, o programa ¢ considerado uma
das alternativas de financiamento mais viaveis para esses projetos, que fornecerdo CCVEs de longo prazo e
condi¢des especiais de financiamento. A atividade do projeto PCH Paraiso ndo participa do programa e esta
lidando com o risco do mercado a medida que estrutura seus projetos.
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Tanto o processo de negociagdo de um CCVE com as companhias de servigos publicos como a obtengdo de
financiamento do BNDES tém sido muito dificeis. O BNDES também exige garantias excessivas para fornecer
financiamento. Outros riscos e barreiras estdo relacionados a questdes técnicas e operacionais associadas com
pequenas hidrelétricas, incluindo a capacidade de cumprirem o contrato CCVE e as possiveis multas por ndo
cumprimento do contrato.

Independentemente dos riscos e barreiras mencionados acima, a principal razdo do reduzido niimero de
atividades de projetos semelhantes ¢ o custo econdmico. A viabilidade do projeto exige um contrato CCVE
com uma empresa de servigos publicos, mas essas companhias nao tém incentivos ou motivagao para comprar a
eletricidade gerada por projetos de pequena hidrelétrica.

Em virtude das razdes mencionadas acima, somente 1,3% da capacidade instalada provém de fontes de
pequenas hidrelétricas (1,2 GW de um total de 88,7 GW). Além disso, dos 6.934 MW em construgdo no pais,
somente 403 MW sdo de pequenas hidrelétricas. Em 2004, somente 9 projetos de pequenas hidrelétricas, um
total de apenas 5,22 MW, foram autorizados pela agéncia reguladora. Muitos outros projetos ainda se
encontram em desenvolvimento, esperando melhores oportunidades de investimento. A maioria dos
desenvolvedores que financiou seus projetos fora do PROINFA considerou o0 MDL como um fator decisivo
para a conclusdo dos seus projetos. Assim, segundo nosso conhecimento, a vasta maioria dos projetos
semelhantes que estd sendo desenvolvida no pais participa do programa PROINFA e, os que ndo participam,
estdo no MDL. (Fonte: ONS — Operadora Nacional do Sistema — http://www.ons.org.br)

Além disso, o governo brasileiro declarou que os projetos no ambito do programa PROINFA serdo também
elegiveis para participacdo no MDL. A legislagdo que criou o PROINFA levou em consideragdo possiveis
receitas do MDL para prosseguir com o programa.

Contudo os incentivos ainda ndo estdo em vigor, e 0s ja existentes, sdo incentivos para rapida instalacdo de
termelétricas & combustivel fossil. O setor de energia sofreu por mais de um ano (2003-2004) por falta de
regulamentacdo, ¢ mesmo hoje em dia a legislagdo ndo estd totalmente clara para todos os investidores e
envolvidos. O negocio prevalecido no Brasil no que tange a obtengdo de financiamento e garantias financeiras
para projetos é uma barreira para investimentos em projetos de energia renovavel no pais. O acesso a
financiamentos a longo prazo para projetos de energia renovavel ¢ dificil, principalmente por causa das
garantias necessarias e a falta de estruturas reais de financiamento. O alto custo de capital no Brasil ¢ uma

barreira para projetos que serdo desenvolvidos.

De acordo com a legislagdo Brasileira, pequenas centrais hidrelétricas no Brasil sdo usinas com capacidade
instalada de mais de 1 MW e de até¢ 30 MW e com area de reservatorio menor que 3 km?. Em geral, consistem
em uma usina hidrelétrica a fio d'agua que possui um impacto ambiental minimo.

Esta atividade do projeto ndo € o cenario de negdcios usual em um pais onde se da preferéncia a grandes
projetos hidrelétricos e térmicos a gas natural. Com o beneficio financeiro proveniente das RCEs, espera-se que
outros desenvolvedores de projeto se beneficiem dessa nova fonte de receita e decidam, entdo, desenvolver
outros projetos.

Apesar de pequenas centrais hidrelétricas ndo serem projetos usuais de investimento no Brasil, projetos visando
o desenvolvimento sustentavel em regides ainda em desenvolvimento como o estado do Mato Grosso do Sul
sdo de grande interesse da Energias do Brasil, empresa que tem um grande comprometimento com o
desenvolvimento sustentavel da regido.Pela possibilidade de geracao de créditos de carbono em PCH paraiso, a
Energias do Brasil tomou a decisdo da implementagdo desta PCH.



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (DCP de MDL) - Verséo 03.1.

MDL — Conselho Executivo

pagina 23
O MDL possibilitou que alguns investidores instalassem pequenas usinas hidrelétricas e vendessem eletricidade
a rede. O registro da atividade do projeto proposto tera um forte impacto na abertura de caminho para a
implementagao de projetos semelhantes no Brasil.

Mas no caso especifico da PCH Paraiso, registro da atividade deste projeto terd como impacto a criagdo de um
fundo para investimentos em projetos de sustentabilidade pela Energias do Brasil. Fundo que ira financiar

projetos sociais e ambientais através das divisas geradas pela venda das RCEs.

B.6. Reducao de emissoes:

B.6.1. Explicacio das escolhas metodoldgicas:

>> A linha de base para o calculo do fator de emissdo para o SIN SSECO foi desenvolvida seguindo os
parametros da "ACMO0002".

As informagdes sobre a determinag@o da linha de base sdo as seguintes:

e O sistema de eletricidade brasileiro tem sido historicamente dividido em dois subsistemas: o
Norte/Nordeste ¢ o Sul/Sudeste/Centro-Oeste. Isso ocorre em razdo, principalmente, da
evolucdo historica do sistema fisico, que foi naturalmente desenvolvido proximo aos grandes
centros consumidores do pais.

Cada vez mais, a evolugao natural de ambos sistemas estd demonstrando que a integra¢ao ocorrerd. Em
1998, o governo brasileiro anunciou a primeira parte da linha de interconexdo entre N/NE e S/SE/CO.
Com investimentos de cerca de US$ 700 milhdes, a conex@o tinha como objetivo principal, pelo menos
na visdo do governo, ajudar a solucionar os problemas de energia elétrica no pais. As regides S/SE/CO
poderiam suprir a N/NE em caso de necessidade e vice-versa.

B.6.2. Dados e parimetros disponiveis na validacio:

Dados / parametro: EG,

Unidade dos dados: MWh/ano

Descrigao: Geragao de eletricidade do projeto despachada na rede

Fonte dos dados ONS — Operador Nacional do Sistema

usados:

Valor aplicado: PCH Paraiso possui uma potencia instalada de 21,6 MW, um rendimento de

61,35% gerando 13,25 MW médios por hora. Um ano de operacdo contabiliza
116.078,7 MWh/ano

Justificativa da escolha | Dado padrdo para atividades de projeto na industria energética. Medigao de 15
dos dados ou descri¢do | minutos ¢ gravacdo mensal

de métodos e
procedimentos de
medi¢do realmente
aplicados:

Comentarios:

Dados / parametro: EF,

Unidade dos dados: tCO,/MWh




FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (DCP de MDL) - Verséo 03.1.

MDL — Conselho Executivo

pagina 24
Descrigao: Fator de emissdo
Fonte dos dados Calculado conforme indicado na metodologia ACM0002
usados:
Valor aplicado: 0,2611
Justificativa da escolha | Simples OM / BM
dos dados ou descrigao
de métodos e
procedimentos de
medi¢do realmente
aplicados:
Comentarios:
Dados / parametro: EFom,y
Unidade dos dados: tCO,/MWh
Descricao: Fator de emissdo
Fonte dos dados Calculado conforme indicado na metodologia ACM0002
usados:
Valor aplicado: 0,4349
Justificativa da escolha | Simples OM
dos dados ou descrigao
de métodos e
procedimentos de
medi¢ao realmente
aplicados:
Comentarios:
Dados / parametro: EFgmyy
Unidade dos dados: tCO,/MWh
Descri¢ao: Fator de emissdo
Fonte dos dados Calculado conforme indicado na metodologia ACM0002
usados:
Valor aplicado: 0, 0872
Justificativa da escolha | BM
dos dados ou descri¢do
de métodos e
procedimentos de
medicdo realmente
aplicados:
Comentarios:
Dados / parametro: Ay
Unidade dos dados: tCO,/MWh
Descri¢do: Fator de emissdo

Fonte dos dados
usados:

Calculado conforme indicado na metodologia ACM0002
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Valor aplicado: 0,5130

Justificativa da escolha | Fragdo de tempo em que as centrais de baixo custo/inflexiveis operam na
dos dados ou descricao | margem.

de métodos e
procedimentos de
medi¢do realmente
aplicados:

Comentarios:

B.6.3 Cailculo a priori de reducdes de emissdes: |

>> O cendrio dos projetos segue a mesma logica estabelecida na constru¢ao do cenario da linha de base.
A geracdo de energia pela PCH Paraiso ndo necessita de combustives fosseis complementares, fazendo
com que o célculo de Emissdes do Projeto por Ano (PE,,,) descrito na metodologia de linha de base da
ACMO0002 — versao 6 — 19 de maio de 2006 — ndo seja necessario para este projeto.

Com isso a formula para calculo da reducdo de emissdes de GEE para este projeto seja simplificada,
contendo somente a quantidade de energia elétrica gerada pelo projeto (MWh) multiplicada pelo fator de

emissao do Sistema Interligado Nacional do sub-sistema Sul, Sudeste/Centro-Oeste, representada pela
formula a seguir:

BEeletricidade, ano — EGano X EFeletricidade, ano

Onde:
BEcietricidade, ano = Deslocamento das emissdes da linha de base
EG.n, = Quantidade de energia elétrica produzida pela central termo-elétrica

EF ¢jetricidade, ano = Fator de emissdo de CO,e do SIN sub-sistema S/ SE/CO

O calculo de emissoes reduzidas ¢ dado pela seguinte formula:

ERano = BEeletricidade, ano — PEano

ER.,0 = Emissodes reduzidas por ano pela atividade do projeto.
PE.., = Emissoes do projeto em ano definido.

Sendo que anteriormente demonstramos que o PE,,, ¢ igual a 0 (zero), podemos concluir que as emissoes

reduzidas por ano pela atividade do projeto ¢ igual ao deslocamento das emissdes da linha de base,
conseqiientemente:

ERano = BEeletricidade, ano

Para o calculo da linha de base foi escolhida a “op¢do 2” da metodologia aprovada e consolidada
ACMO0002.
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A metodologia de linha de base determina o fator de emissdo de CO2 para o SIN SSECO, ao qual o
projeto esta conectado.

O método escolhido para calcular a margem operacional (OM) para o fator de emissdo da linha de base é
a opgao (b) “Simple Adjusted OM”, pois a opgao (c) “Dispatch Data Analysis OM” que também seria um
caminho para a determinagdo do fator, encontra barreiras para a obtencdo e validagdo dos dados
Necessarios.

Para o calculo da margem operacional (OM), foi necessario coletar junto ao Operador Nacional do
Sistema (ONS) informagdes sobre o despacho elétrico diaria do SIN. Esse tipo de informagdo ndo é
regularmente cedida pela ONS, o que implicou em uma comunicag@o direta com a entidade.

As informagdes recebidas englobam os anos de 2003, 2004 e¢ 2005, e sdo hoje as mais recentes
disponiveis neste estagio.

Calculo do fator de emissio da margem operacional (OM) ajuatada simples

As referencias para as variaveis abaixo mencionadas podem ser encontradas no texto da metodologia
utilizada. Por favor caso haja necessidade referenciar-se na metodologia.

De acordo com a metodologia, é necessario determinar o fator de emissdo da margem operacional
ajustada simples (EFom,simple adjusted,y). Para isso utilizamos a seguinte equacao:

Z Fi ;- COER; Z F.,COEF,
i

=(1-2,)" + A,
Y ZGENW Y ZK:GENM
]

EF (tCO,e/GWh)

OM ,simple _ adjusted,y

E assumido aqui que todas plantas de baixo custo de operacio (Usinas Hidrelétricas) que possuem na
regulamentacdo do setor elétrico brasileiro despacho obrigatorio e as plantas Nucleares produzem zero de
emissdes:

> Fiy, COEF,,
i,k

| ;GENM

= 0 (tCO,e/GWh)

Foram fornecidas ao validador (DOE) todas as informagdes cedidas pela ONS, bem como todas as tabelas
utilizadas para os calculos do fator de emissao.

O Fator Lambda foi calculado de acordo com todos os requisitos apontados na metodologia utilizada.

Ano Lambda
2003 0,5312
2004 0,5055

2005 0,5130
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A energia elétrica gerada pelo SIN SSECO em cada ano também precisou ser levada em conta.

Ano Electricity Load (MWh)
2003 274.670.644
2004 284.748.295
2005 296.690.687

Calculamos a media dos trés anos, determinando 0 EFou simple adiusted

EF, =0,4349 tCO,/MWh

OM ,simple _adjusted 5003 2005

De acordo com a metodologia usada, temos também que calcular o fator de emissdo da margem de
construgdo (BM), que determinado pela seguinte formula;

> Fimy COEF, |

EFgy , ="
By > GEN,,

Neste caso, conforme a metodologia, a geragdo de energia elétrica é de 20% do total gerado no mais
recente ano, ou seja, 2004, como também as 5 mais recentes plantas geradoras construidas menos os 20%.
Calculando podemos encontrar:

EFau 2005 = 0,08721CO/MWh

Finalmente, o fator de emissdo da linha de base do SIN SSECO ¢ calculado pela média aritimética da
margem operacional (OM) e da margem de construgdo (BM), de onde encontramos:

EF ectioy 20052005 = 053 * 0,4349 + 0,5 % 0,0872 = 0,2611tCO,/MWh

As emissoes na linha de base do SIN SSECO serdo proporcionais a eletricidade gerada pelo projeto
apresentado acima neste documento durante sua vida 1til, portanto podemos afirmar que as Emissdes de
linha de base (BEeletricity,y) sao calculadas através da multiplicagdo do fator de emissdo da linha de base
do SIN SSECO (EF gjectricity.2003-2005) pela energia elétrica gerada pela atividade do projeto.

BE-icctricity,y = EF clectricity.2003-2005 - EGy

Portanto, as emissodes de linha de base sera calculada através da seguinte formula:

BE.ctricityy = 0,2611 tCO/MWh . EG, (tCO,c)
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| B.6.4 Resumo da estimativa a priori de reducées de emissdes:

>> Conforme a descri¢do da metodologia feita, o calculo da estimativa das redugdes de emissoes sera
feito segundo a equacdo apresentada acima.

Na Tabela abaixo ¢ apresentada a estimativa de ganho na geragdo de energia elétrica e as redugdes de
emissdes de GEE resultantes.

Com a implementagao da iniciativa estima-se que a Energias do Brasil alcangara, no periodo de dez (10)
anos, uma reducao de 303.095 toneladas de CO; equivalente em 10 anos de atividade de projeto.

Ano | Estimativas de [ Estimativas de emissdes |Fugas Estimativas das reducdes
emissdes do da atividade do cenério | (tCO.e) de emissao da atividade de
projeto (tCO.e) | de linha de base (tCO.e) projeto (tCO.e)

2007 0 15.155 0 15.155

2008 0 30.310 0 30.310

2009 0 30.310 0 30.310

2010 0 30.310 0 30.310

2011 0 30.310 0 30.310

2012 0 30.310 0 30.310

2013 0 30.310 0 30.310

2014 0 30.310 0 30.310

2015 0 30.310 0 30.310

2016 0 30.310 0 30.310

2017 0 15.155 0 15.155

Total 0 303.095 0 303.095

Fator de Converséo: 0,2611 tCO,/MWh
* A producao de Energia Elétrica comegou: unidade 1 - margo de 2003 e unidade 2 - abril de 2003

| B.7 Aplicacio da metodologia de monitoramento e descricdo do plano de monitoramento:

B.7.1 Dados e parimetros monitorados:

Dados / parametro: EG,

Unidade dos dados: MWh / ano

Descri¢ao: Geracdo de eletricidade do projeto despachada na rede

Fonte dos dados a Medidos de energia conectada a rede e recibo de vendas

serem usados:

Valor dos dados PCH Paraiso possui uma potencia instalada de 21,6 MW, um rendimento de
aplicados com o 61,35% gerando 13,25 MW médios por hora. Um ano de operacao contabiliza

objetivo de calcularas | 116.078,7 MWh/ano
reducgoes de emissoes
esperadas na se¢do B.5

Descrigao dos métodos | Medicdo de 15 minutos e gravagdo mensal
e procedimentos de
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Sim

EFy

tCO,/MWh

Fator de emissdes de CO, da rede

Calculado conforme indicado na metodologia ACM0002

0,2611

Simples OM / BM

Nao

Este dado ¢ calculado portanto ndo precisa de procedimentos de GQ.

EFoum

tCO,/MWh

Fator de emissdes de CO, da rede

Calculado conforme indicado na metodologia ACM0002

0,4349

Simples OM

Nao
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_ Este dado ¢ calculado portanto ndo precisa de procedimentos de GQ.

EFgm

tCO,/MWh

Fator de emissdes de CO, da rede

Calculado conforme indicado na metodologia ACM0002

0,0872

Calculado como[ ) i Fi, y*COEFi ] /[ Ym GENm,y]

Nao

Este dado ¢ calculado portanto ndo precisa de procedimentos de GQ.

A

tCO,/MWh

Fator de emissdes de CO, da rede

Fracdo de tempo em que as centrais de baixo custo/inflexiveis operam na margem

0,5130

Calculado como| ) i Fi, y*COEFi |/ [ Ym GENm,y] Encima das recém
construidas plantas de energia definidas na metodologia de base

Nao

Este dado sera requerido para o calculo das emissoes da linha de base (da rede de
energia) e serd obtido através de publicagdes e fontes oficiais..
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B.7.2 Descricdo do plano de monitoramento:

>> A “Metodologia consolidada de monitoragao - ACMO002” define os procedimentos de monitoragdo das
atividades do projeto.

Plano de Monitoracao:

Os dados a serem coletados para os relatorios de monitoracdo sdo as atualizagdes dos fatores de emissdo
(EFomy > EFsmy », EFy) e o valor mensal de energia gerada (EGy).

Os dados dos fatores de emissdo serdo atualizados anualmente a partir dos dados de despacho de usinas,
fornecidos pela ONS — Operador Nacional do Sistema.

A medicdo da energia gerada ¢ totalmente automatizada. Todos os sensores ¢ instrumentagdo relativa a
geracdo de eletricidade sdo redundantes, assim como o instrumento que totaliza a energia gerada. Estes
estdo conectados através de interface serial a um sistema supervisério (também redundante) instalado na
sala de controle de cada usina. O supervisorio atualiza todos os dados operacionais em intervalos de 5
segundos. O operador tem acesso a esta informagdo através do supervisorio ou diretamente nos
instrumentos de totalizagdo instalados no painel de controle na mesma sala.

Toda energia gerada pela PCH Paraiso ¢ informada as autoridades nacionais regulatorias. O mercado de
energia elétrica é estritamente regulado e as normas existentes especificam os equipamentos de medicdo a
serem instalados e os procedimentos padrdes a serem seguidos.

Toda a documentagdo estd armazenada eletronicamente, de onde os operadores tém acesso direto em caso
de necessidade.

B.8 Data de conclusio da aplicabilidade da metodologia de estudo e monitoramento da linha de
base e o(s) nome da(s) pessoa(s)/ entidade(s) responsavel(is):

>> O responsavel pelo gerenciamento, registro, monitoramento, medi¢des e relatorios da atividade de
projeto € a Energias do Brasil.

A pessoa responsavel pelo monitoramento foi treinada de acordo com procedimentos estabelecidos
Operador Nacional do Sistema — ONS. Todos os dados serdo armazenados também segundo esses
procedimentos.

Os equipamentos utilizados no monitoramento s3o calibrados e inspecionados freqiientemente, de acordo
com instrucdes da ONS.

Nome da Empresa: Energias do Brasil

Endereco: Rua Bandeira Paulista, 530 — 12 Andar

CEP / Cidade: 04532-001 — Sao Paulo - SP

Pais: Brasil

Contato: José Lopes Alves

Cargo: Diretor de Sustentabilidade e Meio-ambiente

Telefone: 0xx 1121855993
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Fax: 0xx 1121855974
E-mail: Jose.lopesalves@energiasdobrasil.com.br
Nome da Empresa: PricewaterhouseCoopers
Enderego: Av. Francisco Matarazzo, 1400 — Torre Torino
CEP / Cidade: 05001-903 — Sao Paulo — SP
Pais: Brasil
Contato: Ernesto Cavasin Neto
Cargo: Consultor
Telefone: 0-XX-11-3674-2000
Fax:: 0-XX-11-3674-2000
E-mail: ernesto.cavasin@br.pwc.com

‘ SECAO C. Duracio da atividade de projeto / periodo de crédito

‘ C.1 Duracao da atividade de projeto:

‘ C.1.1. Data de inicio da atividade de projeto:

>> A producao de Energia Elétrica comegou: unidade 1 — 13 margo de 2003 e unidade 2 — 12 abril de
2003

‘ C.1.2. Vida util de operacio esperada da atividade de projeto:

>>30a - 0m

‘ C.2 Escolha do periodo de crédito e informacdes relacionadas:

‘ C.2.1. Periodo de crédito renovavel

‘ C.2.1.1. Data de inicio do primeiro periodo de crédito:

>> Nio aplicavel

‘ C.2.1.2. Duracéao do primeiro periodo de crédito:

>> Nao aplicavel

| C.2.2. Periodo de crédito fixo;
| C.2.2.1. Data de inicio:

>> A produgdo de Energia Elétrica comegou: unidade 1 — 13 margo de 2003 e unidade 2 — 12 abril de
2003
O periodo de creditagdo se iniciara apds seu registro, que € esperado para julho de 2007.
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C.2.2.2. Duracio: ‘

>>10a — Om

SECAO D. Impactos Ambientais ‘

D.1. Documentacio sobre a analise dos impactos ambientais, inclusive impactos além do limite: ‘

>> QOs impactos ambientais decorrentes da implantagdo da PCH Paraiso para a producdo em energia
elétrica foram contemplados no documento intitulado “EIA/RIMA”.

O empreendimento foi licenciado ambientalmente (licenga LI e LO). Os planos de acdo decorrentes da
implantacdo deste empreendimento, estabelecidos na referida declaragdo vém sendo cumpridos

rotineiramente pela Energias do Brasil.

A PCH Paraiso encontra-se em total conformidade com a legislagdo ambiental brasileira.

D.2. Se os impactos ambientais forem considerados significativos pelos participantes do projeto
ou pela Parte anfitria, forneca as conclusdes e todos as referéncias para a documentacio de suporte
de uma avaliacdo de impacto ambiental realizada de acordo com os procedimento exigidos pela
Parte anfitria:

>> (Os aspectos ambientais identificados nos projetos e constantes do documento “EIA/RIMA”, possuem
medidas mitigadoras e potencializadoras que possibilitardo seu gerenciamento adequado, ndo acarretando
em impactos ambientais significativos.

Vale ressaltar que o estudo ja foi aprovado pelos orgdos ambientais competentes ¢ suas medidas
mitigadoras encontram-se em andamento.

Também foram realizadas audiéncias publicas na época da implantagdo do empreendimento.

SECAOE. Comentarios das partes interessadas

>>

E.1. Breve descricao de como os comentarios das partes interessadas locais foram solicitados e
compilados:

>> De acordo com a legislagdo federal e local, os pedidos de processo de licenciamento ambientais
requerem consultas publicas com a comunidade local. Também, a mesma legislagdo requer o anuncio da
emissdo das licengas (LP, LI e LO) no diario oficial estatal /local (Diario Oficial do Estado) e nos jornais
regionais.

Em relagdo ao desenvolvimento do projeto dentro dos padrdes estabelecidos pela UNFCCC, pela
Autoridade Nacional Designada, e dentro do mais alto padrio de transparéncia junto a sociedade que a
Energias do Brasil mantém, foi realizada uma audiéncia publica especifica sobre o Projeto de Mecanismo
de Desenvolvimento Limpo (MDL) da PCH Paraiso. Com isso a comunidade pode esclarecer suas
davidas em relagdo ao Protocolo de Quioto, ao MDL e ao impacto desse projeto na regido do mesmo.
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Partes interessadas da comunidade, bem as partes interessadas da regido de Costa Rica, do Estado do
Mato Grosso do Sul e do Pais, receberam uma carta convite dentro dos padrdes estabelecidos. Além disso
a Energias do Brasil publicou nos principais meios de comunicagdo do Estado do Mato Grosso do Sul
informativo sobre o evento, criando a possibilidade de pessoas com interesse no assunto participassem da
audiéncia publica.

Além dos comentérios dos atores envolvidos requisitados para as licencas ambientais, a Autoridade
Nacional Designada (AND) Brasileira, Comissdo Interministerial de Mudangas Globais de Clima, exige
comentarios dos atores locais baseado em uma versao transliterada do DCP, e o relatdrio de validacdo
editada por uma DOE de acordo com a Resolu¢éo no.1 editada em 11 de Setembro de 2003, para fornecer
a carta de aprovagao.

Durante a audiéncia publica os presentes foram encorajados a perguntar, e todas as duavidas foram
esclarecidas pelos representantes da Energias do Brasil.

No final da audiéncia publica houve um consenso entre as partes interessadas em relagdo aos seus
comentarios. Os comentarios foram escritos em papel, a mao, por representantes de 6rgdo ambiental
estadual, foram lidos em voz alta ao publico presente, e aprovados.

Todos os comentarios das partes interessadas fazem parte dos planos da companhia, que previamente
estabeleceu que a receita advinda da venda dos RCEs desta atividade de projeto sera alocada num fundo
gerenciado por um instituto do qual os objetivos s3o de dar suporte a projetos sécio-ambientais
exclusivamente.

Em anexo (Anexo 6) estdo as partes interessadas que receberam a carta convite, e a lista dos presentes na
audiéncia publica.

E.2. Resumo dos comentarios recebidos:

>> A AND (Autoridade Nacional Designada) brasileira solicita que os projetos sejam abertos para
comentarios antes da validagao.

Conforme descrito acima a Energias do Brasil realizou audiéncia ptiblica sobre o projeto, na regido onde
0 mesmo se encontra.

Também conforme acima apresentado, ao final da audiéncia publica as partes interessadas presentes
confeccionaram documento contendo seus comentarios.

Seguem abaixo os comentarios apresentados pelo publico presente:
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E.3. Relatorio sobre como quaisquer comentarios recebidos foram devidamente considerados:

>> Todos os comentarios recebidos, no contexto do processo de licenciamento ambiental e permissoes de
operag¢ao, foram incorporado em projetos vigentes.
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Em relacdo aos comentarios sobre o projeto de MDL apresentados durante a audiéncia ptblica, bem como
todos outros comentarios que poderdo surgir durante o processo de validagdo, a Energias do Brasil ira
tomar todas as agdes necessarias para atendé-los de forma coerente e transparente.
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Anexo 1

INFORMACOES DE CONTATO DOS PARTICIPANTES NA ATIVIDADE DE PROJETO

Organizagao:

Energias do Brasil

Rua / Cx. Postal:

R. Bandeira Paulista, 530 — 12 andar

Edificio:

Cidade: Sao Paulo

Estado / Regido: SP

CEP: 04532-001

Pais: Brasil

Telefone: 0-XX-11- 2185 5993

FAX: 0-XX-11- 2185 5974

E-Mail:

URL: http://www.energiasdobrasil.com.br

Representada por:

José Lopes Alves

Titulo:

Diretor de Sustentabilidade e Meio Ambiente

Forma de tratamento:

Sr.

Nome: José Lopes Alves

Departamento: Diretoria de Sustentabilidade e Meio Ambiente
Telefone movel:

FAX direto: 0-XX-11- 2185 5993

Tel direto: 0-XX-11-2185 5974

E-Mail pessoal:

jose.lopesalves@energiasdobrasil.com.br




FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEP(;AO DO PROJETO (DCP de MDL) - Verséo 03.1.
MDL — Conselho Executivo

pagina 38
Anexo 2

INFORMACOES RELATIVAS A FINANCIAMENTO PUBLICO



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (DCP de MDL) - Verséo 03.1.

MDL — Conselho Executivo
pagina 39
Anexo 3

INFORMACOES DA LINHA DE BASE

O sistema de eletricidade brasileiro tem sido historicamente dividido em dois subsistemas: o
Norte/Nordeste e o Sul/Sudeste/Centro-Oeste. Isso ocorre em razao, principalmente, da evolucao histérica
do sistema fisico, que foi naturalmente desenvolvido préximo aos grandes centros consumidores do pais.

Cada vez mais, a evolugdo natural de ambos sistemas esta demonstrando que a integracdo ocorrera. Em
1998, o governo brasileiro anunciou a primeira parte da linha de interconexao entre N/NE e S/SE/CO.
Com investimentos de cerca de US$ 700 milhdes, a conexdo tinha como objetivo principal, pelo menos
na visdo do governo, ajudar a solucionar os problemas de energia elétrica no pais. As regides S/SE/CO
poderiam suprir a N/NE em caso de necessidade e vice-versa.

Mesmo apds a interconexdo ter sido estabelecida, os papéis técnicos continuam dividindo o sistema
brasileiro em dois (Bose, 2000):

"... onde o Sistema Brasileiro de Eletricidade ¢ dividido em trés subsistemas separados":

(i) O Sistema Interconectado Sul/Sudeste/Centro-Oeste.

(i) O Sistema Interconectado Norte/Nordeste.

(ii1) O Sistema Isolado (que representa 300 localizagdes que sdo eletricamente isoladas dos sistemas
interconectados).

Além disso, Bosi (2000) expde fortes argumentos a favor das chamadas linhas de base de multiprojetos:

Para paises grandes com diferentes circunstancias de fronteira e com sistemas de eletricidade sediados em
diferentes regides, as linhas de base de multiprojetos no setor elétrico podem precisar ser desagregadas
abaixo do nivel-pais, a fim de uma representagdo crivel "do que teria acontecido de outra forma".

Finalmente, € necessario considerar que mesmo com os dois sistemas hoje conectados, o fluxo de
eletricidade entre eles ¢ limitado pela capacidade das linhas de transmissdo. Sendo assim, apenas uma
fragdo da energia elétrica gerada em ambos sistemas ¢é transmitida. E natural que essa fragdo possa mudar
sua direcdo e sua magnitude (até o limite das linhas de transmissdo), dependendo dos modelos
hidrolégicos, do clima e de outros fatores incontrolaveis. Entretanto, ndo é esperado que represente uma
quantia significativa da demanda de eletricidade de cada subsistema. Deve ser considerado, também, que
apenas em 2004 a interconexdo entre SE e NE foi concluida; atualmente, o sistema energético brasileiro
tem aproximadamente 91,3 GW de capacidade instalada, em um total de 1.420 companhias geradoras.
Destas aproximadamente 70% sdo hidrelétricas, 10% termelétricas movidas a gas natural, 5,3%
termelétricas movidas a o6leo diesel e combustivel fossil, 3,1% plantas movidas por biomassa (bagacgo de
cana-de-acucar, casca e arroz, madeira etc.), 2% plantas nucleares, 1,4% plantas movidas carvdo mineral e
ainda existem 8,1 GW de capacidade instalada em paises vizinhos (Argentina, Uruguai, Venezuela e
Paraguai), que podem transmitir energia para a rede brasileira.

Essa capacidade extra é na realidade garantida, principalmente, pelos 6,3 GW da parte paraguaia da
Binacional Itaipu, uma hidrelétrica operada em conjunto pelo Brasil e pelo Paraguai, cuja energia quase
em sua totalidade é direcionada a rede brasileira.
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As metodologias “AM 0015 e “ACMO0002” exigem que os proponentes do projeto considerem "todas as
fontes de geracdo servindo o sistema". Dessa forma, ao utiliza-las, os proponentes do projeto no Brasil
devem procurar e pesquisar todas as plantas energéticas que servem o sistema brasileiro.

Informagoes sobre fontes de geragdo ndo estdo publicamente disponibilizadas no Brasil. O centro nacional
de despacho, o Operador Nacional do Sistema - ONS, argumenta que as informagdes de despacho sdo
estratégicas para os agentes do setor elétrico e, portanto, ndo podem ser disponibilizadas. Por outro lado, a
Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL, transmite informagdo sobre a capacidade instalada e
outros aspectos legais do setor elétrico, porém nenhuma informagao sobre despacho pode ser obtida por
meio dessa entidade.

A eficiéncia das plantas movidas a combustivel fossil foi retirada do documento International Energy
Agency - IEA. Isso foi feito considerando o fato de haver poucas informagdes detalhadas sobre eficiéncia,
as quais fossem provenientes de fontes publicas, renomadas e confidveis.

Da referéncia mencionada, podemos observar o seguinte:

A eficiéncia de conversdo de combustiveis fosseis (%) para as plantas termelétricas movidas a
combustivel fossil foi calculada com base na capacidade instalada de cada planta e na eletricidade
realmente produzida. Para a maioria das plantas termelétricas em constru¢do, um valor constante de 30%
foi usado para estimar sua eficiéncia de conversdo de combustivel fossil.

Esse valor teve como base os dados disponiveis na literatura ¢ em observagdes da real situagdo desses

tipos da plantas em operacdo no Brasil. Supds-se que as unicas duas plantas a gés natural com ciclo
combinado (totalizando 648 MW) t€m uma taxa maior de eficiéncia.

Tabela — Fatores de emissao

Fatores de emisséo para o sistema interligado Sul Sudeste Centro-Oeste

Linha de base (incluindo importag&o) EF ow_[tCO2/MWh] Carga [MWh] LCMR [GWh] Importacdes [MWh]
2003] 0,9823 288.933.290 274.670.644 459.586
2004 0,9163 302.906.198 284.748.295 1.468.275
2005 0,8086 314.533.592 296.690.687 3.535.252

Total (2003-2005) = 906.373.081 559.418.939 1.927.861
EF om simples-ajustada [tCO2/MWh] EF v.2004 Lambda
0,4349 0,0872 A 2002
Pesos alternativos Pesos-padrdo 0,5312
Wom = 0,75 Wom = 0,5 A 2003
Wevm= 0,25 Wem= 0,5 0,5055
EF oy [(CO2/MWN] Padrao EF oy [LCO2/MWA] 7 oo0n
0,3480 0,2611 0,5130
Anexo 4

INFORMACOES DE MONITORAMENTO
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