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| SECAO A. Descricao geral da atividade do projeto:

| Al Titulo da atividade do projeto

Projeto de Repotenciagcdo Energética da UHE Mascarenhas
Versdo 04. DCP concluido em 01/03/2007.

| A.2. Descricao da atividade do projeto

A atividade do projeto objetiva o aumento da geragdo energética de uma planta hidrelétrica existente,
no qual o projeto prevé que ndo ocorram mudangas no volume deste reservatorio. A atividade do
projeto planeja a instalagdo da quarta unidade geradora com capacidade nominal de 49,5 MW na
hidrelétrica UHE Mascarenhas. A planta hidrelétrica foi construida entre 1968 e 1972 pela Centrais
Elétricas Espirito Santo S/A-Escelsa, situada no Rio Doce (regido Sudeste do Brasil), com capacidade
energética total instalada de 131 MW.

A UHE Mascarenhas foi inicialmente concebida para fornecer a demanda energética dentro dos limites
do projeto, o Estado do Espirito Santo. Inicialmente projetado com quatro entradas de agua no
reservatorio da represa, a hidrelétrica foi instalada finalmente com apenas trés turbinas Kaplan, com
trés geradores com capacidade nominal de 45 MW cada.

A atividade do projeto, conduzida pela Energest'/ EDP, utilizara o esquema de energia hidrica e infra-
estrutura ja existentes para aumentar a quantidade de energia existente, através da instalacdo de nova
turbina Kaplan, sem nenhum impacto ambiental no reservatdrio de agua, e desta forma otimizando o
fluxo da agua o qual, de outra forma, seria liberado de forma ineficiente no reservatorio da represa.
Sob a atividade do projeto, o nivel do reservatorio ndo sera alterado (aumento ou diminui¢ao do nivel
do reservatorio) e a nova turbina hidraulica ira otimizar 269 m3/s, que ira gerar a quantidade total de
192.720 MWh?, ou tempo total de trabalho de aproximadamente 3.893 horas por ano.

Como resultado da atividade do projeto sera deslocada uma quantidade de 50.466 tCO,equ/ano do
cenario linha de base. A planta hidrelétrica da UHE Mascarenhas tem atualmente a densidade
energética’® de 43 W/m® e conforme determinado pelo Comité Executivo MDL* as emissdes de GEE do
reservatorio sdo negligenciadas.

Este tipo de atividade de projeto ndo € um cenario de referéncia na geracdo brasileira (business as
usual) e particularmente na area do projeto. Existem varias razdes que explicam porque o aumento de
eficiéncia da planta hidrelétrica (tanto para redimensionamento ou repotenciagdo) ndo ¢ considerado
uma atividade economicamente atrativa. A atratividade do projeto depende sobre tudo da
disponibilidade do proponente do projeto em inserir a nova energia no mercado, da situagdo financeira
da empresa e do benchmark’ interno da empresa sobre a taxa de retorno requerida (RRR) relativa ao
investimento.

Para a atividade de projeto, cujo registro pode incentivar projetos similares de aumento da eficiéncia
energética nas hidrelétricas ja existentes no Brasil, onde ¢ estimado que estes projetos podem adicionar
para a rede até 10% a 15% do total de energia gerada pela rede brasileira.

! Escelsa foi dividida em duas importantes empresas: Energest e Celsa em 13 de junho de 2005

24 energia gerada estimada pela atividade do projeto é de 22,9 MWmédios, entretanto um valor conservador de 22 MWmédios (192.720
MWh / ano) sera utilizado para estimar as emissées reduzidas.

3 A darea do reservatorio atualmente é 4,194 km2.

4 Conforme o 23° encontro do Comité Executivo realizado em 22-24 de fevereiro de 2006. (ASPECTOS INICIAIS E CRITERIO PARA A
ELEGIBILIDADE DE HIDRELETRICAS COM RESERVATORIOS COM ATIVIDADES DE PROJETO MDL).

5 . A A ~ e g e . .
Do inglés, ponto de referéncia ou termo de comparagdo. E o indicador usado para comparar a rentabilidade entre investimentos,
produtos, servigos e taxas.
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A UHE Mascarenhas esta localizada na regido norte do estado do Espirito Santo, uma area com
flutuagcSes de alta voltagem, assim a atividade do projeto ira contribuir para evitar o desperdicio de
energia em funcdo da energia reativa necessaria para compensar esta instabilidade energética.
Consequentemente o fato mais importante é que a atividade do projeto evitara a transmissdo de energia
de outros estados distantes para a o estado em que a atividade do projeto ocorrera®. Além disso, a
atividade do projeto causara um importante impacto sobre a sustentabilidade ambiental, através da
reducdo da poluig¢do do ar local e diminui¢do dos GEE os quais, de outra forma, seriam emitidos em
um cenario linha de base, e ira contribuir para o desenvolvimento sustentavel durante a fase de
construgcdo (pela contratagdo de mao de obra local), durante a fase operacional (pagamento de
impostos para o municipio), programas ambientais (Energest estd altamente engajada na educagdo
Ambiental e em assistir as partes envolvidas locais com planos de desenvolvimento sustentavel).

Em suma, a UHE Mascarenhas ira reduzir as emissdes de diéxido de carbono através da substituicao
da geracdo de eletricidade para a rede, e perdas de transmissdo de energia para fora dos limites do
projeto onde a atividade do projeto ird melhorar o fornecimento de energia local, baseando-se em
fontes limpas e renovaveis de geracdo de energia e ao mesmo tempo, que contribuam para o
desenvolvimento econdémico local através do aumento de atividades ambientais e beneficios
economicos através de renda real para os municipios envolvidos.

A atividade do projeto provavelmente aumentara a quantidade de capital baseado nas novas atividades
de geracdo, podendo ser traduzidos como novos investimentos e necessarios para a educagdo
ambiental, sendo adicionais as atividades ja instaladas e desenvolvidas pela Energest ¢ a
municipalidade local de Baixo Guandu.

A.3.  Participantes do Projeto:

Nome dos Paises Entidades privadas/publicas lndlca{‘ gentllnlnente 5¢ 0 (.os) pais (ises)
q 0 . envolvido deseja ser considerado como
envolvidos participantes do projeto . . q
participantes do projeto
Brasil (Pais Anfitrido) ENERGEST S.A. Nao

| A.4. Descricao Técnica da atividade do projeto:

| A.4.1. Localizacio da atividade o projeto:

| A4.1.1. Pais_(ises) Anfitrido (6es):

Brasil.

| A4.1.2. Regiao/Estado/Municipio etc.:

Estado do Espirito Santo. Regido Sudeste do Brasil

| A4.1.3. Cidade/Municipio/Comunidade etc:

Baixo Guandu.

A4.1.4. Detalhes da localizacio fisica, incluindo informacées que

A hidrelétrica de Mascarenhas esté localizada no Rio Doce, no municipio de Baixo Guandu, estado do
Espirito Santo. A bacia do Rio Doce esta localizada na regido sudeste do Brasil, entre os estados de
Minas Gerais e do Espirito Santo totalizando uma 4rea de ocupacio de 85.028 km* As coordenadas

® 0 Estado do Espirito Santo apresenta um déficit de energia estimado em 85%-90% da energia consumida.
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geograficas sdo Latitude Sul: 19° 30 02’ e Longitude Oeste: 40° 55 06’. Os detalhes constam no
Anexo 5.

A.4.2. Categoria da atividade do projeto:

Geragdo de energia elétrica renovavel para a rede (projetos de hidrelétricas com reservatorios ja
existentes, os quais ndo aumentam de volume).

A.4.3. Tecnologia a ser utilizada pela atividade do projeto:

A atividade do projeto ocorre na UHE Mascarenhas, uma usina hidrelétrica com uma queda total de 22
metros, sendo 17,6 metros de queda liquida. Cada turbina Kaplan processa atualmente uma média de
fluxo de agua entre 230-275 m3/s. A atividade do projeto prevé a implementagdo da 4* unidade
geradora na planta energética de Mascarenhas, com uma capacidade instalada de 55 MVA/24 MVrar,
operando em um modo operacional permanente. Nao ha previsio de mudangas mecanicas,
operacionais e de controle dentro da atividade do projeto para os 3 geradores.

O gerador terd uma capacidade operacional/instalada de 49,5 MW com fator energético de 0,9. Em
circunstancias normais de operagdo, o gerador mantera a voltagem e freqiiéncia constantes dentro de
uma escala de +/- 0,5 % do valor de tensdo de saida e +/- 5% para o valor de freqiiéncia. Para manter
o gerador dentro dos valores da escalonados, um controlador PID interno sera instalado. A unidade
elétrica sera conectada diretamente a subestacdo local (através de um transformador interno, conexao
A) com uma voltagem interna de operacdo de 14,49-13,11 kV. A tecnologia para geragdo hidrelétrica ¢
bem conhecida e tem sido amplamente aplicada no setor energético Brasileiro nas tltimas décadas.

A turbina hidraulica usada ¢ a turbina Kaplan da GE hidro, eixo vertical com laminas ajustaveis para
otimizar a variagdo de entrada de fluxo. E estimado que o grupo de geradores somado as turbinas
hidraulicas terdo uma eficiéncia total de 92,12% (98% para o gerador).

A.4.4 Estimativa da quantidade de reduciio de emissdes durante o periodo de crédito
determinado:

Estimativa anual das reduc¢oes de emissoes em toneladas

Ano de COsequ
2007 25.233
2008 50.466
2009 50.466
2010 50.466
2011 50.466
2012 50.466
2013 50.466
2014 25.233

Total de reducdes estimadas (tCO, equ) 353.262

Numero total de anos de obtencao de

créditos 7,0

Meédia anual das reducdes estimadas

durante o periodo de créditos (em toneladas

de CO; equ.). 50.466

A.4.5. Investimento publico para a atividade do projeto:

A atividade do projeto ndo recebe investimento publico
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| SECAO B. Aplica¢io da metodologia linha de base e de monitoramento.

B.1.  Titulo e referéncia da metodologia de linha de base e de monitoramento aprovada e
aplicada na atividade do projeto:

A metodologia de linha de base e monitoramento aprovada ACMO0002: “Metodologia consolidada de
linha de base para geracdo de eletricidade conectada a rede a partir de fontes renovaveis”- versdo 6
(valida a partir de 19 de Maio de 2006). A atividade do projeto se enquadra ao escopo setorial numero
1 “Geragao de eletricidade renovavel para a rede”.

A atividade do projeto tem atualmente uma densidade energética de 43 W/m® e conforme indicado
pelo Comité Executivo MDL’ a metodologia linha de base aprovada ACM0002 pode ser utilizada e as
emissdes do projeto, oriundas do reservatorio podem ser negligenciadas.

B.2 Justificativa da escolha da metodologia e por que esta metodologia é aplicavel para a
atividade do projeto:

A metodologia ACMO0002 ¢ aplicavel para a atividade do projeto de geragdo de energia renovavel
conectada a rede, com adigdes da capacidade elétrica tais como projetos de hidrelétricas com
reservatorios ja existentes, nos quais o volume nao é aumentado. A atividade do projeto prevé a
instalagdo do 4° gerador para maximizar o uso do reservatorio sem modificacdo em seu nivel.

A atividade do projeto ¢ a geracdo de eletricidade conectada a rede a partir de fontes renovaveis de
energia. A metodologia linha de base consolidada ACMO0002 para geragdo de eletricidade conectada a
rede a partir de fontes renovaveis e, portanto aplicavel a atividade do projeto.

B.3.  Descricio das fontes e gases incluidos nos limites do projeto

O mercado energético do Brasil estd atualmente se transformando em um mercado de eletricidade por
atacado com um modelo de despacho customizado para promover competitividade. O modelo de
despacho ¢ gerenciado pela ONS, o Operador Nacional do Sistema Elétrico baseado na ordem de
despacho mais econdmica em qualquer momento.

Além disso, as linhas de transmissdo entre areas geo-elétricas irdo definitivamente regular a ordem de
despacho alocando primeiramente a energia dentro da 4rea geo-elétrica onde a energia foi gerada (a
op¢do de menor custo®) e entdo, alocando a energia excedente através de outras areas geo-elétricas ou
sub-mercados: Nordeste, Norte Sul ¢ Sudeste/Centro Oeste. Estes sub-mercados de eletricidade devem
ser todos considerados quando se define a operagcdo na rede e modelo de despacho de energia na
margem operacional da rede.

Com o proposito de determinar os fatores de emissdo da margem de constru¢do (BM) e margem
operacional (OM), um projeto regional de sistema de eletricidade foi definido pela extensdo espacial
da planta energética que pode ser despachada sem nenhuma restri¢ao significativa de transmissao.

O limite do projeto definido para a atividade do projeto compreende o subsistema Sul/Sudeste e
Centro Oeste o qual representa um conjunto de geradores que estdo fisicamente conectados ao sistema
elétrico, onde a atividade do projeto MDL esta conectada e poderia ser despachada sem restri¢do
significativa de transmissao.

A Tabela abaixo fornece informagdes sobre as fontes e gases incluidos nos limites do projeto emitidos
pela atividade do projeto.

’ Do EB24 realizada em 1- 10 de Maio de 2006, Anexo 7 — Revisdo da metodologia consolidada aprovada ACM0002

84 ONS deve estabelecer um planejamento de menor custo para determinar a combinagdo de cargas que poderiam resultar
em fontes de menor custo para atender a carga esperada no limite do projeto
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Gés Fonte Incluida? | Justificativa /Explicacdo
(]
8 Emissoes . O Subsistema Sul/ Sudeste/ Centro Oeste
[aa) CO, Sim Y .
9 da rede algumas termelétricas que emitem CO,.
<
= CH,4 - Nao Nao aplicavel
3 N,0 - Nio Naio aplicavel

A densidade energética do projeto € maior
CO, - Nao que 10W/m2, entdo as emissdes do projeto
sdo iguais a zero.

CH, - Nio Naio aplicavel

Atividade do
Projeto

N»0 - Nao Nao aplicavel

Tabela 1. Gases incluidos nos limites do projeto

B.4. Descricao de como o cenario linha de base ¢ identificado e descricao do cenario linha de
base identificado:

O cenario de linha de base consiste no consumo de eletricidade pela rede regional a qual inclui fontes
ndo renovaveis de energia.

Para a atividade do projeto, a definicdo da rede regional estd sendo utilizada conforme sugerido na
metodologia consolidada ACMO0002. A definicdo dos limites da rede compreende o subsistema
Sul/Sudeste e Centro Oeste. As transferéncias de eletricidade de um subsistema externo (subsistemas
Norte e Nordeste) sdo consideradas importacdo de eletricidade quando a transferéncia de energia
ocorre do sistema elétrico conectado para o sistema de eletricidade do projeto, e as transferéncias de
eletricidade para o sistema elétrico conectado, sdo definidas como exportacao de eletricidade.

A atividade do projeto ird fisicamente entregar energia dentro dos limites do projeto que
compreendem o subsistema Sul/Sudeste/Centro Oeste. O cenario de linha de base apresenta um
conjunto de incertezas relacionadas com como o projeto MDL ird influenciar a operagdo e
desenvolvimento do sistema elétrico interconectado, ao longo do tempo. Por este motivo, deve ser
compreendido de que forma o projeto ird impactar as operagoes da rede elétrica e seus impactos sobre
adi¢oes da capacidade.

A rede elétrica brasileira ¢ baseada atualmente em uma combinacdo de fontes de baixo custo
operacional ou de despacho obrigatorio (low cost/must run resources) que operam na base e sdo
representados por grandes usinas hidrelétricas. A capacidade da base ¢ 83,92%° da energia total
instalada. A combinacdo de energia ¢ balanceada por um modo operacional intermediario das usinas
operando com o fator de capacidade tipico de cerca de 30 % (ciclo combinado baseado em Gés
Natural, Nuclear e, em alguns casos, Carvao), representando 8,7% da capacidade total instalada.
Finalmente, as usinas baseadas em turbinas de combustdo estdo operando em carga de pico e
despachadas conforme a demanda prevista. Estas usinas possuem fatores de capacidade baixos e
elevado custo de operagdo marginal (6leo diesel, 6leo combustivel e licor negro e outros).

Com objetivo de balancear o tipo de geracdo energética e diminuir o risco associado a incertezas
climaticas, o Ministério de Minas e Energia (MME) prevé para o periodo de 2006 a 2023 um aumento
parcial das Termoelétricas na matriz energética baseada em ciclo combinado (+297%), geracdo a
carvao (+ 300%), geracdo de energia Nuclear (+150%) e uma diminui¢@o na participagdo das grandes
usinas hidrelétricas (-15%). Os valores sdo baseados em um cendrio com diferenca de 5% entre a
demanda energética e a oferta. Sob o cenario'® com o aumento da demanda energética, a atividade do
projeto MDL causara provavelmente um impacto sobre o tamanho da adi¢do de capacidade planejada

® Capacidade instalada Brasileira. Ministério de Minas e Energia (MME) em seu plano de expansdo decenial de 2006-2015.MME 2006.
1 O Ministério do Meio Ambiente prevé um aumento anual da demanda de energia entre 4% e 6% ( cendrio de baixo e elevado consume)
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ou no inicio (retardo) de usinas geradoras modos de despacho similares . Um meio que o projeto MDL
impactaria em futuro proximo as adigdes de capacidade ¢ baseado no modo de operacio.

O inicio do projeto pode inclusive influenciar cargas apropriadas de uso para o calculo da margem
combinada. O prazo de implantagdo (periodo entre o inicio da primeira atividade até a conclusdo da
ultima) de novas adigdes na capacidade elétrica é relevante para o peso ponderado da Margem
Operacional'' (OM) e da Margem Construida (BM), pois determina o instante em que os valores da
OM devem ser trocados para BM. Desta forma, a tabela 02 mostra algumas usinas elétricas prevista
pelo MME em seu plano de expansdo decenal.

Assumindo que a atividade do projeto MDL sera aprovada no final do ano de 2006, neste momento o
projeto MDL comega a gerar eletricidade (ano 1). Considerando as adigdes de capacidade previstas
para o periodo de 2006-2010"%, o estudo referencial mostra novas adigdes de capacidade em usinas
com turbinas de combustdo, termelétricas a gas natural e a carvdo, programadas para o final de 2008 ¢
2010 com periodo de implantagdo entre 2 a 4 anos ( incluindo qualquer proposta ¢ permissdo
remanescente).

Na tabela abaixo, existem duas usinas identificadas que podem ser afetadas pela atividade do projeto
MDL. Para a termelétrica a diesel, a Goiania II, levaria dois anos para ser construida (iniciando em
Novembro de 2006) no minimo, sendo finalizada em Novembro de 2008. A segunda planta ¢ a de
geragdo energética a partir do carvao, a Carvao Ind. inicia sua constru¢do em Dezembro de 2006 ¢ um
tempo para implantacdo de 4 anos (Dezembro de 2010). Outras usinas que iniciam sua construgao
antes de 2007 (ano 1) ndo sdo afetadas pela atividade do projeto MDL desde que tenham previamente
assegurado a saida de energia através de acordos de compra de energia (PPA- power purchase
agreement).

Se a atividade do projeto MDL receber aprovacdo ao final do ano de 2006 (ano 1) ¢ razoavel
considerar que a construcao de usinas similares (fator de capacidade, modo de operacdo) sdo adiadas
pela atividade do projeto MDL. No ano 1 (ano 2007) o inicio da construgdo e/ou planejamento das
usinas similares (fator de capacidade, modo de operacdo), ¢ adiado pela atividade do projeto MDL
pelo adiantamento da data de inicio de operagdo para Novembro de 2009 (Goiania II) e Dezembro de
2011 (Carvao Ind.).

Nome da Modo de Tipo de Capacidade | Previsao da data | Tempo para Inicio da
Usina Operacao Geracao instalada de Inicio Implanta(;iio13 Construcao
Gés Natural 670 MW Funcionando 3 anos Margo de
Termorio Intermed. S(C C)u 123 MW Margo de 2006 2003
370 MW Agosto de 2006 3 anos Agosto 2003
166 MW Funcionando Fevereiro
Santa Cruz Pico Diesel (CT) 316 MW Fevereiro de 3 anos 2004
2007
R Gas 240 MW Funcionando .
Trés Lagoas | Intermed. Natural(CC) 110 MW Janeiro 2008 3 anos Janeiro 2005
Gas Natural 160 MW Funcionando .
Canoas Intermed. (CC) 90 MW Janeiro 2008 3 anos Janeiro 2005
Cubatio Intermed. Gas(gét)ural 216 MW Julho 2008 3 anos Julho 2005
Goidnia I1 Pico Diesel (CT) 140 MW Novembro 2008 2 anos Nov. 2006
Araucaria Intermed. Gas(gé‘;ural 469 MW Dezembro 2008 3 anos Dez.2003
Jacui Intermed. Carvao 350 MW Dezembro 2008 4 anos Dez. 2004
Candiota III | Intermed. Carvao 350 MW Dezembro 2009 4 anos Dez. 2005
Carvao Ind. | Intermed. Carvao 350 MW Dezembro 2010 4 anos Dez. 2006

" OM ¢ entendida como Margem operacional e BM como margem construida.
12 As novas adigdes de capacidade previstas, estdo baseadas no plano de expansio decenal do MME
13 Baseado no relatério da OECD/IEA: Custo projetado para a Geragdo de Eletricidade, 2005.
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Tabela 02. Tempo para implantacdo e operagdo das novas adigoes da capacidade, previstas pelo MME, 2006

B.5. Descricao de como as emissdes antropogénicas dos GEE pelas fontes , sdo reduzidas
abaixo daquelas que teriam acontecido na auséncia da atividade do projeto MDL registrada
(analise e demonstracio da adicionalidade):

Este capitulo ¢ construido baseado no documento “Anexo 1- Ferramentas para demonstrar e analisar a
adicionalidade” conforme determinado no 16° encontro do Comité Executivo da ONU.

“Etapa 0. Selecao preliminar baseada na data de inicio da atividade do projeto.”

Nao aplicavel, desde que a atividade do projeto ndo ira requerer periodo de crédito antes do registro
projeto como atividade MDL.

“Etapa 1. Identificacdo de alternativas para a atividade do projeto, consistentes com as leis e
regulamentos atuais.”

“Sub-etapa l1a. Definir alternativas para a atividade do projeto”.
Definigdo da possivel/potencial alternativa para a atividade do projeto:
1 - Implementacdo do projeto sem a assisténcia do MDL

No ano de 2003, o mercado regulador de energia do Brasil, considerando a Energest como a
companhia de servi¢o publico na qual a geracdo de energia da empresa € considerada como um servigo
publico. Para tais tipos de atividades, a ANEEL (Agéncia Nacional de energia Elétrica) definiu que
qualquer nova unidade de geragdo de energia da Energest serd concedida ndo pela energia gerada, mas
por WACC (custo de capital médio ponderado de capital/ Weighted Average Cost of Capital). O
calculo do WACC estabelecido pela ANEEL para tais atividades geradoras, ¢ calculado baseando-se
no custo da operagdo e manutencdo de todas as atividades geradoras, depreciacdo dos ativos de
geracdo e remuneracao baseada em ativos fixos.

Basicamente, para o caso do 4° unidade geradora da UHE Mascarenhas, a remuneragao foi baseada no
retorno do capital (através da depreciacdo), retorno do capital investido (rentabilidade), retorno sobre
os custos Manuten¢do e Operagdo somados a taxas setoriais (taxas de distribui¢do, de transmissao ou
ambas, custos de conexao etc...) Tal forma de remuneragdo foi definido para os ativos de geragdo ja
existentes como a UHE Mascarenhas, ao contrario dos novos ativos de geracdo (conhecidos como
produtores de energia independente) que podem obter um retorno de capital de investimento através de
KWh gerados e estabelecidos em uma oferta ptblica com prego maximo baseado no valor nominal
(VN).

Baseado em ativos fixos, a remuneragdo a partir de uma unidade de geracdo extra ndo ¢ um cenario
atrativo para novos investimentos, e no caso do 4° unidade geradora da UHE Mascarenhas isto ndo ¢
diferente. Além disso, estudos técnicos realizados na represa da hidrelétrica mostraram um aumento do
risco de danos estruturais na represa associados com um eventual projeto de redimensionamento e,
portanto, um maior investimento requerido.

2- A ndo implementagdo da atividade do projeto. (Continuagdo da situacdo atual, onde ndo ocorre
nenhuma atividade do projeto ou outras alternativas sao realizadas).

Sub-etapa 1b. Cumprimento das leis e regulamentagdes:
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As alternativas identificadas estdo todas de acordo com todas as leis aplicaveis e regulamentos
requeridos.

Etapa 2. Analise de Investimento

O projeto MDL gera outros beneficios econémicos ou financeiros além da renda relacionada com
MDL, entdo, aplica-se a Opgao 111, analise de benchmark.

Sub-etapa 2b. Opcéo I11. Uso da anélise de benchmark

O indicador financeiro mais apropriado para este tipo de projeto ¢ a taxa interna de retorno (TIR) por
ser o método mais direto e difundido para ser incluido no or¢gamento capital. O benchmark selecionado
€ 0 benchmark interno da companhia ou Custo Médio Ponderado de Capital(weighted average capital
cost of the company — WACC) definido pela companhia, uma média representando o retorno esperado
em todas as companhias de seguro. O benchmark da companhia é a ferramenta que o proponente do
projeto utiliza para analisar o potencial de projetos novos de geragdo ¢ vem sendo utilizado de forma
consistente. O benchmark usado pela Energest, atualmente é de 15% (ano 2006) e 14,72% em 2003,
quando foi decidido realizar a atividade do projeto.

O benchmark utilizado neste projeto (WACC) para a atividade do projeto representa o valor usado de
forma extensiva pela Energest para representar um padrdo de retorno interno minimo, o qual é
composto principalmente pela TRR (taxa de retorno requerida) para os investidores somado ao risco
pais ligado ao custo de capital.

O WACC ¢ calculado através da multiplicagdo do custo de cada componente capital pelo seu peso
proporcional e entdo a somatoria:

E D
WACC = = *Re + — *Rd*(1- T

Onde:

Re = custo do patriménio liquido

Rd = custo das dividas apds impostos

E= valor de mercado do patrimonio liquido da empresa

D = valor de mercado do débito da firma

V=E+D

E/V = porcentagem do financiamento que ¢ do patrimonio liquido
D/V = porcentagem do financiamento que ¢ débito

Tc = taxa de imposto incorporada

De forma alternativa e complementar ao benchmark interno da companhia também poderia ser
utilizado a TIR do projeto de uma opc¢ao financeira similar como o investimento para a atividade do
projeto encontrado no mercado financeiro Brasileiro que sdo os titulos da divida do governo. O
mercado financeiro Brasileiro ¢ para todos os clientes, um dos um dos mais liquidos e sofisticados
mercados dentre os emergentes, oferecendo instrumentos de débito em larga escala (taxas fixas, taxas
flutuantes e obrigacdes ligadas a inflagdo). Os titulos da divida federais apresentam taxas nominais
fixas (LTN e NTN-F) e taxas flutuantes ( LFT) assim como o principal associado como prego
indexado (NTN-C ligado ao IGP-M).

O benchmark selecionado para a atividade do projeto é a NTN-C, Notas do Tesouro Nacional — séries
bond cujos rendimentos estdo associados com a variagdo do IGP-M - Indice Geral de Precos
(estimado em 4,2% no ano de 2006), junto com os juros definidos sobre a compra (9,03% no momento
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presente’?). Além disso, um investidor estrangeiro ir4 considerar um aumento no retorno esperado em
fungdo do risco pais (atualmente estimado em 2,5% a 3%"). Este tipo de notas do tesouro tem um
pagamento fixo a cada seis meses (na forma de juros) para um tempo de vida de 20 anos, ideal para
investimentos de médio a longo prazo.

Sub-etapa 2c. Calculo e comparacao dos indicadores financeiros

Para a atividade do projeto, a TIR é calculada, com ou sem a renda relativa ao MDL, baseada em
dados disponiveis do ano de 2003, o cenario de investimento, o prego da energia ¢ o retorno esperado
no anos de 2003.

Unidade Valor TIR
TIR para o projeto de repotenciagdo energética da UHE Mascarenhas
11,52 %
sem o MDL.
TIR para o projeto de repotenciagdo energética da UHE Mascarenhas N
16 13,01 %
com o MDL
Diferencial (com e sem MDL) 1,49 %
Benchmark Interno da Companhia (WACC) 14,72 %
Benchmark (NTN-C, Notas do Tesouro Nacional - 2003 '7) 10 % + 8,42"%% = 18,42 %

Tabela 3. Variagdo da TIR com e sem o incentivo do MDL. (Fonte: pardametros singulares foram fornecidos pelo
proponente do projeto).

O fluxo de caixa financeiro do projeto ¢ definido conforme a tabela abaixo. O tempo para implantagao
da atividade do projeto ¢ de trés anos (cronograma para inicio de operacdo em Julho de 2006).

14 http://www.tesouro.fazenda.gov.br/tesouro_direto/download/rentabilidade.pdf
15 index EMBI Brasil +, JP Morgan

16 Inicial USD/tCO2equ: 8 Euros.

17 http://www.tesouro.fazenda.gov.br/tesouro_direto/estatisticas/historico.asp

18 IGP-M para o ano de 2003.
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| 43 MAQUINA UHE MASCARENHAS |
CARACTERISTICAS ENERGETICAS ENCARGOS LEGAIS CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO
Capacidade Nominal da Usina (em MW) 49,5 Aliquotas de ICMS ANO 1 42,89%
Energia (MW Média) 22,9 - ICMS sobre a Energia Elétrica (em %) 25,0094 | Equip. Eletromécanico 19,47%
Fator de Disponibilidade (em %) 100,00% | |Impostos sobre o faturamento (em %) 3,65%) | Equip. Hidromecénico 18,13%
Valor Minimo 65,00% - PIS (em %) 0,65% Obra Civil 3,76%)
Valor Maximo ( Meta) 100,00% - COFINS (em %) 3,00%| | Terras/Benfeitorias 0,00%
Geragdo maxima (em MWh/ano) - FIRME 200.604 | [CPMF (em %) 0,38%)| Meio - Ambiente 0,10%
Impostos sobre o Lucro (em %) 33,00% | Administracdo Propria 1,43%
PRECO DA ENERGIA - Imposto de Renda ( em %) 25,00%] | Engenharia/Gerenciamento (EPC) 0,00%,
Tarifa de Venda (Mix prego de compra da energia) 21,17]| - Contribuicdo Social s/Lucro ( em %) 8,00%] | Canteiro/Acampamento 0,00%
Tarifa de Venda apds os contratos iniciais 21,17 |Compensacéo Finan. =%* Cap * TAR (em US$) 194.952 Subestacéo/Linha Transmisséo 0,00%
- Tarifa Atualizada de Referéncia - TAR ( em US$) 14,40]] Eventual (Ensaio Modelo Reduzido) 0,00%
ENCARGOS DE TRANSPORTE DA ENERGIA - Percentual aplicado 6,8%| | Eventual (2) 0,00%
Tarifa de Transporte 0,51} | Tx. Fisc. ANEEL = 0,50% da Receita Auferida 0,5% JANO 2 49,23%
- Tarifa de Distribuicdo 0,00 Equip. Eletromécanico 22,35%
- Tarifa da Rede Basica 0,51 CUSTOS OPERACIONAIS Equip. Hidromecanico 20,81%
Custo de O&M da Usina (em US$/MWh) Obra Civil 4,32%
VIDA ECONOMICA DA USINA - Custos Fixos (US$) 48.860|| Terras/Benfeitorias 0,00%,
Vida Util da Usina (em anos) | 28 - Custos Variaveis (US$/Mwh) 0,00 Meio - Ambiente 0,11%,
Custo de Seguros - Técnico/Operac. (em R$/ MWh) 0,001 Administragdo Prépria 1,64%
COMPOSICAO DO INVESTIMENTO Engenharia/Gerenciamento (EPC) 0,00%,
Investimento na USINA (em R$ MIL) 19.544 ENCARGOS FINANCEIROS Canteiro/Acampamento 0,00%
- Administragdo Propria 651] | Tx. de Finan. (em % ao ano) 8,47%|| Subestacdo/Linha Transmissao 0,00%
-EPC 18.848| | Tx. de Finan. Capital de Giro (em % ao ano) 0,00%]| ] Eventual (Ensaio Modelo Reduzido) 0,00%
- Outros 0] | Taxas de aplicagdes financeiras ( em % ao ano) 0,00% Eventual (2) 0,00%
- Terrenos 0] JTaxa de Cambio ( R$/US$) - Em Nov.2000 3,07] JANO3 7,88%
- Meio Ambiente 44 Equip. Eletromécanico 3,58%
Variacdo percentual no Investimento Inicial 151 "POSICAO ACIONARIA" Equip. Hidromecanico 3,33%
- Faixa para o Custo Unitario (em R$/kW instalado) Pagamento de Dividendos ( em %) 95,00%| | Obra Civil 0,69%
- Valor Minimo (Meta) - All in cost 380,77| JAlavancagem (%) 0,00%| | Terras/Benfeitorias 0,00%
- EPC (Calculado) 18.848| Meio - Ambiente 0,02%
TAXA MINIMA DE ATRATIVIDADE Administragdo Prépria 0,26%
JUROS DURANTE A CONSTRUCAO Taxa Minima de Atratividade (TMA) 12,00%| | Engenharia/Gerenciamento (EPC) 0,00%
- Capital Préprio (Valor Minimo) 10,00%| | Taxa de Reajuste Anual Esperada (Invest. Inicial) 6,00%] | Canteiro/Acampamento 0,00%
- Capital de Terceiros (Valor M&ximo) 0,00% Subestacao/Linha Transmissé@o 0,00%
DEPRECIACAO Eventual (Ensaio Modelo Reduzido) 0,00%,
AMORTIZACAO Equipamentos 3,68%| | Eventual (2) 0,00%
- Método Constante] [Obras Civis 0,00% 1° ANO DE OPERACAO
- Prazo (ANOS) 6] |[Engenharia e Pré-Operacional 0,00%] [N° MESES DE GERACAO | 6
- Prazo de Caréncia (ANOS) 3| |Depreciagdo Anual (Média) 3,68%

Tabela 4. Premissas financeiras para a atividade do projeto.
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As seguintes premissas foram levadas em consideragdo para a analise:

e Uma margem anual para o IGPM baseada em 5% (2005).

e A expectativa de saida de energia ¢ de 200,6 GWh por ano. A capacidade instalada é estimada

em 49,5 MW ¢ 22,9 MW médios

EPC e programas ambientais (se existir algum).

Taxa de geragdo concedida pela ANEEL de R$65 /MWh em Agosto de 2003.

Custo financeiro, depreciagdo e amortizagao.

Construcao, Custos de Operacdo e Manutencao, tarifas de distribuicao, transmiss@o ou ambas -

(custo) ,taxas de conexao a rede.

e Custos de consultoria e transagdes no ambito de registro MDL. Os gastos relativos a emissao
dos RCEs (Redugoes Certificadas de Emissdes), validacdo e da verificagdo anual ndo estdo
incluidas nos custos apresentados no fluxo de caixa.

e A geracdo de energia ira ajustar a demanda energética da Energest e as taxas setoriais (12,812
%).

Sub-etapa 2d. Anélise de Sensibilidade

Durante o cenario de investimento no momento da decisdo (Dezembro de 2003), o mercado energético
estava repleto de incertezas regulatorias; ndo apenas em relagdo a tarifa energética mas o cenario
macroecondomico que poderia eventualmente impactar o projeto como um todo. Deste modo, existem
trés variaveis analisadas para o cenario de sensibilidade para checar o quao soélida € a conclusdo dada
na sub-etapa 2b: a tarifa energética, o custo de investimento e a renda dos RCEs. Os custos de
Operagao e Manutengao estdo totalmente internalizados e provavelmente sobre controle.

* Tarifa de energia (A +/- 25%):

Benchmark interno da companhia (WACC) 14,72 %
Tarifa de energia — Caso base: R$ 65 (USS$ 20,83) Valor da TIR

TIR para a repotenciacdo energética da UHE Mascarenhas 11,52 %
Tarifa de energia : RS 55 (USS$ 17,63) Valor da TIR

TIR para a repotenciacdo energética da UHE Mascarenhas 9,74 %
Tarifa de energia — Caso Base: RS 60 (US$ 20,83) Valor da TIR

TIR para a repotenciagdo energética da UHE Mascarenhas 10,64 %
Tarifa de energia : R$ 70 (US$ 17,63) Valor da TIR

TIR para a repotenciacdo energética da UHE Mascarenhas 12,37 %
Tarifa de energia: RS 75 (USS 17,63) Valor da TIR

TIR para a repotenciacdo energética da UHE Mascarenhas 13,20 %

Tabela 5. Andlise de sensibilidade para a varia¢do da tarifa de energia (Fonte: parametros singulares foram fornecidos pelo
proponente do projeto).

o Custo de Investimento (A +/- 20%):

A variagdo dos custos de investimento segue uma abordagem realistica relativa ao custo da atividade
do projeto. A variagdo positiva no custo de investimento (aumento) reflete em um conjunto de
incertezas (macroecondmicas, riscos tecnologicos envolvendo a represa através de danos estruturais e
etc). Entdo, o cenario em que os custos diminuem provavelmente ndo ocorre, entretanto, com o
proposito de comparar, este cendrio ¢ também analisado.

19 USS$ 1= RS 3,07 em 2003.
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Benchmark interno da companhia (WACC) 14,72 %
Investimento- 5% : MRS 57,1 (M US$18,3) Valor da TIR

TIR para o projeto de repotenciacdo energética da UHE Mascarenhas 12,01 %
Investimento - 10 % : MRS 54,2 (M USS$ 17,37) Valor da TIR

TIR para o projeto de repotenciacio energética da UHE Mascarenhas 12,55 %
Investimento - 15 %: MRS 51,3 (M USS 16,44) Valor da TIR

TIR para o projeto de repotenciagdo energética da UHE Mascarenhas 13,14 %
Investimento — Base case: MR$ 60 (M US$ 20,83)*° Valor da TIR

TIR para o projeto de repotenciacdo energética da UHE Mascarenhas 11,52 %
Investimento +5 %: MRS 62,9 (M USS 20,16) Valor da TIR

TIR para o projeto de repotenciacdo energética da UHE Mascarenhas 11,06 %
Investimento +10 %: MRS 65,8 (M USS 21,08) Valor da TIR

TIR para o projeto de repotenciacio energética da UHE Mascarenhas 10,64 %
Investimento +15%: MRS 68,7 (M USS 22) Valor da TIR

TIR para o projeto de repotenciag@o energética da UHE Mascarenhas 10,25 %
Investimento +20 %: MRS 71,6 (M USS$ 22,9) Valor da TIR

TIR para o projeto de repotenciacdo energética da UHE Mascarenhas 9,89 %

Tabela 6. Variagdo sobre o custo de investimento. (Fonte: pardametros singulares foram fornecidos pelo proponente do

projeto).

e Variacgdo sobre a renda relativa aos RCEs

Variacao sobre a renda relativa aos RCEs Valor da TIR
Caso base 11,52 %
Valor da TIR com o MDL USD 8/tCO2equ. 13,01 %
Valor da TIR com o MDL USD 10/tCO2equ. 13,39 %
Valor da TIR com o MDL USS$ 12/tCO2equ. 13,78 %
Valor da TIR com 0o MDL US$ 15/tCO2equ. 14,37 %
Valor da TIR com o MDL USS 18/tCO2equ. 14,96 %

Tabela 7. Variagdo sobre o preco dos RCEs ( Fonte: Parametros singulares foram fornecidos pelo proponente do projeto).

Através de uma analise comparativa das tabelas acima, sob qualquer cenario do projeto o valor da TIR
¢ sempre mais baixo do que 0 WACC, o benchmark interno aplicado pela companhia. Deste modo, de
qualquer modo que o mercado possa vir a aumentar a tarifa energética (performance do mercado) ou
que seja alterado desvio/variagdo o investimento inicial (provavel ndo diminuir), é improvavel que a
atividade do projeto, se torne a op¢do financeira mais atrativa conforme determinado na analise de
sensibilidade e portanto, ¢ adicional.

Etapa 3. Analise de Barreiras

Sub-etapa 3a.ldentificar as barreiras que podem impedir a implementacéo deste tipo de
atividade de projeto proposta:

As seguintes barreiras foram consideradas:
(a) Barreira de Investimento;
(b) Incerteza no quadro regulador da energia no periodo de 2000 a Julho de 2005.
(c) Incertezas macro economicas
(d) Risco sobre o preco de energia

(a) Barreira de Investimento e incertezas no Mercado regulador energético (de 2000 a Julho de

2009).

2 USD 1 = R$ 3,07in 2003.
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A partir do cenario energético de 1990, quando o estado era o proprietario das empresas e definiu os
investimentos em novas unidades de geracdo, até julho de 2005, quando o mercado Brasileiro foi
designado como um mercado de eletricidade por atacado com modelo de despacho em estratos e
separagdo entre as atividades (geragdo de energia, distribuicdo e comercializagdo), o setor energético
do Brasil enfrentou um conjunto de incertezas regulatérias, falta de energia, instabilidade
macroecondmica, que definitivamente construiu um caminho para novas oportunidades na distribui¢ao
de energia e para o mercado energético.

Os novos regulamentos foram fundamentados nas seguintes bases:
e Separacao total das atividades de geragdo, transmissao e distribuicao.
e Taxas por tipos de servigos para acesso a linhas de transmiss@o e conexao a rede energética.

e As companhias de distribuigdo terdo que contratar 100% de suas demandas de eletricidade
estimadas em um periodo de 3 a 5 anos; os contratos serdo coordenados através de um “pool”
com o valor de tarifa maximo estabelecido pela ANEEL. No futuro, os consumidores em
grande escala (acima de 10 MW) serdo requisitados para fornecer as companhias de
distribuicdo um comunicado 3 anos antes da intengdo de trocar do pool para o mercado
independente ¢ um comunicado cinco anos antes caso a intengdo seja o oposto, isto € sair do
mercado independente para aderir ao “pool”. Estas medidas devem reduzir a volatilidade do
mercado e permitira que as distribuidoras possam estimar melhor o tamanho do mercado.

e As unidades de geragdo serdo despachadas de acordo com as opg¢des de menor custo
disponiveis em cada sub-mercado sendo gerenciadas por um escritorio regional,
compreendendo quatro escritdrios operacionais e de despacho, para as diferentes areas geo-
elétricas: Nordeste, Norte, Sul e Sudeste/Centro Oeste.

Dentro do novo setor regulador energético, as usinas geradoras foram separadas entre produtores
independentes e producao por concessdo publica. A categoria de produtor independente foi concedida
baseando-se exclusivamente em MWh gerados e o produtor de concessdo publica ndo poderia ser
concedido por MWh mas apenas para compensar a geragao cativa da companhia.

No ano de 2003 sob tal cenario, Escelsa focou principalmente em atividades de distribuicdo em fungao
do aumento de oportunidades no mercado energético para as companhias de distribuicdo. A concessao
emitida pela ANEEL foi de distribuigdo com parte de empréstimo de geragdo agregada. Como o ramo
de atividade principal da companhia ¢ a distribui¢do de eletricidade e ndo a geracdo, a atividade do
projeto no ramo da geracdo poderia competir por recursos com projetos similares pelo ramo da
distribuicao.

Como resultado, entre 2001 e 2003, ndo houve qualquer novo investimento em novas unidades de
geracdo, considerando que estas ndo eram mais atrativas que atividades de projeto de distribuicao.
Além disso, como j& foi mencionado, o conjunto de regulamentos estimula investimentos em projetos
de geracdo baseado em novas usinas e, portanto, para gerar energia sob um modelo de producio
independente.

Como mostrado anteriormente, a atividade do projeto tem que superar as barreiras quando comparada
com outras atividades de investimento competindo por recursos de investimento.

(b) Incertezas Macro econdmicas

A economia Brasileira enfrentou uma crise energética em 2001 e 2002. Em Agosto de 2002, uma crise
econdmica interna forgou o governo a buscar por renovagdes dos acordos latentes feitos juntos ao
Fundo Monetario Internacional. Como a moeda corrente, os titulos da divida e o patriménio liquido
entraram em colapso, $30 bilhdes foram disponibilizados para o final do ano de 2003, assunto das
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revisdes de desempenho trimestrais. Os recursos Brasileiros ndo assentaram até Outubro de 2002
quando o Real (R$) perdeu 50% de seu valor em comparagdo com o dolar. Como conseqliéncia do
longo periodo de inflagdo durante os anos 90, a moeda brasileira sofreu uma forte desvalorizagéo,
efetivamente impossibilitando Bancos comerciais de providenciar qualquer operagdo de empréstimo a
longo prazo. Estas incertezas afetaram negativamente o plano de repotenciacdo da planta energética,
considerando que o cenario poderia se repetir.

Estas barreiras foram apresentadas para o proponente do projeto como uma conseqiiéncia da falta de
mercado de empréstimo a longo prazo e o alto risco envolvendo a economia, os proponentes do
projeto ficaram incapacitados tanto de atingir a WACC requerida pelos investidores como de
identificar fontes de financiamento com taxas de juros do patrimonio liquido para diminuir o custo do
capital e para tornar a atividade do projeto mais atrativa.

(c) Risco relativo ao preco da Energia

Com uma provavel falta de energia no inicio do ano de 2000, o governo federal langou no comego
daquele mesmo ano (2000) o Plano Prioritario de Termelétricas®' originalmente planejado para 17.500
MW (47 termelétricas) como nova capacidade térmica para Dezembro de 2003. Durante 2001 e o
inicio de 2002 a energia instalada foi reduzida para 13.637 MW (40 termelétricas) *.

Sob este cenario de falta de energia, o governo Brasileiro aumentou drasticamente a participacdo da
capacidade térmica”. Baseado neste conceito, o governo Brasileiro definiu um conjunto de
termelétricas para atenderem situagdes de crise, com o objetivo de cobrir imediatamente o pico de
demanda energética, assegurando um perfil operacional de baixo risco para cada subsistema de
energia. Um dos mais importantes aspectos do plano Térmico € que a companhia de distribuigdo
possui a um contrato tipo take-or-pay>* com a companhia de geragio térmica.

Atualmente, como grandes reservas de gas natural vém sendo descobertas na bacia de Santos®, o
ministério de Minas e Energia (MME) *® prevé um aumento de termelétricas na matriz energética®’
baseado no ciclo combinado™ (+297%).

O racionamento foi levantado no final de fevereiro de 2002. Como conseqiiéncia, a industria reduziu o
desperdicio de energia através da substituicdo de geradores e dispositivos, por substitutos com melhor
custo-beneficio. Em 2003, o consumo de eletricidade ainda ndo tinha atingido o nivel anterior ao
programa de racionamento. Esta redugdo persistente na demanda, somada ao aumento na capacidade
instalada apds 2001, criou excesso de fornecedores no mercado, afetando de forma adversa os
geradores e algumas companhias distribuidoras.

Neste cenario, a adicionalidade do proponente do projeto teve um conjunto de incertezas referentes ao
mercado energético e a tarifa da energia; se os reservatorios estavam em um nivel elevado e a taxa de
desenvolvimento do Brasil era baixa, a tarifa da energia poderia baixar.

21Decreto Federal 3.371 de 24 de Feveiro de 2000, e Diretiva do Ministério de Minas e Energia de 25 de Fevereiro de 2000.
22 i federal 10.438 de 26 de Abril de 2002, Artigo 29.

z Programa emergencial de energia baseada em um total de 2.150 MW (58 termelétricas de porte pequeno a médio) até o fim de 2002
(usando principalmente diesel , 76,9 %, e dleo combustivell, 21,1 %).

24 . . . ;o . ~ .
Contrato com clausula que obriga o comprador a pagar uma quantidade minima de energia, levando ou ndo o comprador efetivamente
aquela quantidade no periodo estipulado.

2 O MME prevé a implementagdo de um gasoduto do Sul ao Nordeste a ser finalizado no fim de 2006. O gasoduto GASENE distribuira
mais de 20 milhGes de Nm® de gds natural por dia.
2 Capacidade instalada brasileira. MME em seu Plano Decenal De Expansdo 2006-2015. MME 2006.

27 ~ . o o L , "
Claramente, novas adigées aos setor elétrico do Brasil estdo trocando de hidrelétricas para termelétricas a gas natural (Schaeffer et al.,
2000).
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Sub-etapa 3b. Mostrar que as barreiras identificadas ndo impediriam a implementacédo de pelo
menos uma das alternativas:

Conforme descrito anteriormente, principal alternativa é a continuidade da situagdo atual, onde ndo
ocorre qualquer atividade do projeto ou alternativas. Neste cenario, o proponente do projeto poderia
ter investido o capital em unidades de distribui¢do ou outras oportunidades para investimentos
externos.

Etapa 4. Analise da pratica comum
Sub-etapa 4a. Analisar outras atividades similares a atividade do projeto proposta:

Existem outras usinas, que foram identificadas na regido/estado onde ocorre a atividade do projeto
proposta e que operam em condi¢des e caracteristicas similares (tempo de operagdo similar, energia
instalada, densidade energética e tecnologia) e ocupando condi¢gdes de mercado similares (entendido
como a rede regional). No entanto, nenhuma destas usinas tiveram capacidade de conduzir atividades
como a atividade do projeto proposta®’.

Neste contexto, potenciais projetos similares a atividade de projeto proposta analisada estdo descritos
abaixo:

e Usina Hidrelétrica Suica .
e Pequena Central Hidrelétrica Rio Bonito .
e Pequena Central Hidrelétrica Aparecida.

1.-Usina Hidrelétrica Suiga (UHE Suica).

A usina esta localizada no estado do Espirito Santo, encontra-se em operagdo e acessa a mesma rede
que a da atividade do projeto, dentro do mesmo limite de projeto. A hidrelétrica tem uma capacidade
instalada de 30,06 MW e iniciou sua operagao em 1965.

A hidrelétrica pode aumentar tanto a eficiéncia quanto a energia instalada das mesmas, no entanto, até
este momento, ndo ha qualquer significado econdmico para melhorar a eficiéncia dos geradores de
energia. A razado para isto é que parar a planta pode levar a perdas economicas maiores que a melhora
da eficiéncia dos geradores. Sob o atual mercado regulador de energia, a usina é considerada como
produtor auténomo de energia, e 0 MWh de energia gerada sera vendida no “pool” de energia com um
preco maximo definido pela ANEEL. O valor nominal considerado pela ANEEL para concessoes
publicas anteriores, o caso da UHE Suica, calcula a tarifa de energia baseada no custo de geragdo
menos o custo de depreciacdo que a ANEEL considera ja abatida para as unidades antigas.

Conseqiientemente, o investimento em redimensionamento e/ou projeto de repotenciacdo de energia na
unidade UHE Suiga ndo ¢ atrativo de forma alguma .

2.-Pequena Central Hidrelétrica Rio Bonito

A hidrelétrica esta localizada no estado do Espirito Santo, opera atualmente e acessa a mesma rede que
a atividade do projeto, dentro dos mesmos limites de projeto. A hidrelétrica tem uma capacidade
instalada de 16,8 MW e iniciou operagdo em 1959. Inimeras medidas tecnoldgicas devem ser adotadas
para repotencializar e melhorar a eficiéncia da hidrelétrica, tais como substitui¢do de unidades de
geracdo, aumento da eficiéncia de turbinas Kaplan (laminas, controle de passo automatico) e aumento
da eficiéncia nas instalacGes elétricas (transformadores e linhas de transmissao e etc).

PExistem outros projetos similares que néo foram aqui descritos por serem partes de projeto de atividade do MDL,i.e.,
Repotenciagdo de Pequenas Centrais Hidrelétricas no Estado de Sdo Paulo, Brasil. CPFL Energia, Julho de 2005.
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Novamente, o regulamento de energia Brasileira considerou a operacgdo da hidrelétrica sob o regime de
concessdo publica, entdo a geragdo de energia ¢ concedida por um valor nominal inferior para
unidades novas de geracdo. Neste cenario, 0 mesmo que o da atividade do projeto, ndo existe nenhum
ganho econdmico para melhorar a eficiéncia da hidrelétrica, entdo o projeto ndo ¢ economicamente
viavel.

3.- Aparecida Pequena usina hidrelétrica

A hidrelétrica estd também localizada no estado do Espirito Santo e possui uma poténcia instalada de
480 KW. O esquema de operagdes da pequena hidrelétrica iniciou no ano de 1919 e foi desativada em
1993, j& que a operacdo da planta ndo tinha sentido econdmico.

Sub-etapa 4 b. Discusséo de opcGes similares que estdo ocorrendo

Para a companhia de geragdo, a decisdo de repotenciacdo energética em unidades de geracdo estd
sempre competindo em recursos com o investimento de capital em qualquer outra atividade, e até
mesmo com investimentos em novas fontes geradoras. O mercado energético ¢ totalmente orientado
em custos, e, portanto, muitos projetos distantes dos centros de consumo (elevadas perdas na
transmissdo e taxas de transmissdo), projetos de pequena escala e com baixo retorno financeiro, nao
serdo atrativos aos potenciais investidores.

De forma conservadora, estima-se que apenas no Brasil, existem aproximadamente 1,500 pequenas
centrais hidrelétricas (PCH’s), das quais ndo se sabe a situagdo ¢ as que estdo desativadas, a maioria
ndo conectada a rede e localizadas em areas rurais. Desde os anos 70, o governo Brasileiro promoveu
as grandes unidades hidrelétricas com objetivo de otimizar os custos de investimento, deixando de
lado os esquemas de pequenas centrais hidrelétricas, localizadas principalmente em areas remotas,
distantes dos centros consumidores, onde os investimentos em capacidade de transmissdo e custos de
operagio e manutencdo sdo consideravelmente elevados®’.

As melhorias que tem de ser feitas na hidrelétrica, consideram a substituigdo de equipamentos eletro-
técnicos e hidro-mecanicos, a instalagdo de controle de protegdo e equipamentos auxiliares, sendo que
a tecnologia é bem conhecida e deve ser manufaturada no Brasil. A TIR da hidrelétrica ¢ 13.93%
embora tenha uma TIR maior que a TIR da atividade do projeto, a planta esta desativada uma vez que
nao apresenta atrativo a investidores e € mais atrativo investir em novas unidades geradoras.

Etapa 5. Impactos do registro MDL.

O fato da geragdo da unidade UHE Mascarenhas ser classificada como uma usina que opera sob
regime de concessdo publica, implica que os precos de venda da energia gerada sdo concedidos com
um valor nominal maximo, o qual ¢ inferior ao prego estabelecido para as novas unidades de geracdo
(produtores de energia independentes)

Conforme a analise realizada, os parametros financeiros da atividade do projeto ndo foram considerado
bastante considerada pelo grupo EDP em 2003, para todas as atividades de geragdo do Brasil, como
uma estratégia para diminuir os riscos do projeto e tornar viavel diversos projetos de geragdo. Quando
foi tomada a decisdo de implementar a atividade do projeto, em 2004, o proponente do projeto
concebeu um novo cenario de risco que incluia a renda proveniente da emissdo dos RCEs.

O registro do projeto como um projeto MDL provavelmente ira incentivar o desenvolvimento de
atividades de projeto similares, como demonstrado acima, que ndo apresentam um cenario financeiro
atrativo e ira ajudar a superar as barreiras previamente definidas.

30 N L. Lo .. .o P
Grandes centrais hidrelétricas com 88% da energia instalado versos 1% de energia instalada para pequenas centrais hidrelétricas.
Fonte: Plano decenal de expansao, Ministério de Minas e Energia.
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| B.6. Reducio de emissoes:

| B.6.1. Explicacio da escolha da metodologia:

Linha de Base

Para a determinag¢do da linha de base, os participantes do projeto devem apenas contabilizar as
emissdes de CO, provenientes da geragdo de eletricidade através da energia da queima de combustivel
fossil que ¢é evitada em funcdo da atividade do projeto. Assim, as emissoes da linha de base por ano
(BE)) utiliza a Margem Combinada (CM) para calcular as emissdes linha de base. A quantidade de
emissdes da linha de base por ano (BE,) é o resultado da quantidade liquida de eletricidade gerada
anualmente pelo projeto (EG,) multiplicada pelo fator de emissdo da linha de base anual (EF)).

| BE, = EG, «EF, Equacéo 1

EG, (MWh /ano) = A geragdo da atividade do projeto

EF, (tCO,MWh) = Média ponderada das emissoes por unidade de eletricidade dentro do sistema
elétrico.

A metodologia linha de base ACMO0002 estabelece que o fator de emissdo linha de base (EF)) ¢
baseada na Margem Combinada (CM), que consiste na combinagdo dos fatores da margem operacional
(OM) e margem construida (BM) conforme as seguintes etapas:

e ETAPA 1 - Calculo do fator de emissao da margem operacional (OM), baseado nos seguintes
métodos:

e Margem operacional simples;

e Margem operacional simples ajustada;

e Margem operacional com analise de dados de despacho;
e Margem operacional média

O método da analise de dados de despacho deve ser a primeira escolha metodologica para se calcular a
margem operacional. Quando esta op¢ao ndo € a escolhida, os participantes do projeto devem justificar
o porqué de ndo a escolher e deve usar entdo o método margem operacional simples, margem
operacional simples ajustada, ou o método margem operacional média das taxas de emissdes, levando
em consideragao as provisoes ja mencionadas.

Para atividade do projeto ¢ usado o método da margem operacional simples ajustada. O fator de
emissdo para este método (EFon; agjusteay 1n tCO/MWh) € uma variagdo do método de margem
operacional simples, no qual as fontes de energia (incluindo importagdes) sdo separadas em fontes de
energia baixo custo/operagdes obrigatoria (k) e outras fontes de energia (j)

ZE,(/,y -COEE; ZE,k,y -COEE,,
_(_ ) ik
EFOM, Simple Adjusted, y ~— (1 ﬂ’y) z GENj‘y + /ly Z GENk,y
J k

Equacéo 2

Onde:

= )y € o nimero de horas em um ano y, que as fontes de energia baixo custo ou de
despacho obrigatorio estdo na margem.

= > Fij,: ¢ a quantidade de combustivel i (unidade de massa e volume) consumido por
fontes de energia relevantes j
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* COEF;;. é o coeficiente CO,e de combustivel i (tCO,e/unidade de massa ou volume de
combustivel), levando em considera¢do o potencial de emissdo equivalente de didxido de
carbono pelos combustiveis usados pelas fontes de energia relevantes j (o mesmo para as
fontes k) e a porcentagem de oxidacdo do combustivel no ano (s);

= ZGEN ;. - ¢acletricidade (MWh) entregue a rede pela fonte j (analogo para fontes k).
J

Para a atividade do projeto, os recursos de baixa operacgdo e operag@o obrigatoria tipicamente incluem
grandes hidrelétricas, geotérmicas, edlica, biomassa de baixo custo, geragdo nuclear e solar. Deste
modo, o fator de emissdo para fontes de baixo custo ou despacho obrigatorio pode ser considerado
nulo: EF OM, = 0.

As fontes que ndo sdo de baixo custo operacional ou de despacho obrigatorio para a atividade do
projeto sdo as usinas de energia térmica com queima de carvao, 6leo combustivel, gas natural e 6leo
diesel.

Os numeros mais recentes para o sistema interconectado S-SE-CO obtido do centro de despacho
nacional Brasileiro (ONS) na forma de relatorios consolidados por hora. As curvas de duracdo de
carga ¢ demanda energética para os limites do projeto da atividade do projeto constam no Anexo II1.

Para calcular o fator de emissdo da Margem operacional (OM), os limites do projeto devem ser
modelados junto com as importagdes de eletricidade de outros sistemas geo-elétricos para descrever, o
mais precisamente, a situacdo da linha de base. A abordagem ideal ¢ a de determinar os impactos da
importagdo de eletricidade na margem operacional em “ordem de mérito”. Esta abordagem ¢
verdadeira quando a ordem de despacho das fontes de energia externas a rede sdo claramente
conhecidas, baseando-se em dados confidveis®!, caso contrario, a taxa de emissdo média da rede de
exportagdo sera usada.

Para a atividade do projeto, as importagdes de eletricidade do subsistema Norte sdo baseadas nas
hidrelétricas que operam na base. Isto significa que a implantagdo da atividade do projeto ndo tera
nenhum efeito de deslocar a energia fornecida pelas fontes de baixo custo e despacho obrigatorio que
iriam operar, de qualquer forma, na base.

Por outro lado, as importagcdes do subsistema Nordeste sdo compostas por uma mistura de fontes
geradoras (ciclo térmico combinado, turbina térmica de combustdo e hidrelétricas) com um modo de
despacho baseado em contratos bilaterais e/ou oferta de energia.

A metodologia para o calculo do fator de emissdo ¢ baseada na Margem Operacional Simples ajustada.
Para definir este valor, a Curva de Duragdo de Carga ¢é plotada em um grafico, os dados foram obtidos
da ONS para os anos de 2003, 2004 e 2005. Para separar as fontes de baixo custo operacional ou
despacho obrigatdrio de outras fontes de energia, o banco de dados da ANEEL (Agéncia Nacional de
Energia Elétrica) foi consultado (conforme anexo III).

e ETAPA 2. Célculo do fator de emissdo da Margem Construida (EFBM,,), como fator de
emissdo da média de geracdo (tCO2/MWh) para uma amostra de usinas m.

Para determinar a Margem de Construgdo , a extensdo espacial é definida pelo limite do projeto pois
adigOes recentes ou provaveis no futuro a capacidade de transmissdo ndo s3o significativas
considerando a quantidade de eletricidade importada versus energia gerada no sistema de eletricidade
do projeto.

31 O operador da rede (ONS) deve fornecer dados suficientes para identificar tal (is) planta(s) marginais
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> F,,,.COEF,,
EF BM =" Equacéo 3
Y Z GEN,,,

O grupo de amostras m, compreende as cinco usinas que foram construidas mais recentemente ou as
adi¢des de capacidade nas usinas no sistema de eletricidade que representam 20% do sistema de
geragdo (em MWh) e que foram construidas ultimamente. As adi¢des de capacidade em usinas, as
quais ja sdo registradas como atividade de projeto MDL, devem ser excluidas do grupo de amostragem
m.

e ETAPA 3. O fator de emissdo linha de base (EF,) ¢ a média ponderada de EFF OM, (fator de
emissdo de carbono da margem operacional) e o EF_BM, (fator de emissdo de carbono para a
margem construida).

EFy= (wpy * EF_BM,) + (wor™ EF_OM,) Equacéo 4

Onde:
wou = wpy = 0,5 conforme definido na metodologia linha de base ACM0002.
As emissoes linha de base (BE, em tCO,) sdo o resultado da multiplicagdo do fator de emissdo linha de

base (EF, em tCO,/MWh) com a eletricidade fornecida para a rede pela atividade do projeto (EG, em
MWh), como a seguir:

BE, = EG,* EF, Equacéo 5

Emissoes Fugitivas

As emissdes fugitivas e as emissdes da atividade do projeto sdo iguais a zero. A principal emissao
atribuida a fuga em projetos no contexto do setor elétrico sdo as emissdes que surgem em funcdo de
atividades como: constru¢do da planta, manuseio do combustivel (extragdo, processamento ¢
transporte), e inundagdes. Nao foi identificada nenhuma fonte de emissodes fugitivas para esta atividade
do projeto.

Emissoes do Projeto

O relatorio do EB23 no Anexo 5 pagina 1 estabelece os parametros e critérios para elegibilidade de
hidrelétricas com reservatorios como atividades de projeto MDL. A atual capacidade instalada da
planta energética de Mascarenhas ¢ de 180,5 MW onde a area inundada ¢ igual a 4,19 km® . Isto
equivale a uma densidade atual da planta igual a 43 W/m®, que significa que as emissdes do projeto
(PEy) do reservatdrio podem ser negligenciadas.

Reducao de Emissoes

A atividade do projeto reduz as emissdes de CO2 principalmente devido a substitui¢do da geracao de
eletricidade fornecida a rede em usinas que utilizam combustivel fossil por uma fonte de energia
renovavel. A redugdo de emissdes ER, em fun¢do da atividade do projeto, durante certo ano y, sera
calculada ex-ante , e fornecida pela diferenca entre as emissoes linhas de base (BE,), emissdes do
projeto (PE,) e emissdes de Leakage (L,):

ERy=BE,—-PE,— Ly Equacéo 6
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Para a atividade do projeto, PE, = Ly = 0.

B.6.2. Dados e parimetro que estio disponiveis na etapa de validacio

Dados/Parametros: EF
Unidade do Dado tCOequ/MWh
Descri¢do CO, fator de emissdo para a rede

Fonte do dado usado

Dados obtidos de (Sistema Operador Nacional) e calculados de acordo com a
metodologia ACMO0002 (versdo 06). Os fatores de emissdo utilizados sao do
Revised Guidelines of National Greenhouse Gas Inventories.

Valor aplicado

0,262

Justificativa da escolha
do dado ou descri¢do
dos métodos de
medicao e
procedimentos usados

Fator de emissdo linha de base (EF)) € calculado como a média ponderada da
combinagao do fator da margem operacional (OM) com o fator da margem
construida (BM), calculado ex-ante

Dados/Parimetros: EF_OM,
Unidade do Dado tCOequ/MWh
Descri¢ao Fator de emissdo de CO, da margem operacional para os sistemas Sudeste/

Centro Oeste Sul

Fonte do dado usado

e Dados obtidos da ONS e calculados conforme a metodologia ACMO0002
(versdo 06). Os fatores de emissdo e de oxidagdo foram obtidos no
Revised Guidelines of National Greenhouse Gas Inventories. O poder
calorifico foi obtido usando —se valores da ex-ante obtidos de valores
especificos do pais.

Valor aplicado

0,413 (Média dos anos de 2003, 2004 ¢ 2005)

Justificativa da escolha
do dado ou descrigao
dos métodos de
medicao e
procedimentos usados

Mandatario sob a metodologia ACMO0002 . Sera calculado ex-ante

Dados/Parametros: EF BM,
Unidade do Dado tCOequ/MWh
Descricao Fator de emissdo de CO, da margem construida para o sistema Sudeste/Centro

Oeste e Sul.

Fonte do dado usado

Dados obtidos do ONS (Sistema operados Nacional), SIESE e ANEEL e
calculados conforme a metodologia ACMO0002 (versdo 06). Os fatores de
emissdo de oxidacdo foram obtidos no Revised Guidelines of National
Greenhouse Gas Inventories.. O poder calorifico foi obtido usando —se valores
specificos do pais.

Valor aplicado

0,11

Justificativa da escolha
do dado ou descri¢do
dos métodos de
medicdo e
procedimentos usados

Obrigatodrio sob a metodologia ACMO0002 . Sera calculado ex-ante para um
grupo de amostragem m, que consiste em cinco usinas que foram construidas o
mais recente e que estdo em operagdo atualmente.
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Dados/Parimetros: Fiy
Unidade do Dado Volume ou massa
Descricao Quantidade de combustivel

Fonte do dado usado

Obtido de SIESE 2002, 2003, 2004 (Estatisticas nacionais de energia).

Valor aplicado

Variavel

Justificativa da escolha
do dado ou descrigao
dos métodos de
medicao e
procedimentos usados

Obrigatorio sob a metodologia ACM0002

Dados/Parametros: COEF;
Unidade do Dado tCO, /massa
Descricdo CO; coeficiente de emissdo para cada tipo de combustivel i

Fonte do dado usado

Revised Guidelines of National Greenhouse Gas Inventories.

Valor aplicado

Variavel

Justificativa da
escolha do dado ou
descri¢do dos métodos
de medicdo e
procedimentos usados

Obrigatoria sob a ACMO0002

Dados/Parametros: GEN;ny
Unidade do Dado MWh/y
Description: Eletricidade gerada de cada fonte/ usina j, k ou n

Fonte do dado usado

Obtida de CCEE (Geragéo de energia mensal).

Valor aplicado

Variavel

Justificativa da escolha
do dado ou descri¢do
dos métodos de
medicdo e
procedimentos usados

Obrigatdrio sob a metodologia ACM0002

Dados/Parametros: Nome da Planta

Unidade do Dado Texto

Descri¢do Identificagdo da fonte de energia / planta para OM
Fonte do dado usado Obtida do ONS

Valor aplicado

Refere-se a tabela 12 e 13 constantes no anexo 3.

Justificativa da escolha
do dado ou descri¢ao
dos métodos de
medicao e
procedimentos usados

Obrigatorio sob a metodologia ACM0002

| Dados/Parametros:

| Nome da Planta
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Unidade do Dado Texto
Descricao Identificagdo da fonte de energia / planta para a BM
Fonte do dado usado Obtido do ONS

Valor aplicado

Favor verificar tabela 9.

Justificativa da escolha
do dado ou descri¢do
dos métodos de
medicdo e
procedimentos usados

Obrigatorio sob a metodologia ACMO0002. Consiste nas cinco mais recentes
usinas construidas, que compreende uma geracdo anual maior quando
comparada as 20% construida recentemente.

Dados/Parimetros: Ay
Unidade do Dado Numero adimensional
Descri¢ao Fragdo de tempo durante a qual as fontes baixo custo/ operacao obrigatoria

estdo na margem.

Fonte do dado usado

Calculado com dado fornecido pelo nos

Valor aplicado

Az003= 0,530, /12004:0,504, A2005=0,513

Justificativa da escolha
do dado ou descric¢do
dos métodos de
medicédo e
procedimentos usados

Fator para o célculo de nimero de horas por ano durante o qual as fontes de
baixo custo e despacho obrigatorio estdo na margem
hours per year for which low—cost\ mus —run sources are on margin

Ay =
8760 hours per year

Dados/Parametros: GEN;k 1y imports

Unidade do Dado MWh

Descricao Quantidade de eletricidade importada
Fonte do dado usado Obtido do ONS

Valor aplicado Variavel

Justificativa da escolha
do dado ou descri¢ao
dos métodos de
medicao e
procedimentos usados

Obrigatorio sob a metodologia ACM0002

B.6.3 Calculo da reducio de emissiao ex-ante:

A margem operacional para os limites do projeto ¢ calculada ex-ante usando a média ponderada de
geracdo para os trés anos mais recentes. A quantidade de combustivel consumida pela geragdo térmica
para os limites do projeto, esta disponivel para 2003, 2004 e 2005 (o ultimo ano com dados
disponiveis). A média EFF OMy para a atividade do projeto é 0,413 (kg CO,equ/kWh). Conforme
constam os valores na tabela abaixo:

Data EF_Omy (kg CO,equ/kWh)
2003 0,41
2004 0,38
2005 0,45

Tabela 8. Valores de EF OMy
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A abordagem da margem construida é direcionada para fazer a “melhor suposi¢do” sobre o tipo de
unidade de geragdo de energia que poderia ter sido construida, na auséncia do projeto de mitiga¢do dos

GEE.

Segundo Kartha et al.,”, até mesmo em sistemas de eletricidade bem planejados, ndo é facil se
determinar o tempo e tipo em que novas adi¢des na capacidade elétrica ocorrem. Para a atividade do
projeto a base de dados mais recente relativa ao historico das adi¢des de capacidade sdo fornecidos
pela ONS.

Os valores para a geragdo de energia sdo definidos através de operador de mercado de venda por
atacado de eletricidade (CCEE) e onde os dados ndo sdao disponibilizados, valores padrdo para o
sistema de rede Brasileira sdo definidos™.

A margem construida é estimada ex-ante, baseando-se nas cinco usinas construidas mais recentemente,
que compreendem uma geragdo anual maior comparada com a 20% mais recentemente construida , e
portanto representam a adi¢do de capacidade ao sistema. A lista das unidades de geracdo energética
consta na tabela a seguir (tabela 9):

Capacidade Energia E:::flilla
Usina Instalada | Assegurada Combustivel Operacao
(MW) (MWmeq) | Gerada
(MWh)
Santa Clara 120,168 69,6 609.696 Jord&o River 31/07/2005
Barra Grande 465,5 380,6 3.334.056 | Pelotas River nov/05
30/07/2005
Aimorés 330 172 1.506.720 Doce River | 22/12/2005(L.0)
Paranapanem
Ourinhos 44 23,7 207.612 a River 12/7/2005
TermoRio 793,05 5.210| Natural Gas mar/06

Tabela 9. Usinas na margem de construgdo. Fonte>ONS e ANEEL

Usando Equagdo 4, o EF_BM, para as usinas selecionadas ¢ de 0,11.
Finalmente o fator de emissdo linha de base EFy ¢é calculado como a média ponderada do fator de
emissdo da margem operacional (EF_OMy) e o fator de emissdo da margem construida (EF_ BMy):

EFy: (wBM * EF_BM,) + (COOM* EF_OM,) =0.262

B.6.4 Resumo da estimativa ex-ante das reducoes de emissoes:

[Estimativas das

[Estimativa das
I[Emissoes de Linha de

[Estimativa das

[Estimativa do Total de

Ano [Emissdes do Projeto e e bR ok [Emissoes Fugitivas Reducoes de Emissdes
(toneladas CO2 e) CO2 ¢) (toneladas CO2 e) (toneladas CO?2 e)
2007 0 25.233 0 25.233

32 Martina Bosi: Road-Testing Baselines for Greenhouse Gas Mitigation Projects in the Electric Power Sector (OECD and IEA Information
Paper COM/ENV/EPOC/IEA/SLT(2002)6). Outubro de 2002. Disponivel em: http.//www.oecd.org/dataoecd/45/54/2766208.pdf

33

OECD and IEA Information Paper, Bossi et al (2002).



http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=28361:Santa%20Clara
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=28183:Santa%20Edwiges%20II
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=27968:Monte%20Claro
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=27872:Ourinhos
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=27958:Ormeo%20Junqueira%20Botelho%20(Ex-Cachoeira%20Encoberta)
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2008 0 50.466 0 50.466
2009 0 50.466 0 50.466
2010 0 50.466 0 50.466
2011 0 50.466 0 50.466
2012 0 50.466 0 50.466
2013 0 50.466 0 50.466
2014 0 25.233 0 25.233

B.7.1 Dados e parimetros a serem monitorados:

Dado/Parametros: EG,

Unidade do dado: MWh

Descrigao: Geragdo de eletricidade entregue a rede

Fonte do dado a ser Medida pelo proponente do projeto e monitorada pelo ONS.
usado:

Valor do dado aplicado | 192.720 MWh
com o proposito de
calcular as reducgoes de
emissdes esperadas na
secao B.5

Descri¢ao dos métodos | Sera gravado a cada hora e arquivado em formato eletrénico e papel.
de mensurar e
procedimentos a serem

aplicados

Procedimentos Os dados serdo monitorados e registrados pelo proponente do projeto. As notas
QA/QC a serem das vendas assegurardo a consisténcia do dado coletado.

aplicados

B.7.2  Descricio do plano de monitoramento: |

O plano de monitoramento baseia-se na metodologia de monitoramento aprovada ACMO0002,
“Metodologia de monitoramento consolidada para geragdo de eletricidade conectada a rede através de
fontes renovaveis e com emissao zero”. A metodologia de monitoramento aplica-se para atividades de
projeto de geracdo de eletricidade ligada a rede, com emissdes zero, tais como adi¢do na capacidade
elétrica em hidrelétricas e reservatorios ja existentes, sendo que o volume do reservatorio ndo ¢
aumentado.

1. Processo de Monitoramento

O plano de monitoramento apresenta uma série de procedimentos para um continuo monitoramento da
geracdo de eletricidade da atividade do projeto, a qual é exportada para a rede e medida por um
aparelho medidor em kWh.A metodologia de monitoramento programa uma selecdo continua dos
valores definidos e posterior armazenamento em formato eletronico (planilha Excel).

O monitoramento do 4° unidade geradora serd baseado em um controle interno e unidade de
amostragem que executardo as rotinas operacionais, a pré-sincronizagdo e a sincronizagdo final do
gerador com a rede elétrica. Um dispositivo mecénico interno sera responsavel pelo desligamento do
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gerador com a rede elétrica. O processo e dados serdo monitorados diretamente através da interface
homem-maquina construida especialmente.

A estrutura operacional sera baseada em um monitoramento continuo da energia liquida gerada e
transmitida para a rede. A coleta adicional, analise de dados e manipulagdo dos registros sera
gerenciada pela equipe operacional da planta e os registros serdo mantidos em formato eletrdnico. O
proponente do projeto serd responsavel por desenvolver os formulérios, as formas de registro dos
dados coletados e pela classificagdo posterior.

A equipe técnica sera responsavel pela supervisao da atividade do projeto baseando-se nas planilhas de
monitoramento conferindo os pardmetros que sdo necessarios para realizar os calculos necessarios dos
dados contidos na referida metodologia. Além disso, os procedimentos para controle de qualidade ou/e
qualquer outra auditoria técnica adicional serdo consideradas nas premissas do projeto pela empresa
responsavel pela validagdo do projeto.

A manutencao da estrutura sera de responsabilidade da equipe interna de operagdo e manutencao, para
garantir o perfeito funcionamento dos aparelhos medidores de eletricidade. Esta estrutura de
manutencdo também ird assegurar que os equipamentos de monitoramento fiquem em perfeito
equilibrio em relagio aos pardmetros da ANEEL, IMETRO?* ou com padrdes de fabrica.

O proponente do projeto é o unico responsavel pela operagdo, monitoramento direto e registro dos
dados. O proponente do projeto também deve se assegurar em providenciar recursos humanos e

materiais para a realizacdo de todas as atividades contidas no plano de monitoramento.

2 Processo de calculo das reducoes de emissao

Os principais dados necessarios para se recalcular o fator de emissdo da margem operacional sdo
baseados no método de calculo Margem Operacional Simples Ajustada, contido na metodologia de
linha de base aprovada ACMO0002 “Metodologia consolidada linha de base para geracdo de
eletricidade conectada a rede a partir de fontes renovaveis.”

Os principais dados necessarios para recalcular o fator de emissdo da margem construida sdo
consistentes com a metodologia linha de base aprovada ACMO0002 “Metodologia consolidada linha de
base para geracdo de eletricidade conectada a rede a partir de fontes renovaveis.”

B.8 Data de conclusao da aplicacio do estudo linha de base e metodologia de monitoramento
e o nome da pessoa (as) /organizacio (6es) responsavel (eis):

O estudo da linha de base para a atividade do projeto e plano de monitoramento foram concluidos em
05/06/2006 pela Ecologica Assessoria, a qual ndo ¢ um participante do projeto. A seguir constam os
nomes ¢ entidades que determinaram a linha de base:

Nome da pessoa / Organizacio Participantes do Projeto

Alejandro Bango
Ecologica Assessoria Ltda.
Sdo Paulo, Brasil.

Tel.: +55 11 5083 3252 NO
Fax: +55 11 5083 8442

e-mail: alejandro@ecologica.ws
WWW: www.ecologica.ws

3% Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial



mailto:alejandro@ecologica.ws
http://www.ecologica.ws/

28 anos — 0 m.

| C.2 Escolha do periodo de obtencio dos créditos e informacdes relacionadas:

A atividade de projeto usara um periodo de obtencdo de créditos renovavel.

| C.2.1. Periodo renovavel de obtencio de créditos

| C.2.1.1. Data de inicio do primeiro periodo de obtencao de créditos:

01/07/2007

| C.2.1.2. Duracao do primeiro_periodo de obtencio de créditos:

7 anos — 0 m.

| C.2.2. Periodo fixo de obtenc¢io de créditos:

| C.2.2.1. Data de inicio:

Nao se aplica.

| C.22.2. Duracio:

Nao se aplica.
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| SECAOD. Impactos ambientais

D.1. Documentacio sobre a analise dos impactos ambientais, inclusive impactos foram dos
limites do projeto:

A Politica Nacional do Meio Ambiente - PNMA, instituida pela Lei 6.938/81, tem por objetivo
preservagao, melhoria e recuperagdo da qualidade ambiental, visando assegurar no pais condigdes ao
desenvolvimento socio-econdmico e a protecdo da dignidade da vida humana. Como instrumento da
PNMA tem-se a avaliacdo de Impacto Ambiental, sendo que a construcdo, instalacdo, ampliagdo e
funcionamento de estabelecimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais, considerados
efetiva e potencialmente poluidores, ou capazes de causar degradacao ambiental dependerao de prévio
licenciamento ambiental.

O processo de licenciamento ambiental inicia-se com uma analise prévia (estudos preliminares) pelo
departamento do 6rgdo ambiental local. Posteriormente, se o projeto ¢ considerado ambientalmente
viavel, os empreendedores tém que preparar um estudo de impacto ambiental (EIA) ou outros estudos
que considerarem pertinentes. O resultado desta avaliagdo é a Licenga Prévia (LP), que reflete o
entendimento positivo dos conceitos ambientais do projeto pelo 6rgdo ambiental local ou federal. Para
se obter a Licenca de Instalagdo (LI) € necessario apresentar algumas informacdes adicionais da
analise anterior; uma avaliagdo simplificada nova; e o Projeto Basico Ambiental (PBA), de acordo
com as condicionantes designadas na LP. A Licenca de Operagdo (LO) autoriza a operagdo da
atividade ou empreendimento apos a verificagao do atendimento de todas as condicionantes anteriores.

A Usina Hidrelétrica de Mascarenhas encontra-se em operagdo desde 1774, momento anterior a
PNMA e a Resolugdo CONAMA n. 001/86 e Resolugdo CONAMA 237/97. Desta forma, ndo foram
realizados os estudos prévios de impactos ambientais para a constru¢ao da Usina. Por outro lado, para
se adequar as novas exigéncias legais foi realizado um Diagndstico Situacional e Zoneamento ¢ a
primeira Licenca de Operacdo foi emitida em 1999, com renovagdo em 18 de abril de 2006, sob
numero 091/2006, Classe IV, pelo 6rgdo competente — Instituto Estadual de Meio ambiente e Recursos
Hidricos (IEMA), para exercer a atividade de Geragdo de Energia Elétrica — Usina Hidrelétrica de
Mascarenhas.

O projeto de implantacdo da UHE Mascarenhas foi elaborado e executado para a instalacdo inicial de
3 (trés) unidades geradoras, com possibilidade de ampliagdo futura da 4 (quarta) unidade geradora. Na
implantac@o inicial foram executadas as obras civis necessarias para eventual instalagdo da quarta
unidade. Dessa forma, a atividade deste projeto n3o causara alteragdo no tamanho do reservatorio
durante o tempo de vida do projeto, minimizando e/ou eliminando impactos comumente causados pelo
enchimento de reservatorios. Por esta razdo, sdo minimos os impactos causados ao meio ambiente, 0s
quais seguem descritos adiante. Além disso, na usina hidrelétrica de Mascarenhas ja existe um cuidado
na reciclagem de residuos, fazendo a separagdo total da agua e do dleo para atendendo as unidades
existentes e atendera a nova unidade geradora. A atividade do projeto ndo tera o impacto negativo para
a flora e a fauna local, desde que a usina ja esta construida.

Por esta razdo, o orgdo licenciador do Espirito Santo - Instituto Estadual de Meio Ambiente - [EMA,
emitiu parecer dispensando a necessidade de elaboragdo de estudos ambientais especificos para
implantagdo da quarta unidade geradora, assim dizendo: “(..) entendemos que o EIA por ser um
procedimento analitico técnico-cientifico, que tem por fito descrever impactos ambientais
“previsiveis”, antes da instalacdo de obra ou atividade potencialmente causadora de significativa
degradacd@o ambiental, ndo é cabivel nessa fase do empreendimento, eis que o mesmo ja se encontra
em operagdo desde 1974, portanto, anterior d Resolugdo CONAMA n. 001/86 e respaldado pelo §5°,
do artigo 12 da Resolugdo CONAMA n. 006/87” (Parecer n. 033/05 datado de 14 de margo de 2005,

pg. 169).

Como visto, o licenciamento ¢ expressio do poder de policia em matéria ambiental que atua
preventivamente em relacdo as agressdes ao meio ambiente, em razdo de sua dificil ou até mesmo
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impossivel reparagdo. Em regra, o processo de licenciamento ambiental no Brasil, bem como outras
normas ambientais, sdo muito exigentes, seguindo as melhores praticas internacionais, e exigindo dos
empreendedores o cumprimento de regras ¢ adequacdes para o exercicio das suas atividades fins de
forma sustentavel, e visando sempre a melhoria continua. Nesse contexto, verifica-se também a
adequacdo do Projeto as recomendag¢des da Comissdo Mundial de Barragens (CMB) (“World
Commission on Dams”), a saber:

Defini¢@o de grande barragem: A Comissdo Internacional de Grandes Barragens estabeleceu em 1928,
a defini¢do de grande barragem como uma barragem de altura igual ou maior que 15 m a partir da sua
fundacdo. Se a barragem for entre 5-15 m de altura e o seu reservatorio com o volume maior que 3
milhdes de m?, ele também sera considerado uma grande barragem. UHE Mascarenhas tem um
reservatorio com o volume de 21.800.000 m? sendo considerada uma grande barragem.

Lista de verificacdo da CMB:
i) Aceitagdo Publica

Dentre as etapas do licenciamento ambiental, definidas pelo artigo 10 da Resolugdo 237/97, esta a
realizagdo de audiéncia publica, quando couber. Como dito, o Projeto ndo precisou passar pelo
processo de licenciamento, mas vém cumprindo as condicionantes ambientais estabelecidas pela
Licenca de Operacdo e demais determinagdes do IEMA e Ministério Publico. Entre elas estd
justamente a implantacdo de projetos de educagdo ambiental, como também outras atividades locais
nas escolas e associagdes municipais. Todo esse trabalho resultou num bom relacionamento entre o
empreendimento e a populagdo local.

i) Avaliagdo abrangente das op¢Oes e Aproveitamento das barragens existentes

Dentro de uma tendéncia nacional de instalagdo de usinas termoelétricas, que desencadearia no
aumento das emissoes de gases de efeito estufa, e dos inimeros projetos de construcdo de Usinas
Hidrelétricas na regido amazonica, com a constru¢ao de grandes barragens potencialmente causadoras
de impactos ambientais de grande monta, o aproveitamento e ampliacdo da UHE Mascarenhas, através
da instalagdo da quarta unidade geradora, vem ao encontro da premissa de se aproveitar barragens
existentes, além de que o Projeto ndo causa impactos ambientais significativos, sendo a melhor
alternativa para geracao de energia pelo empreendedor.

iii) Preservagdo de rios e meios de subsisténcia

A atividade deste projeto ndo causara alteracdo no tamanho do reservatorio, minimizando e/ou
eliminando impactos comumente causados pelo enchimento de reservatorios.

Destaca-se dentre as agdes de preservacao, conservagdo e recuperacdo do meio ambiente, as de maior
relevincia para a sustentabilidade dos rios e habitat, a saber: Plano de Recuperagio da Area de
Influéncia Direta da Usina; Estudo da Conservacao da Fauna Aquatica e Ictiofauna e implementagao
das solugdes apresentadas; Realizacdo de projetos ambientais em prol da Reserva Bioldgica e
Patrimoénio Histérico Municipal de Itapina, limitrofe com o Complexo Hidrelétrico de Mascarenhas;
Monitoramento quantitativo e qualitativo das dguas do Rio Doce; Execucao de projetos de revegetacao
das matas ciliares a jusante da Usina; A UHE Mascarenhas ndo afeta o meio de vida da populagdo
local tendo em vista que ndo ha pratica de pesca na regido para subsisténcia.

iv) Reconhecimento de direitos adquiridos e compartilhamento de Beneficios
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Nao ha deslocamento de populagdo nem efeito negativo a seus interesses e direitos relacionados ao
projeto. Verifica-se o compartilhamento de beneficios através da geragdo de empregos e usufruto de
mao-de-obra local, contribuindo para geracdo de renda na regido.

Como beneficio ambiental verifica-se a recuperacdo das areas degradadas através de projetos de
revegetagdo das matas ciliares. Da mesma forma, a populagdo, indiretamente, se beneficiara dos
impostos gerados pela venda da eletricidade. Esse saldo positivo de capital na regido pode ser
traduzido em investimentos na melhoria da infra-estrutura, da capacidade produtiva e da cobertura de
necessidades basicas da populagdo (educagao e satde).

v) Garantia de Cumprimento

A garantia de cumprimento das condigdes estabelecidas pela Comissao Mundial de Barragens e de que
a atividade de projeto estd de acordo com os critérios de desenvolvimento sustentavel baseia-se no
cumprimento de toda a legislacdo ambiental nacional, em especial a Resolugdo CONAMA n° 237/97,
Lei 6938/81 e Lei 9605/98. Este rol de legislagao regula as licencas ambientais Politica Nacional de
Meio Ambiente e Crimes Ambientais. Além disso, o projeto obedece a legislacdo pertinente a energia
elétrica, e Resolugdes instituidas pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) e regulamentos
relacionados.

(vi) Compartilhamento de rios para a paz, desenvolvimento e seguranga

A base da atividade econdmica de Baixo Guandu, municipio de area de influencia direta da UHE
Mascarenhas, ¢ a agropecuaria. H4 um pequeno registro de atividade industrial, caracterizado pela
producdo de cerdmica, confec¢des de roupas, cachaga, esquadrias de metal e de madeira, todas tipicas
de areas urbanas.

A populagdo urbana consome agua potavel enquanto a populacdo rural se abastece de agua de fontes,
corregos e pogos artesianos, grande parte da populacdo utiliza filtro, de forma que o uso do Rio para
barragem nao afeta no uso da populacdo. Quanto a eletrificagdo, os servicos sdo considerados
satisfatorios no municipio, cobrindo praticamente todos os domicilios, especialmente na area urbana,
contribuindo para a qualidade de vida das pessoas, o desenvolvimento da regido e a seguranca da
populagdo.

A UHE Mascarenhas apresenta aspectos relevantes da inser¢ao regional e local no que se refere aos
fatores que atuam no ambiente. Desta forma verifica-se que o uso do rio pela UHE Mascarenhas além
de ndo travar o desenvolvimento das atividades de subsisténcia da regido, contribui na integragao
regional para geracdo e distribuicao de energia elétrica.

D.2. Se os impactos ambientais sdo considerados significativos pelos participantes do projeto

Os impactos ambientais ndo foram considerados significativos. O estudo mostra que a implantacdo da
quarta maquina ndo detectou grandes impactos. Ndo foi necessario abrir novos acessos e os residuos
gerados na construgdo serdo condicionados e destinados corretamente apos o término da mesma.
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| SECAOE. Comentarios dos Atores ‘

| E.1.  Breve descricio do processo de convite e compilacido dos comentarios dos atores locais: ‘

De acordo com a Resolugdo nimero 1 da Comissao Interministerial Brasileira de Mudanca Global do
Clima™, os convites para comentarios para os atores locais sdo requeridos pela Autoridade Nacional
Designada Brasileira (AND) como parte dos procedimentos para analise dos projetos MDL e emissao
de pareceres de aprovagao.

A AND solicita que os participantes do Projeto comuniquem o publico através de cartas, convidando a
realizar comentarios. Estas foram enviadas para:

" Forum brasileiro de ONGs.

. Procuradores e Promotores Publicos da regido.
. Prefeitura e Camara dos Vereadores.

. Autoridades ambientais municipais e estaduais.
= Associacdes comunitarias locais.

Como definido pela AND, o responsavel pelo desenvolvimento do projeto enviou cartas informativas,
as instituigdes mencionadas(ver tabela 10 abaixo), descrevendo os principais aspectos de implantagao
e operacao do projeto proposto. .

% Discutido em 02/12/2003, decreto de 07/07/1999.
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Nome da Institui¢ao Ui €& Endereco Tel. / Fax Contato E-mail
Entidade )
de;:gill{\ﬁri;nig:;cz;: do Publica Av. Vitdria, 2045, 3 andar Edson Caetano da Silva bressan@sedetur.es.gov.br
. Cep: 29.040.780 Vitoria, Espirito Santo (27) 3322-8282 -€5.20V.
Espirito Santo
. . . Avenida Angelo Gilberti,343 N . . . .
Prefeitura de Colatina Prefeitura Cep: 29.702.902 Colatina, Esprito Santo. (27) 3177-7000 Jodo Guerino Balestrassi | prefeitura@colatina.es.gov.br
Servigo Auténomo de Agua e Esgoto . Av. 10 de abril,390 .
de Baixo Guandd - SAAE- ES Privado Baixo Guandu, Espirito Santo (27)3732-1117 Ronaldo Alves Pereira saaebgu@logosnet.com.br
Associagdo dos pescadores de Baixo ONG Caixa Postal 72 Cep: 29.7?(?.000 Baixo _ Jodo Rocha Ribeiro __
Guandu Guandu, Espirito Santo
Empresa de luz e forca de Santa Av. Angelo Giuberti 385 Caixa Postal 30 Henrique Barbieri
Maria Privado Cep: 29.702-900 Colatina, Espirito Santo (27) 3723-2323 Coutinho elfsm@colatina.com.br
- . Rua: Adamastor Salvador, 421 . .. . .
Unido dos trabalhadores rurais ONG Cep: 29-700-050 Colatina, Espirito Santo. (27) 3722-2988 Maria Emilia Brumatti str@strcolatina.com.br
. o . Av. Rio Doce, 4160 Joema Gongalves de .
Movimento Pr6 Rio Doce Privado Cep: 35.020-500 Gov. Valadares, Espirito Santo. (33) 3275-1804 Alvarenga movriodoce@uol.com.br
. o R SCLN 210 Bloco C Sala 102
Foérum Brasileiro de ONG’s ONG Cep: 70856-530 Brasilia - Distrito Federal (61) 3340-0741 -- forumbr@tba.com.br
Céamara Municipal de Baixo Guandu Publica Av. Carlos de Medeiros, n° 59 Ce,p: 29.730.000 Baixo (27) 3732-4556 Z¢ Russo --
Guandu, Espirito Santo.
A .. . - Rua: Professor Arnaldo de Vasconcelos Costa n® 32 Syro Tedoldi Neto
Camara Municipal Colatina Publica Cep: 29700-220 (27) 3722-3036 Segundo --
Camara Municipal Vitoria Publica Rua: Mal. Mascarenhas 2(19601;/12(33265 »n° 1788 Cep: (27) 3334-4626 Alexandre Passos --
. . . - Km 0, BR 262, Cariacica, Espirito Santo, Cep: (27) 3136 3434/ . . ..
Instituo Estadual do Meio Ambiente Publica 29140-500 3136 3436 Sueli Passoni Tonini --
e . L Rua: 350 Humberto Martins de Paula, Vitoria, Espirito
Ministério Publico de Vitoria Publica Santo, Cep: 29050-265. (27) 3224 4500 -- -
Ministério Pblico de Baixo Guandu Pablica Rua: Ibituba 30, Baixo Guandu, Espirito Santo, Cep: (27) 3732 1544 José Eugénio Rosetti _

29 730-000.

Machado
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Prefeitura de Baixo Guandu

Prefeitura

Rua: Fritz Von Lutzow 217, Baixo Guandu, Espirito
Santo, Cep: 29730-000

(27) 37324562/
3732 4638

Prefeito José Francisco
de Barros

Conselho Estadual de Recursos
Hidricos - CERH

Publica

Km 0, BR 262, Cariacica, Espirito Santo, Cep:29 140-
500

(27) 3136 3508/
3510

Presidente Maria da
Gloria Brito Abaurre

Comité de Bacia Hidrografica do Rio
Doce

Associagdo
Civil

Av. Brasil 4000, Governador Valadares, Minas
Gerais, Cep: 35010-070.

(33) 3276 5477

Presidente Joao Guerino
Balestrassi

Consorcio Rio Guandu

Associagdo
Civil

Av. Dez de Abreu, Baixo Guandu, Espirito Santo, ZIP
Code: 29 730 000.

(27) 3732 8374/
9114

Gisele Moreira

Environment Secretariat of the State
of Espirito Santo - SEAMA

Puablica

Km 0, BR 262 Road, Cariacica, Espirito Santo, Cep:
29 140-500

(27) 3136-3438 /
3443

Luiz Fernandes Shiettno

presidente@iema.es.gov.br

Instituto de Defesa Agropecuaria
Florestal — IDAF

Puablica

Rua: Raimundo Nonato 153, Vitéria, Espirito Santo,
Cep: 29 010-540.

(27) 31321514

Diretor Paulo Roberto
Viana de Aratijo

dipre(@idaf.es.gov.br

Policia Ambiental de Colatina

Puablica

Rua: Ambiental 249, Colatina, Espirito Santo, Cep:
29704-380.

(27) 3711 8151

Ricardo dos Passos Lirio

Instituto Capixaba de Pesquisa,
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural
- INCAPER

Publica

Rua: Afonso Salo160, Vitéria, Espirito Santo.

(27) 3325 3111

central@incaper.es.gov.br

SANEAR - Servigo Colatinense de
Meio Ambiente € Saneamento
Ambiental

Associagdo

Rua: Benjamin Costa 105, Colatina, Espirito Santo.

Janaina

sanear.dir@zaz.com.br

Escola Municipal Professora Matilde

Publica

Rua: Castelo Branco, Colatina, Espirito Santo, Cep:
29 700-970.

(27) 3721 4504 /
4663

Ivanuze Pimenta Barbosa

matildeguerra@ig.com.br

Tabela 10. Entidades participantes
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‘ E.2. Resumo dos comentarios recebidos:

Até esta data nenhum comentario foi recebido.

| E.3. Relatorio sobre como a devida consideracao foi dada aos comentarios recebidos:

Nao se aplica, pois nenhum comentario foi recebido.
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Anexo 1

DADOS PARA CONTATOS DOS PARTICIPANTES DA ATIVIDADE DO PROJETO

Organizagdo: ENERGEST S.A.

Rua/Cep: Rua Bandeira Paulista, n® 530, 11° andar
Edificio: Bandeira Tower

Cidade: Sao Paulo

Estado/Regido: SP

Cep: 04532-001

Pais: Brasil

Telefone: +55 11 2185 5900

FAX: +55 11 2185 5914

Site: www.energiasdobrasil.com.br

Titulo: Eng.°

Saudacao: Sr.

Sobrenome: Sirgado

Nome do meio: Miguel

Primeiro nome: Pedro

Departamento: Meio Ambiente e Sustentabilidade
Celular: + 55119966 1498 / 11 8245 0093
FAX Direto: + 55112185 5987

Telefone Direto: + 55112185 5955

E-Mail Pessoal: pedro.sirgado@energiasdobrasil.com.br



http://www.energiasdobrasil.com.br/
mailto:pedro.sirgado@energiasdobrasil.com.br
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Anexo 2

INFORMACOES SOBRE FINANCIAMENTO PUBLICO

Nao ha financiamento publico para o projeto.
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Abaixo, os graficos representam a curva de duracdo de carga e da demanda para 2003, 2004 ¢ 2005.
Esses dados foram extraidos diretamente com o Operador Nacional de Sistemas (ONS) para o sistema
elétrico do projeto e o limite do projeto (Sudeste/ Centro oeste e sistema Sul).
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Figura 1 .Demanda de energia 2003 para o sistema Sul —Sudeste — Centro oeste
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Figura 3. Curva de duragdo de carga 2005 para o sistema Sul — Sudeste — Centro oeste
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A tabela abaixo representa o tempo para a entrada em operagdo das tecnologias para geragdo de
energia elétrica. As suposigdes sdo usadas atualmente no modelo energético dos Estados Unidos. Estes
valores sdo consistentes com os numeros para gas ¢ carvdo do relatério do OECD/IEA, e inclui
estimativas do tempo de entrada em operagdo para tecnologias de geragdo elétrica. Uma suposi¢do de
trés ou quatro anos pareceria ser razoavel para tecnologias renovaveis e fosseis.

Tecnologia Tempo de entrada de
operagdo (em anos)
Carvao 4
Gas Natural 3
Turbina de combustao 2
Nuclear 6
Edlica 3
Biomassa 4

Tabela 11. Tempo estimado para entrar em operagéo para tecnologias de geragéo de elétrica.*®

Na definicdo da linha de base, as usinas (baixo custo/despacho obrigatdrio) foram analisadas assim
como as usinas que ndo sdo de baixo custo e de despacho obrigatorio. A tabela abaixo mostra a
capacidade instalada das hidrelétricas dentro do limite de projeto da atividade de projeto.

Poténcia
Usinas Hidrelétricas Instalada (KW) Municipios 2003 2004 2005
(2006)
Agua Vermelha 1.396.200 Indiapora - SP/Iturama 1.396.200 1.396.200 1.396.200
Americana 30.000 Americana - SP 30.000 30.000 30.000
Antas 11 16.800 Pogos de Caldas - MG 16.800 16.800 16.800
Antonio Brennand 20.020 Araputanga - MT 20.020 20.020 20.020
Apucaraninha 10.000 Tamarana - PR 10.000 10.000 10.000
Areal 18.000 Areal - RJ 18.000 18.000 18.000
Assis Chateaubrind 29.500 Ribas do Rio Pardo - MS 29.500 29.500 29.500
Bariri (Alvaro de Souza Lima) 143.100 Boracéia - SP 143.100 143.100 143.100
Barra Bonita 140.760 Barra Bonita - SP 140.760 140.760 140.760
Baruito 18.300 Campo Novo do Parecis 18.300 18.300 18.300
Benjamim Mario Baptista 9.000 Manhuagu - MG 9.000 9.000 9.000
Bracinho 17.700 Schroeder - SC 17.700 17.700 17.700
Brago do Norte 11 10.752 Guarantd do Norte - MT 10.752 10.752 10.752
Braco Norte 5.180 Guaranta do Norte - MT 5.180 5.180 5.180
Bugres 11.500 Canela - RS 11.500 11.500 11.500
Cachoeira Dourada 658.000 Cachoeira Dourada - MG 658.000 658.000 658.000
Caconde 80.400 Caconde - SP 80.400 80.400 80.400
Camargos 46.000 ltutinga - hﬁfc/}Nazareno T | 46.000 46.000 46.000
Cana Brava 465.900 Cavaleante - GO/ 465.900 465.900 465.900
Minagu
Canastra 44.000 Canela - RS 44.000 44.000 44.000
Itambaraca - PR /
Canoas [ 82.500 Candido Mota - SP 82.500 82.500 82.500
Canoas IT 72.000 Andird - PIS{P/ Palmital - 72.000 72.000 72.000
Capao Preto 5.520 Sdo Carlos - SP 5.520 5.520 5.520
Capivara 640.000 Porecatu - PR / Taciba - 640.000 640.000 640.000

36 Fonte: relatorio OECD/IEA: Custo projetado de geragdo de eletricidade
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SP
Casca III 12.420 Chapada d‘]’\f[f“‘maraes . 12.420 12.420 12.420
Cedros (Rio dos Cedros) 8.400 Rio dos Cedros - SC 8.400 8.400 8.400
Celso Ramos 5.400 Faxinal dos Guedes - SC 5.400 5.400 5.400
Chaminé 18.000 S3o José dos Pinhais - PR 18.000 18.000 18.000
Chavantes 414.000 Chavamesc'lii/ Ribeirdo | 414 600 414.000 414.000
Coronel Domiciano 5.040 Muriaé - MG 5.040 5.040 5.040
Corumba I 375.000 Caldas Novas - GO 375.000 375.000 375.000
Costa Rica 16.000 Costa Rica - MS 16.000 16.000 16.000
Derivacdo do Rio Jorddo 6.500 Reserva do Iguagu - PR 6.500 6.500 6.500
Dona Francisca 125.000 Nova Palma - RS / Agudo 125.000 125.000 125.000
Dourados 10.800 Nuporanga - SP 10.800 10.800 10.800
Eloy Chaves 19.000 Espirito sa“st}‘i do Pinhal - 19.000 19.000 19.000
Emborcacio 1.192.000 Cascalé‘;;;‘;"_' MG/ 1.192.000 | 1.192.000 1.192.000
Ervalia 6.970 G“‘r‘cema_'hl/}g} [ Ervilia 6.970 6.970 6.970
Esmeril 5.040 Patrocinio Paulista - SP 5.040 5.040 5.040
Estreito -Luiz Carlos Barreto 1.050.000 Sacramento - MG/ 1.050.000 | 1.050.000 1.050.000
Rifaina - SP
Euclides da Cunha 108.800 Sao José dg}?“’ Pardo - 108.800 108.800 108.800
Fontes Nova 130.300 Pirai - RJ 130.300 130.300 130.300
Fruteiras 8.736 Cachoeiro dEesltapem‘”m . 8.736 8.736 8.736
Funil 216.000 Itatiaia - RJ 216.000 216.000 216.000
Furnas 1.216.000 Alpinopolis - MG 1216.000 | 1.216.000 1.216.000
Gafanhoto 14.000 Divinopolis - MG 14.000 14.000 14.000
Garcia 8.920 Angelina - SC 8.920 8.920 8.920
Governador Bento Munhoz da 1.676.000 Pinhio - PR 1.676.000 | 1.676.000 1.676.000

Rocha Neto (Foz do Areia)

Capitdo Leonidas

Governador José Richa 1.240.000 1.240.000 1.240.000 1.240.000

Marques
i ..
Governador Ney Aminthas de 1.260.000 Mangueirinha - PR 1.260.000 | 1.260.000 | 1.260.000
Barros Braga (Segredo)
Govemador Parigot de Souza 260.000 Antonina - PR 260.000 260.000 260.000
(Capivari/Cachoeira)
Guaricana 36.000 Guaratuba - PR 36.000 36.000 36.000
Henry Borden 889.000 Cubatio - SP 889.000 889.000 889.000
Ibitinga 131.490 Ibitinga - SP 131.490 131.490 131.490
Conquista - MG/
Igarapava 210.000 earapava - SP 210.000 210.000 210.000
Ilha dos Pombos 187.169 Além Paraiba - MG/ 187.169 187.169 187.169
Carmo - RJ
Ilha Solteira 3.444.000 lTha SOlte‘fi\/‘[sP/ Selviria | 3 444000 | 3444000 | 3.444.000
Ita 1.450.000 Aratiba - RS /1t - SC 1.450.000 1.450.000 1.450.000
Itaipu (Parte Brasileira) 6.300.000 Foz do Iguagu - PR 6.300.000 6.300.000 6.300.000
Itatinga 15.000 Bertioga - SP 15.000 15.000 15.000
Itatiba 512.400 Pinhal Grande - RS 512.400 512.400 512.400
Itumbiara 2.082.000 Arapord - MG / Itumbiara 2.082.000 2.082.000 2.082.000
Itutinga 52.000 ITtutinga — MG 52.000 52.000 52.000
Jacui 180.000 Salto do Jacui - RS 180.000 180.000 180.000
Jaguara 424.000 Rifaina - SP /Sacramento 424.000 424.000 424.000
Jaguari 11.800 Pedreira - SP 11.800 11.800 11.800
Jaguari 27.600 Jacarei - SP 27.600 27.600 27.600
Jodo Camilo Penna 21.600 Raul Soares - MG 21.600 21.600 21.600
Joasal 8.400 Juiz de Fora - MG 8.400 8.400 8.400
Julio de Mesquita Filho 29.072 Cruzeiro do Iguagu - PR 29.072 29.072 29.072
Jupi4 (Eng® Souza Dias) 1.551.200 Castilho - ?ifsres Lagoas | 551200 | 1.551.200 1.551.200
Jurumirim 97.700 Cerqueira César - SP 97.700 97.700 97.700
Limoeiro (A@qndo Salles de 32,000 Sao José do Rio Pardo - 32,000 32,000 32,000
Oliveira) SP
Macabu 21.000 Trajano de Morais - RJ 21.000 21.000 21.000
Machadinho 1.140.000 Maximiliano de Almeida |y 149 000 | 1.140.000 | 1.140.000

- RS/ Piratuba - SC

Manso 210.000 Chapada dos Guimaraes 210.000 210.000 210.000
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Marechal Mascarenhas de Moraes 478.000 Ibiraci - MG/ Sacramento 478.000 478.000 478.000
Marimbondo 1.440.000 Fronteira 'SI}’,[G [Teém= 1| 440.000 | 1.440.000 | 1.440.000
Martins 7.700 Uberlandia - MG 7.700 7.700 7.700
Mascarenhas 130.000 Aimorés - MG 130.000 130.000 130.000
Miranda 408.000 Indiandpolis 408.000 408.000 408.000
Mogi-Guagu 7.200 Mogi Guagu - SP 7.200 7.200 7.200
Mourdo I 8.200 Campo Mourdo - PR 8.200 8.200 8.200
Neblina 6.468 Ipanema - MG 6.468 6.468 6.468
Nilo Peganha 378.420 Pirai - RJ 378.420 378.420 378.420
Nova Avanhandava (Rui Barbosa) 347.400 Buritama - SP 347.400 347.400 347.400
Nova Ponte 510.000 Nova Ponte - MG 510.000 510.000 510.000
Padre Carlos (Ex- PCH Rolador) 7.800 Pocos de Caldas - MG 7.800 7.800 7.800
Palmeiras 24.602 Rio dos Cedros - SC 24.602 24.602 24.602
Paraibuna 85.000 Paraibuna - SP 85.000 85.000 85.000
Paranapanema 29.840 Piraju - SP 29.840 29.840 29.840
Paranoa 29.700 Brasilia - DF 29.700 29.700 29.700
Passo do Meio 30.000 Sdo Francisco de Paula 30.000 30.000 30.000
Passo Fundo 226.000 Entre Rios do Sul - RS 226.000 226.000 226.000
Passo Real 158.000 Salto do Jacui - RS 158.000 158.000 158.000
Pedrinho [ 16.200 Boa Ventura 16.200 16.200 16.200
Pereira Passos 99.110 Pirai - RJ 99.110 99.110 99.110
Peti 9.400 Séo Gongalo 9.400 9.400 9.400
Piabanha 9.000 Areal - RJ 9.000 9.000 9.000
Piau 18.012 Santos Dumont - MG 18.012 18.012 18.012
Pinhal 6.800 Espirito Santo do Pinhal 6.800 6.800 6.800
Poc¢o Fundo 9.160 Pogo Fundo - MG 9.160 9.160 9.160
Porto Coldmbia 320.000 Guaira - if[’G/Plan“ra . 320.000 320.000 320.000
Porto Estrela 112.000 Acgucena - MG/ Bratinas 112.000 112.000 112.000
Porto Primavera 1.540.000 Anaurilandia - MS 1.430.000 1.540.000 1.540.000
Primavera 8.120 Poxoréo - MT 8.120 8.120 8.120
Promissdo (Mario Lopes Ledo) 264.000 Ubarana - SP 264.000 264.000 264.000
Rasgdo 22.000 Pirapora do Bom Jesus 22.000 22.000 22.000
Rio Bonito 16.800 Santa Mar]‘;sde Jetibd - 16.800 16.800 16.800
Rio de Pedras 9.280 Itabirito - MG 9.280 9.280 9.280
Rio do Peixe (Casa de Forga I e I) 18060 Séo Jose dg§‘° Pardo - 18.060 18.060 18.060
Rosal 55.000 Bom Jesus - RJ 55.000 55.000 55.000
Rosana 369.200 Rosana - SP 369.200 369.200 369.200
Séa Carvalho 78.000 Antonio Dias - MG 78.000 78.000 78.000
Salto (Salto Weissbach) 6.280 Blumenau - SC 6.280 6.280 6.280
Salto Grande 102.000 Braunas - MG 102.000 102.000 102.000
Salto Grande 70.000 Cambaré - PR /Salto 70.000 70.000 70.000
Grande
Salto Osorio 1.078.000 Quedas do Iguagu - PR 1.078.000 1.078.000 1.078.000
Salto Santiago 1420.000 Saudade do Iguagu - PR 1.420.000 1.420.000 1.420.000
Santa Branca 56.050 Jacarei - SP/ Santa Branca 56.050 56.050 56.050
Santa Cecilia 34.960 Barra do Pirai - RJ 34.960 34.960 34.960
Santa Lucia 5.000 Sapezal - MT 5.000 5.000 5.000
Sao Bernardo 6.820 Pirangugu - MG 6.820 6.820 6.820
Sdo Domingos 14.336 Sdo Domingos - GO 14.336 14.336 14.336
Sao Joaquim 8.050 Guara - SP 8.050 8.050 8.050
Sédo Simdo 1.710.000 Santa Vitéria - MG 1.710.000 1.710.000 1.710.000
Serra da Mesa 1.275.000 Cavaleante - GO / 1.275.000 | 1.275.000 | 1.275.000
Minacgu
Suica 30.060 Santa Leopoldina - ES 30.060 30.060 30.060
Taquarucu (Escola Politécnica) 554.000 Sa“d"val“l“zéssp /Santa | 554 000 554.000 554.000
Trés Irmaos 807.500 Pereira Barreto - SP 807.500 807.500 807.500
Trés Marias 396.000 Trés Marias - MG 396.000 396.000 396.000
Tronqueiras 8.500 Coroaci - MG 8.500 8.500 8.500
Vigario 90.820 Pirai - RJ 90.820 90.820 90.820
Volta Grande 380.000 COHC“Q“I&ZS Alagoas - 380.000 380.000 380.000
Braco Norte 111 14.160 Guarantd do Norte - MT 14.160 14.160 14.160
Funil 180.000 Lavras - MI\?G/ Perddes - 180.000 180.000 180.000
Itiquira (Casas de Forgas I e 1) 156.060 Itiquira - MT 108.400 156.060 156.060
Ivan Botelho I (Ex-Ponte) 24.400 Descoberto - MG / 24.400 24.400 24.400



http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=1417:Marimbondo
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=1427:Martins
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=1432:Mascarenhas
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=1469:Miranda
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=1479:Mogi-Gua�u
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=1509:Mour�o%20I
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=1533:Neblina%20
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=1536:Nilo%20Pe�anha
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=1552:Nova%20Avanhandava%20(Rui%20Barbosa)
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=1574:Nova%20Ponte
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=27870:Padre%20Carlos%20(Ex-%20PCH%20Rolador)
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=1945:Palmeiras
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=27122:Paraibuna
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=1972:Paranapanema
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=1975:Parano�
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=1999:Passo%20do%20Meio
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2001:Passo%20Fundo
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2003:Passo%20Real
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2043:Pereira%20Passos
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2047:Peti
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2052:Piau
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2092:Po�o%20Fundo
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2117:Porto%20Col�mbia
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=27196:Porto%20Estrela
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2155:Primavera
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2158:Promiss�o%20(M�rio%20Lopes%20Le�o)
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2187:Rasg�o
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2345:Rio%20de%20Pedras
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2353:Rio%20do%20Peixe%20(Casa%20de%20For�a%20I%20e%20II)
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2553:Rosal
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2555:Rosana
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2563:S�%20Carvalho
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2682:Salto%20(Salto%20Weissbach)
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=27210:Salto%20Grande
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2659:Salto%20Os�rio
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2672:Salto%20Santiago
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2696:Santa%20Branca
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=27217:Santa%20Cec�lia
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=27987:Santa%20L�cia
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=26798:S�o%20Bernardo
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2704:S�o%20Sim�o
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2731:Serra%20da%20Mesa
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2781:Su��a
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2821:Taquaru�u%20(Escola%20Polit�cnica)
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2873:Tr�s%20Irm�os
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=27113:Tr�s%20Marias
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2886:Tronqueiras
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2982:Vig�rio
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=3045:Volta%20Grande
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=27176:Bra�o%20Norte%20III
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=1006:Funil
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=27244:Itiquira%20(Casas%20de%20For�as%20%20I%20e%20%20II)%20
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=27534:Ivan%20Botelho%20I%20(Ex-Ponte)
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Guarani
Ombreiras 26.000 Arap“ta“gi/}%vm Jauru - 26.000 26.000 26.000
Paraiso [ 21.600 Costa Rica - MS 21.600 21.600 21.600
Pesqueiro 12.440 Jaguariaiva - PR 10.960 10.960 12.440
Salto Natal 15.120 Campo Mourio - PR 14.000 15.120 15.120
Salto Voltdo 8.200 Xanxeré - SC 6.760 6.760 8.200
Santa Lucia I1 7.600 Sapezal - MT 7.600 7.600 7.600
Vitorino 5.280 Itapejara d’Oeste - PR 5.280 5.280 5.280
Faxinal II 10.000 Aripuand - MT 0 10.000 10.000
Ferradura 9.200 Redentora - RS / Erval 0 9.200 9.200
Furnas do Segredo 9.800 Jaguari - RS 0 9.800 9.800
Indiavai 28.000 Indiavai ]\I/‘[’[TT / Jauru - 0 28.000 28.000
Jauru 121.500 Indiavai - MT/Jauru - MT 0 121.500 121.500
Ourinhos 44.000 Jacarezinho - PR/ 0 44.000 44.000
Ourinhos
Porto Goes 24.800 Salto - SP 11.000 24.800 24.800
Quebra Queixo 121.500 Ipuagu - SC/ Sao 0 121.500 121.500
Domingos
Queimado 105.000 C““"‘h“a]\'/[go [Unai - 0 105.000 105.000
Salto Corgédo 27.000 Nova Lacerda - MT 0 27.000 27.000
Tulio Cordeiro de Mello 15.800 Abre Campo - MG 14.000 15.800 15.800
Aimorés 330.000 Aimorés - MG 0 0 0
Barra Grande 465.500 Anita Garibaldi - SC 0 0 0
Candonga 140.000 Rio Doce - MG/ 0 0 140.000
Ivan Botelho II (Ex-Palestina) 12.480 Guarani - MG 0 0 12.480
Ivan Botelho IIT (Ex-Triunfo) 24.400 Astolfo Dutra - MG 0 0 24.400
Monte Claro 65.000 Bento Gongalves - RS 0 0 65.000
Ormeo Junqueira Botelho 22.700 Muriaé - MG 0 0 22.700
Ponte de Pedra 176.100 tiquira - 11:/[2/ Sonora - 0 0 0
Santa Clara 60.000 Nanuque - MG 0 0 60.000
Santa Clara 120.168 Candoi - I;f;/ Pinhao - 0 0 60.000
Santa Edwiges I1 12.100 Buritinopolis - GO 0 0 0
Xavier 6.006 Nova Friburgo - RJ 5.280 5.280 6.006
TOTAL 48.128.177 | 48.778.557 49.166.783

Tabela 12.Capacidade instalada das hidrelétricas.

A tabela abaixo mostra a capacidade instalada para as usinas termelétricas no limite de projeto da
atividade de projeto.

. Poténcia Instalada Tipo de

Usina (KW) combustivel 2003 2004 2005
Alberto - Unidade I) 657.000 Uranium 657.000 657.000 657.000
Alegrete 66.000 Fuel Oil 66.000 66.000 66.000

Angra II 1.350.000 Uranium 1.350.000 1.350.000 1.350.000

Araucaria 484.500 Natural Gas 484.500 484.500 484.500
Brahma 13.080 Natural Gas 13.080 13.080 13.080
Brasilia 10.000 Diesel Oil 10.000 10.000 10.000
Campos 30.000 Natural Gas 30.000 30.000 30.000
Carapina Brasympe 43.500 Diesel Oil 43.500 43.500 43.500
Carioba 36.160 Diesel Oil 36.160 36.160 36.160

Casa F-242 9.000 Natural Gas 9.000 9.000 9.000
Charqueadas 72.000 Coal 72.000 72.000 72.000
Civit Brasympe 22.510 Diesel Oil 22.510 22.510 22.510
Copesul 74.400 Residual Gas 74.400 74.400 74.400
Cuiaba 529.200 Natural Gas 529.200 529.200 529.200

Daia 44.300 Diesel Oil 44.300 44.300 44.300
Eletrobolt 379.000 Natural Gas 379.000 379.000 379.000

Energy Works Kaiser 8.592 Natural Gas 8.592 8.592 8.592
Energy Works Rhodia 11.000 Natural Gas 11.000 11.000 11.000
Eucatex 9.800 Natural Gas 9.800 9.800 9.800
Figueira 20.000 Coal 20.000 20.000 20.000
Igarapé 131.000 Heavy Oil 131.000 131.000 131.000
Ipatinga 40.000 BGC gas 40.000 40.000 40.000



http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=27216:Ombreiras
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=27587:Para�so%20I
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2046:Pesqueiro
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=27879:Salto%20Natal
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=3047:Salto%20Volt�o
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=28395:Santa%20L�cia%20II
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=27549:Vitorino
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=28780:Faxinal%20II
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=27885:Ferradura
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=1009:Furnas%20do%20Segredo
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=27370:Indiava�
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=1245:Jauru
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=27872:Ourinhos
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2123:Porto%20G�es
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2167:Quebra%20Queixo
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2176:Queimado
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=27326:Salto%20Corg�o
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=42:Aimor�s
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=27556:Barra%20Grande
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=641:Candonga
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=27727:Ivan%20Botelho%20II%20(Ex-Palestina)
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=27532:Ivan%20Botelho%20III%20(Ex-Triunfo)
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=27968:Monte%20Claro
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2103:Ponte%20de%20Pedra
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2699:Santa%20Clara
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=28361:Santa%20Clara
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=28183:Santa%20Edwiges%20II
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Jorge Lacerdal eIl 232.000 Coal 232.000 232.000 232.000
Jorge Lacerda I1I 262.000 Coal 262.000 262.000 262.000
Jorge Lacerda IV 363.000 Coal 363.000 363.000 363.000
Macaé Merchant 922.615 Natural Gas 922.615 922.615 922.615
Negro de Fumo 24.400 Residual Gas 24.400 24.400 24.400
Nutepa 24.000 Fuel Oil 24.000 24.000 24.000
Piratininga 472.000 Fuel Oil 472.000 472.000 472.000
Ponta de Ubu Brasympe 42.640 Diesel Oil 42.640 42.640 42.640
Presidente Médici A/B 446.000 Coal 446.000 446.000 446.000
Sdo Jerdnimo 20.000 Coal 20.000 20.000 20.000
Sdo José do Rio Claro 5.699 Diesel Oil 5.224 5.224 5.224
Sapezal 8.130 Diesel Oil 9.836 9.836 9.836
Tubardo Brasympe 42.640 Diesel Oil 42.640 42.640 42.640
UGPU (Messer) 7.700 Natural Gas 7.700 7.700 7.700
Uruguaiana 639.900 Natural Gas 639.900 639.900 639.900
Vila Rica 9.252 Diesel Oil 4.672 7.520 9.252
Canoas 160.573 Natural Gas 160.573 160.573 160.573
Capuava 18.020 Fuel Oil 18.020 18.020 18.020
EnergyWorks Com 9.199 Natural Gas 9.199 9.199 9.199
Products Balsa
Ibirité 226.000 Natural Gas 226.000 226.000 226.000
Modular de Campo 194.000 Natural Gas 194.000 194.000 194.000
Grande
Xavantes Aruand 53.576 Diesel Oil 53.576 53.576 53.576
Barreiro 12.900 BGC gas - 12.900 12.900
Colniza 5.564 Diesel Oil 3.336 5.564 5.564
Rhodia Paulinia 10.000 Natural Gas - 10.000 10.000
Corn Products Mogi 30.775 Natural Gas - 30.775 30.775
Juiz de Fora 87.048 Natural Gas 82.000 87.048 87.048
Norte Fluminense 868.925 Natural Gas - 868.925 868.925
Nova Piratininga 386.080 Natural Gas - 386.080 386.080
Santa Cruz 766.000 Natural Gas 600.000 766.000 766.000
Trés Lagoas 306.000 Natural Gas - 240.000 306.000
TermoRio 793.050 Natural Gas - - 793.050
TOTAL 8.906.373 10.631.177 11.491.959

Tabela 13.Capacidade instalada das usinas térmicas.



http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=110:Antas%20II
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2913:Uruguaiana
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=1096:Ibirit�
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=1276:Juiz%20de%20Fora
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Anexo 4

PLANO DE MONITORAMENTO

Descrito no item B.7.2.
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Anexo 5:
ANALISE DO FLUXO DE CAIXA

Abaixo esta a analise de fluxo de caixa da atividade de projeto. O fluxo de caixa do projeto e os
indicadores financeiros da atividade de projeto foram providos pelo proponente do projeto.

ANALISE DA 4° MAQUINA DE MASCARENHAS

1U$ Dolar =R$ 3,07 (Cotado na época do empre
| Especificacdo | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
IMOBILIZADO
Investimentos 8.387 9.628 1.539
Saldo Acumulado 8.387 18.015 19.554 19.554 19.554 19.554 19.554
DEPRECIAQAO ACUMULADA
Quota média (3%aa) 0.587 0.587 0.587 0.587
Saldo Acumulado 0.587 1.173 1.760 2.346
INVEST. REMUNERAVEL 18.967 18.381 17.794 17.207
FINANCIAMENTO CONTRATADO
Saques previstos
(-) Amortizagdes
(=) Saldo Devedor
(-) Encargos Pagos
DRE Adicionado
Receita Permitida 1.593 3.722 3.622 3.522
Remuneragao do Investimento 1.348 3.136 3.036 2.936
Quota de Depreciacédo 0.244 0.587 0.587 0.587
(-) PIS/ COFINS 0.074 0.173 0.168 0.164
(-) Quota de Depreciagéo 0.244 0.587 0.587 0.587
(=) Resultado Operacional 1.274 2.963 2.867 2.772
(-) Despesa Financeira 0 0 0 0
(=) Lucro antes dos Impostos 1.274 2.963 2.867 2.772
(-) Impostos 0.433 1.007 0.975 0.942
(=) Lucro Liquido Adicionado 1.707 3.970 3.842 3.714
ANALISE DA 4° MAQUINA DE MASCARENHAS ( N&o Alavancada) B ) . .
| Especificagéo [ 2008 | 2004 | 2005 [ 2006 2007 2008 2009 2010
FLUXO DE CAIXA DO ACIONISTA
Lucro Liquido + Depreciacédo 1.952 4,557 4.429 4.301
(-) Encargos pagos antes da Operagéo 0 0 0 0 0 0 0
(-) Amortizacdes 0 0 0 0 0 0 0
(=) FCX Agregado 19.554 0 0 0 1.952 4557 4.429 4.301
(19.554) 0 0 0 1.127 2.293 1.943 1.645
Valor Presente FCX 3.931
TIR 12,16% Taxa atratividade (apés impostos) 14,42%
Rec. Préprios (Data base) Financiamento BNDES :
Investimento necessario 19.554 Investimento na 4° Maquina da UHE Mascarenhas
(-) Valor a devolver ao BNDES Financiamento aprovado BNDES ( 70% obra)
(-) Saque adicional BNDES Saldo ja sacado em 2001+ multa :

Partic. Acionista Adicional 19.554 Valor adicional a ser liberado p/ BNDES
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ESCELSA
ANALISE DA 4° MAQUINA DE MASCARENHAS

Especificac&o 2012 2013 2014 | 2015 | 2016 2017 | 2018 | 2019 2020 | 2021 | 2022 2023 | 2024 | 2025

TMOBILIZADO

Investimentos

Saldo Acumulado 19554 19554 19554 19554 10554  190.554 19554  19.554 19554 10554  190.554 19554  19.554  19.554
DEPRECIACAO ACUMULADA

Quota media (3%aa) 0587 0587 0587 0587 0587 0587 0587 0587 0587 0587 0587 0587 0587 0587

Saldo Acumulado 2933 3520 4106 4693 5280 5866 6453  7.039  7.626 8213 8799 938 9972 10559
INVEST. REMUNERAVEL 16.621  16.034 15448 14861  14.274 13688 13101 12514  11.928 11.341  10.755  10.168 9581  8.995

FINANCIAMENTO CONTRATADO
Saques previstos

(-) Amortizacdes

(=) Saldo Devedor

(-) Encargos Pagos

DRE Adicionado

Receita Permitida 3.422 3.322 3.222 3.122 3.022 2.922 2.822 2.722 2.622 2.521 2.421 2.321 2.221 2121
Remuneracéo do Investimento 2.836 2.735 2.635 2.535 2.435 2.335 2.235 2.135 2.035 1.935 1.835 1.735 1.635 1.535
Quota de Depreciagéo 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587

(-) PIS/ COFINS 0.159 0.154 0.150 0.145 0.141 0.136 0.131 0.127 0.122 0.117 0.113 0.108 0.103 0.099

(-) Quota de Depreciagéo 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587

(=) Resultado Operacional 2.676 2.581 2.486 2.390 2.295 2.199 2.104 2.008 1.913 1.818 1.722 1.627 1.531 1.436

(-) Despesa Financeira 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

(=) Lucro antes dos Impostos 2.676 2.581 2.486 2.390 2.295 2.199 2.104 2.008 1.913 1.818 1.722 1.627 1.531 1.436

(-) Impostos 0.910 0.878 0.845 0.813 0.780 0.748 0.715 0.683 0.650 0.618 0.586 0.553 0.521 0.488

(=) Lucro Liquido Adicionado 3.586 3.458 3.331 3.203 3.075 2.947 2.819 2.691 2.563 2.436 2.308 2.180 2.052 1.924

ANALISE DA 4° MAQUINA DE MASCARENHAS ( N&o Alavancada)
9 10 11 12 13 14 15 16 1/ 18 19 20 21 22

Especificac&o 2012 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 |

FLUXO DE CAIXA DO ACIONISTA
Lucro Liquido + Depreciacao
(-) Encargos pagos antes da Operaca
(-) Amortizacdes
(=) FCX Agregado

M OO BN
N OO BN
b OO BN
M OO BN
,h OO BN
b OO BN
ow o o w
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ESCELSA
ANALISE DA 4° MAQUINA DE MASCARENHAS

Especificagao 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

IMOBILTZADO

Investimentos

Saldo Acumulado 19.554 19.554 19.554 19.554 19.554 19.554 19.554 19.554 19.554 19.554 19.554 19.554 19.554 19.554 19.554
DEPRECIACAO ACUMULADA

Quota média (3%aa) 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 600

Saldo Acumulado 11.732 12.319 12906 13.492 14.079 14665 15252 15.839 16.425 17.012 17.598 18.185 18.772 19.358 19.958
INVEST. REMUNERAVEL 7.822 7.235 6.648 6.062 5.475 4.888 4.302 3.715 3.129 2.542 1.955 1.369 0.782 0.196 404

FINANCIAMENTO CONTRATADO
Sagues previstos

(-) Amortizacdes

(=) Saldo Devedor

(-) Encargos Pagos

DRE Adicionado

Receita Permitida 1.921 1.821 1.721 1.621 1.521 1.421 1.321 1.220 1.120 1.020 0.920 0.820 0.720 0.620 1.582
Remuneragéo do Investimento 1.334 1.234 1.134 1.034 0.934 0.834 0.734 0.634 0.534 0.434 0.334 0.234 0.133 0.033 69
Quota de Depreciacdo 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 1.651

(-) PIS / COFINS 0.089 0.085 0.080 0.075 0.071 0.066 0.061 0.057 0.052 0.047 0.043 0.038 0.033 0.029 0.074

(-) Quota de Depreciagéo 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 0.587 600

(=) Resultado Operacional 1.245 1.150 1.054 0.959 0.863 0.768 0.672 0.577 0.482 0.386 0.291 0.195 0.100 0.005 908

(-) Despesa Financeira 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

(=) Lucro antes dos Impostos 1.245 1.150 1.054 0.959 0.863 0.768 0.672 0.577 0.482 0.386 0.291 0.195 0.100 0.005 908

(-) Impostos 0.423 0.391 0.358 0.326 0.294 0.261 0.229 0.196 0.164 0.131 0.099 0.066 0.034 0.002 309

(=) Lucro Liquido Adicionado 1.668 1.540 1.413 1.285 1.157 1.029 0.901 0.773 0.645 0.518 0.390 0.262 0.134 0.006 1.217

ANALISE DA 4° MAQUINA DE MASCARENHAS (Nao Alavancada)

23 24 2b 26 2/ 28 29 30 31 32 33 34 35 36 3/
Especificacdo 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040
FLUXO DE CAIXA DO ACIONISTA

Lucro Liquido + Depreciagao 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1.817
(-) Encargos pagos antes da Operaga 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(-) Amortizacdes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(=) FCX Agregado 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1.817
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Valor Presente FCX




DOCUMENTO DE CONCEPCA O DO PROJETO (DCP-MDL) - Vers&do 03.1.  INF((( }
A

MDL - Conselho Executivo pagina 47

Anexo 6

LOCALIZACAO FiSICA DETALHADA, INCLUINDO INFORMACOES QUE PERMITAM A
IDENTIFICACAO UNICA DA ATIVIDADE DE PROJETO

Ppirito Sante Slale
Southeost Brazif

Figura 4 .Estado do Espirito Santo (Sudeste do Brasil)
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Figura 5. Muﬁicz’pio def Baixo Guandu, estado do Espirito Santo (Sudeste do Brasil).
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Figura 6. Localizagdo fisica da Hidrelétrica de Mascarenhas, localizada no municipio de Baixo Guandu.

A posigdo para a execug@o do projeto encontra-se aproximadamente 106,81 quilometros da capital de
estado, a cidade de Vitoria.
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Figura 7. Localizagdo especifica da hidrelétrica de Mascarenhas,
localizada no municipio de Baixo Guandu.
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