FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DE PROJETO
(MDL-DCP) - Versao 02

o )
~

MDL — Conselho Executivo pagina 1

) MECANISMO DE DESENVOLVIMENTO LIMPO
FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DE PROJETO (DCP-MDL)
(Versao 02 — valida a partir de: 01 de julho de 2004)

SUMARIO
A Descricdo geral da atividade do projeto
B Aplicacdo de uma metodologia de linha de base
C Duragdo da atividade do projeto/ Periodo de obtencdo de creditos
D Aplicacdo de uma metodologia e de_ um plano de monitoramento
E. Estimativa de emissbes de gases de efeito estufa por fontes
F. Impactos ambientais
G. Comentarios dos atores

Anexos

Anexo 1: Dados para contato dos participantes da atividade de projeto

Anexo 2: Informagdes sobre financiamento publico
Anexo 3: Informacdes de linha de base

Anexo 4: Plano de monitoramento

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DE PROJETO
(MDL-DCP) - Versao 02

o )
~

MDL — Conselho Executivo pagina 2

\ A.l1  Titulo da atividade de projeto: \

Projeto de Gés de Aterro Quitaina (PROGAQ)
Verséo 6
20/09/2006

A.2. Descricao da atividade de projeto:

O objetivo do “Projeto de Recuperacdo de Biogas Quitaina (PROGAQ)” é capturar e queimar 0
biogas produzido na Aterro Quitalna, localizado em Guarulhos — Sdo Paulo, para evitar as
emissdes de metano para a atmosfera.

Operando desde Outubro de 2001, o Aterro Quitalina foi projetado para ser uma das estruturas
mais completas de tratamento e disposicdo final de residuos na Regido Metropolitana de Sao
Paulo, aplicando todas as tecnologias de engenharia de forma a respeitar os limites da legislacéo
ambiental corrente. Com uma é&rea igual a 109 500 m* e com capacidade para receber 2.8
milhGes de toneladas de residuos, o aterro recebe o residuo municipal de Guarulhos, o segundo
mais populoso do Estado de Sdo Paulo, com aproximadamente 1 230 511 de habitantes. O
Aterro Quitauna atende a demanda local com alternativas tanto para residuos domeésticos quanto
para residuos industriais.

A prética corrente no Aterro Quitalina é a coleta e queima do biogas através de um sistema de
ventilacdo passiva, sem nenhum monitoramento sistematico dos flares. O metano é emitido para
a atmosfera naturalmente, através dos drenos de gases existentes no aterro, e parte deste gas é
gueimado para garantir condi¢bes de seguranca e odor. Assim, € necessario um incentivo extra
para que a Quitauna realize investimentos adicionais de modo a aumentar a quantidade de gas
coletado e instalar a infra-estrutura necessaria para queimar o metano produzido no local. O
projeto envolve a instalacdo de uma rede de coleta de gés e de um sistema de queima em flares.
O sistema de coleta sera construido utilizando os drenos existentes. Esses drenos serdo cobertos
e conectados a um ramal coletor central para transportar o biogas para o flare. Um soprador seré
instalado para aumentar a quantidade de biogas coletada.

O Aterro Quitalna aplica técnicas modernas na disposicdo final dos residuos. Através da
aplicacdo da NBR 8419/92 — “Apresentacdo de projetos de aterros sanitarios de residuos sélidos
urbanos”, o aterro obedece aos seguintes quesitos:

e Impermeabilizacdo da base do aterro com argila compactada e com uma geomembrana de
PEAD - Polietileno de Alta Densidade;

e Compactacao do residuo com equipamentos especificos;

Cobertura do residuo compactado com argila, para evitar a dispersdo de odor e para evitar o

aparecimento de ratos, baratas, urubus e insetos;

Controle da quantidade de residuo depositada no aterro;

Coleta e tratamento do chorume;

Emisséo de biogas para a atmosfera, para evitar o aumento da presséo interna;

Monitoramento da qualidade das guas subterraneas.

Respeitando a legislacdo ambiental e as boas praticas em projetos construgdo e operacao de
aterros, correntes, o Aterro Quitaina recebeu, em 2001, a Licenca de Operagdo da CETESB -
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental e cumpre todas as exigéncias ambientais.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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O PROGAAQ terd um impacto significativo no desenvolvimento sustentavel. Primeiro, a0 mesmo
passo que reduz as emissGes de metano para a atmosfera que aumentariam a intensidade do
efeito estufa, o projeto também ird minimizar os riscos de ocorrer uma explosdo no local -
apesar de o desenho e as técnicas de engenharia empregadas no Aterro Quitalna objetivam
evitar este tipo de acidente. Segundo, como iniciativas como estas sdo relativamente novas no
Brasil, uma transferéncia de tecnologia significante ird ocorrer para a implantacao e operacao do
projeto. Terceiro, operadores especializados deverdo ser contratados para operar o projeto, o que
significa um impacto positivo em empregos gerados e na capacitacdo da mao-de-obra. Esses
impactos tornardo vital o projeto no contexto do desenvolvimento sustentavel.

A.3. Participantes do projeto:

Nome da Parte
envolvida (*) ((anfitrid)
indica uma Parte
anfitrid)

Participantes de projeto
entidade(s) privada e/ou
publica (*) (conforme aplicavel)

Indique gentilmente se a
Parte envolvida deseja ser
considerada como
participante do projeto
(Sim/Néo)

Brasil (anfitrid)

e Quitalna Servigos Ltda
(entidade privada brasileira)

e Econergy Brasil Ltda (entidade
privada brasileira)

Nao

(*) De acordo com as modalidades e procedimentos de MDL, no momento de tornar o DCP-MDL publico no estagio
da validagdo, uma Parte envolvida deve ou ndo ter fornecido sua aprovagdo. No momento de requisi¢do do registro, a

aprovacao da(s) Parte(s) envolvida (s) é necessaria.

A Quitalna Servigos Ltda € uma empresa 100% brasileira, criada em 1968 com 0 escopo na
construcdo civil. Nos anos 70, a empresa iniciou estudos sobre a problematica dos residuos
solidos e iniciou esfor¢os na coleta, transporte e destinacdo final adequada no municipio de
Osasco, Estado de Sdo Paulo. Alguns anos depois, a empresa iniciou as suas atividades no
municipio de Guarulhos. A empresa fornece servigos de destinacdo final adequada de residuos
classe I1-A e 11-B*, com o objetivo de melhorar a qualidade ambiental na disposicéo de residuos.

A.4.  Descricdo técnica da atividade de projeto

O Aterro Quitalna esta localizado no municipio de Guarulhos, na Regido Metropolitana de Séo

Paulo, no Distrito Cabucu.

A411.

Brasil

A4.1.2.

Regido/Estado etc.:

Sédo Paulo

! Os residuos no Brasil sdo classificados segundo a norma NBR 10004, da ABNT, de Novembro de 2004. Residuos classe | s&o
classificados como perigosos, ou apresentam uma das seguintes caracteristicas: inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade e patogenicidade. Residuos classe 11 sdo classificados como residuos ndo perigosos e divididos em classe II-A — N&o-
inertes, ndo classificados como classe | nem como classe 11-B; podem apresentar as seguintes caracteristicas: combustibilidade,
biodegradabilidade ou solubilidade em &gua. Residuos classe 11-B séo inertes, ndo apresentando constituinte algum em solubilizado

em padréo superior ao da gua potavel.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou

logomarca, formato ou fonte.
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A4.13. Cidade/Comunidade etc.: \

Guarulhos

A4.14. Detalhes sobre a localizacéo fisica, inclusive informacdes

A Figura 1 apresenta a localizag¢&o do Aterro Quitaiina

r" sAo PAULO
) — T

a 1588Bkm

Aterro. ~
Quitatina §

s S&o Paulo

Figura 1. Localizagéo geogréfica do Aterro Quitatna (Fonte: IBGE? e Google Earth)

‘ A.4.2. Categoria(s) da atividade de projeto ‘

\ A.4.3. Tecnologia a ser empregada na atividade de projeto: \
A tecnologia a ser empregada no projeto serd o aumento do biogas coletado e queimado através
da instalacdo de um sistema de recuperacdo ativa, composto por um sistema de coleta e

transporte formado por uma rede de tubulagbes e por um sistema de flares, conforme

2 Adaptado de <http://mapas.ibge.gov.br >

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adi¢cdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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apresentado na Figura 2.
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de captacao de gas
Figura 2. Esquema de um aterro sanitario com um sistema de recuperacao de géas ativo (Fonte:
WILHELM, 1991%)

Seguindo exemplos concretos de outros projetos em aterros ao redor do mundo, 0 PROGAQ
pode envolver a instalacdo de cabecotes de drenos nos drenos de concreto existentes para evitar
as emissfes de metano para a atmosfera. Um exemplo de cabecote de dreno e os detalhes de
construcao e instalacdo sdo apresentados na Figura 3 e na Figura 4.

Figura 3. Exemplo de um cabecote de dreno (Fonte: Biogas Ambiental®)

V. WILHELM; Safety Aspects of the Planning, Construction and Operation of Landfill Gas Plants; artigo; Terceiro simpésio
internacional de Sardinia, 91 S. Margherita di Pula, Cagliari, Italy; 14 - 18 de outubro de 1991

* Biogas Ambiental; disponivel em < http://www.biogas-ambiental.com.br/instalacaorede.htm>; acessado 31 de janeiro de 2006.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adi¢cdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Figura 4. Detalhes internos de um dreno de do seu cabegote

A utilizacdo dos drenos existentes representa uma vantagem, uma vez que eles ja estdo
instalados e porque é neles grande parte do gas é emitido para a atmosfera. No entanto, algumas
barreiras fisicas podem interromper o fluxo de gas do ponto de producéo até o dreno, entdo pode
ser necessario instalar novos drenos.

Uma prética usual nos projetos ao redor do mundo ¢é utilizar equipamentos de PVC. A vantagem
é que esse tipo de material é mais flexivel e mais resistente a altas pressdes, se comparados com
equipamentos de metal ou concreto. A grande desvantagem sdo os elevados custos envolvidos
na sua aquisicao.

Os cabegotes sdo conectados a uma linha de coleta. Essa linha transporta o biogés até os
manifolds, equipamentos que podem receber linhas de mais de 10 cabecotes e transferir o gas
coletado para a linha de transmissao.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Figura 5. Exemplo de um manifold, conectado a linha de transmisséo

A linha de transmissdo é o ultimo passo do sistema de coleta. Ela realiza o transporte do biogés
coletado para os flares. A linha de transmissao deve ser conectada a todos os manifolds ao redor
do aterro.

De forma a preservar a integridade dos equipamentos, um sistema de remoc¢édo de umidade pode
ser instalado de forma a remover o condensado retirado.

Figur 6. xemplo de linha de transmisséo deés

A rede de coleta e a linha de transmissdo de gas sdo usualmente fabricadas em PVC devido a
resisténcia do material a altas pressbes e por ser mais flexivel. A linha de transmissdo &,
finalmente, conectada ao flare.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adi¢cdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Queimadores - Flare

Figura 7. Exlo de flares(fonte: BigéAmbintaI)

Esse tipo de tecnologia ndo é aplicado no Brasil. Alguns poucos aterros ja instalaram
equipamentos para aumentar a quantidade de biogas coletado. Assim, a Quitalna necessitara
contratar engenheiros e outros especialistas com experiéncia nesta area para orientar a empresa
quando da implantacdo do projeto. Esses profissionais também irdo treinar os funcionarios da
SIL, como operadores e engenheiros, na operacdo e manutengéo da unidade.

Apesar de projetos com biogas representarem um enorme potencial no Brasil, o0 mercado local
ndo apresenta fornecedores de flares. Todas as tecnologias deverdo ser importadas,
principalmente dos Estados Unidos e da Europa. A tecnologia sera transferida, assim, de paises
com legislacdo ambiental rigorosa e com tecnologias ambientais de ponta. A Quitatna precisara
de tecnologias ambientais de ponta para cumprir com as suas metas ambientais.

A.4.4. Explicacdo sucinta de como as emissdes antropicas de gases de efeito estufa

levando em consideracdo politicas e circunstancias nacionais e/ou setoriais:

A atividade de projeto ird queimar o biogas coletado em flares, através do monitoramento da
guantidade de biogas queimada.

A praética atual no Aterro Quitalina, conforme explicado em A.4.3, é a emissdo de gases de
forma passiva. Com a implantagdo do PROGAQ, sera possivel queimar o metano de forma
eficiente. Assim, o metano que era emitido para atmosfera serd queimado e reduzido a CO,. O
aquecimento global serd reduzido, uma vez que o metano é 21 vezes mais poderoso que 0
dioxido de carbono.

As reducbes de emissdes ndo ocorreriam da auséncia do PROGAQ porque a queima do metano
nao é obrigatoria por lei e ndo é um investimento economicamente atraente.

Reduces de emissdes para o primeiro periodo de créditos sdo estimadas em 655 216 tCO2e.

A441. Quantia estimada de redugdes de emissdes durante o

Anos Estimativa anual das reducdes de

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacbes/ adi¢do de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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emissdes em toneladas de CO,e

2007 ! 63 653
2008 95 343
2009 105 920
2010 116 313
2011 105 170
2012 95 087
2013 64 515
20142 19 214

Reduc0es totais estimadas
(toneladas de CO,e) 665216

Numero total de anos de créditos 7
Média anual do periodo de crédito das 95 030

reducdes estimadas (toneladas de CO,e)
Obs:  RCEs seréio contabilizados de 01/04/2007 a 31/12/2007
2 RCEs serdo contabilizados de 01/01/2014 a 31/03/2014

\ A.4.5. Financiamento publico da atividade de projeto: \

Né&o héa financiamento pablico do Anexo | envolvido nessa atividade de projeto.

\ SECAOQ B. Aplicacdo de uma metodologia de linha de base \

A metodologia de linha-de-base aplicada ao PROGAQ é a ACMO0001 — versao 4: “Consolidated
baseline methodology for landfill gas project activities™

A metodologia é aplicavel ao PROGAQ porque o cendrio da linha-de-base é a queima parcial ou
emissdo para a atmosfera de todo o biogas produzido, e a atividade de projeto consiste na
captura do gas atraves de um soprador e através da instalacdo de um sistema de coleta e queima
de metano.

B.2.  Descri¢cdo de como a metodologia é aplicada no contexto da atividade de projeto:

Com a implantagdo do PROGAQ, 0 metano que era emitido naturalmente para a atmosfera no
cenario de linha-de-base sera capturado através de um sistema de coleta e queima em flares.
Somente uma parte do metano é queimada na linha-de-base devido a questdes de seguranca e
odor.

Conforme mencionado no item A.4.3, uma rede de coleta e um sistema de flare serdo instalados
de forma a evitar a emiss@o de metano para a atmosfera. Tais sistemas asseguram que 0 metano
sera capturado, transportado e queimado de em condi¢des controladas, de modo que seré
possivel medir a quantidade de metano queimada no local.

A Metodologia ACMO0001 impbe que as reducBes de emissdes de gases de efeito estufa
alcancadas pela atividade de projeto durante um ano *“y” (ER,) € a diferenca entre a quantidade
de metano atualmente destruido/queimado durante 0 ano (MDyrject, y) @ €ntre a quantidade de
metano que seria destruido/queimado no ano na auséncia da atividade de projeto (MDyeg y),
vezes o0 Potencial de Aquecimento Global do metano aprovado (GWPcng4), mais as reducdes de

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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emissOes da energia elétrica despachada para a rede (ELex Lere — ELimvp) menos as redugdes de
emissbes devido a substituicdo de combustiveis fosseis utilizados na linha-de-base conforme
segue:

ER, =(MD

MD,.,,, x 21+ (ELgy 1ore — ELywp )x CEF —ET, xCEF

project,y electricity thermal
ERy = reducbes de emissdes da atividade de projeto durante 0 ano y (tCO.e);

MDgroject, y = quantidade de metano destruido no ano y (tCH.);

MDyg,y = metano que seria destruido no ano y na auséncia da atividade de projeto (tCH,);
GWPcp4 = Potencial de Aquecimento Global do metano (tCO,e/tCHy,);

ELex Lere = quantidade de energia elétrica liquida exportada para a rede durante o ano'y,
utilizando o biogas (MWh).

EL,we = incremento de energia elétrica liquida, definido como a diferenca entre as importacoes
do projeto menos importacBes ocorridas na linha-de-base para atender & demanda do projeto
(MWh);

CEFeiectriciy = coeficiente de emisséo de CO, pelo deslocamento de eletricidade (tCO2e/MWh);
ET, = incremento do consume de combustivel fossil, definido como a diferenca entre o
combustivel utilizado na linha-de-base e o combustivel utilizado pelo projeto, para atender a
demanda de energia do local com a atividade de projeto instalada durante o ano y (TJ);
CEFermar = coeficiente de emissdo de CO, do combustivel utilizado para gerar energia
térmica/mecénica (tCO2e/TJ);

Como o PROGAQ ndo é um projeto de producéo e venda de energia elétrica para a rede e como
0 aterro ndo consumia combustiveis para atender as demandas de energia na linha-de-base,
ELEX’ LGFG — 0and ETy =0.

Assim, a formula fica;

ER, =(MD MD,,, )x 21— EL,y» x CEF

projecty electricity

Como 0 PROGAQ nédo tem nenhuma obrigacgdo contratual de queimar o metano; entdo MDg, , €
calculado com base no “Fator de Ajuste”, um valor estimado como sendo 20% do total de
metano produzido na linha-de-base que € queimado por questdes de odor e seguranca:

MD,,, , =0,2xMD

reg,y project,y

ER, =0,8xMD, .., x21—EL,,, x CEF

project,y electricity

A soma das quantidades de metano enviadas aos flares, a casa de forga e a caldeira deve ser
comparada anualmente com o total gerado. O menor valor deve ser adotado como MD prjecty-
Esse procedimento se aplica quando o total gerado é o maior valor.

MD =MD +MD + MD

project,y flared,y electricity,y thermal ,y

Como o projeto ndo ira produzir energia elétrica ou substituir combustiveis fdsseis consumidos
na linha-de-base, o metano destruido pela atividade de projeto MDygject, y durante o0 ano y €

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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determinado pelo monitoramento da quantidade de metano destruida nos flares:

MD =MD

project,y flared,y

, Where

IVIDfIared,y = I—FGfIared,y ><\NCH4 X DCH4 x FE

MDsiareq, y = quantidade de metano destruido nos flares durante o ano y (tCH,);
LFGriared, y = quantidade de biogas queimado durante o ano y (NmM*Leg);
Wehay,= fragio de metano no biogas (Nm*CH,/ Nm® );

Dcna = densidade do metano (0,0007168tCH4/m3CH4, a0°C e 1,013bar);

FE = eficiéncia do flare (%).

A estimativa da quantidade de metano produzido durante o ano y é apresentada no item E.4. Os
dados utilizados para determinar o cenario da linha-de-base sao apresentados no Anexo 3

B.3.  Descricdo de como as emissBes antropicas de gases de efeito estufa por fontes sdo

Aplicagdo da Ferramenta de Demonstracéo a Avaliacdo de Adicionalidade para o
PROGAQ

Passo 0. Projecéo preliminar baseada na data de inicio da atividade do projeto

J& que o PROGAQ iniciara suas atividades depois de 18/11/2004, os participantes do projeto
ndo se beneficiardo do periodo de crédito iniciar antes do registro da atividade de projeto.

Entdo Passo 0 ndo € aplicavel.

Passo 1. Identificacio das alternativas para a atividade do projeto, consistente com as leis
e regulamentacdes atuais.

Sub-passo 1a. Definir alternativas para a atividade do projeto

1. Uma vez que a atividade de projeto ndo acarretara em comercializacdo de bens ou servigos
(p.e. eletricidade ou energia térmica) e nenhum outro incentivo sera obtido com a captura e
gueima de metano, e levando em consideracdo que a legislacdo brasileira ndo obriga os aterros a
queimarem o metano, o aterro continuaria com o seu negocio tradicional (disposicéo final de
residuos solidos) e o metano continuaria a ser emitido para a atmosfera, de acordo com o
cenario de linha-de-base.

Sub-passo 1b: Aplicacdo das leis e regulamentacfes aplicaveis

2. A alternativa, que é continuar com o negécio usual antes da decisdo de implantar o projeto de
MDL, é consistente com as leis e regulamentos aplicaveis.

3. Néo aplicavel.

4. N&o aplicavel.

Passo 2. Andlise de investimentos
Sub-passo 2a. Determinacao do método de anélise mais apropriado

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Como a atividade de projeto de MDL ndo ird produzir nenhum outro beneficio econdmico que
ndo sejam os relacionados com 0 MDL, o cenério de analise do custo simples € aplicada.

Sub-passo 2b. — Opcéo 1. Aplicar a Andlise de Custo Simples

Como o cenario da linha-de-base esta de acordo com os regulamentos e leis nacionais e como a
atividade de projeto ndo ira receber nenhuma receita com a venda de eletricidade ou de metano,
a implantacdo da atividade de projeto ndo tera nenhum outro beneficio que ndo sejam as receitas
do MDL.

Passo 4. Andlise das préaticas comuns

Sub-passo 4a: Analisar outras atividades similares a atividade do projeto proposta

De acordo com as estatisticas oficiais relativas a residuos sélidos no Brasil (Pesquisa Nacional
de Saneamento Béasico 2000 — PNSB 2000) o pais produz 228.413 toneladas diarias de residuos,
0 que corresponde a aproximadamente 1.35 kg/habitante/dia. Ainda que exista uma tendéncia
mundial para reduzir, reutilizar e reciclar os residuos (diminuindo, assim, a quantidade de
residuos dispostos em aterros sanitarios), a situagdo no Brasil é peculiar. A maior parte do
residuo produzido é disposto em lixGes a céu aberto, areas sem nenhuma infra-estrutura para
evitar danos ambientais. A Figura 8 ilustra a destinac&o final dos residuos por municipio, de
acordo com a PNSB 2000.

Destinacao Final do Lixo no Brasil por Unidade de Destino Final (%)
H Lixdes
H Aterro Controlado

D Aterro Sanitario 5,24% 2.86%

O Aterro de residuos especiais 2 ’ 29%

@ Usina de Compostagem 7113%

O Usina de Reciclagem

B Incineragéo 12,77%
53,28%

16,43%

Figura 8. Disposicao final de residuos por municipios no Brasil (Fonte: PNSB, 2000°)

Somente um pequeno numero de aterros existentes no Brasil conta com um sistema de coleta e
gueima instalados. A maior parte dos aterros opera com e emissdo natural de metano para a
atmosfera, através de drenos de concreto.

Sub-passo 4b. Discutir sobre op¢des similares que estejam ocorrendo:

Conforme mencionado anteriormente, alguns poucos aterros operam com um sistema de
captacao e queima de metano como o Aterro Bandeirantes, Aterro Nova Gerar, Aterro da Onyx,
Aterro da Marca Ambiental, Aterro Sertdozinho, Aterro de Salvador da Bahia e o Aterro de
Paulinia, da ESTRE

® IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Pesquisa Nacional de Saneamento Basico, 2000.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DE PROJETO
(MDL-DCP) - Versao 02

INFeoe

MDL — Conselho Executivo pagina 13

Esses tipos de atividades de projeto ndo sdo praticas usuais no Brasil e os aterros que operam
esse tipo de projeto representam uma pequena parte do total de locais existentes.

Passo 5. Impacto do Registro do MDL

O impacto do registro desta atividade do projeto de MDL contribuird com a transposicao de
todas as barreiras descritas nesta ferramenta: tecnoldgica, institucional e politica, econdmica e
de investimentos e cultural. O registro trard mais seguranca ao investimento em si, e fomentara e
apoiara a decisdo dos proprietarios do projeto a progredir no seu modelo de negécio. Desta
maneira, a atividade do projeto ja esta em negociagdo para vender seus esperados RCEs.

Apesar disto, 0s beneficios e incentivos mencionados no texto da Ferramenta de Adicionalidade
publicado pelo Conselho Executivo do MDL, também poderdo ser experimentados pelas
atividades de projeto, tais como: o projeto atingira o objetivo das redugdes antrépicas de GEE;
vantagens financeiras da renda obtida nas vendas dos RCEs que trardo mais robustez a situagdo
financeira do projeto; e sua probabilidade de atrair novos parceiros e nova tecnologia (ja
existem companhias desenvolvendo um novo tipo de caldeira extra-eficiente, e a compra de tal
equipamento podera ser estimulada devido a renda da venda dos RCESs) e reduzir os riscos do
investidor.

Os limites da atividade de projeto sdo as fronteiras do aterro, aonde as emissfes e a queima do
biogéas ocorrerdo. A Figura 9 apresenta uma foto dos limites

Figura 9. Fronteira do PROGAQ (fonte: Quitalina Servigos Ltda.)
Obs: 1 = Aterro Quitatna

2 = Acesso

3 = Antigo lixdo

4 = Cdrregos

5 = Cidade de Guarulhos

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adi¢cdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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base:
O estudo da linha-de-base foi concluido no dia 20/09/2006, pela Econergy, que é Participante
do projeto. InformacgGes para contato no Anexo I:

\ SECAO C. Duracéo da atividade de projeto/ Periodo de crédito \

‘ C1 Duracéo da atividade de projeto: ‘

\ C.1.1. Data de inicio da atividade de projeto: \

‘ C.1.2. Estimativa da vida Util operacional da atividade de projeto: ‘

‘ C.2 Escolha do periodo de obtencédo de créditos e informacdes relacionadas: ‘

| C.2.1. Periodo renovavel de obtencéo de créditos |

‘ C.2.1.1. Data de inicio do primeiro periodo de obtencéo de créditos: ‘
01/04/2007

\ C.2.1.2. Duracéo do primeiro periodo de obtencéo de créditos: \
7 anos 0 meses

| C.2.2. Periodo fixo de obtencéo de créditos: |

‘ C.2.2.1. Data de inicio: ‘
Deixado em branco de propésito

| C.2.2.2. Duragio: |
Deixado em branco de proposito

A metodologia de monitoramento aplicada a0 PROGAQ é a ACMO0001 - versdo 4:
““Consolidated monitoring methodology for landfill gas project activities™

D.2.  Justificativa da escolha da metodologia e por que ela é aplicavel a atividade de
projeto:

A metodologia é aplicavel ao PROGAQ porque o cendrio da linha-de-base é a queima parcial ou
emissdo para a atmosfera de todo o biogas produzido, e a atividade de projeto consiste na

® Espera-se que 0 projeto entre em operagdo em 01/04/2007.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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captura do gas atraves de um soprador e através da instalacdo de um sistema de coleta e queima
de metano. Além disso, a metodologia de linha de base do projeto é a ACMO0001 — verséo 4, de

acordo com a metodologia de monitoramento. Entdo, ACMO0001 — versdo 4 é aplicavel ao
PROGAQ.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Numero de
Identificagdo
(use ndmeros
para facilitar o
cruzamento de
referéncias
com a tabela
D.3)

Variavel

Fonte

Unidade

Medidos (m),
calculados (c)
ou estimados

(€)

Freqiiéncia
do registro

Proporcéo
dos dados a
serem
monitorados

Como os dados
serdo arquivados?
(eletronicamente/
em papel)

Comentario

Né&o aplicavel

D.2.1.2. Descricao das formulas usadas para estimar as emissdes do projeto (para cada gas, fonte, formula/algoritmo, unidades

de emisséo de CO,equ.)

Né&o aplicavel

efeito estufa dentro do limite do projeto e como tais dados serdo coletados e arquivados:

Numero de
Identificagdo

(use nimeros para
facilitar o
cruzamento de
referéncias com a
tabela D.3)

Variavel

Fonte

Unidade

Medidos (m),
calculados (c)
ou estimados

(€)

Freqliéncia
de registro

Proporcéo
dos dados a
serem

monitorados

Como os dados
serdo arquivados?
(eletronicamente/
em papel)

Comentario

Né&o aplicavel

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicdo de cabecalhos ou logomarca, formato ou fonte.



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DE PROJETO

(MDL-DCP) - Verséo 02 llﬂ‘!,‘ﬁ "

MDL — Conselho Executivo pagina 17

D.2.1.4. Descricdo das formulas usadas para estimar as emiss@es de linha de base (para cada gas, fonte, férmulas/algoritmo,
unidades de emissfes de CO,equ.)

N&o aplicével

secdo E).

D.2.2.1. Dados a serem coletados para o monitoramento das emissdes da atividade do projeto e como esses dados serdo arquivados:

Namero de Variavel Fonte Unidade Medidos (m), Frequéncia do Proporcao Como os dados Comentario
Identificagdo calculados (c) registro dos dados a serdo
(use nimeros ou estimados serem arquivados?
para facilitar o (e) monitorado | (eletronicamente/
cruzamento de S em papel)
referéncias com
a tabela D.3)
Quantidade total Medidos através de um
2. LFGiare, y d.e biogas Memd? rde m? m Continuamente 100% Eletronico medlg or de vazdo. Os dados
enviada para 0s vazdo deverdo ser agregados mensal
flares e anualmente
(1) Continuamente;
Eficiéncia do (2) Flares (1) Medicdes continuas das
flare/combustéo enclausurados horas de operagéo do flare
, determinada devem ser (p.e. com a temperatura)
5 FE peloas~horas de | Fabricante do % m/c monitorados n/a Eletronico (2) Os queimadores
operacdo (1) e o flare anualmente, com a enclausurados devem ser
contetdo de primeira medicdo operados e inspecionados
metano do gas feita no momento da conforme especificacdes
de exaustdo (2) instalacdo do flare. prescritas pelo fabricante.
6. Weha,y :133?1?) ii Ar:ja; |;ggor mM3chd/m® ec m Continuamente 100% Eletrdnico Med'dgiéﬂ?éa%rg ggz:,:sédor da

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicdo de cabecalhos ou logomarca, formato ou fonte.
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biogas
o7 Tempgratura do Sensor de °c m Continuamente 100 % Eletrénico Medjdo para determinar a
biogas temperatura densidade do metano Dcya.
8.p Pre§séq do Sensor~de Pa m Continuamente 100% Eletr6nico Med_ido para determinar a
) biogas pressao densidade do metano Dcya.
Total de energia
ims:frttggg da Medidor de Necessario para determinar as
10 ELvp rede para gletr:mdade MWh m Continuamente 100% Eletrénico €MISSOes clie C02 pelo
satisfazer as instalado no consumo d_e e etricidade para
necessidades do soprador operar a atividade de projeto.
projeto
Intensidade de Calculado Na validacéo e na Necessario para determinar as
11 emissdode COz | "\ ondo | tCO./MWh c _renovagao do 100% Eletronico emisses de CO, pelo uso de
da energia ACMO0002 primeiro periodo de energia elétrica para operar a
elétrica créditos. atividade de projeto
Exigéncias Na validacéo e na Necessario para alterar o Fator
13 legais relativas a i i n/a renovagdo do 100% Papel de Ajuste (AF) ou 0 MDegy, Na
projetos de gas primeiro periodo de renovacao do primeiro periodo
de aterro créditos. de créditos.

Obs 1: Todos os dados da tabela acima devem ser arquivados de acordo com procedimentos internos, até 2 anos apés o final do periodo de créditos.
Obs 2: De acordo com a recomendacdo do Meth Panel AM_CLA_0028 e ACM0001, quando um projeto de aterro somente queima o metano, apenas é
necessario a instalacdo de um medidor de vazéo, desde que o medidor usado seja calibrado periodicamente por uma entidade oficial acreditada.

Deve-se notar que “Simple Adjusted OM”, assim como a “BM?”, foram escolhidos os dados baseados em monitoramento ex ante. Assim, serdo
requeridos para recalcular o fator da margem combinada em qualquer renovacao do periodo de créditos, usando os passos 1 a 3 na metodologia de linha de
base ACMO0002.

D.2.2.2. Descri¢do das fdrmulas usadas para calcular as emissfes do projeto (para cada gas, fonte, formulas/algoritmo,
unidades de emissdes de CO,equ.):

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicdo de cabecalhos ou logomarca, formato ou fonte.
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Z I:i,i,y'COEFi,j z Fi,k,y'COEFi,k
EFOM,simpIe_adjusted,y = (1_/1),) = ﬁy LK (tCOLe/GWh)
ZGENW ZK:GEN”
j
> Fimy COEF, |
EFg, =" (tCOLe/GWh)
> GEN,,,
EF EF
EFeIectricity = on —+ BM (tCOze/GWh)
PE, = EC,.EF

Fijor my € @ quantidade de combustivel fossil I (em unidade de massa ou
volume) consumidos por usinas relevantes j no(s) ano(s) y

j,m Refere-se as fontes de energia que entregam eletricidade a rede, ndo
incluindo fontes “low-operating cost” e “must run”, e incluindo
importages da rede.

COEFijorm)y E 0 coeficiente de emissdo de CO2 do combustivel |
(TCO2/massa ou volume de combustivel), levando-se em conta o teor de
carbono dos combustiveis usados pelas fonts de energia pertinentes j e 0
percentual de oxidagdo do combustivel no(s) ano(s) v,

GEN;j(or m),y € a eletricidade (MWh) fornecida a rede pela fonte j (ou m)
EFeiectricityy E o fator de emissdo de CO2 da linha de base;
PE, S&o as emissGes do projeto durante o ano y em toneladas de CO2;

EC, E a eletricidade consumida pelo soprador durante o ano y, em MWh.

Obs: as emissfes de projeto serdo medidas diretamente no local.

D.2.3. Tratamento das fugas no plano do monitoramento

de projeto

Numero de Variavel | Fonte Unidade Medidos (m), | Frequéncia | Proporcéao Como os dados Comentario
Identificagdo calculados (c) | doregistro | dos dadosa | serdo

(use nimeros ou estimados serem arquivados?

para facilitar o (e) monitorado | (eletronicamente/

cruzamento de S em papel)

referéncias com

a tabela D.3)

De acordo com a ACMO0001, as fugas néo necessitam ser contabilizadas

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicdo de cabecalhos ou logomarca, formato ou fonte.
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D.2.3.2. Descri¢do das formulas usadas para estimar as fugas (para cada gas, fonte, formulas/algoritmo, unidades de emissdes

de CO,equ.):

Deixado em branco propositalmente.

formulas/algoritmo, unidades de emissédo de CO,equ.):

A Metodologia ACMO0001 impde que as redugdes de emissdes de gases de efeito estufa alcangadas pela atividade de projeto durante um ano *“y” (ERy) e
a diferenca entre a quantidade de metano atualmente destruido/queimado durante 0 ano (MDprject, y) @ €ntre a quantidade de metano que seria
destruido/queimado no ano na auséncia da atividade de projeto (MD, ), Vezes o Potencial de Aquecimento Global do metano aprovado (GWPcpa),
mais as reducdes de emissbes da energia elétrica despachada para a rede (ELex 1ore — ELivp) menos as reducBes de emissdes devido a substituicdo de
combustiveis fosseis utilizados na linha-de-base conforme segue:

ER, = (MD ey — MD,yy )% 21+ (ELgy Lore — EL e )% CEF

ERy = redugdes de emissdes da atividade de projeto durante o ano y (tCO.€);

MDproject, y = quantidade de metano destruido no ano y (tCH,);

MD,e, y = metano que seria destruido no ano y na auséncia da atividade de projeto (tCH,);

GWPcy4 = Potencial de Aquecimento Global do metano (tCO,e/tCHy,);

ELex Lore = quantidade de energia elétrica liquida exportada para a rede durante o ano y, utilizando o biogas (MWh).

EL,wp = incremento de energia elétrica liquida, definido como a diferenca entre as importaces do projeto menos importacGes ocorridas na linha-de-base
para atender a demanda do projeto (MWh);

CEFeiectriciy = coeficiente de emisséo de CO, pelo deslocamento de eletricidade (tCO2e/MWh);

ET, = incremento do consume de combustivel fossil, definido como a diferenca entre o combustivel utilizado na linha-de-base e o combustivel utilizado
pelo projeto, para atender a demanda de energia do local com a atividade de projeto instalada durante o ano y (TJ);

CEFermar = coeficiente de emissdo de CO, do combustivel utilizado para gerar energia térmica/mecéanica (tCO2e/TJ);

—ET, xCEF

electricity thermal

Como o0 PROGAQ nao é um projeto de producdo e venda de energia elétrica para a rede e como o aterro ndo consumia combustiveis para atender as
demandas de energia na linha-de-base, ELex, .cre = 0 and ET, = 0.

Assim, a formula fica;

ER, =(MD MD,,, )% 21— EL,» x CEF

projecty electricity

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicdo de cabecalhos ou logomarca, formato ou fonte.
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Como 0 PROGAQ néo tem nenhuma obrigagéo contratual de queimar o metano; entdo MD,eg y € calculado com base no “Fator de Ajuste”, um valor
estimado como sendo 20% do total de metano produzido na linha-de-base que é queimado por questdes de odor e seguranca:

MD,,, , =0,2xMD

reg,y

ER, =0,8x MD

project,y

x21—EL,,, x CEF

project,y electricity

A soma das quantidades de metano enviadas aos flares, a casa de forca e a caldeira devem ser comparadas anualmente com o total gerado. O menor
valor deve ser adotado como MD pjecty- ESSE procedimento se aplica quando o total gerado é o maior valor.

MD =MD +MD +MD

project,y flared,y electricity,y thermal ,y

Como o projeto ndo ira produzir energia elétrica ou substituir combustiveis fdsseis consumidos na linha-de-base, 0 metano destruido pela atividade de
projeto MDygject, y durante o ano y € determinado pelo monitoramento da quantidade de metano destruida nos flares:

MD =MD

project,y flared,y

I\/IDfIared,y = LFG flared,y ><VVCH4 X DCH4 x FE

MDsiareq, y = quantidade de metano destruido nos flares durante o ano y (tCH,);
LFGriared, y = quantidade de biogas queimado durante o ano y (NmM*Leg);
Wehay,= fragio de metano no biogas (Nm*CH,/ Nm® );

Dcns = densidade do metano (0,0007168 tCH4/Nm®CH,, a 0°C e 1,013 bar);
FE = eficiéncia do flare (%);

, onde

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicdo de cabecalhos ou logomarca, formato ou fonte.
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A estimativa da quantidade de metano produzido durante o ano y é apresentada no item E.4. Os dados utilizados para determinar o cenério da linha-de-
base sdo apresentados no Anexo 3

Em outras palavras, ER, € igual a:

ER, = (0.8x LFG xWgy, x D, x FEx21)-EL,,, x CEF

flared,y electricity

D.3. Procedimentos de Controle de Qualidade (QC) e Garantia de Qualidade (QA) para os dados monitorados

Dados Grau de incerteza dos Explique os procedimentos de CQ/CQ planejados para esses dados ou por que tais procedimentos ndo sdo

(Indique a tabela e o | dados NEecessarios.

Ndmero de (Alto/Médio/Baixo)

Identificacdo(por ex.

3.-1.;3.2)

2. LFGtigrey Baixo Medidores de vazdo devem ser submetidos a manutengdes regulares e testes para assegurar a sua acuracia
Manutencdo regular vai assegurar operagdo Otima nos queimadores. Como a PROGAQ ira instalar um flare

5. FE Médio enclausurado, a eficiéncia do queimador deve ser checada anualmente, com a primeira medi¢do sendo feita na
instalacdo.

6. Wepay Baixo Analisadores de gas devem ser submetidos a manutencdes regulares e testes para assegurar a sua acuracia

D.4 Descreva a estrutura operacional e administrativa que o operador do projeto implementard para monitorar as reducdes de emissoes e

quaisquer efeitos relacionados as fugas, gerados pela atividade de projeto

Um time sera designado para monitorar as reducdes de emissdo do projeto, esse time seré responsavel pela coleta e arquivamento dos dados pertinentes
de acordo com o plano de monitoramento. O time e as responsabilidades de cada membro sera definido pelo time de implementacdo do projeto.

D.5 Nome da pessoa/entidade que determina a metodologia de monitoramento

O estudo de monitoramento foi concluido no dia 20/09/2006, pela Econergy, que é o Participante do Projeto. Informacfes para contato no Anexo I..

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicdo de cabecalhos ou logomarca, formato ou fonte.
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\ SECTION E. Estimativa de emissoes de gases de efeito estufa por fontes \

‘ E.1.  Estimativa das emissdes de gases de efeito estufa por fontes: ‘
A Unica fonte de emissdes de projeto de GEE é a emissdo de CO, pela importacdo de
eletricidade. O célculo é feito multiplicando o Fator de Emissdo da rede (EF) pela quantidade de
eletricidade importada, conforme apresentado em B.2 e D.2.4

Conforme sera demonstrado no Anexo 3, o EF para o sistema S-SE-CO (sistema ao qual o
PROGAAQ esta conectado) é iguala 0,2611 tCO,e/MWh. Assumindo que o soprador consome
3.000 MWh/ano, as emiss@es de projeto sdo estimadas em aproximadamente 783 tCO,e/ano.

A Quitalna pretende produzir uma pequena quantidade de eletricidade para, no futuro, suprir
somente a sua demanda interna. Assim, o EP, ndo deve ser considerado apos a instalagdo da
casa de forca. Todos os aspectos legais, como Licencas Ambientais e autorizagdes, serdo
solicitadas no momento da instalacdo do gerador.

E.2.  Fugas estimadas:

De acordo com a ACMO0001, as fugas ndo necessitam ser calculadas.

Assim, L, =0

As emissdes de GEE na linha-de-base foram estimadas utilizando o Manual do IPCC’. Para o
PROGAQ, a derivada do Modelo de Decaimento de Primeira Ordem foi utilizada:

T
K x R, x L, XZZ[e_k(i_j)]

i=y j=y
QT,y —

F , onde:

- Qr,y = metano produzido durante o ano T (mSCH4);

- k = constante de decaimento (1/ano);

- Ry = quantidade de residuos depositados no ano y (kg);
- Lo = potencial de geracdo de metano (m3CH4/kgresiduos);
- T =ano atual;

- y = ano de deposicéo do residuo;

- F =fracdo de metano no biogas (%).

Em resumo, os fatores relevantes para as estimativas de metano séo:

e Ano de abertura do aterro;

" Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gases Inventory.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.



DOCUMENTO DE CONCEPCAO DE PROJETO
(MDL-DCP) - Versao 02

o )
o ’

MDL — Conselho executivo pagina 24

Ano de fechamento do aterro;

Quantidade de residuos depoistada em um determinado ano;
Constante de decaimento (k);

Potencial de Geragdo de metano (Lo).

Quitatna forneceu valores de recebimento de residuos de 2001 a 2005 junto com as estimativas
de 2006 a 2010. Deve-se mencionar que a Quitauna pretende expandir a area do aterro,
aumentando a sua vida Util em mais 16 anos (até 2026). As reducdes de emissdes foram
calculadas considerando somente o fechamento do aterro em 2010. Todos os aspectos legais,
como Licencas Ambientais e autorizacdes, serdo solicitadas quando a medida que a expansao
ocorrer.

De acordo com a USEPA?, uma eficiéncia de coleta para a recuperagdo energética entre 75% e
85% parece razoavel uma vez que “cada pé cubico de gas representara valor monetario para o
proprietario/operador”. Um valor conservador de 65% de eficiéncia de coleta foi adotado para
PROGAQ. Entdo, LFGgare, y € igual a 65% do total de biogas emitido para a atmosfera na linha-
de-base.

Em outras palavras, a quantidade de metano destruido pela atividade de projeto é calculada

como:
T o
k x Ry % LO x ZZ[e—k(I—J)]
=0,8x0,65x — X Weyy, X Dy, x FEx 21

project,y F

MD

ou

T
kxR, xL, XZZ[e_k(i_j)]

=0,52 x =V J=y X Weyy, X Dy, x FEx 21

project,y F

MD

As emissfes da linha-de-base sdo estimadas em 670 699 tCO,e durante o primeiro periodo de
crédito.

E.5. Diferenca entre os itens E.4 e E.3, representando as reducfes nas emissdes da

T i o
kxR, xLyx ZZ[ek('J)]
ER, =| 0,52 II::y = X Weyy, X Doy, x FEx21-EC xEF

8 USEPA; Turning a Liability into an Asset: A Landfill Gas-to-Energy Project Development Handbook; Setembro 1996

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Essa equacdo foi estimada somente para o propésito de estimativa de emissdes, jA que as
reducBGes de emissbes reais do projeto serdo medidas no local, através da metodologia de
monitoramento do PROGAQ.

As reducdes de emissdes de projeto sdo estimadas em aproximadamente 665 216 tCO,e durante
0 primeiro periodo de créditos.

E.6.  Tabela fornecendo os valores obtidos quando as formulas acima sdo aplicadas: \
EStImaEIVEI das Estimativa das Estimativa Estlmatl\fa
emissdes da o : das reducdes
- emissdes da linha da fuga .
Ano atividade do de emissbes
. de base (toneladas | (toneladas de
projeto (toneladas de CO) COL) (toneladas de
de CO) § ? COz)
2007 * 590 64 243 0 63 653
2008 783 96 126 0 95 343
2009 783 106 704 0 105 920
2010 783 117 097 0 116 313
2011 783 105 953 0 105 170
2012 783 95 871 0 95 087
2013 783 65 299 0 64 515
20142 194 19 407 0 19 214
Total
(toneladas de 5.483 670 699 0 665 216
COQE)

Obs: * RCEs seréo contabilizados de 01/04/2007 a 31/12/2007
2 RCEs serdo contabilizados de 01/01/2014 a 31/03/2014

A reducdo de emissdo do primeiro periodo de créditos deve ser, conseqlientemente, 665 216
tCO.e. Entretanto, as redugdes de emissdes serdo medidas diretamente no local do projeto.

SECTION F.

Impactos Ambientais

F.1.

transfronteiricos:

Documentacdo sobre a analise dos impactos ambientais, inclusive aspectos

Os possiveis impactos ambientais deverdo ser analisados pela SMA - Secretaria do Meio
Ambiente do Estado de Sdo Paulo, através do DAIA — Departamento de Avaliacdo de Impacto
Ambiental e da CETESB. Quitalna possui todas as licencas para a operacao do seu aterro e fara
todos os esforgos para obter a Licenca de Operacdo para as unidades do PROGAQ.

De 2001 a 2004, o aterro recebeu 6 Licencas de Operacdo a Titulo Precério, até receber a
Licenca de Operagdo definitiva no dia 07 Julho 2004. Essa Licenca € apresentada na Figura 10,
Figura 11 e Figura 12.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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GOVERNO DO ESTAD(O DE ‘.Un(J PALULOD Provesso N
SECRETARIA DO MEI¢ AMBIENTE 8z - 1501150000 |
£#  CETESH - COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL i
f bt ] ; : N° 15001196

’- - LICENGA DE OPERACAO : 3 o e
. VALIDADE ATE : 07/07/2009 . L 07072004

de Nove Estabelecimento

IDENTIFICAGAO DA ENTIDADE _

| Nowme ; CNPY [
| QUITAUNA SERVIQOS S/C LTDA. 61.836.813/0001-00 | '
Logradouns i E Cadastro na CETESE
STTIO DAS PEDREIRAS 336 - 04684 - 1
Nimero | Complementa Barmro CEP Municipio
S/N® CABUCU 07075-210.  GUARULHOS
_CARACTERISTICAS DO PROJETO 5 il
Atividade Principal e & il X .
Descrigho | Cadigo |
| ATERRO SANITARIO E INDUSTRIAL - RESIDUOS CLASSES BT a0 ||
Blacia Hidrogrifica ¥ UGRHI- . |
2 - TIETE ALTO ZONA METROPOLITANA 6- ALEO TIETE '
Corpo Receptor Clase | I
Area (metroquadrado) e o, VivEile. et sl
Fﬂrmo Construida Atvidade a0 Ar Livie f Novos Equipamenios Lavra(ha) |
[41300000 r333.00°" 72305.00 ] e il 1 31 '
Horirio de Funcionamento (h) - Niimero de Funciondrios’ Licengadednsmlacho - |
Tnicio g Terming Adminisirag o Produglo ‘- Daa Numero 1
‘ | 06:00 s 2200 - 4..-- X3 2-?:;_- . —w@._ FLMM
A CETESB-Compantia de Techologia de Saneamento Ambiental, no use das sribuig ocs que The foram conferdas pela Lo Estudualn® |
997, de 31 de maio de 1976, regulamentada pefo Decreton® 8468, de § de selembro de 1976, e suas a]lmwo-us concede a presente licenga, i
mas condigBes & ternos nelaconstanies i
A presente lieenga estd sendo concedida com base nas informagGes apresentadas peio mlc[msadn e filo Jispensa nem substitu quu squer |

Alvards ot Cernidiies de qualquer natureza, cxigidos pela legiskaylo federal, estadual ou mmunicpal;
| A presente Licenga de Operagio refere-se ao0s locais, equipamentos ou processos produtives relacionados em folha anexa;
| O equipementas de controle de poluisiio existentes deverlo ser mantidos ¢ operados adequadamente, de modo a coaservar s eficidnaia;

| Mo easo de exigéncia de equipamentos ou dispositivos de queima de-combustiiel, a densidade da fumaga cratida pelos mesmos deverd
| estar de acordo com o dispasto no artigo 31 do Regulamento da L Edadual n* 957, de 3 b deman de 1976, aprovado pelo Decreto n®
h-ibs de 8 de setembro de 1976, ¢ suas alteraghes; -

| Alierages nas atusis atividades, processos ou eqiipanentos deverko ser precedidas de Licenga Prévia e Licenga de Instalog3o, nos termos |
| dos amipos 58 e 58-A do Regulamento acma mencionado;

| Caso vaﬁmaenmrmtmmﬁWﬂomnﬁnm:ﬂzﬁuapwbl:rmsdrpﬁl rimbicnisl
mm.a.r medidas no sentido de soluciond-los am Mﬁ!ctdl.‘urgélu:!.

n _USO DA CETESE ENTE ~

o SO N Local

g 00156081 t Agéncia Ambienal dz Guarulhos

3 ENTIDADE k_/ E
L

Figura 10. Licenca de Operacao do Aterro Quitalina (pagina 1 de 3)

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adi¢cdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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GOVERNO DO ESTADO DE SA0 PAULO | [Processe 5+ ]
SECRETARIA DOMEIO AMBIENTE 0" 15/0115000 |
CETESB - COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL

r__..___..;..-._ > ] _ N° 15001196 ‘

LICENCA DE OPERACAO . —

Diats

! - x| 3 | 070772004

[ EXIGENCIAS TECNICAS

1. Flaborar um programa de monitoramento, resguardandi 1 todas as conidighes especificas de protecio das Aguns
subterrineas e superficiais, conforme previsto na norma ABNT NBR 13, 296 - Aterros de Residuos Nio
Perigosos - Critérios para Projefo, Implaniagdo ¢ Operagio.

2., Realizar trimestralmente o monitoramenio ambiental do atemo sanitino envolvendo anilises periddicas das aguas
snbtrdneasesupﬂﬁmgbnummn monitoramento geolécnico da massa de residuos ja dispostos.

3. 0 monitoramento geotécnico deverd ser efetuado durante a operagio do aterro por meio de marcos superficiais,
visando o registro das deformagbes verticais e deslocamentos ‘horizontais da massa de lixo. Também devera ser-
efetuadaa lertura dos piezfimetros para que s¢ possa obter os niveis piezométmicos desses locais. A freqiencia de
leitura ¢ claboragiio de graficos propostos para o monitramento deveri suqumnal em-ambaos 08 infamentos.
Comn base nessas medigdes deverio ser realizadas anihses de estabilidade do aterro para se avalar o
comportamente:dos fatores de seguranga com o anmento das ca:;gqspwezom'lémr:as

4 O monitoramento das Aguas subterrineas deve obedecer os parimetios estabelecidos pela Portama 36 do
Ministério da Smide, ‘e ‘0 moniteramento das agmsupe:ﬁc:mdwcnhccfcc&r s pardmetros estabelecidos pela !
Resolugio CONAMA 20/86, sendo que os resultados das anilises deverdo ser expressos em escala equivalente |
aquela mdicada nos valores miximos permitidos pela legislagio (Portaria 36 do Ministério da Satide e Resolugo
CONAMA 20/86), para possibilitar eventuais confrontagdes. Deverin também ser apresentedos com 3 indicagdo
dos limites de detecglio das metodologias empregadas.

5. Apresentsr anualmente & CETESB, sempre até o dia 31 d:]am:lm. umzelmmn contendo as andlises realizadas

dos parimetros de monitoramento, acompanhadas de estudos mterpretativos -dos resultardos com sugesides para |
possivels intervengies efou medidas compensatonas emcaso de ocorténciade contaminagiio. Esse relatorio |
devers tambén contemyplar a quantidade de sesiduos recohuﬂammmur,jumamte comas correlaghes dos |
dadosd;;ﬂuwnmeﬂ'megeragin de ﬂqmdospmn]adm

6. Mantes regismo didno das viagens de encaminhamento de. !.iqu.’nm pﬂm]m-pﬂ: caminhes- -tangue & Estaglo
de Tratamento de Esgotos da MEE,‘:.P‘com‘ldmﬁm@agué veiculos € dos vo 2

7 Nio pndhiow |ﬁspmtc;nh atermo, residucs cmumdbﬁq_mdm m,-mfmﬂmm:ﬂommmmw
NBR 13.896 - Aterros dé'Residiios Nio Perigosos - Crilérios para Projeto, Tmplantagio ¢ Operaciio. Para tal

_ venificagho deverd-ser utihzada a norma ABNT NBR 12,988 - Liquidos Livres - Verificacio am ‘Amostra de

| Residuo.

| S.-Op@moemcmdmtnwdcfmmaqnc_mmmmmgumom:smsemnluacmfmdcmduws

9, Fica proibida a enusslo de substincias odoriferas na atmosfera, em quam:dad::.s qw: possamy'ser perceptiveis fora
dos limutes de propriedade do empreendimento,

| 10,  Devera ser mantda a operagio minterrupta de compactagio e cob.rm:l:ntu dos residuos disposios no atersd

samtariol

| 11. A disposicio dos residuos deverd ser feita em frente lmica de mabalho.

| 12. No caso de impossibilidade da cobertura imediata dos residuos dispostos com material terraso,  sua cobertura

deveri ser feita com manta de sacrificio-de PVC até que seja cfetuada 2 sna devida cobertura com tefra.

| 13. Manter depdsitos de material terroso, em local abnigado, para o cobnmenio dos résiduos dispostos por, no

| minimo; dois dias normas de atividade.

| 14. E vedado o recebimento de lodo fresco de ETE.

15, Realizar a drenagem de liquidos percolados na base dos mludes finais do aterro sanitirio. |

Manter uma patrufha de cpcm;ih de reserva composta de trator sobre esteiras dotado de limima, pa carregadeira |

& caminhfo basculante.

. Apresentar semestralmente o “Plano de Monitorizagio da Fauna” contendo os resultados das aches mitigadoras

“C 1T ida%pammlara presenga de aves ¢, se necessirio, adoglo de medidas. Esse relatdrio devera sex
*? ado a CETESE, a0 IAC (Tnstituto de Aviagio Civil) e a0 CENIPA (Centro de Investigagio ¢ Prevenciio

700934

izad construida que totaliza 233,00 m, objeto da presente Licenga, corresponde aos escritdrios, sanitirios &
VeSUATio, = 4
A prul:ntl: Licenga refere-se somente i operacio do atero samitirio para residuos domésticos, nie sendo vilida

I A F A

SRR 0 TIDADE Pag. 2
=
&4

Figura 11. Licenca de Operagdo do Aterro Quitalna (pagina 2 de 3)

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adi¢cdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Figura 12. Licenca de Operacdo do Aterro Quitalina (pagina 3 de 3)

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adi¢cdo de cabecalhos ou

logomarca, formato ou fonte.
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N&o haverd impactos transfronteiricos resultantes do PROGAQ. Todos os impactos relevantes
ocorrem dentro do territorio brasileiro e serdo mitigados para condizer com 0s requisitos
ambientais para a implantacdo do projeto.

F.2.  Se os impactos ambientais forem considerados significativos pelos participantes do

O PROGAQ ndo apresentard impactos ambientais significativos. A infra-estrutura de coleta e
gueima do gas ndo ird gerar impactos ambientais significativos no local.

O aterro Quitauna possui uma Licenca de Operacdo da CETESB. Isso demonstra que a Quitauna
estd completamente comprometida com as suas praticas de integridade ambiental.

A queima do gas, mesmo assim, pode ocasionar em emissGes gasosas, COmo compostos
organicos volateis e dioxinas que devem ser controladas. Durante o processo de licenciamento
ambiental, todas as medicGes necessarias serdo realizadas de forma a mitigar tais impactos,
conforme solicitado na emisséo da Licenca de Operacédo pela CETESB.

SECTION G. Comentarios dos atores:

G.1. Breve descrigdo do processo de convite e compilacdo dos comentarios dos atores
locais:

Anteriormente ao desenvolvimento do PROGAQ, a Quitalna fez uma chamada publica para
comentarios de atores locais quando o aterro foi projetado.

Agora, conforme solicitado pela Comissdo Interministerial de Mudanca Global do Clima, a
AND do Brasil, convites devem ser enviados para comentérios de atores locais como parte do
processo de anélise de projetos MDL e emissdo da Carta de Aprovagdo. Esse procedimento foi
seguido pela Quitatna para apresentar o projeto de mitigacdo de GEEs para o publico. Cartas® e
0 Sumario Executivo foram enviados para 0s seguintes atores:

Prefeitura Municipal de Guarulhos — SP;

Secretaria Municipal do Meio-Ambiente;

Cémara dos Vereadores de Guarulhos — SP;

Secretaria Estadual do Meio Ambiente;

Associacdo Consciéncia Ecoldgica;

Casa de Cultura Agua e Vida;

Conselho Estadual do Meio-Ambiente;

Departamento de Limpeza Urbana de Guarulhos — DELURB;
IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio-Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis;
Ministério Publico do Estado de S&o Paulo;

Foérum Brasileiro de ONGs.

G.2. Resumo dos comentarios recebidos

Um comentério da FBOMS foi recebido. De acordo com o comentario, a entidade expressa sua
gratiddo pela correspondéncia enviada pela Quitaina. FBOMS também reconhece seu papel,

% As cartas convite e comentarios recebidos estdo disponiveis com os participantes do projeto.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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como uma das instituicbes listadas na “Resolucdo n.° 1”, criada pela AND brasileira —
Autoridade Nacional Designada (CIMGC — Comissdo Interministerial de Mudanc¢a Global do
Clima), que deve ser convidada a enviar seus comentarios. Essa comissdo enfatiza seu empenho
nos mecanismos de transparéncia do processo de analise e aprovacdo de projetos de MDL. Eles
mencionam a importancia da consulta local das partes interessadas para envio de comentarios
para prover uma melhoria na sustentabilidade e na qualidade dos projetos, colaborando com a
implementacdo do regime internacional de mudancas climaticas. Além disso, FBOMS afirma
que esta esperando por uma manifestacdo do Governo Federal Brasileiro, através da CIMGC,
sobre como os comentérios e a andlise feita pelos integrantes da FBOMS para projetos de MDL
sdo considerados na decisdo final desse tipo de projeto. Entretanto, eles enfatizam o interesse
deles na avaliacdo da informacdo técnica, mas a falta de uma analise mais detalhada do projeto,
nao significa a aprovacao do mesmo.

Eles também sugerem a aplicacdo de um critério de sustentabilidade para avaliar o impacto real
do projeto no desenvolvimento sustentavel.

G.3.  Resumo de como os comentarios foram recebidos

Quitatina agradeceu o comentario do Forum Brasileiro de ONGs. Uma carta foi enviada da
Quitalna expressando a gratitude pela consideragdo sobre a PROGAQ e a empresa estd
disponivel para prover qualquer informacdo adicional necessaria. Quitatna informou que eles
talvez estudem a adocdo de um certificado de critério de sustentabilidade, mas reconhece que 0s
procedimentos de verificagdo do MDL j& incluem o monitoramento desse critério.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Anexo 1

DADOS PARA CONTATO DOS PARTICIPANTES DA ATIVIDADE DO PROJETO

Participante do Projeto -1:

Organizagdo: Quitatna Servicos Ltda.
Rua/Cx. Postal: Avenida Rotary, 400
Edificio:

Cidade: Guarulhos
Estado/Regido: SP

CEP: 07042-000

Pais: Brasil

Telefone: +55 (11) 6421.6222
FAX: +55 (11) 6421.3220
E-Mail: tonynour@uol.com.br
URL: WWW.quitauna.com.br
Representada por:

Titulo: Diretor

Forma de tratamento: | Sr.

Sobrenome: Nour

Nome: Antdnio
Departamento:

Celular: + 55 (11) 9988.8654
FAX direto: + 55 (11) 6421-6222
Telefone direto: + 55 (11) 6421-6222
E-mail: tonynour@uol.com.br

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Participante do Projeto -2:
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Organizacdo:

Econergy Brasil Ltda.

Rua/Cx. Postal:

Avenida Angélica, 2530 —cj 111

Edificio: Edificio Reynaldo Raucchi
Cidade: S&o Paulo

Estado/Regido: SP

CEP: 01228-200

Pais: Brasil

Telefone: + 55 (11) 3555-5700

FAX: +55 (11) 3555-5735

E-Mail: -

URL.: http://www.econergy.com.br

Representada por:

Titulo:

Sr.

Forma de tratamento:

Sobrenome: Diniz Junqueira / Cerchia

Nome: Marcelo Schunn / Francesca Maria

Departamento:

Celular: +55 (11) 8263-3017 / + 55 (11) 8584-2228

FAX direto: O mesmo abaixo

Telefone direto: + 55 (11) 3555-5725 / + 55 (11) 3555-5729

E-mail: jungueira@econergy.com.br / cerchia@econergy.com.br

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.



DOCUMENTO DE CONCEPCAO DE PROJETO
(MDL-DCP) - Versao 02

MDL — Conselho executivo pagina 33

Anexo 2
INFORMAQC)ES SOBRE FINANCIAMENTO PUBLICO

N&o hé& financiamento publico do Anexo | envolvido no PROGAQ.

Anexo 3
INFORMA(;C)ES DE LINHA DE BASE

Tabela 1. Informagdes para determinacéo da linha-de-base

DADO VALOR UNIDADE FONTE
L, (potencial de geracéo de metano) 0,07 m‘°’CH4/kgwaste USEPAL
k (constante de decaimento) 0,1 1/year
Ano de abertura 2001
Ano de fechamento 2010 Quitatna
R, Variavel KQwaste
EAF (Fator de Emissdo Ajustavel) 20 %

Segundo a USEPA (1996) os valores de k e L, devem ser estimados de forma conservadora,
uma vez que as incertezas com relacdo a faixa de variagdo sdo grandes. Para fazer uma
aproximacdo conservadora, Lo foi estimado como sendo 50% do menor valor sugerido pela
USEPA (2,25-2,88 ft3/Ib). Convertendo as unidades para m3CH4/kgwaste, o0 valor assumido para L,
é igual a 0,07.

O valor de k foi estimado como sendo 0,1/ano, o menor valor sugerido, considerando que 0
aterro encontra-se em um local com clima umido.

Os dados de recebimento anual de residuos de 2001 a 2005 foram fornecidos pela Quitaina. Os
dados de 2006 em diante foram estimados pela empresa.

As emissdes de projeto pela compra de eletricidade foram estimados através da metodologia
aprovada ACMO0002 - Consolidated methodology for grid-connected electricity generation from
renewable sources — vers&o 6.

ACMO0002 considera a determinacgdo do fator de emissdo da rede na qual a atividade de projeto
esta conectada como o centro dos dados a serem determinados no cenario da linha de base. No
Brasil, ha duas redes principais, Sul/Sudeste/Centro-Oeste e Norte/Nordeste, no entanto a rede
relevante para este projeto é a Sul/Sudeste/Centro-Oeste.

O método que sera escolhido para calcular a Margem de Operacgédo (MO) para o fator de emissao
da eletricidade de linha de base serd a opcdo (b) “Simple Adjusted OM”, ja que a escolha de
preferéncia (c) “Dispatch Data Analysis OM™ enfrentaria a barreira de disponibilidade de dados
no Brasil.

10 USEPA - United States Environmental Agency; Turning a Liability into an Asset: a Landfill Gas-to- Energy Project
Development Handbook; LMOP - Landfill Methane Outreach Program, 1996

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Para calcular a Margem Operacional, dados de despacho diario do Sistema (ONS) precisaram
ser coletados. ONS nédo fornece regularmente tais informacdes, o que implicou em obté-las
através de comunicacdo direta com a entidade.

As informacBes obtidas referem-se aos anos 2003, 2004 e 2005, e sdo as informagdes mais
recentes disponiveis nesse estagio (no final de 2005 ONS forneceu dados de despacho para toda
a rede interconectada na forma de relatérios™" diarios de 1° de janeiro de 2003 a 31 de dezembro
de 2005, as informagGes mais recentes disponiveis nesse estagio).

Célculo do “Simple Adjusted Operating Margin Emission Factor” (Margem em
Operagao)

De acordo com a metodologia, o projeto determina o “Simple Adjusted Operating Margin
Emission Factor” (EFowm, simple adgjusted, y)- ENt80, & equagao seguinte a ser resolvida é:

Z F;,-COEFR z Fi.,-COEF,
ik

EF =(1-4,) + A,
g ZGEN” Y ;GENM
J

OM ,simple _ adjusted,y

(tCO,e/GWh)

E assumido aqui que todas as usinas de fontes de baixo custo e despacho obrigatério produzem
emiss@es nulas.

z F..,-COEF,,
ik

> GEN,,
k

= 0 (tCO/GWh)

Por favor, refira-se ao texto da metodologia ou as explicacdes das variaveis mencionadas acima.

Os dados do ONS, assim como, a planilha do célculo dos fatores de emissdo foram
disponibilizados para o validador (EOD). Na planilha, os dados de despacho sdo tratados para
permitir o calculo do fator de emissdo para os trés anos mais recentes com as informagdes
disponiveis, que sdo de 2003, 2004 e 2005.

Os fatores Lambda foram calculados de acordo com os requisitos da metodologia. A tabela
abaixo apresenta esses fatores.

Ano Lambda
2003 0,5312
2004 0,5055
2005 0,5130

A geracdo de eletricidade para cada ano também precisa ser levada em consideracdo. Essa
informacdo é fornecida na tabela abaixo:

11 Acompanhamento Diario da Operacdo do Sistema Interligado Nacional. ONS-CNOS, Centro
Nacional de Operagdo do Sistema. Relatorios diérios de todo o sistema interconectado de 1° de Janeiro
de 2003 a 31 de Dezembro de 2005.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Ano Carga elétrica (MWh)
2003 288.933.290
2004 302.906.198
2005 314.533.592

Usando informagdes apropriadas para Fij, € COEF;;, os fatores de emissdo da MO para cada
ano podem ser determinados, como segue:

Z F..;.2003-COEF, |
EFOM,simple_adjusted,ZOOS = (1_/12003) -] ZGEN EFOM,simple_adjusted,2003 =0.4605 tCOZ/MWh
§,2003
i

z F. j.200-COEF, |
= 0.4531 tCO/MWh

— i .
EFOM ,simple _ adjusted 2004 — (1_ //LZOO4) . EFOM ,simple _ adjusted 2004
E GEN
J,2004
i

D" Fi ;2005 COEF, |

EFOM simple_ adjusted 2005 — (1_/12005) - ZGEN EFOM,simple,adjustedv2005 =0.3937 tCOZ/MWh
_ §,2005
j

Finalmente, para determinar a linha de base ex-ante, a média ponderada entre os trés anos é
calculada, determinando 0 EFom simple_adjusted-

* * *
EFou ,simple _adjusted, 2003 z GEN j2003 T EFou ,simple _adjusted, 2004 z GEN j200a T EFo .simple _adjusted, 2005 ZGEN j,2008
i i i

ZGEN j2003 T ZGEN j,ZOOAZGEN j,2005
i i i

EF, =

OM ,simple _adjusted 2003 2005

=0.4349

De acordo com a metodologia usada, o fator de emissdo da Margem de Construcdo (MC)
também precisa ser determinado:

> Finy COEF, |

EFgy , ="
oMy > GEN,,,

A geracdo de eletricidade neste caso significa 20% do total produzido no ano mais recente
(2005), uma vez que as 5 usinas construidas mais recentemente produzem menos de 20%. Caso
20% se encaixe em parte da capacidade da usina, a usina é incluida por completo nos célculos.
O célculo do fator resulta em:

EF gy 2005 = 0,0872tCO,/MWh

Finalmente, o fator de emissdo da linha de base € calculado por uma férmula de média
ponderada, considerando tanto 0 MO quanto o0 MC sendo os pesos de 50% e 50% por definicdo.
Logo, o resultado sera:

EF sectioiy,2006.2005 = 0,5%0,4349 +0,5%0,0872 = 0,2611tCO,/MWh

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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O sistema elétrico brasileiro tem sido historicamente dividido em dois subsistemas:
Norte/Nordeste (N/NE) e Sul/Sudeste/Centro-Oeste (S/SE/CO). Isto ocorre principalmente
devido a evolucao historica e fisica do sistema, o qual se desenvolveu naturalmente ao redor dos
grandes centros consumidores do pais.

A evolugdo natural de ambos os sistemas esta crescentemente mostrando que a integragdo
ocorreréd no futuro. Em 1998, o governo Brasileiro anunciou o primeiro movimento com a linha
de interconexdo entre S/ISE/CO e N/NE. Com investimentos em torno de US$700 milhdes, a
conexdo teve como proposito principal, na visdo do governo, ao menos, ajudar a resolver
desequilibrios energéticos no pais: a regido S/SE/CO poderia suprir a N/NE caso fosse
necessario e vice-versa.

Todavia, mesmo ap0s 0 estabelecimento da interconexdo, documentacao técnica ainda divide o
sistema Brasileiro em trés (Bosi, 2000)"*:
““... onde o Sistema Elétrico Brasileiro se divide em trés subsistemas separados”:
Q) O Sistema Interconectado Sul/Sudeste/Centro-Oeste;
(i) O Sistema Interconectado Norte/Nordeste, e
(iii) Os Sistemas Isolados (que representam 300 localizacGes eletricamente isoladas dos
sistemas interconectados).”

Além disso, a ACMO0002 versdo 6 sugere que se use a definicdo de rede regional, para paises de
grande extensdo com sistema de despacho em camadas (estadual/provincial/regional/nacional),
onde ndo estiver disponivel instru¢des da AND. Uma definicdo de rede estadual/provincial deve
ser em muitos casos muito restrita considerando comercializacdo elétrica entre
estados/provincias que devem ser afetadas, diretamente ou indiretamente pela atividade de
projeto de MDL.

Finalmente, deve-se levar em consideracdo que mesmo que 0s sistemas estejam interconectados
atualmente, a transmisséo de energia entre o N/NE e o S/SE/CO é severamente limitada pela
capacidade das linhas de transmiss&o. Entdo, somente uma fracdo do total de energia gerada em
ambos os subsistemas € enviada de alguma maneira. E natural que essa fragio possa mudar de
direcdo e magnitude (acima da capacidade da linha de transmissdo) dependendo do padrdo
hidrologico, clima e outros fatores incontrolaveis. Mas ndo é necessario que isso represente uma
quantidade significativa da demanda de cada subsistema.

O sistema elétrico brasileiro compreende atualmente ao redor de 101,3 GW de capacidade
instalada, no total de 1.482 iniciativas de geracdo de eletricidade. Destas, aproximadamente
70% sdo plantas hidroelétricas, perto de 10% sao plantas de energia a partir da queima de gas
natural, 4,5% séo plantas de diesel e 6leo combustivel, 3,2% de sdo fontes de biomassa (cana-
de-acglcar, madeira, casca de arroz, biogas e licor negro), 2% sao usinas nucleares, 1,4% sdo
plantas de carvdo, e também ha 8,17 GW de capacidade instalada nos paises vizinhos
(Argentina, Venezuela, Uruguai e Paraguai) que deverdo despachar energia a rede brasileira
(http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/OperacaoCapacidadeBrasil.asp). Essa
Gltima capacidade é na realidade compreendida principalmente por 5,65GW da parte do
Paraguai na Itaipu Binacional, uma usina hidrelétrica que opera tanto no Brasil quanto no
Paraguai, mas cuja producdo € enviada quase que totalmente para a rede brasileira.

A metodologia aprovada ACMO0002 pedem aos proponentes do projeto a se responsabilizar por
“todas fontes geradoras servindo o sistema”. Deste modo, ao aplicar uma destas metodologias,

12 Bosi, M. An Initial View on Methodologies for Emission Baselines: Electricity Generation Case Study.
Agéncia Internacional de Energia. Paris, 2000.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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0s proponentes de projeto no Brasil devem procurar e pesquisar todas as plantas energéticas que
servem o sistema brasileiro.

Na realidade, informacdes do tipo das fontes de geracdo ndo sdo publicamente disponiveis no
Brasil. O centro de despacho nacional, ONS — Operador Nacional do Sistema — argumenta que
tais informacGes de despacho sdo estratégicas para 0s agentes de energia e por isso ndo podem
se tornar disponiveis. Por outro lado, a ANEEL, Agéncia Nacional de Energia Elétrica, fornece
informacOes de capacidade energética e outros interesses legais do setor de eletricidade, mas
nenhuma informacéo de despacho pode ser adquirida por esta entidade.

A respeito disto, os proponentes de projetos procuraram por uma solucdo plausivel para tornar
possivel o célculo do fator de emissdo do Brasil com a melhor acuracia possivel. Visto que
dados de despacho real sdo necessarios, a ONS foi contatada para que 0s participantes pudessem
saber até que grau de detalhe as informacGes poderiam ser fornecidas. Depois de muitos meses
de diélogo, a informacdo de despacho diario das plantas foi disponibilizada pela ONS.

Os proponentes de projeto, ao discutir a praticabilidade da utilizacdo dos dados, concluiram que
era a mais apropriada informacédo a ser considerada para determinar o fator de emisséo da rede
brasileira. De acordo com a ANEEL, de fato, a ONS centralizou as plantas de despacho
estimadas em 75.547 MW de capacidade instalada em 31/12/2004, dentre o total de 98.848,5
MW instalados no Brasil na mesma data
(http://www.aneel.gov.br/arquivos/PDF/Resumo_Graficos_mai_2005.pdf), incluindo a
capacidade disponivel nos paises vizinhos para exportar ao Brasil e plantas de emergéncia, que
sdo despachadas somente nos periodos de limitacGes elétricas do sistema. Tal capacidade € na
realidade constituida de plantas com capacidade instalada de 30 MW ou mais, conectadas ao
sistema por linhas de energia de 138kV ou linhas de alta voltagem. Entdo, mesmo que o calculo
do fator de emissdo ndo considere todas as fontes de geracdo que servem ao sistema,
aproximadamente 76,4% da capacidade instalada que serve ao Brasil esta sendo levada em
consideracdo, 0 que é suficiente em vista das dificuldades de obtencdo de informacbes de
despacho no Brasil. Além disso, os 23,6% restantes sdo plantas que ndo tem despacho
coordenado pela ONS, visto que: mesmo que elas operem com base nos acordos de compra 0s
quais ndo estdo sob controle das autoridades de despacho, ou estdo localizadas em sistemas nado
interconectados aos quais a ONS tem acesso. Deste modo, esta parte ndo é passivel de afetar os
projetos de MDL, e esta é outra razdo para que ndo seja levada em consideracdo nha
determinacdo do fator de emissao.

Na tentativa de incluir todas as fontes de geracdo, os desenvolvedores do projeto consideraram a
opcao de pesquisar por dados disponiveis, mas ndo oficiais para suprimir a lacuna existente. A
solucdo encontrada foi a base de dados da Agéncia Internacional de Energia (AIE) criada para
executar o estudo “Testes de Caminhos de Linhas de Base para Projetos de Mitigacdo de Gases
de Efeito Estufa no Setor de Energia Elétrica”, publicado em QOutubro de 2002. Ao fundir os
dados da ONS com os dados da AIE em uma planilha eletrnica, os proponentes do projeto
tiveram a possibilidade de considerar todas as fontes de geracdo conectadas a redes relevantes
para determinara o fator de emissdo. O fator de emissdo calculado foi mais conservador ao
considerar apenas os dados da ONS, como é mostrada na tabela abaixo a margem de construcao
em ambos 0s casos.

Margem de Construcéo com fusdo de dados Margem de Construcdo com dados da ONS
da AIE/ONS (tCO,/MWh) (tCO,/MWh)

0,205 0,0872

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Entdo, considerando todos os argumentos explanados, os desenvolvedores do projeto decidiram
pela base de dados que considera apenas os dados da ONS, e desta forma foi possivel dirigir-se
oportunamente ao caso da determina¢do do fator de emissdo e fazé-lo da maneira mais
conservadora.

As eficiéncias das usinas de combustivel fossil também foram retiradas da redacéo da AIE. Isso
foi feito considerando a falta de mais informacdes detalhadas sobre essas informag6es de fontes
publicas, confiaveis e acreditaveis.

Da referéncia mencionada:

A eficiéncia de conversao de combustiveis fosseis (%) para plantas de energia térmica foi
calculada com base na capacidade instalada de cada planta e da energia produzida de
fato. Para a maioria das plantas de energia por combustivel féssil em construcdo, um
valor constante de 30% foi usado como estimativa para a eficiéncia de conversdo de seus
combustiveis fosseis. Essa hipdtese foi baseada nos dados disponiveis em literatura e
baseados nas observacbes da atual situacdo destes tipos de plantas atualmente em
operacdo no Brasil. Para as Unicas duas plantas de gas natural em ciclo combinado
(totalizando 648 MW) assumiu-se taxa de eficiéncia maior, isto €, 45%.

Entdo apenas dados para plantas em construgdo em 2005 (com inicio de operacdo em 2003,
2004 e 2005) foram estimados. Todas as outras eficiéncias foram calculadas. Para o melhor do
nosso conhecimento, ndo had reforma/modernizacdo de usinas de geracdo mais antigas no
periodo analisado (2003 a 2005). Por essa razdo, os participantes do projeto consideram a
aplicacéo desse nimero ndo apenas razoavel, mas a melhor opgéo disponivel.

Os dados de despacho horério reunidos mais recentemente recebidos pela ONS foram usados
para determinar o fator lambda para cada um dos anos de dados disponiveis (2003, 2004 e
2005). A geracdo de baixo custo e despacho obrigatério foi determinada como a geracéo total
menos a geracdo das plantas de geracéo térmica por combustivel fossil, esta Ultima determinada
por dados diarios de despacho fornecidos pela ONS. Toda essa informacéo foi disponibilizada
aos validadores e extensivamente discutida com eles, de maneira a tornar todos os pontos claros.

Nas paginas seguintes, um resumo das andlises é fornecido. A tabela 2 mostra as conclusfes
resumidas das andlises e o célculo do fator de emissdo mostrado e as figuras 13, 14 e 15
apresentam as curvas de duracdo de carga do subsistema S-SE-CO. Finalmente, a Figura 16
mostra a geracdo de metano total estimada no cenério de linha de base e 0o metano capturado e
destruido.

Tabela 2, Fatores de Emissao Eara o Sistema Sul — Sudeste - Centro Oeste

Linha de base (incluindo importac&o) EF oy [tCO2/MWh] Carga [MWh] LCMR [MWh] Importagées [MWh]
2003 0,9823 288.933.290 274.670.644 459.586
2004 0,9163 302.906.198 284.748.295 1.468.275
2005 0,8086 314.533.592 296.690.687 3.535.252

Total (2003-2005) = 906.373.081 559.418.939 1.927.861

EF o, simples-ajustada [{CO2/MWAh] EF Bw.2005 Lambda
0,4349 0,0872 A 2003

Pesos Pesos padrao 0,5312
Wom = 0,50 Wom = 0,5 A 2004

Wem= 0,50 Wem= 0,5 0,5055
EF, [tCO2/MWh] Padrao EF, [tCO2/MWh] B

0,2611 0,2611 0,5130

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Figura 13. Curva de duracgdo de Carga para o sistema S/SE/CO, 2003
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Figura 14. Curva de duracgdo de Carga para o sistema S/SE/CO, 2004

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Figura 15. Curva de duragdo de Carga para o sistema S/SE/CO, 2005
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Figura 16. Estimativa de metano para o PROGAQ

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adi¢cdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Anexo 4
PLANO DE MONITORAMENTO

1. Reduc0es de emissdo da atividade de projeto
Conforme informado na Secdo D deste documento, as seguintes variaveis devem ser
monitoradas de modo a determinar e quantificar as reducfes de emissGes do PROGAQ:

1
i - Temperatura da cdmarade |
' combustao; : Flare
' - Horas de operagéo do flare; 1
! |
! !
1
! |

i - Medidor de Vazdo;

- Medidor de temperatura;
- Medidor de presséo;

- Medidor de CH.

- Conteldo de metano no gas
de exaust&o;

Aterro

- Consumo de eletricidade
no soprador !
1

Figura 17, Esquema do monitoramento da PROGAQ

e A quantidade de biogas enviada para os flares;
e A porcentagem do metano no biogas;
e A eficiéncia dos flares.
@) Temperatura da cdmara de combustéo;
(b) Numero de horas de operagdo do flare;
) Anadlise anual do conteido de metano no gas de exaustdo;
e A pressdo do gas;
e A temperatura do gas; e
e O consumo de eletricidade do soprador, em MWh.

Exceto pela eficiéncia do flare, todos os outros dados devem ser monitorados continuamente,
através dos analisadores apropriados. A eficiéncia do flare deve ser medido continuamente (pela
quantidade de horas de operacédo do flare e pela média de temperatura na cAmara de combustéao)
e como a PROGAQ ird instalar um “enclosed flare system” (ndo esta definido quantos flares
serdo instalados), anualmente, com o primeira medi¢&o a ser feita durante a instalacdo atraves da
porcentagem do metano no gas de exaustao.

Caso mais de um queimador seja instalado, os seguintes pardmetros deverdo ser monitorados
para cada queimador: a quantidade de géas de aterro sendo enviado aos queimadores e a
eficiéncia de cada queimador.

Considerando que as instalagfes do PROGAQ contardo com equipamentos computadorizados
que produzirdo dados continuamente, todos os dados relevantes para emissdo dos relatorios de
monitoramento estardo disponiveis. A tabela 3 a seguir deverd ser preenchida, com todas as
informac6es das medicoes:

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Tabela 3. Tabela-resumo do monitoramento do PROGAQ

Total PROGAQ - Projeto de G:s de Aterro Quitaina

DIA Biogss Pressio | Biogis Metano Hletricidade
Coletado Te"“;,,‘é')‘“"" logés | Coletado Mf;’)'" Coletado Consumida da Rede
(m3) (mhar) (Nm3y (WE 5] (MWh)

1/4/2007 | 24.000,0000 60,0000 36,0000 | 65.879,4700 53,2 34.320,0833
2/4/2007 0,0000 0,0000
3/4/2007 0,0000 0,0000
4/4/2007 0,0000 0,0000
5/4/2007 0,0000 0,0000
6/4/2007 0,0000 0,0000
T/4/2007 0,0000 0,0000
8/4/2007 0,0000 0,0000
9/4/2007 0,0000 0,0000
10/4/2007 0,0000 0,0000
11/4/2007 0,0000 0,0000
12/4/2007 0,0000 0,0000
13/4/2007 0,0000 0,0000
14/4/2007 0,0000 0,0000
15/4/2007 0,0000 0,0000
16/4/2007 0,0000 0,0000
17/4/2007 0,0000 0,0000
18/4/2007 0,0000 0,0000
19/4/2007 0,0000 0,0000
20/4/2007 0,0000 0,0000
21/4/2007 0,0000 0,0000
22/4/2007 0,0000 0,0000
23/4/2007 0,0000 0,0000
24/4/2007 0,0000 0,0000
25/4/2007 0,0000 0,0000
26/4/2007 0,0000 0,0000
27/4/2007 0,0000 0,0000
28/4/2007 0,0000 0,0000
29/4/2007 0,0000 0,0000
30/4/2007 0,0000 0,0000

O primeiro dado medido (continuamente, por um medidor de vazédo) é a vazao operacional do
gas de aterro, em m3. Usando dados da temperatura e pressdo, a vazdo é convertida para Nm3
(vazdo nas condi¢es normais — 0°C e 1,013 bar) e multiplicado pela porcentagem de metano
nos gas de aterro (medidos por um analisador de gas continuo) para resultar me Nm? de metano.
Toda a instalagdo € monitorada eletronicamente por um sistema de logica programavel. Apds
isso, a partir do momento que o fluxo, assim como a eficiéncia dos queimadores, se tornarem
inputs para a folha, a quantidade queimada é calculada. A soma das duas quantidades é igual ao
total de metano destruido. Subtraindo 20% deste nimero, resultado do Fator de ajuste de
eficacia, as redugdes de emissdo sdo determinadas.

Existirdo folhas similares para os trés periodos de crédito. Elas serdo apresentadas ao verificador
como dados coletados e armazenados para fins de verificagdo. O caderno também mantera
informacdo eletrdnica sobre a eficiéncia dos queimadores, com testes sendo efetuados da mesma
maneira. A Tabela 4 mostra como os dados dos queimadores serdo arquivados.

Tabela 4. Dados de eficiéncia do flare

_

Conforme mencionado na se¢do D.2.2.1, o Fator de Emissdo (EF) serd determinado utilizando
uma abordagem ex-ante. Na renovacdo da linha-de-base, o EF sera recalculado utilizando a
metodologia mais apropriada.

Os calculos das reducdes de emissdes serdo feitos de acordo com a tabela a seguir:

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adi¢cdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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A Biogas enviado aos flares m®
B Conteldo de metano no biogas Ymethane
C Pressdo do biogas bar
D Temperatura do biogas K
E=Bx CxA X ﬂ x 0.0007168 | Metano coletado tmethane
D 1.013
F Eficiéncia do flare %
G=E.F Total de metano destruido tmethane
H Potencial de aquecimento global do CH, tCO,/tCH,
I=H.21 Total de CO,e destruido tCO.e
J=J.0.2 Total de CO,e destruido na linha de base tCO,e
K=J-1 CO,e destruido pelo PROGAQ tCO.e
L Total de eletricidade importada MWh
M Fatpr de emissdo da rede na qual o PROGAQ {CO,e/MWh
estd conectado
N=L M Emi_ssﬁes devido a importagdo de eletricidade | tCO,e
' devido ao PROGAQ

O potencial de aquecimento global do CH, (variavel H) serd monitorado de acordo com a versao
mais recente do “IPCC Guidelines”.

2. Monitoramento dos Impactos Ambientais

Todos os impactos ambientais serdo monitorados conforme solicitado pela dltima Licenca de

Operacdo emitida. Na validacdo, as exigéncias da Ultima Licenca de Operagdo eram:

- desenvolver um programa de monitoramento com o objetivo de projetar todas as aguas
superficiais e subterraneas, conforme a NBR 13.986 — Aterros de Residuos Nao Perigosos;

- desenvolver, trimestralmente, o0 monitoramento ambiental do aterro, com foco na andlise de
agua e no monitoramento geotécnico do residuo disposto, através dos marcos superficiais.

- Apresentar um relatério contendo as andlises dos parametros de monitoramento,
acompanhadas de estudos interpretativos dos resultados e a quantidade de residuos recebidos
no ano anterior com os dados de pluviometria e de geracdo de chorume. O volume de
chorume transportado para a ETE da Sabesp e a identificacdo do caminhdo devem ser
registrados;

- Evitar a emissdo de substancias odoriferas para fora dos limites do aterro;

- Manter a constante compactacdo do residuo e operagdes de cobertura e manter um estoque de
terra para cobrir o lixo disposto por dois dias de atividade;

- Apresentar, duas vezes ao ano, o “Plano de Monitoramento da Fauna” incluindo os resultados
de acGes mitigadoras para evitar a presenca de aves.

3. Monitoramento de Impactos Sociais e Qualificagdo da M&o-de-Obra

Os impactos sociais serdo monitorados através do nimero de em pregados contratados com a
atividade de projeto. Todos esses novos empregados estardo em contato com uma nova
tecnologia para operar e necessitardo de treinamento proprio realizado pela empresa de
engenharia responsavel pela instalacdo do sistema de coleta e queima. Esses empregados
aprenderdo como operar e como monitorar as principais variaveis do projeto.

Como a Quitalna pretende expandir o projeto para uma nova area, mais empregados serdo
contratados de forma a instalar e operar esses equipamentos na nova area.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.



