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\ A.l1  Titulo da atividade de projeto: \

Projeto de Gés de Aterro ESTRE Itapevi (PROGAEI)
Verséo 8
25/06/2007

As Unicas mudancas feitas nesta versdo do DCP comparadas com a versdo 7 do DCP, datada de
08/11/2007, estdo relacionadas a incluséo da resposta dos participantes do projeto ao pedido de
revisdo (relacionada a analise de pratica comum), seguindo a recomendagéo feita pelo Conselho
Executivo do MDL em sua 322 reunido (veja relatério do EB32, parégrafo 63, sub-item “c”,
pagina 11).

O objetivo do “Projeto de Recuperacdo de Biogas ESTRE Itapevi (PROGAEI)” é capturar e
queimar o biogds produzido na CGR - Centro de Gerenciamento de Residuos Itapevi,
localizado em Itapevi — Sdo Paulo, para evitar as emiss@es de metano para a atmosfera.

‘ A.2. Descricao da atividade de projeto:

O CGR Itapevi conta com as melhores técnicas de gestdo do setor. Modernas técnicas de
engenharia foram aplicadas durante o projeto, o chorume é coletado e encaminhado para
tratamento e todas as variaveis ambientais pertinentes sdo constantemente monitoradas.

O biogés é coletado de forma passiva, sem nenhuma queima sistemética e monitorada. Assim, é
necessario um incentivo extra para que a ESTRE realize investimentos adicionais de modo a
aumentar a quantidade de gas coletado e instalar a infra-estrutura necessaria para queimar o
metano produzido no local.

A geracdo de biogas serd garantida durante a vida Util do PROGAEI devido a vérios aspectos
estratégicos aproveitados no aterro, dentre os quais:

e CGR Itapevi esta localizado a oeste da Regido Metropolitana de Sdo Paulo, a regido
maos populosa do Brasil, constituida por 39 municipios que, na maioria dos casos, nao
dispde de areas propicias para o desenvolvimento de aterros. De fato, grande parte
destes municipios estdo enfrentando problemas relativos aos seus lixdes ou pendéncias
ambientais com a CETESB, precisando recuperar as areas dos antigos lixdes e
obrigando as autoridades a escolher uma destinacdo mais apropriada para o lixo gerado;

e A ESTRE recebe o lixo de mais de 21 municipios da regido (incluindo empresas e
municipios) que séo dispostos no CGR Itapevi. Considerando esses clientes, o aterro
recebe aproximadamente 900 toneladas/dia de lixo e esta projetado para receber 3,2
milhdes de toneladas;

e CGR Itapevi esta estrategicamente localizado na Regido Metropolitana de Sdo Paulo.
Sua localizacdo favorece o aterro como o destino adequado dos residuos dos municipios
e empresas nas proximidades, uma vez que os custos de transporte sdo baixos. Estudos
conduzidos pela ESTRE demonstram que a criacdo e manutencdo de aterros sO se
tornam vidveis quando sdo manuseadas mais de 500 toneladas de lixo por dia. Logo,
desenvolver aterros privados se torna inviavel. Outro fator importante é a forte
legislacdo ambiental existente, o que determina a dificuldade em se encontrar locais
viaveis a construcdo de novos aterros.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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O PROGAEI tem um impacto positivo referente ao desenvolvimento sustentavel. Primeiro, ao
mesmo tempo que reduz as emissdes de metano para a atmosfera que intensificaria os efeitos
das mudancas climaticas, evita que explosdes ocorram no local — mesmo sabendo que o aterro
aplica as melhores técnicas de engenharia e foram projetados para evitar acidentes. Segundo,
esse tipo de iniciativa € relativamente nova no Brasil, o que significa que havera transferéncia
de tecnologia para implementar e operar o projeto. Terceiro, operadores especializados serdo
contratados para a operacdo do projeto, o que significa um impacto positivo no nimero de
empregos e na capacitacdo de pessoal. Por esses motivos, pode-se concluir claramente que o
projeto contribui com o desenvolvimento sustentavel.

A.3. Participantes do projeto:

Nome da Parte Indique gentilmente se a
o o Participantes de projeto Parte envolvida deseja ser
envolvida (*) ((anfitrid) . - .
o entidade(s) privada e/ou considerada como
indica uma Parte o . " .
A publica (*) (conforme aplicavel) participante do projeto
anfitrid) : ~
(Sim/Nao)
¢ Entidade privada: ESTRE
Brasil (anfitrid) e Entidade privada: Econergy Néo
Brasil

(*) De acordo com as modalidades e procedimentos de MDL, no momento de tornar o DCP-MDL publico no estagio
da validagdo, uma Parte envolvida deve ou ndo ter fornecido sua aprovagdo. No momento de requisi¢do do registro, a
aprovacao da(s) Parte(s) envolvida (s) é necessaria.

ESTRE (Empresa de Saneamento e Tratamento de Residuos) € uma empresa 100% brasileira,
fundada em 1999. Seu foco de atuacdo é saneamento, tratamento e destinagdo de lixo, ESTRE
trouxe para o Brasil varios casos de sucesso. A empresa apresenta solugdes adequadas para a
destinacdo de lixo de classes I, 11-A e 11-B*, gerado por municipios, comércio e indistrias.

A ESTRE esta presente nos maiores centros metropolitanos do Estado de Sdo Paulo (Regido
Metropolitana de S&o Paulo, Regido Metropolitana de Campinas e Regido da Baixada Santista).
Com o objetivo de dispor os residuos industrial e municipal de forma adequada, a ESTRE
implantou, até o momento, cinco aterros.

A.4.  Descricao técnica da atividade de projeto ‘

A.4.1. Local da atividade de projeto \

CGR Itapevi esta localizado na cidade de Itapevi, a aproximadamente 30 km a oeste de Sdo
Paulo, na Estrada Aragariguama, s/n.

A4.1.1. Parte(s) Anfitria(s) |

Brasil

1 Os residuos do Brasil sdo classificados segundo a norma NBR 10004 da ABNT, de novembro de 2004. Residuos classe | séo
classificados como perigosos ou apresentam uma das seguintes caracteristicas: inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade e patogenicidade. Residuos Classe Il s&o classificados como residuos néo perigosos e divididos em classe II-A — Né&o
Inertes, ndo classificados como classe | nem como classe I1-B, podem apresentar as seguintes caracteristicas: biodegradabilidade,
combustibilidade ou solubilidade em agua. Residuos classe 11-B sdo inertes, ndo apresentando constituintes quando solubilizado em
padrdes superior ao da agua potavel.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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\ A4.1.2. Regido/Estado etc.: \
Sdo Paulo
\ A4.13. Cidade/Comunidade etc.: \
Itapevi
A4.l4. Detalhes sobre a localizagéo fisica, inclusive informagdes

A Figura 1 apresenta a localizacdo do CGR Itapevi.

r SAO PAULO

 —

a 1588km

\ A.4.2. Categoria(s) da atividade de projeto \

\ A.4.3. Tecnologia a ser empregada na atividade de projeto: \
A ESTRE utiliza somente tecnologia de ponta nos seus aterros. A CETESB — Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental classifica os aterros de acordo com a tecnologia aplicada,

técnicas de gerenciamento e outros critérios no indice de Qualidade de Residuos — IQR. O CGR

2 Adaptado de <http://mapas.ibge.gov.br >

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adi¢cdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Itapevi recebeu nota 9,4 (de 0 a 10) da CETESB em 2004, segundo o Inventéario Estadual de
Residuos Domiciliares®.

A tecnologia a ser empregada no projeto serd 0 aumento do biogas coletado e queimado através
da instalacdo de um sistema de recuperacdo ativa, composto por um sistema de coleta e
transporte formado por uma rede de tubulagbes e por um sistema de flares, conforme
apresentado na Figura 2.

o - - -
i

'__..--'
Sistema harizontal
de captagio de gas
Figura 2. Esquema de um aterro sanitario com um sistema de recuperacao de géas ativo (Fonte:
WILHELM, 1991%

Seguindo exemplos concretos de outros projetos em aterros ao redor do mundo, o PROGAEI
pode envolver a instalacdo de cabecgotes de drenos nos drenos de concreto existentes para evitar
as emissGes de metano para a atmosfera. Um exemplo de cabegote de dreno e os detalhes de
construcdo e instalagdo sdo apresentados na Figura 3 e na Figura 4.

- 11 Cobegote de
Cobetia do Ao firwe

Figura 3. Exemplo de um cabecote de dreno .
(Fonte: Biogas Ambiental®) Figura 4. Detalhes internos de um dreno de do

seu cabecote

8 CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental. Inventario Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares, 2004.
*V. WILHELM; Safety Aspects of the Planning, Construction and Operation of Landfill Gas Plants; artigo; Sardinia 91 Third
International Landfill Symposium; S. Margherita di Pula, Cagliari, Italia; 14 - 18 October 1991

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adi¢cdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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A utilizacdo dos drenos existentes representa uma vantagem, uma vez que eles ja estdo
instalados e porque é neles grande parte do gas é emitido para a atmosfera. No entanto, algumas
barreiras fisicas podem interromper o fluxo de gas do ponto de producéo até o dreno, entdo pode
ser necessario instalar novos drenos.

Uma prética usual nos projetos ao redor do mundo é utilizar equipamentos de PVC. A vantagem
é que esse tipo de material € mais flexivel e mais resistente a altas pressdes, se comparados com
equipamentos de metal ou concreto. A grande desvantagem sdo os elevados custos envolvidos
na sua aquisicao.

Os cabecotes sdo conectados a uma linha de coleta. Essa linha transporta o biogas até os
manifolds, equipamentos que podem receber linhas de mais de 10 cabecotes e transferir o gas
coletado para a linha de transmisséo.

Figura 5. Exemplo de um manifold, conectado a linha de transmisséo

A linha de transmissdo é o ultimo passo do sistema de coleta. Ela realiza o transporte do biogés
coletado para os flares. A linha de transmissao deve ser conectada a todos os manifolds ao redor
do aterro.

De forma a preservar a integridade dos equipamentos, um sistema de remoc¢édo de umidade pode
ser instalado de forma a remover o condensado retirado.

Figur . xemplo de linha de trnsmisséo deés

® Biogas Ambiental; disponivel em < http://www.biogas-ambiental.com.br/instalacaorede.htm>; acessado em 31 de janeiro de 2006.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adi¢cdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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A rede de coleta e a linha de transmissdo de gas sdo usualmente fabricadas em PVC devido a
resisténcia do material a altas pressbes e por ser mais flexivel. A linha de transmissao &,
finalmente, conectada ao flare.

Queimadores - Flare

Figura 7. Exld:de flares(ont: Bioé Ambintal)

Esse tipo de tecnologia ndo é aplicado no Brasil. Alguns poucos aterros ja instalaram
equipamentos para aumentar a quantidade de biogas coletado. Assim, a ESTRE necessitara
contratar engenheiros e outros especialistas com experiéncia nesta &rea para orientar a empresa
quando da implantacdo do projeto. Esses profissionais também irdo treinar os funcionarios da
ESTRE, como operadores e engenheiros, na operacdo e manutencdo da unidade.

Apesar de projetos com biogas representarem um enorme potencial no Brasil, o mercado local
ndo apresenta fornecedores de flares. Todas as tecnologias deverdo ser importadas,
principalmente dos Estados Unidos e da Europa. A tecnologia seré transferida, assim, de paises
com legislacdo ambiental rigorosa e com tecnologias ambientais de ponta. A ESTRE precisara
de tecnologias ambientais de ponta para cumprir com as suas metas ambientais.

A.4.4. Explicacdo sucinta de como as emissfes antropicas de gases de efeito estufa

levando em consideracéo politicas e circunstancias nacionais e/ou setoriais:

O projeto trata da queima do biogds coletado em flares, aplicando procedimentos de
monitoramento da vaz&o e da concentracdo de metano no gas.

A prética corrente no CGR Itapevi, conforme explicado no item A.4.3, é o sistema de ventilacdo
passiva; com as novas instalagdes do PROGAEI, sera possivel queimar o gas de forma mais
eficiente. Com isso, 0 metano que era anteriormente emitido para a atmosfera sera queimado
para produzir CO,, reduzindo, assim, a intensidade do efeito estufa uma vez que o metano é 21
vezes mais poderoso que o CO..

As reducdes de emissdes ndo ocorreriam de outra forma devido ao fato de que o investimento
em aumento de eficiéncia na coleta de gases e as instalagdes de queima ndo sdo as op¢des mais
atraentes economicamente, visto a falta de incentivos financeiros destes processos, ja que ndo ha
geracéo de receita.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacbes/ adi¢do de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DE PROJETO
(MDL-DCP) - Versao 02

o )
o ’

MDL — Conselho Executivo pagina 8

As reducdes de emissbes para o primeiro periodo de crédito estdo estimadas em 634.028 tCO2e.

A4l Quantia estimada de redugdes de emissdes durante o

ANOS Estimativa anual das redugdes de
emissdes em toneladas de CO.e
2007 46.349
2008 73.638
2009 84.555
2010 94.434
2011 103.372
2012 111.459
2013 89.216
2014* 31.005
Reducdes totais estimadas
(toneladas de CO,e) 634.028
Numero total de anos de créditos 7
Meédia anual do periodo de crédito das 90,575
reducdes estimadas (toneladas de CO,¢e) '

* Obs: o periodo de créditos ira de 01/04/2007 a 31/03/2014

\ A.4.5. Financiamento publico da atividade de projeto: \

Né&o héa financiamento pablico do Anexo | envolvido nessa atividade de projeto.

\ SECAOQ B. Aplicacio de uma metodologia de linha de base \

A metodologia de linha-de-base aplicada ao PROGAEI é a ACMO0001 - versdo 4: “Consolidated
baseline methodology for landfill gas project activities™

A metodologia é aplicavel ao PROGAEI porque o cendrio da linha-de-base é a queima parcial
ou emissdo para a atmosfera de todo o biogés produzido, e a atividade de projeto consiste na
captura do gas atraves de um soprador e através da instalacdo de um sistema de coleta e queima
de metano.

B.2.  Descri¢cdo de como a metodologia é aplicada no contexto da atividade de projeto:

Com a implantacdo do PROGAEI, o metano que era emitido naturalmente para a atmosfera no
cenario de linha-de-base sera capturado através de um sistema de coleta e queima em flares.
Somente uma parte do metano é queimada na linha-de-base devido a questdes de seguranca e

odor.

Conforme mencionado no item A.4.3, uma rede de coleta e um sistema de flare serdo instalados
de forma a evitar a emissdo de metano para a atmosfera. Tais sistemas asseguram que 0 metano
sera capturado, transportado e queimado de em condi¢des controladas, de modo que seré
possivel medir a quantidade de metano queimada no local.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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A Metodologia ACMO0001 impbe que as reducBes de emissdes de gases de efeito estufa
alcancadas pela atividade de projeto durante um ano “y” (ER,) seja a diferenga entre a
quantidade de metano atualmente destruido/queimado durante 0 ano (MDpyject, y) @ €Ntre a
guantidade de metano que seria destruido/queimado no ano na auséncia da atividade de projeto
(MDyq ), vezes o Potencial de Aquecimento Global do metano aprovado (GWPcha), mais as
redugdes de emissdes da energia elétrica despachada para a rede (ELgx Lcrc — ELimp) Menos as
reducBes de emissbes devido a substituicdo de combustiveis fosseis utilizados na linha-de-base
conforme segue:

ERy = (MD MD )x 21+ (ELEX ,LGFG — ELIMP )x CEF thermal

project,y reg,y

—ET, xCEF

electricity

ERy = reducbes de emissdes da atividade de projeto durante 0 ano y (tCO.e);

MDgproject, y = quantidade de metano destruido no ano y (tCH.);

MDyg,y = metano que seria destruido no ano y na auséncia da atividade de projeto (tCH.);
GWPcy4 = Potencial de Aquecimento Global do metano (tCO,e/tCHy,);

ELex Lere = quantidade de energia elétrica liquida exportada para a rede durante o ano'y,
utilizando o biogas (MWh).

EL,we = incremento de energia elétrica liquida, definido como a diferenca entre as importacoes
do projeto menos importacGes ocorridas na linha-de-base para atender & demanda do projeto
(MWh);

CEFeiectriciy = coeficiente de emisséo de CO, pelo deslocamento de eletricidade (tCO2e/MWh);
ET, = incremento do consumo de combustivel fossil, definido como a diferenca entre o
combustivel utilizado na linha-de-base e o combustivel utilizado pelo projeto, para atender a
demanda de energia do local com a atividade de projeto instalada durante o ano y (TJ);
CEFermar = coeficiente de emissdo de CO, do combustivel utilizado para gerar energia
térmica/mecénica (tCO2e/TJ);

Como 0 PROGAEI ndo é um projeto de producéo e venda de energia elétrica para a rede e como
0 aterro ndo consumia combustiveis para atender as demandas de energia na linha-de-base,
ELEX’ LGEG — 0 and ETy =0.

Assim, a formula fica;

ER, =(MD MD,q,, )x 21— EL,y» x CEF

projecty electricity

O PROGAEI nédo tem nenhuma obrigagéo contratual de queimar o metano entdo MDyeg y €
calculado com base no “Fator de Ajuste”, um valor estimado como sendo 20% do total de
metano produzido na linha-de-base que € queimado por questdes de odor e seguranca:

MD,,, , =0,2xMD

reg,y

ER, =0,8x MD

project,y

x21—EL,,, x CEF

project,y electricity

A soma das quantidades de metano enviadas aos flares, a casa de forga e a caldeira deve ser
comparada anualmente com o total gerado. O menor valor deve ser adotado como MD prjecty-
Esse procedimento se aplica quando o total gerado é o maior valor.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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MD =MD +MD + MD

project,y flared,y electricity, y thermal ,y

Como o projeto ndo ira produzir energia elétrica ou substituir combustiveis fosseis consumidos
na linha-de-base, o metano destruido pela atividade de projeto MDyroject, y durante o ano y é
determinado pelo monitoramento da quantidade de metano destruida nos flares:

MD =MD

project,y flared,y

, onde

I\/IDfIared,y = I—FGfIared,y ><VVCH4 X DCH4 x FE

MDsiareq, y = quantidade de metano destruido nos flares durante o ano y (tCH,);
LFGriared, y = quantidade de biogas queimado durante 0 ano y (m° rc);

Wenay,= fragio de metano no biogas (Nm*CH4/ Nm® gc);

Dcn4 = densidade do metano (0,0007168 tCH4/m°CH, a 0°C e 1,013 bar);

FE = eficiéncia do flare (%);

A estimativa da quantidade de metano produzido durante o ano y € apresentada no item E.4. Os
dados utilizados para determinar o cenério da linha-de-base séo apresentados no Anexo 3.

B.3.  Descricdo de como as emissdes antropicas de gases de efeito estufa por fontes séo

Aplicagdo da Ferramenta de Demonstracdo a Avaliacdo de Adicionalidade para o
PROGAEI

Passo 0. Projecéo preliminar baseada na data de inicio da atividade do projeto
Uma vez que o PROGAEI iniciaré suas atividades depois de 18/11/2004, a atividade projeto ndo
ird se beneficiar do periodo de crédito anterior a data de registro da atividade projeto.

Passo 1. Identificacdo das alternativas para a atividade do projeto, consistente com as leis
e regulamentac6es atuais.

Sub-passo 1a. Definir alternativas para a atividade do projeto

Uma vez que a atividade de projeto ndo acarretard em comercializacdo de bens ou servigos (p.e.
eletricidade ou energia térmica) e nenhum outro incentivo serd obtido com a captura e queima
de metano, e levando em consideracdo que a legislacdo brasileira ndo obriga os aterros a
queimarem o metano, o aterro continuaria com o seu negocio tradicional (disposicao final de
residuos sélidos) e o metano continuaria a ser emitido para a atmosfera, de acordo com o
cenario de linha-de-base.

Atualmente, a recuperacdo do metano ndo é obrigatoria nos aterros do Brasil e o custo para
coleta do metano e o investimento na geracdo de eletricidade sdo inviaveis economicamente
como cenario de linha de base. O fato de grande parte dos residuos no Brasil (83%) serem
dispostos em locais onde ndo estdo ao nivel de aterros sanitarios (veja tabela 3 abaixo).

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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De acordo com o CDM pipeline®, existe no Brasil 6 projetos de MDL em aterros com geracio
de energia. Todos os outros projetos (20 projetos) consistem somente da queima de metano. E
possivel concluir que, mesmo com a renda obtida pelas RCEs, a geracdo de energia com gas de
aterro ndo é uma pratica comum no Brasil.

Uma razdo para a pequena quantidade de geracdo de energia elétrica em aterros é a falta de
técnicos especialistas no pais. Como até hoje h& pouca pesquisa sobre esse tema no Brasil, as
companias que decidem usar essa tecnologia, irdo preferencialmente comprar os equipamentos
de empresas com sedes nos EUA ou UE, e treinar a mao de obra para operar o sistema.

Outra razdo € o alto investimento estimado para a coleta de biogas para geracdo de energia. Se
um projeto implementa somente o sistema de coleta de biogas e queima em flare, 0s custos sdo
estimados em torno de €780.000,00 para um projeto similar, como mostrado na tabela 1 abaixo:

Tabela 1. Custos estimados para um sistema similar de coleta e queima de biogas

Tubulaces e cabecas de pocos € 124.300,00
Planta de biogas (sopradores, resfriadores, flares, manifolds e outros) €576.684,50
Obras civis € 15.000,00
Custos de engenharia € 66.469,00
Custo estimado total € 782.453,50

A recuperacdo efetiva de metano para geracdo de eletricidade pode ser alcancada em aterros
sanitarios, mas somente ap0s investimentos significativos. Pela nossa experiéncia, 0 custo
envolvido na implementacdo de um sistema de geracdo de energia (além da necessidade de um
sistema de coleta de biogas) é estimado em ser também em torno de € 770.000,00” per MW de
capacidade instalada.

Na tabela 2 abaixo, pode ser notado que os custos estimados envolvidos na instalacdo do
sistema de coleta e 3 MW de capacidade de geracdo de energia sdo muito elevados e, como
demostrado acima, esses projetos sdo alcangados em conjunto com o incentivo da receita
proveniente dos RCEs.

Tabela 2. Custos estimados para um sistema de coleta de biogas e geracéo de energia similar

Grupo gerador € 1.286.446,26
Paineis elétricos € 283.445,09
Transformadores € 38.982,03
Atenuadores de ruidos € 30.050,04
Instalacdes eletromecanicas € 458.455,51
Transporte €41.185,62
Seguro € 13.744,64
Grupo gerador de emergéncia € 3.691,69
Filtros € 158.108,74
Total do grupo gerador de 3MW de | €2.314.109,63
capacidade instalada

Coleta de biogas e flare de reserva € 782.453,50

¢ CDM Pipeline overview atualizado em 1 Abril 2007, Capacity Development for the Clean Development Mechanism — CD4CDM,

disponivel em http://www.cd4cdm.org.

" Dados de mercado e tese de mestrado — Diagndstico técnico institucional da recuperago e uso energético do biogas gerado pela
digestdo anaerdbica de residuos, Jodo Wagner Silva Alves, Sdo Paulo, 2000;

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou

logomarca, formato ou fonte.
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| Total geracdo de energia + Coleta de biogas | € 3.096.563,12 |

Adicionalmente, h4 uma falta de financiamento no Brasil. CNI® diz que “...0s empréstimos
bancarios sdo caros; os pagamentos sdao feitos em curto prazo e ndo suficiente para suprir a
demanda do mercado. O mercado de capitais ndo é muito desenvolvido, restringindo a parcela
de vendas e outros titulos diretamente a investidores. E o financiamento externo, nos ultimos
anos, tem oscilado no prazo de pagamento e custos, também sendo um recurso instavel”. Além
disso, para obter empréstimos, as empresas encontram muita burocracia, e todo o processo pode
durar meses.

Como mostrado acima, € razoavel concluir que a falta de técnicos especialistas, o0 alto custo de
investimento e a falta de financiamento tornam a geracdo de energia em aterros um cenario nao
plausivel. Consequentemente, o Unico cenario plausivel é a continuacdo do cenério atual
(auséncia do sistema de coleta e queima de metano).

Sub-passo 1b: Aplicagéo das leis e regulamentacgdes aplicaveis
2. A alternativa, que é continuar com o negécio usual antes da decisdo de implantar o projeto de
MDL, é consistente com as leis e regulamentos aplicaveis.

3. Nao aplicavel.
4. N&o aplicavel.

Passo 2. Andlise de investimentos

Sub-passo 2a. Determinagdo do método de anéalise mais apropriado

Como a atividade de projeto de MDL ndo ird produzir nenhum outro beneficio econdmico que
nao sejam os relacionados com o MDL, o cenério de analise do custo simples é aplicado.

Sub-passo 2b. — Opcéo 1. Aplicar a Analise de Custo Simples

Como o cenario da linha-de-base esta de acordo com os regulamentos e leis nacionais e como a
atividade de projeto ndo ira receber nenhuma receita com a venda de eletricidade ou de metano,
a implantacdo da atividade de projeto ndo tera nenhum outro beneficio que ndo sejam as receitas
do MDL.

Passo 4. Andlise das préaticas comuns

Sub-passo 4a: Analisar outras atividades similares a atividade do projeto proposta

De acordo com as estatisticas oficiais relativas a residuos sélidos no Brasil (Pesquisa Nacional
de Saneamento Béasico 2000 — PNSB 2000) o pais produz 228.413 toneladas diarias de residuos,
0 que corresponde a aproximadamente 1,35 kg/habitante/dia. Ainda que exista uma tendéncia
mundial para reduzir, reutilizar e reciclar os residuos (diminuindo, assim, a quantidade de
residuos dispostos em aterros sanitarios), a situacdo no Brasil é peculiar. A maior parte do
residuo produzido é disposto em lixdes a céu aberto, areas sem nenhuma infra-estrutura para
evitar danos ambientais. A Figura 8 ilustra a destinacdo final dos residuos por municipio, de
acordo com a PNSB 2000.

® Financiamento no Brasil — Desafio ao Crescimento, CNI — Confederacéo Nacional da Industria,
Brasilia, 2003.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Destinacéo Final do Lixo no Brasil por Unidade de Destino Final (%)
W Lix6es
H Aterro Controlado

DO Aterro Sanitario 5,24% 2,86%

OAterro de residuos especiais 2129%

W Usina de Compostagem 7113%

B Usina de Reciclagem

B Incineragéo 12’77%
53,28%

16,43%

Figura 8. Disposicao final de residuos por municipios no Brasil (Fonte: PNSB, 2000°)

Somente um pequeno nimero de aterros existentes no Brasil conta com um sistema de coleta e
queima instalados. A maior parte dos aterros opera com e emissdo natural de metano para a
atmosfera, através de drenos de concreto.

De acordo com o Ministério da Ciéncia e Tecnologia®™, “N&o se dispde de dados a respeito da
recuperacao de metano nos aterros do Brasil. Pode-se afirmar que é baixa a quantidade relativa
de aterros onde isso é possivel.” e, “De qualquer modo, ndo sdo conhecidos valores de
quantidades recuperadas e sabe-se que qualquer recuperagdo, se houver, é insignificante”.

A tabela 3 abaixo, mostra a destinag&o final do residuo por municipio, de acordo com o PNSB
2000™.

® IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Pesquisa Nacional de Saneamento Basico, 2000.

10 EmissGes de Metano no Tratamento e na Disposicéao de Residuos - Primeiro Inventario Brasileiro de Emissoes
Antropicas de Gases de Efeito Estufa — Relatorios de Referéncia, Ministério da Ciéncia e Tecnologia, 2006, Brasil;

1 Pesquisa Nacional de Saneamento Béasico 2000, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, 2002, Rio
de Janeiro, Brasil.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Tabela 3. Distritos com servico de coleta de residuos, por unidade final de destino de lixo, de acordo com as Regides

eogréaficas e Unidades da Federacdo — 2000
Distritos com servico de coleta de residuos
Unidades de destinagdo final do lixo coletado
Regides Geograficas e Vazad Aterro
Unidades da Federacéo| Total | ouro a Vaza!:louro Aterro Aterro de Usina de Usina de . ~
céu €m areas controlado | sanitario | residuos |compostagem| reciclagem EMErEEEE
alagadas s
aberto especiais
Brasil 8.381 | 5.993 63 1.868 1.452 810 260 596 325
Norte 512 488 8 44 32 10 1 0 4
Rondobnia 54 50 7 3
Acre 22 17 2 4 1
Amazonas 71 60 2 11 4 1 3
Roraima 15 15
Para 183 191 5 11 17 5 1 0
Amapa 23 23 1 1
Tocantins 144 132 13 4 3
Nordeste 2.714 | 2.538 7 169 134 69 19 28 7
Maranhdo 204 199 1 11 2 18 1 4
Piaui 217 212 3 11 3 2
Ceara 551 512 1 16 62 1
Rio Grande do Norte 171 158 2 17 5 2 1 2
Paraiba 268 264 2 5 7 8 4 1
Pernambuco 359 329 43 15 8 5 12 1
Alagoas 113 107 9 1 6 1 2
Sergipe 80 65 21 2 4
Bahia 751 692 39 39 21 2 7 1
Sudeste 2.846 | 1.713 36 785 683 483 117 198 210
Minas Gerais 1.396 | 1.153 17 293 97 108 56 52 50
Espirito Santo 236 133 66 66 31 1 8 10
Rio de Janeiro 273 199 7 92 61 61 22 42 6
Sédo Paulo 941 228 12 334 459 283 38 96 144
Sul 1.746 848 11 738 478 219 117 351 101
Parana 619 402 4 210 134 142 12 43 4
Curitiba 1 1 1 1
Santa Catarina 376 199 2 130 107 26 19 52 29
Rio Grande do Sul 751 247 5 398 237 51 86 256 68
Centro-Oeste 563 406 1 132 125 29 6 19 3
Mato Grosso do Sul 118 91 1 39 18 1 10
Mato Grosso 158 124 35 13 7 5 4 1
Goias 286 191 57 94 20 4 1
Distrito Federal 1 1 1 1 1 1

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Departamento de Populagdo e Indicadores Sociais, Pesquisa Nacional de Saneamento Basico
2000.

OBS.1: um mesmo distrito pode ter mais do que um destino final para os residuos coletados.

OBS.2: esta tabela foi adaptada da original do PNSB.

Isto pode ser confirmado, embora o nimero de unidades finais ndo sdo apresentados, que
somente 17% dos distritos brasileiros enviam o residuo municipal coletado para aterros,
confirmando uma prética incomum no Brasil.

Adicionalmente, os distritos que enviam residuos para aterros com um sistema de coleta de
metano representa uma parcela pequena (somente 231) dos 1.452 aterros e 0os mencionados
aterros foram desenvolvidos como projetos de MDL porque ndo existe obrigacdo legal para
destruir metano e poque esses projetos ndo seriam implementados sem MDL, ja que o
rendimento das RCEs séo a Unica fonte de renda desses projetos.

Consequentemente, esse tipo de atividade de projeto ndo é amplamente aplicada no Brasil e 0s
aterros que operam esse tipo de atividade representam somente uma pequena parcela do total de
aterros existentes.

Sub-passo 4b. Discutir sobre opgdes similares que estejam ocorrendo:

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Conforme mencionado anteriormente, alguns poucos aterros operam com um sistema de
captacao e queima de metano como o Aterro Bandeirantes, Aterro Nova Gerar, Aterro da Onyx,
Aterro da Marca Ambiental, Aterro Sertdozinho, Aterro de Salvador da Bahia e 0 Aterro de
Paulinia, da ESTRE

Esses tipos de atividades de projeto ndo sdo praticas usuais no Brasil e os aterros que operam
esse tipo de projeto representam uma pequena parte do total de locais existentes.

Passo 5. Impacto do Registro do MDL

O impacto do registro desta atividade do projeto de MDL contribuird com a transposicao de
todas as barreiras descritas nesta ferramenta: tecnoldgica, institucional e politica, econémica e
de investimentos e cultural. O registro trard mais seguranca ao investimento em si, e fomentara e
apoiara a decisdo dos proprietarios do projeto a progredir no seu modelo de negécio. Desta
maneira, a atividade do projeto ja esta em negociagdo para vender seus esperados RCEs.

Apesar disto, os beneficios e incentivos mencionados no texto da Ferramenta de Adicionalidade
publicado pelo Conselho Executivo do MDL, também poderdo ser experimentados pelas
atividades de projeto, tais como: o projeto atingira o objetivo das redugdes antropicas de GEE;
vantagens financeiras da renda obtida nas vendas dos RCEs que trardo mais robustez a situacéo
financeira do projeto; e sua probabilidade de atrair novos parceiros e nova tecnologia (ja
existem companhias desenvolvendo um novo tipo de caldeira extra-eficiente, e a compra de tal
equipamento podera ser estimulada devido a renda da venda dos RCESs) e reduzir os riscos do
investidor.

A atividade de projeto ocorrerd na Central de Gerenciamento de Residuos Itapevi, aterro da
ESTRE, localizado em Itapevi — SP. No local, a ESTRE recebe os residuos de empresas de
Aracariguama, Barueri, Carapicuiba, Cotia, Embu, Francisco Morato, Guarulhos, Ibilna,
Itapevi, Jandira, Mairinque, Manaus, Osasco, Piedade, Poda, Santana de Parnaiba, S&o Paulo,
Sorocaba, Sdo Roque, Tabodo da Serra e Vargem Grande Paulista.

Os limites da atividade de projeto sdo as fronteiras do aterro, aonde as emissfes e a queima do
biogéas ocorrerdo. A Figura 9 apresenta os limites do projeto:

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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teira do PRéGAEI = LOCAL

bhase:

O estudo da linha-de-base foi concluido no dia 08/11/2006, pela Econergy, que é Participante

do projeto. Informacdes para contato no Anexo I:

\ SECAO C. Duracédo da atividade de projeto/ Periodo_de crédito

\ C1 Duracéo da atividade de projeto:

\ C.1.1. Data de inicio da atividade de projeto:

‘ C.1.2. Estimativa da vida util operacional da atividade de projeto:

‘ C.2  Escolha do periodo de obtencéo de créditos e informagdes relacionadas:

| C.2.1. Periodo renovavel de obtencéo de créditos

‘ C.2.1.1. Data de inicio do primeiro periodo de obtencéo_de creditos:

01/04/2007

\ C.2.1.2.Duracédo do primeiro periodo de obtencdo de créditos:

7 anos 0 meses

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adi¢cdo de cabecalhos ou

logomarca, formato ou fonte.
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\ C.2.2. Periodo fixo de obtencdo de creditos: \

\ C.2.2.1. Data de inicio: \
Deixado em branco de proposito

| C.2.2.2. Duragio: |
Deixado em branco de propésito

A metodologia de monitoramento aplicada ao PROGAEI ¢ a ACMO0001 - versdo 4:
“*Consolidated monitoring methodology for landfill gas project activities™

A metodologia é aplicavel ao PROGAEI porque o cendrio da linha-de-base é a queima parcial
ou emissdo para a atmosfera de todo o biogas produzido, e a atividade de projeto consiste na
captura do gas através de um soprador e através da instalacdo de um sistema de coleta e queima
de metano. Além disso, a metodologia da linha-de-base também é a ACMO0001 — versdo 4, de
acordo com a metodologia de monitoramento. Conseqlientemente, ACMO0001 — versdo 4 é
totalmente aplicavel a PROGAEL.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Numero de
Identificagdo
(use nimeros
para facilitar o
cruzamento de
referéncias
com a tabela
D.3)

Variavel

Fonte

Unidade

Medidos (m),
calculados (c)
ou estimados

(€)

Freqliéncia
do registro

Proporcéo
dos dados a
serem

Como os dados
serdo arquivados?
(eletronicamente/

Comentario

monitorados

em papel)

Né&o aplicavel

D.2.1.2. Descricdo das formulas usadas para estimar as emisses do projeto (para cada gas, fonte, formula/algoritmo, unidades

de emissdo de CO,equ.)

N&o aplicével

estufa dentro do limite do projeto e como tais dados serdo coletados e arquivados:

Numero de
Identificacdo

(use nimeros para
facilitar o
cruzamento de
referéncias com a
tabela D.3)

Variavel

Fonte

Unidade

Medidos (m),
calculados (c)
ou estimados

(€)

Freqliéncia
de registro

Proporcdo
dos dados a
serem
monitorados

Como os dados
serdo arquivados?
(eletronicamente/
em papel)

Comentario

N&o aplicével

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicdo de cabecalhos ou logomarca, formato ou fonte.



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DE PROJETO
(MDL-DCP) - Versao 02

INFOCE
o ’

MDL — Conselho Executivo

pagina 19

D.2.1.4. Descricdo das formulas usadas para estimar as emiss@es de linha de base (para cada gas, fonte, férmulas/algoritmo,

unidades de emissfes de CO,equ.)

N&o aplicével

secdo E).
D.2.2.1. Dados a serem coletados para o monitoramento das emissdes da atividade do projeto e como esses dados serdo arquivados:
Numero de Variavel Fonte Unidade Medidos (m), | Frequéncia do registro Proporcéo Como os dados Comentario
Identificacdo calculados (c) dos dados a serdo
(use nmeros ou estimados serem arquivados?
para facilitar (e) monitorado | (eletronicamente/
0 cruzamento S em papel)
de referéncias
com a tabela
D.3)
Quantidade total Medl_dos atraves~de um
de biogas Medidor de , _ _ medidor de vazdo. Os
2. LFGtiare,y . ~ m m Continuamente 100% Eletrdnico dados deverao ser
: enviada para 0s Vazéo
agregados mensal ou
flares
anualmente
Eficiéncia do - (1) Medicoes continuas
MedicBes . x
flare/ (1) Continuamente das horas de operagéo do
x das horas de :
combustéo, x (2) Queimadores flare (p.e. coma
- operacdo do
determinada flare e da enclausurados devem temperatura)
5. FE pelas horas de Concentraci % m/c ser monitorados n/a Eletronico (2) Os queimadores
operacdo (1) e o o de metar?o anualmente, com a enclausurados devem ser
contetdo de no gas de primeira medic&o no operados e inspecionados
metano do gas gast momento da instalacéo. conforme especificacdes
N exaustdo . -
de exaustdo (2) prescritas pelo fabricante.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicdo de cabecalhos ou logomarca, formato ou fonte.
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Fracdo de Analisador Medidos por um
6. W, y metano no de géis miena/m® ke m Continuamente 100% Eletrénico analisador de qualidade
biogas de gés.
Temperatura do Sensor de o . - MEd'dq para determinar a
7.T biogas temperatura C m Continuamente 100% Eletr6nico den5|dac|13e do metano
CH4-
Presséo do Sensor de . - Medidq para determinar a
8.p biogés pressio Pa m Continuamente 100% Eletrénico densidade do metano
Dchi.
Quantidade total
de energia Necessario para
elétrica Medidor de determinar as emissdes de
importada da eletricidade . -
10 ELymp . MWh m Continuamente 100% Eletrdnico CO, pelo consumo de
rede para instalado no o
satisfazer as soprador eletr_lc_ldade para operar a
necessidades do atividade de projeto.
projeto
Necessario para
Intensidade de Na validacao e na determinar as emissdes de
11 emissdo de CO, | Calculado | tCO,e/MWh c renovacao da linha-de- 100% Eletrbnico CO, pelo uso de energia
da eletricidade base. elétrica para operar a
atividade de projeto
Exigéncias Na validagéo e na Necessario para alterar o
legais relativas a N : Fator de Ajuste (AF) ou o
13 - ) - - n/a renovacao da linha-de- 100% Papel 4
projetos de gas base MD;eq,y. Na renovagéo do
de aterro ' periodo de créditos.

Obs 1: Todos os dados da tabela acima devem ser arquivados de acordo com procedimentos internos, até 2 anos apos o final do periodo de créditos.
Obs.2: De acordo com a recomendacdo do Meth Panel AM_CLA_0028 e ACMO0001, quando o projeto do aterro s6 queima metano, apenas é necessario a
instalacdo de um medidor de vazéo, desde que o medidor usado seja calibrado periodicamente por uma entidade oficialmente acreditada.

Deve-se notar que para “Simple Adjusted OM” assim como “BM?”, foram escolhidos os dados do Monitoramento ex-ante. Assim, serdo requeridos para
recalcular o fator da margem combinada em qualquer renovagao do periodo de créditos, usando os passos 1 a 3 na metodologia de linha de base ACMO0002.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicdo de cabecalhos ou logomarca, formato ou fonte.
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D.2.2.2. Descri¢do das fdrmulas usadas para calcular as emiss6es do projeto (para cada gas, fonte, formulas/algoritmo,

unidades de emissdes de CO,equ.):

z Fivj,y'COEFi,j Z Fi,k,y'COEFi,k
i ] ik
EFOM,simpIe_adjusted,y = (1_/1y) J ZGEN” ﬂy ZGENk,y (tCO.e/GWh)
j k
Z Fimy-COEF, . |
EF,, =— ;GENM (tCO,e/GWh)
EFectriciy = EFon * EFen. (tCO,e/GWh)

PEy = EL, MP-CEFeIectricity

Fijor m.y € @ quantidade de combustivel féssil I (em unidade de massa
ou volume) consumidos por usinas relevantes j no(s) ano(s) y

j,m Refere-se as fontes de energia que entregam eletricidade a rede,
n&o incluindo fontes “low-operating cost” e “must run”, e incluindo
importacdes da rede.

COEFij(or myy E o coeficiente de emissdo de CO, do combustivel |
(TCO,/massa ou volume de combustivel), levando-se em conta o teor
de carbono dos combustiveis usados pelas fonts de energia pertinentes
j e o percentual de oxidagdo do combustivel no(s) ano(s) y,

GENj(or m)y € a eletricidade (MWh) fornecida a rede pela fonte j (ou m)

CEF¢iectricity,y € 0 fator de emissdo de CO, da linha-de-base para
eletricidade.

PE, sdo as emissdes do projeto durante o ano y em tonelada de CO;

ELvp é a quantidade de eletricidade consumida pelo soprador durante
0anoy, em MWh

Obs: as emissfes de projeto serdo medidas diretamente no local.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicdo de cabecalhos ou logomarca, formato ou fonte.

OvRce
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D.2.3. Tratamento das fugas no plano do monitoramento

de projeto

Numero de Variavel | Fonte Unidade Medidos (m), | Frequéncia | Proporcéao Como os dados Comentario
Identificagdo calculados (c) | doregistro | dos dadosa | serdo

(use nimeros ou estimados serem arquivados?

para facilitar o (e) monitorado | (eletronicamente/

cruzamento de S em papel)

referéncias com

a tabela D.3)

De acordo com a ACMO0001, as fugas néo necessitam ser contabilizadas

D.2.3.2. Descricdo das formulas usadas para estimar as fugas (para cada gas, fonte, formulas/algoritmo, unidades de emissdes
de CO,equ.):

Deixado em branco propositalmente.

férmulas/algoritmo, unidades de emissdo de CO,equ.):

A Metodologia ACMO0001 impde que as redugdes de emissdes de gases de efeito estufa alcangadas pela atividade de projeto durante um ano “y” (ERy) e
a diferenca entre a quantidade de metano atualmente destruido/queimado durante 0 ano (MDprject, y) @ €ntre a quantidade de metano que seria
destruido/queimado no ano na auséncia da atividade de projeto (MDyq ), Vezes o Potencial de Aquecimento Global do metano aprovado (GWPcpa),
mais as reducOes de emissdes da energia elétrica despachada para a rede (ELgx Lcrc — ELimp) menos as redugdes de emissdes devido a substituicdo de
combustiveis fosseis utilizados na linha-de-base conforme segue:

ERy - (MDproject,y - MDreg,y )X 21+ (ELEX ore — ELjwp )X CEF

ERy = reducdes de emissdes da atividade de projeto durante 0 ano y (tCO.¢);
MDproject, y = quantidade de metano destruido no ano y (tCH,);
MD,¢, y = metano que seria destruido no ano y na auséncia da atividade de projeto (tCH,);

—ET, xCEF

electricity thermal

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicdo de cabecalhos ou logomarca, formato ou fonte.
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GWPch4 = Potencial de Aquecimento Global do metano (tCO,e/tCHy,);

ELex Lore = quantidade de energia elétrica liquida exportada para a rede durante o ano y, utilizando o biogas (MWh).

EL,wp = incremento de energia elétrica liquida, definido como a diferenca entre as importacGes do projeto menos importacGes ocorridas na linha-de-base
para atender a demanda do projeto (MWh);

CEFeiectriciy = coeficiente de emisséo de CO, pelo deslocamento de eletricidade (tCO2e/MWh);

ET, = incremento do consume de combustivel fossil, definido como a diferenga entre o combustivel utilizado na linha-de-base e o combustivel utilizado
pelo projeto, para atender a demanda de energia do local com a atividade de projeto instalada durante 0 ano y (TJ);

CEFermar = coeficiente de emissdo de CO, do combustivel utilizado para gerar energia térmica/mecéanica (tCO2¢e/TJ);

Como o PROGAEI ndo é um projeto de producdo e venda de energia elétrica para a rede e como o aterro ndo consumia combustiveis para atender as
demandas de energia na linha-de-base, ELex, .crc =0 € ETy, = 0.

Assim, a formula fica:

ER, =(MD MD,y,, )% 21— EL,» x CEF

projecty reg,y electricity

Como o PROGAEI néo tem nenhuma obrigacgdo contratual de queimar o metano; entdo MDy y € calculado com base no “Fator de Ajuste”, um valor
estimado como sendo 20% do total de metano produzido na linha-de-base que é queimado por questdes de odor e seguranca:

MD,,, , =0,2xMD

reg,y project,y

ER, = 0,8xMD,, i, X 21— EL,p x CEF

project,y electricity

A soma das quantidades de metano enviadas aos flares, a casa de forca e a caldeira devem ser comparadas anualmente com o total gerado. O menor
valor deve ser adotado como MD pqjecty- ESSE procedimento se aplica quando o total gerado é o maior valor.

MD =MD + MD +MD

project,y flared,y electricity, y thermal ,y

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicdo de cabecalhos ou logomarca, formato ou fonte.
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Como o projeto ndo ira produzir energia elétrica ou substituir combustiveis fdsseis consumidos na linha-de-base, 0 metano destruido pela atividade de
projeto MDygject, y durante o ano y € determinado pelo monitoramento da quantidade de metano destruida nos flares:

MD =MD

project,y flared,y

I\/IDfIared,y = LFG flared,y ><VVCH4 X DCH4 x FE

MDsiareq, y = quantidade de metano destruido nos flares durante o ano y (tCH,);
LFGriared, y = quantidade de biogas queimado durante o ano y (NmM*Leg);
Wehay,= fragio de metano no biogas (Nm*CH,/ Nm® );

Dcns = densidade do metano (0,0007168 tCH,/Nm®CH, a 0°C e 1,013 bar);
FE = eficiéncia do flare (%);

, Where

A estimativa da quantidade de metano produzido durante o ano y é apresentada no item E.4. Os dados utilizados para determinar o cenério da linha-de-
base sdo apresentados no Anexo 3

Em outras palavras, ER, € igual a:

ER, = (0,8% LFG g , X Wey, X Doy, x FE x21)~EL,,,, x CEF

flared,y electricity

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicdo de cabecalhos ou logomarca, formato ou fonte.
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D.3. Procedimentos de Controle de Qualidade (QC) e Garantia de Qualidade (QA) para os dados monitorados
Dados Grau de incerteza dos dados Explique os procedimentos de CQ/CQ planejados para esses dados ou por que tais procedimentos ndo sdo
(Indique a tabela e 0 | (Alto/Médio/Baixo) necessarios.
Namero de
Identificagdo(por ex.
3.-1.;3.2)
2. LFGtigrey Baixo Medidores de vazdo devem ser submetidos a manutencdes regulares e testes para assegurar a sua acuracia.
Manutencdo regular vai assegurar operacdo 6tima nos queimadores. Como a PROGAEI ira instalar um flare
5. FE Médio enclausurado, a eficiéncia do queimador deve ser checada anualmente, com a primeira medicéo sendo feita
na instalacéo.
6. Wchay Baixo Analisadores de géas devem ser submetidos a manutencgdes regulares e testes para assegurar a sua acuracia.
D.4 Descreva a estrutura operacional e administrativa que o operador do projeto implementard para monitorar as reducdes de emissdes e
quaisquer efeitos relacionados as fugas, gerados pela atividade de projeto

Um time seré designado para monitorar as reducdes de emissdo do projeto, esse time sera responsavel pela coleta e arquivamento dos dados pertinentes
de acordo com o plano de monitoramento. Esse time e a responsabilidade de cada membro serdo definidos na época da implementacéo do projeto.

D.5 Nome da pessoa/entidade que determina a metodologia de monitoramento

O estudo de monitoramento foi concluido no dia 08/11/2006, pela Econergy, que € o Participante do Projeto. Informagfes para contato no Anexo |:

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicdo de cabecalhos ou logomarca, formato ou fonte.
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\ SECTION E. Estimativa de emissoes de gases de efeito estufa por fontes \

‘ E.1.  Estimativa das emissdes de gases de efeito estufa por fontes: ‘
A Unica fonte de emissdes de projeto de GEE é a emissdo de CO, pela importacdo de
eletricidade. O célculo é feito multiplicando o Fator de Emissdo da rede (EF) pela quantidade de
eletricidade importada, conforme apresentado em B.2 e D.2.4

Conforme sera demonstrado no Anexo 3, o EF para o sistema S-SE-CO (sistema ao qual o
PROGAEI esta conectado) é igual a 0,2611 tCO,e/MWh. Assumindo que o soprador consome
3.000 MWh/ano, as emissfes de projeto, devida as importacdes de eletricidade, sdo estimadas
em aproximadamente 783 tCO,e/ano. Esse dado é calculado de forma ex-ante.

E.2.  Fugas estimadas:

De acordo com a ACMO0001, as fugas ndo necessitam ser calculadas.

Assim, L, =0

As emissdes de GEE na linha-de-base foram estimadas utilizando o Manual do IPCC*%. Para o
PROGAEI, a derivada do Modelo de Decaimento de Primeira Ordem foi utilizada:

T
K x R, x L, XZZ[e_k(i_j)]

i=y j=y
QT,y —

F , onde:

- Qr,y = metano produzido durante o ano T (mSCH4);

- k = constante de decaimento (1/ano);

- Ry = quantidade de residuos depositados no ano y (kg);
- Lo = potencial de geracdo de metano (m3CH4/kgresiduos);
- T =ano atual;

- y = ano de deposicédo do residuo;

- F = fracéo de metano no biogas (%).

Em resumo, os fatores relevantes para as estimativas de metano séo:

Ano de abertura do aterro

Ano de fechamento do aterro

Quantidade de residuos depositada em um determinado ano
Constante de decaimento (k)

12 Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gases Inventory.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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o Potencial de Geracdo de metano (Lo)
A ESTRE estimou receber 900 toneladas/dia de residuos de 2004 a 2015.
De acordo com USEPA™, uma eficiéncia de coleta para recuperacéo de energia entre 75% e
85% soa razodvel “pois cada pé cubico de gas tera um valor monetario para o0
proprietario/operador”. Um valor conservador de 65% de eficiéncia de coleta foi adotado para
PROGAEI. Entéo, LFGgarey € igual a 65% do total de biogas emitido para a atmosfera na linha
de base.
Em outras palavras, a quantidade de metano destruido pela atividade de projeto é calculada
como:
T i (i)
kanyonZ[e ]
_ i=y j=y
MD,jject,y = 0,8% 0,65 % = X Wey, X Dy, x FEx 21
ou
T o
kxR, xLyx ZZ[e_k('_J)]
— i=y j=y
MD ,giect.y = 0,52 x = X Wy, X DCH4 x FE x 21

As emissbes da linha-de-base sdo estimadas em 639 511 tCO,e durante o primeiro periodo de
crédito.

E.5. Diferenca entre os itens E.4 e E.3, representando as redugfes nas emissdes da

kxR, % Lyx .i o9

:
ER, =| 0,52 Fy - X Wgyy, X Dy, x FEx 21— EC, x EF

Essa equacdo foi estimada somente para o proposito de estimativa de emissdes, ja que as
reducBes de emissdes reais do projeto serdo medidas no local, através da metodologia de
monitoramento do PROGAEI.

As reducdes de emissbes de projeto sdo estimadas em aproximadamente 634.028 tCO,e durante
0 primeiro periodo de créditos.

¥ USEPA,; Turning a Liability into an Asset: A Landfill Gas-to-Energy Project Development Handbook; September 1996

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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E.6.  Tabela fornecendo os valores obtidos quando as formulas acima sdo aplicadas:

OvRe
~

Estimativa das Estimativa das Estimativa Estimativa das
emissdes da linha ermssoes da da fuga redugocis de
Ano de base (toneladas atividade do (toneladas de EMISSOES
de CO) projeto (toneladas COL) (toneladas de
2 de CO,e) § COze)
2007 46.939 590 0 46.349
2008 74.422 783 0 73.638
2009 85.339 783 0 84.555
2010 95.217 783 0 94.434
2011 104.155 783 0 103.372
2012 112.243 783 0 111.459
2013 89.999 783 0 89.216
2014* 31.199 194 31.005
Total
(toneladas de 639.511 5.483 0 634.028
COQE)

* Obs: o periodo de créditos ira de 01/04/2007 a 31/03/2014

\ SECTION F. Impactos Ambientais

F.1.  Documentacao sobre a analise dos impactos ambientais, inclusive aspectos
transfronteiricos:

Os possiveis impactos ambientais deverdo ser analisados pela SMA — Secretaria do Meio
Ambiente do Estado de Séo Paulo, através do DAIA — Departamento de Avaliagdo de Impacto
Ambiental e da CETESB. A ESTRE possui todas as licengas para a operacdo da CGR Itapevi e
faré todos os esfor¢os para obter a Licenca de Operagéo para as unidades do PROGAEIL.

Né&o havera impactos transfronteiricos resultantes do PROGAEI. Todos os impactos relevantes
ocorrem dentro do territorio brasileiro e serdo mitigados para condizer com 0s requisitos
ambientais para a implantacdo do projeto.

F.2.  Se os impactos ambientais forem considerados significativos pelos participantes do

O PROGAEI ndo apresentard impactos ambientais significativos. A infra-estrutura de coleta e
gueima do gas ndo irad gerar impactos ambientais significativos no local.

A CGR ltapevi é um dos poucos aterros que obtiveram todas as Licencas Ambientais da
CETESB. Portanto, pode-se concluir que a ESTRE esta totalmente comprometida com a
integridade ambiental e as suas praticas. O aterro recebeu a sua primeira Licenca de Operacéo
no dia 15 Abril 2003. A Licenca foi renovada 9 vezes até a emissdo da ultima Licenca de
Operacdo, no dia 04 Outubro 2005. Essa Licenga de Operacdo estd apresentada nas figuras
abaixo.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Figura 10. Ultima Licenca de Operagcéo Parcial do CGR ltapevi (pagina 01 de 03)

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adi¢cdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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[ [ sanangs

CEXIGENCIAS T

1O elluentos liquidos de efopreendimento constilutdos pelas s de lavagenm de pneus ¢ todas dos veicuios,
tiquides percolados ¢ cflisentes provenientes do laboraturie, e verio sender o dispesio ne friga T9-Ado
Regukunenta da Lein® 997776, aprovade pelo Deensto n® 468776, antes de sun disposicho final na Estaglio do
Piguori da SABEST.

3 Oefhientes Hquidos devertio ser transportados em caminhfics - landgue: para & Estacio do: Piguerida
SARESE, mediante respeciivo CADRI da CETESH, nile sendo permnitido qualguer langamiente nos corpas de
dpua da regido-di infleéncia do-empreendiment, mesmo que Tatados,

3 Manter regisno-didrio das viagens, comidentificacao dos veigulos ¢ dos volumes iransfetidos, bem Como,
infoimar & CETESE, trimestralmente, o5 tolais de viagens € volumes de liquidos percoludos transportados.

4= 0 sistenia de drenagem e guetma de gases gerados no alerro, deverd ser opermdo sdequidamente, de modo s
parantis & queima toial ok gases e evitar emissiies residuais para a atmosfers, fora da dres de propricdade da
empresi ¢ nio causar ingoverieniés ap bem estar piiblico.

5 Fica proibide o emisslo de substincias odoriferas na atmosfera, em quantidades qué possam sof plrcepliveis
fora dos limiies de propricdade do empreendimento;

6~ 08 niveds de ruide emitidos pelas atividades do empreendimento, deverio atender dos padrbes estabziecidos
pela Norma NBRIDIS T, "Achstica - Avaliaciio do Kuido em dreas abitadas, visando o conforio da
comunidades Procedaninter, da ABNT, conforme Resolugho CONAMA ™01 de DRQI00; retificads em
LEARIO0".

7oA ESTRE deve dispor na entrada do aterro; de fichas comendo a caracterizagis do residuo (Minger print™)
aprovado pelo CADRI, de moda a poder ser feity wni comparagio inicial entre o residud que estd sendo
recebido e 0 residun aprovatio.

§ - Apresentar a periodicidade de exccugio dos anilises comphetas dos risichios recebidos o lopo estaseja
defimida pela ESTRE .

9 Deverd ser encaminhado & CETESB, aé 51 de fanefro; wi reluiwio anual (referente o o anterion)
contendo a desericio do tipy, da guantidads ¢ da origem dos residuos 1 serem dispostos no aterro, tonforme
preconizade na NBR 13896/1997.

10+ Naio poderiio ser dispostos no atero, residuos conlezado liquidos Tivres, confonme estabelecide: na frorma
NET 13896 - " Atciros de Residuos Nio Perigosos - Critérios pars Projéto, ImplantagBo e Operagiio”. Pura tal
verificogio, deverd ser utilizada a norma NBR 12988 - Ligquidos Livres - Verificaglo em Amostra de Residuo:
11« Operar ininterruptamente a compactagio £ 0 cobrimente dos restdios dispostos no aterro sanitario dururle
todko o periode divrno ¢ notimo,

12+ A empress deverd manier operagio adequads do siterre; principalmente aa forma de disposivao,
coinpactiglo & cobrimento dideio do lixo disposto nd freme de trabatha, inelusive com a utilizagio de manta de
ssicrifieio {cobriments provisorio do lixo) nos dias de chuvas, manitencio dog tahides, das linhas de deenagein
de Aguas pluvisis ¢ dos Hquidos percotados, conforme previsto no ERA - RIMA aprovado pela SMA.

13 - O residuos industriais de classe 1 e 111 ¢ sepando a Norma 10004 da ABNT de 30/1172004 - "Classificagio
dé resituot s6lidas™ ¥, 3 serem disposios no aterro sanitirio.deverdo ser aconpanhados do Centificado de
Aprovacio pars Destinagio de Residios Industrials < CADRI, emitido pela CETESD,

14 - Adoiar sisteritica de procedimento spresentada, ni-caso de desconformidade do residu recebido, apds-a
reatizaciio das andlises completas.

15+ Realizir anislmente amostragem do biogis produzido no aterro., em um ponie delinide no EIA - RIMA,
para avaliagdo da coneentracio de metano e slaboragdo de andlises expeditas da concentiagio de gases expelidos
pélos pogos & apresentar anualmente & CETESB o respectivo relaidrio.

16 - O dados relativos a0 monitoranenio peotécnics do aterro, deverdio ser encaminhados 3 CETESD,
juntumente cam 0¢ seus laudas mtcrpretativos e conclus ivos, inmestralmente.

17 - Deverio ser adotadas medidas adéquadas pars o controle da emissio de poeiras fugitivas , decorrentes do
transito de veiculos em vias nio pavimentadis; fais como umectagio permanénte

16 - A transferéncia do chorime armazenado na fapod de estocagem para 6s caminhdes - pipa, deverd sex
realizada em cola superior ao. dique-de contengio da lagoa de chorume.
10+ () monitoramento day dgnas subterrineas deverd ser timestral {
o eicky de 01 fum) ang, peasido ém que serio analisados os p
sepuintes pardmitros: Condutividide elérica; Solidos totais diss
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Figura 11. Ultima Licenca de Operagcéo Parcial do CGR ltapevi (pagina 02 de 03)

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adi¢cdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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IANEEASE

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE
CETESE - COMPANHIA DE TECNOLOGEC DE SANEAMENTO AMBIENTAL

LICENCA DE OPERACAO PARCIAL

Vintiay Colifornes totars & fecaiis, Acpartic de 6 Gon ) ani; deveri ser real izada ambstragon conigleta; semestral,
contemplande o sesiintes parimetros: Condutividade eléirica; Sidicos totais dissolvidos: Duress total phi,
Cilens & Graxas: Coraparente; Turbidéz, Ahuminie; Bano; Cldmio, Cobre; Clismbo; Cloreias, Cromu total,
Ferro totah Fosfato, ibtal; Magaésio; Mananis total; Merciiio; Nitrogénio Nitrite: Niteognin Narato
Nitrapenit Kieidbal, Potassio; Selénio; Sodio; Zinto, BTX, Fenol Tricloroetileno, Uloreio de Metifene; Cloretg
de Vit Coliformes foais: Coliformis fecais; Pseodomas seruginosas & Salmonelta, Bsse procodimenio so
repieting por teiipo-a ser estipulado ¢ bs resultados obhidos serio submetidos & apreciacho da CETESE que. = seu
Erilgri, poderd nltérar o periodicidade ¢ o9 pariimetris dis analises.

I < (i monitoraments das Sguas soperficiais deverd ser realizado mmestralinente ¢ os parimelnos 3 serein
Avaliados sicos seiwintes - pH; Tempertura, Owigénio: Dissolvide; DBODOLS S6iidos em suspensic &
solughio ; Cloretos; Sullatos: Nitrogénio Amoniacal, Nitrogeain Witrito: Nirrogénio Nitvao; Nitrdgéirio T ok,
Fasloro: Patissio; TOC: Oleose Granas: Ferra Total; Aluminio; Zinco; Chumix; Chdinia; Sromo Total; Cromo
Hexgvalente; Mercirio; Coliformes Totais ¢ Fecais, Condutrvidade especifica; Duraa Toial: Salidos Tatais;
Arslnde; Banio; Clorcto de Metileno; Cloreto. de Ninila: Fenol: Tolueno: Tricloroetileno. Xilno, O
procedinients de monioramento das dguas superficiais € o mesmo adotado pard as dguas sublerriness.

O pasultadios devierso ser submeridos & apreciaghy da CETESE que, a'seu criténo; poderd alterar a periodicidade
& v parkmetros. das analises.

21+ Deverd serimplantade programa de monitoramints periodico dos vetores de enfurmidades, conforme
previsto ne EEA-RIMA aprovade pela SMA. Os dados ¢ valores penddicos obiidos deverdn ser anilisados;
devidanente interprotidos & posteriormente apresentados 3 CETESE na forma de relatorios.

[

OBSERVACOLS!
bo.oA presente Licenya de Operagao, ¢ validy para codisposigio de residucs solidas doimiciliares ¢ tdusirinis de

classe e 11 EE200,006 Vdia), referente o cflila 1 (dren de camada de R396,00 m® ia cota 793), céluba 2 (area de
camada de TT54.00 v pacots 800), célola 3 (Area de camida de G720.00 m® na cota $03), complementadioda
célili 4 (area de camiada de 63 10,00 07 na cots S10), complementacio da o€l § (Aren de camada 7105,00m
fia cota B15% complenientagdo da céluls 6 (iren 'de camadn 4649,00-m® i cota 820}, complemnentacio da cétula
7 {dres de camada 8495 00 1 na'cota 823), complementagio da otlula 8 (drea de camada 6068600 m na cola
B30 complementagdo dir céhila & (irea de camuda T270,00 m® na cota 835, complementagio da celola 10 {aren
de camada. S660,00 ¢ fia cota 8407, complementagdo dis céfuln T1 (drea de camada $300,00 m* na cota 8435},
céhula 17 Carea de camiads 196,00 fa cota 850, céiil 13 (dren do cannda 723 100 m? na cola B35, celula 14
{iirca de camada 12008,00 n¥ nacota 860, no total de 100.180,00 m” de area de atividades ao ar livre, pars o
hordrio de funcioramento de 24 Tvinte ¢ guatre) horas/dia.

7. Uuande da edificacio du drex construida de 120855 107, sendo 1 000,00 m? referente ao galplo de mamtencio g

218,55 m* referente #o centro de educagio ambiental, o emipresa deverd informar por escrito & CETESH, para

aviliagio e concessio da Licenga de Operaghio para estas dreas,

A presente Ticenga engloba o sistema de sbastecimenta de dleo Diesel constituido de tangue adreo de 15m®

.
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Figura 12. Ultima Licenca de Operagcéo Parcial do CGR ltapevi (pagina 03 de 03)

A qugima do gas, mesmo assim, pode ocasionar em emissdes gasosas, COMO COMPOStos
organicos volateis e dioxinas que devem ser controladas. Durante o processo de licenciamento

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adi¢cdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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ambiental, todas as medicGes necessarias serdo realizadas de forma a mitigar tais impactos,
conforme solicitado na emisséo da Licenca de Operacédo pela CETESB.

SECTION G. Comentarios dos atores:

G.1. Breve descrigdo do processo de convite e compilacdo dos comentarios dos atores
locais:

Anteriormente ao desenvolvimento do PROGAEI, a ESTRE fez uma chamada publica para
comentarios de atores locais quando a CGR Itapevi foi projetada.

Conforme solicitado pela Comisséo Interministerial de Mudanca Global do Clima, a AND do
Brasil, convites devem ser enviados para comentarios de atores locais como parte do processo
de analise de projetos MDL e emissdo da Carta de Aprovacdo. A ESTRE convidou diversas
organizacBes e instituicdes para comentar o projeto de MDL a ser desenvolvido. Cartas™ e o
Sumario Executivo foram enviados para 0s seguintes atores:

- Prefeitura Municipal de Itapevi — SP

- Secretaria de Defesa de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente de Itapevi—SP
- Céamara Municipal de Itapevi — SP

- Ministério Publico Estadual

- Forum Brasileiro de ONGs

- CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental

- Secretaria de Estado do Meio Ambiente

- Rotary Clube de Itapevi — SP

G.2. Resumo dos comentarios recebidos

Um comentério da Secretaria de Defesa de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente de
Itapevi foi recebido. De acordo com o comentario da Secretaria de Defesa de Desenvolvimento
Urbano e Meio Ambiente de Itapevi, qualquer tipo de projeto que diminua os impactos
ambientais deve receber o incentivo necessario. Porém, somente a queima do metano nao é
suficientemente adequada e a Secretaria acredita que o uso do gas para a producéo de energia
elétrica ou para uso veicular sdo mais apropriados. O Brasil conta, atualmente, com tecnologia
suficiente para utilizar o gas de forma mais eficiente.

Outro comentario, do Forum Brasileiro de ONGs reconhece seu papel, como uma das muitas
instituicbes listadas na Resolu¢do 1, criada pela AND brasileira (CIMGC - Comisséo
Interministerial de Mudanca Global do Clima), que devem ser convidadas para comentar
projetos. Eles enfatizam seu apoio em mecanismos transparentes de processo de andlise e
aprovagédo de projetos de MDL. Eles mencionam a importancia de consultar atores locais para
comentarios a fim de obter a melhoria da sustentabilidade e da qualidade dos projetos,
colaborando com a implantagdo de um regime de troca de clima internacional. Além disso,
FBOMS afirma que esté esperando por uma manifestacdo do governo federal brasileiro, junto a
CIMGC, sobre como os comentarios e analises feitas pelos integrantes do FBOMS para projetos
de MDL s&o considerados na decisao final desse tipo de projeto. Além disso, eles enfatizam que
seu interesse na avaliagdo de informacdo técnica, mas a falta de analise mais detalhada do
projeto, ndo significa a aprovacao do mesmo.

1 As cartas convite e comentarios recebidos estdo disponiveis com os participantes do projeto.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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O FBOMS sugere, também, a aplicacdo de critérios de sustentabilidade para a avaliagcdo dos
impactos reais do projeto no desenvolvimento sustentavel.

O Ministério Publico de Itapevi enviou um Gltimo comentério (como “Andlise Técnica™), como
um anexo da Ac¢do Civil Publica em curso. De acordo com a anélise:

- ndo tem nenhum detalhe técnico sobre o projeto (somente uma idéia);

- 0 DCP néo foi apresentado na Consulta Publica Local;

- a emissdo atual de gases de aterro esta ocorrendo de forma ineficiente, impactando
negativamente o ambiente em torno;

- a instalacdo de um Unico sistema de tratamento de gases adequado ndo estd de acordo com o
estabelecido no EIA, quando a compania assumiu o0 compromisso de instalar um sistema de
evaporacgdo de chorume. Entéo o projeto ndo € adicional;

- somente apds a apresentacdo dos detalhes técnicos do projeto antes do registro do projeto pelo
CDM-EB

- 50% do total das revendas do projeto devem ser enviados para 0 Municipio de Itapevi como
medida compensatoria por ndo cumprir o que foi definido no EIA/RIMA;
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G.3. Resumo de como os comentarios foram recebidos

A ESTRE agradeceu os comentarios da Secretaria de Defesa de Desenvolvimento Urbano e
Meio Ambiente de Itapevi e argumentou que tem intencdo de utilizar o metano produzido no
aterro para produzir energia elétrica ou para abastecimento de veiculos, uma vez que esse tipo
de iniciativa € comum nos Estados Unidos. Mas para 0 momento, as estimativas de emissdo de
metano pelo aterro ndo sdo favordveis para implantar qualquer tipo de projeto porque o aterro
iniciou as suas atividades somente em 2003. Ainda, qualquer tipo de calculo que seja realizado
para estimar a quantidade de biogas produzida estara sujeito a uma grande margem de erro, uma
vez que o aterro pode receber mais ou menos residuos do que foi estimado e, conseqlientemente,
produzir mais ou menos gas em relacdo ao que foi estimado. Ainda, de acordo com a quantidade
de lixo recebida, a vida util operacional do projeto pode diminuir, comprometendo qualquer tipo
de projeto.

A ESTRE reconhece que somente a queima do metano ndo satisfaz todas as necessidades da
sociedade, mas reconhece que 0 projeto trard mais beneficios ao meio-ambiente através do
combate ao efeito estufa cujos impactos afetam principalmente as popula¢es menos favoraveis.
Como uma empresa responsavel, a ESTRE se compromete a estudar a viabilidade do uso
energético do metano assim que o cendrio técnico se torne mais favoravel.

Com relacdo ao comentario do FBOMS, a ESTRE expressou a sua gratiddo pela consideracao
sobre 0 PROGAEI e também mostrou a disposicdo da ESTRE em fornecer qualquer informacao
adicional necessaria. A ESTRE informou, ainda, que tem a intencdo de estudar a adogdo de
critérios de certificacdo de sustentabilidade, mas reconhece que os procedimentos de verificacdo
do MDL incluem o monitoramento de tais critérios.

Sobre a “Anélise Técnica” do Ministério Publico, ESTRE respondeu o seguinte:

- 0 Sumaério Executivo enviado para a analise ndo contem uma descri¢do detalhada do projeto
porque a ESTRE ainda ndo tinha desenvolvido;

- de acordo com o Paragrafo 40 do “CDM Modalities and Procedures”, o DCP foi publicado no
web-site de Mudancas Climaticas da EOD e no web-site da UNFCCC por um periodo de 30
dias e ONGs, atores e partes interessadas (incluindo o Ministério Publico) foram convidados
para comentar o projeto;

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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- a ESTRE nunca foi notificada pela CETESB pela emissdo de odores ou gases para vizinhanca
do aterro, conclui-se que o aterro esta operando sem nenhum impacto ambiental negativo, como
todos os impactos foram analisados pela CETESB e SMA durante o processo de licenciamento.
Além do mais, parte do metano produzido é queimado devido a fatores como odor e seguranca;

- de acordo com o EIA/RIMA, ESTRE mencionou a possibilidade de instalar trés alternativas
para o tratamento de chorume (um deles por evaporagdo e queima) e essas possibilidades seriam
estudadas. Além disso, a licenca ambiental ndo menciona o uso da tecnologia de evaporacédo de
chorume para o tratamento deste;

- 0 projeto é adicional ja que “Tool for Demonstration and Assessment of Additionality” foi
aplicada para o projeto (ver B.3) e a concluséo foi que o projeto é adicional pois: a) o cenério do
projeto ndo € uma pratica comum e o projeto esta de acordo com as leis e regulamentacBes
vigentes (possui todas as licengas ambientais pertinentes), b) o projeto ndo possui outro
rendimento exceto os provindos da comercializacdo de RCEs, ¢) o cenéario do projeto ndo é o
cenério da linha de base, e d) o MDL terd um impacto positivo na Atividade Projeto e ird
reduzir o risco do investidor;

- sobre os 50% dos RCEs destinados ao Municipio de Itapevi, a ESTRE argumenta que o
municipio ndo tem direito a essa porcentagem pois o aterro é um investimento da iniciativa
privada e o projeto serd implementado pela iniciativa da ESTRE.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Anexo 1

DADOS PARA CONTATO DOS PARTICIPANTES DA ATIVIDADE DO PROJETO

Participante do Projeto -1:

Organizacdo:

ESTRE — Empresa de Saneamento e Tratamento de Residuos Ltda.

Rua/Cx. Postal:

Avenida Presidente Juscelino Kubitschek, 7830 Torre 1V, 4° andar

Edificio: -

Cidade: Sé&o Paulo
Estado/Regido: Séo Paulo

CEP: 04543-9000

Pais: BRASIL

Telefone: 55-11-3706.8877
FAX: 55-11-3078.3355
E-Mail: estre@estre.com.br
URL: www.estre.com.br

Representada por:

Alex Schlosser

Titulo:

Forma de tratamento: | Sr.

Sobrenome: SCHLOSSER

Nome: -

Departamento: ALEX

Celular: Environmental Management
FAX direto: 55-11-7713.8562

Telefone direto: 55-11-3078.3355

E-mail: 55-11-3706.8877

alex@estre.com.br

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Participante do Projeto -2:

Organizacdo:

Econergy Brasil Ltda.

Rua/Cx. Postal:

Avenida Angélica, 2530 - Cojunto 111

Edificio: Edificio Reynaldo Rucci
Cidade: Sdo Paulo

Estado/Regido: SP

CEP: 01228-200

Pais: Brazil

Telefone: + 55 (11) 3555-5700

FAX: + 55 (11) 3555-5735
E-Mail: -

URL: http://www.econergy.com.br

Representada por:

Titulo: Sr./Sra.
Forma de tratamento:
Sobrenome: Diniz Junqueira/Cerchia

Sobrenome do Meio:

Schunn

Nome: Marcelo/Francesca
Departamento: -

Celular: +55 (11) 8263-3017
FAX direto igual ao acima

Telefone Direto:

+ 55 (11) 3555-5725 e/ou celular

E-mail:

junqueira@econergy.com.br

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou

logomarca, formato ou fonte.
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Anexo 2
INFORMACOES SOBRE FINANCIAMENTO PUBLICO
Nao ha financiamento publico do Anexo | envolvido no PROGAEL.
Anexo 3
INFORMACOES DE LINHA DE BASE

Tabela 4. Informacgdes para determinacao da linha-de-base

DADO VALOR UNIDADE FONTE
L, (potencial de geracéo de metano) 0,07 M>cha/KOwaste USEPAIS
k (constante de decaimento) 0,1 1/year
Ano de abertura 2004
Ano de fechamento 2015 ESTRE
R, 900 tresiduo/@ano
EAF (Fator de Emissdo Ajustavel) 20 % ACMO0001

Segundo a USEPA (1996) os valores de k e L, devem ser estimados de forma conservadora,
uma vez que as incertezas com relacdo a faixa de variacdo sdo grandes. Para fazer uma
aproximacdo conservadora, Lo foi estimado como sendo 50% do menor valor sugerido pela
USEPA (2,25-2,88 ft3/Ib). Convertendo as unidades para m3CH4/kgwaste, 0 valor assumido para L,
é igual a 0,07.

O valor de k foi estimado como sendo 0,1/ano, o menor valor sugerido, considerando que o
aterro encontra-se em um local com clima Umido.

Os dados de recebimento anual de residuos foram estimados para 0 PROGAEI como sendo 900
tons/dia, de 2004 a 2015.

As emissdes de projeto pela compra de eletricidade foram estimados através da metodologia
aprovada ACMO0002 — Consolidated methodology for grid-connected electricity generation from
renewable sources — verséo 6.

ACMO0002 considera a determinagéo do fator de emisséo da rede na qual a atividade de projeto
esta conectada como o centro dos dados a serem determinados no cenério da linha de base. No
Brasil, ha duas redes principais, Sul/Sudeste/Centro-Oeste e Norte/Nordeste, no entanto a rede
relevante para este projeto é a Sul/Sudeste/Centro-Oeste.

O método que serda escolhido para calcular a Margem de Operacao (MO) para o fator de emissdo
da eletricidade de linha de base sera a op¢do (b) “Simple Adjusted OM™, j& que a escolha de
preferéncia (c) “Dispatch Data Analysis OM” enfrentaria a barreira de disponibilidade de dados
no Brasil.

15 USEPA - United States Environmental Agency; Turning a Liability into an Asset: a Landfill Gas-to- Energy Project
Development Handbook; LMOP - Landfill Methane Outreach Program, 1996

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Para calcular a Margem Operacional, dados de despacho diario do Sistema (ONS) precisaram
ser coletados. ONS nédo fornece regularmente tais informacdes, o que implicou em obté-las
através de comunicacdo direta com a entidade.

As informacBes obtidas referem-se aos anos 2003, 2004 e 2005, e sdo as informagdes mais
recentes disponiveis nesse estagio (no final de 2005 ONS forneceu dados de despacho para toda
a rede interconectada na forma de relatérios*® diarios de 1° de janeiro de 2003 a 31 de dezembro
de 2005, as informagGes mais recentes disponiveis nesse estagio).

Célculo do “Simple Adjusted Operating Margin Emission Factor” (Margem em
Operagao)

De acordo com a metodologia, o projeto determina o “Simple Adjusted Operating Margin
Emission Factor” (EFowm, simple adgjusted, y)- ENt80, & equagao seguinte a ser resolvida é:

Z F.;,-COER Z Fi.,-COEF,
ik

EF =(1-4,) + A,
g ZGEN” Y ZK:GENM
J

OM ,simple _ adjusted,y

(tCO,e/GWh)

E assumido aqui que todas as usinas de fontes de baixo custo e despacho obrigatério produzem
emiss@es nulas.

Z F..,-COEF,,
ik

;GENKy

=0 (tCO,e/GWh)

Por favor, refira-se ao texto da metodologia ou as explicacdes das variaveis mencionadas acima.

Os dados do ONS, assim como, a planilha do célculo dos fatores de emissdo foram
disponibilizados para o validador (EOD). Na planilha, os dados de despacho sdo tratados para
permitir o calculo do fator de emissdo para os trés anos mais recentes com as informagdes
disponiveis, que sdo de 2003, 2004 e 2005.

Os fatores Lambda foram calculados de acordo com os requisitos da metodologia. A tabela
abaixo apresenta esses fatores.

Ano Lambda
2003 0,5312
2004 0,5055
2005 0,5130

A geracdo de eletricidade para cada ano também precisa ser levada em consideracdo. Essa
informacdo é fornecida na tabela abaixo:

16 Acompanhamento Diério da Operacdo do Sistema Interligado Nacional. ONS-CNOS, Centro
Nacional de Operagdo do Sistema. Relatorios diérios de todo o sistema interconectado de 1° de Janeiro
de 2003 a 31 de Dezembro de 2005.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Ano Carga elétrica (MWh)
2003 288.933.290
2004 302.906.198
2005 314.533.592

Usando informagdes apropriadas para Fij, € COEF;;, os fatores de emissdo da MO para cada
ano podem ser determinados, como segue:

2. Fij 2003 COEF:
1] . —
EFOM ,simple _ adjusted, 2003 = (1_ 22003) Z GEN 2003 i EFOM ,simple _ adjusted 2003 014605 tCOZ/MWh
i

Z F..; 2000-COEF, |

EFOM,simplefadjusted,2004 = (l_ /12004) - ZGEN EFOM,simple,adjustedv2004 =0,4531 tCOZ/MWh
_ j,2004
j

Z Fi.; 2005 COEF,
EFOM,simplefadjusted,ZOOS = (1= Ay005) u ZGEN o R = simple_ adjusted 2005
i

=0,3937 tCO/MWh

Finalmente, para determinar a linha de base ex-ante, a média poderada de geracdo total entre os
trés anos e calculada, determinando 0 EFom simple_adjusted-

* * *
EFom simple _ajusted 2008 z GEN j.2008 + EFom simple _adjusted 2004 z GEN j.2008 + EFom simple_adjusted 2005 z GEN 1,205
i i i

EF,
ZGEN j2003 ZGEN j2o0a + ZGEN j,2005
i i i

M, simple _adjusted 2003 2005 =

=0,4349

De acordo com a metodologia usada, o fator de emissdo da Margem de Construcdo (MC)
também precisa ser determinado:

> Fimy COEF, |

EFgy , ="
BMy > GEN,,,

A geracdo de eletricidade neste caso significa 20% do total produzido no ano mais recente
(2005), uma vez que as 5 usinas construidas mais recentemente produzem menos de 20%. Caso
20% se encaixe em parte da capacidade da usina, a usina é incluida por completo nos célculos.
O célculo do fator resulta em:

EFqy 2005 = 0,0872tCO,/MWh

Finalmente, o fator de emissdo da linha de base € calculado por uma férmula de média

ponderada, considerando tanto 0 MO quanto o0 MC sendo os pesos de 50% e 50% por definicdo.
Logo, o resultado sera:

EF yecriony 20052005 = 0:5*0,4349 +0,5%0,0872 = 0,26 11tCO,/MWh

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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O sistema elétrico brasileiro tem sido historicamente dividido em dois subsistemas:
Norte/Nordeste (N/NE) e Sul/Sudeste/Centro-Oeste (S/SE/CO). Isto ocorre principalmente
devido a evolucao historica e fisica do sistema, o qual se desenvolveu naturalmente ao redor dos
grandes centros consumidores do pais.

A evolugdo natural de ambos os sistemas esta crescentemente mostrando que a integragdo
ocorrerd no futuro. Em 1998, o governo Brasileiro anunciou o primeiro movimento com a linha
de interconexdo entre S/ISE/CO e N/NE. Com investimentos em torno de US$700 milhdes, a
conexdo teve como proposito principal, na visdo do governo, ao menos, ajudar a resolver
desequilibrios energéticos no pais: a regido S/SE/CO poderia suprir a N/NE caso fosse
necessario e vice-versa.

Todavia, mesmo apos o estabelecimento da interconexdo, a documentacdo técnica ainda divide
o sistema Brasileiro em trés (Bosi, 2000)":
““... onde o Sistema Elétrico Brasileiro se divide em trés subsistemas separados”:
Q) O Sistema Interconectado Sul/Sudeste/Centro-Oeste;
(i) O Sistema Interconectado Norte/Nordeste, e
(iii) Os Sistemas Isolados (que representam 300 localizagGes eletricamente isoladas dos
sistemas interconectados).”

Além disso, a ACMO0002 versdo 6 sugere que se use a definicdo de rede regional, para paises de
grande extensdo com sistema de despacho em camadas (estadual/provincial/regional/nacional),
onde ndo estiver disponivel instru¢des da AND. Uma defini¢cdo de rede estadual/provincial deve
ser em muitos casos muito restrita considerando comercializacdo elétrica entre
estados/provincias que devem ser afetadas, diretamente ou indiretamente pela atividade de
projeto de MDL.

Finalmente, deve-se levar em consideracdo que mesmo que 0s sistemas estejam interconectados
atualmente, a transmisséo de energia entre 0 N/NE e o S/SE/CO é severamente limitada pela
capacidade das linhas de transmiss&o. Entdo, somente uma fracéo do total de energia gerada em
ambos os subsistemas € enviada de alguma maneira. E natural que essa fragio possa mudar de
direcdo e magnitude (acima da capacidade da linha de transmissdo) dependendo do padrdo
hidrologico, clima e outros fatores incontrolaveis. Mas ndo é necessario que isso represente uma
quantidade significativa da demanda de cada subsistema.

O sistema elétrico brasileiro compreende atualmente ao redor de 101,3 GW de capacidade
instalada, no total de 1.482 iniciativas de geracdo de eletricidade. Destas, aproximadamente
70% sdo plantas hidroelétricas, perto de 10% sao plantas de energia a partir da queima de gas
natural, 4,5% sao plantas de diesel e 6leo combustivel, 3,2% de sdo fontes de biomassa (cana-
de-acglcar, madeira, casca de arroz, biogas e licor negro), 2% sao usinas nucleares, 1,4% sdo
plantas de carvado, e também ha 8,17 GW de capacidade instalada nos paises vizinhos
(Argentina, Venezuela, Uruguai e Paraguai) que deverdo despachar energia a rede brasileira®.
Essa Gltima capacidade é na realidade compreendida principalmente por 5,65GW da parte do
Paraguai na Itaipu Binacional, uma usina hidrelétrica que opera tanto no Brasil quanto no
Paraguai, mas cuja producdo € enviada quase que totalmente para a rede brasileira.

" Bosi, M. An Initial View on Methodologies for Emission Baselines: Electricity Generation Case Study.
Agéncia Internacional de Energia. Paris, 2000.

18 \www.aneel.gov.br
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A metodologia ACMO0002 pedem aos proponentes do projeto a se responsabilizar por “todas
fontes geradoras servindo o sistema”. Deste modo, ao aplicar uma destas metodologias, 0s
proponentes de projeto no Brasil devem procurar e pesquisar todas as plantas energéticas que
servem o sistema brasileiro.

Na realidade, informacdes do tipo das fontes de geracdo ndo sdo publicamente disponiveis no
Brasil. O centro de despacho nacional, ONS — Operador Nacional do Sistema — argumenta que
tais informacGes de despacho sdo estratégicas para 0s agentes de energia e por isso ndo podem
se tornar disponiveis. Por outro lado, a ANEEL, Agéncia Nacional de Energia Elétrica, fornece
informacbes de capacidade energética e outros interesses legais do setor de eletricidade, mas
nenhuma informacéo de despacho pode ser adquirida por esta entidade.

A respeito disto, os proponentes de projetos procuraram por uma solucdo plausivel para tornar
possivel o célculo do fator de emissdo do Brasil com a melhor acuracia possivel. Visto que
dados de despacho real sdo necessarios, a ONS foi contatada para que 0s participantes pudessem
saber até que grau de detalhe as informacGes poderiam ser fornecidas. Depois de muitos meses
de diélogo, a informacdo de despacho diario das plantas foi disponibilizada pela ONS.

Os proponentes de projeto, ao discutir a praticabilidade da utilizacdo dos dados, concluiram que
era a mais apropriada informacédo a ser considerada para determinar o fator de emissdo da rede
brasileira. De acordo com a ANEEL, de fato, a ONS centralizou as plantas de despacho
estimadas em 75.547 MW de capacidade instalada em 31/12/2004, dentre o total de 98.848,5
MW instalados no Brasil na mesma data’®, incluindo a capacidade disponivel nos paises
vizinhos para exportar ao Brasil e plantas de emergéncia, que sdo despachadas somente nos
periodos de limitagdes elétricas do sistema. Tal capacidade é na realidade constituida de plantas
com capacidade instalada de 30 MW ou mais, conectadas ao sistema por linhas de energia de
138kV ou linhas de alta voltagem. Entdo, mesmo que o célculo do fator de emissdo néo
considere todas as fontes de geracdo que servem ao sistema, aproximadamente 76,4% da
capacidade instalada que serve ao Brasil esta sendo levada em consideragdo, o que é suficiente
em vista das dificuldades de obtencdo de informacdes de despacho no Brasil. Aléem disso, 0s
23,6% restantes sdo plantas que ndo tem despacho coordenado pela ONS, visto que: mesmo que
elas operem com base nos acordos de compra 0s quais ndo estdo sob controle das autoridades de
despacho, ou estdo localizadas em sistemas ndo interconectados aos quais a ONS tem acesso.
Deste modo, esta parte ndo € passivel de afetar os projetos de MDL, e esta é outra razdo para
gue nado seja levada em consideracdo na determinagdo do fator de emisséo.

Na tentativa de incluir todas as fontes de geracdo, os desenvolvedores do projeto consideraram a
opcao de pesquisar por dados disponiveis, mas ndo oficiais para suprimir a lacuna existente. A
solucdo encontrada foi a base de dados da Agéncia Internacional de Energia (AIE) criada para
executar o estudo “Testes de Caminhos de Linhas de Base para Projetos de Mitigacdo de Gases
de Efeito Estufa no Setor de Energia Elétrica”, publicado em QOutubro de 2002. Ao fundir os
dados da ONS com os dados da AIE em uma planilha eletrbnica, os proponentes do projeto
tiveram a possibilidade de considerar todas as fontes de geracdo conectadas a redes relevantes
para determinara o fator de emissdo. O fator de emissdo calculado foi mais conservador ao
considerar apenas os dados da ONS, como é mostrada na tabela abaixo a margem de construcao
em ambos 0s casos.

Margem de Construcédo com fusdo de dados Margem de Construcdo com dados da ONS

19 http://www.aneel.gov.br/arquivos/PDF/Resumo_Graficos mai 2005.pdf
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da AIE/ONS (tCO,/MWh) (tCO./IMWNh)
0,205 0,0872

Entdo, considerando todos os argumentos explanados, os desenvolvedores do projeto decidiram
pela base de dados que considera apenas os dados da ONS, e desta forma foi possivel dirigir-se
oportunamente ao caso da determinacdo do fator de emissdo e fazé-lo da maneira mais
conservadora.

As eficiéncias das usinas de combustivel féssil também foram retiradas da redacédo da AIE. Isso
foi feito considerando a falta de mais informacdes detalhadas sobre essas informac6es de fontes
publicas, confidveis e acreditaveis.

Da referéncia mencionada:

“A eficiéncia de converséo de combustiveis fosseis (%) para plantas de energia térmica foi
calculada com base na capacidade instalada de cada planta e da energia produzida de
fato. Para a maioria das plantas de energia por combustivel féssil em construgdo, um
valor constante de 30% foi usado como estimativa para a eficiéncia de conversédo de seus
combustiveis fosseis. Essa hipbtese foi baseada nos dados disponiveis em literatura e
baseados nas observacBes da atual situacdo destes tipos de plantas atualmente em
operacdo no Brasil. Para as Unicas duas plantas de gas natural em ciclo combinado
(totalizando 648 MW) assumiu-se taxa de eficiéncia maior, isto €, 45%.”

Entdo apenas dados para plantas em construgdo em 2005 (com inicio de opera¢do em 2003,
2004 e 2005) foram estimados. Todas as outras eficiéncias foram calculadas. Para o melhor do
nosso conhecimento, ndo ha reforma/modernizacdo de usinas de geracdo mais antigas no
periodo analisado (2003 a 2005). Por essa razdo, os participantes do projeto consideram a
aplicacdo desse numero ndo apenas razoavel, mas a melhor opgéo disponivel.

Os dados de despacho horério reunidos mais recentemente recebidos pela ONS foram usados
para determinar o fator lambda para cada um dos anos de dados disponiveis (2003, 2004 e
2005). A geracgdo de baixo custo e despacho obrigatério foi determinada como a geracéo total
menos a geracao das plantas de geracdo térmica por combustivel fossil, esta Ultima determinada
por dados diarios de despacho fornecidos pela ONS. Toda essa informacédo foi disponibilizada
aos validadores e extensivamente discutida com eles, de maneira a tornar todos os pontos claros.

Nas paginas seguintes, um resumo das analises é fornecido. A Tabela 5 mostra as conclusdes
resumidas das analises, com o célculo do fator de emissdo mostrado e as figuras 13, 14 e 15
apresentam as curvas de duragdo de carga do subsistema S-SE-CO. Finalmente, a Figura 16
mostra a geracdo de metano total estimada no cenério de linha de base e o metano capturado e
destruido.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
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Tabela 5, Fator de emissédo Eara o sistema Sul-Sudeste e Centro-Oeste

Linha de base (incluindo importag&o) EFou_[tCO2/MWh] Carga [MWh] LCMR [MWh] Importacées [MWh]
0,9823 288.933.290 274.670.644 459.586
0,9163 302.906.198 284.748.295 1.468.275
0,8086 314.533.592 296.690.687 3.535.252
Total (2003-2005) = 906.373.081 559.418.939 1.927.861
EF o, simples-ajustada_[{CO2/MWh] EF gw.2005 Lambda
0,4349 0,0872 A 2003
Pesos Pesos padréo 0,5312
Wom = 0,50 Wom = 0,5 A 2004
We= 0,50 Wew- 0,5 0,5055
EF, [(CO2/MWh] Padrao EF, [(CO2/MWh] a0
0,2611 0,2611 0,5130
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Figura 13. Curva de duracao de Carga para o sistema S/SE/CO, 2003
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Figura 14. Curva de duragdo de Carga para o sistema S/SE/CO, 2004
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Figura 15. Curva de duragdo de Carga para o sistema S/SE/CO, 2005
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Figura 16. Estimativa de metano para o PROGAEI

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adi¢cdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.



DOCUMENTO DE CONCEPCAO DE PROJETO
(MDL-DCP) - Versao 02

N

UNRCCC A
~y

MDL — Conselho executivo pagina 45

Anexo 4
PLANO DE MONITORAMENTO

Conforme informado na Secdo D deste documento, as seguintes variaveis devem ser
monitoradas de modo a determinar e quantificar as reducfes de emissGes do PROGAEI:

- Temperatura da cdmara de Flare
combust&o;

Horas de operagdo do flare; |

- Medidor de vazdo; i
- Medidor de temperatura; :
- Medidor de presséo; !

1
1
1
1
Aterro !t Contetido anual de metano
i | no gas de exaustdo.
1

- Medidor de CH,

- Eletricidade consumida
no soprador |

Figura 17. Esquema do monitoramento da PROGAEI

e A quantidade de biogéas enviada para os flares;
e A porcentagem do metano no biogas;
o A eficiéncia dos flares.
@ A temperatura da cdmara de combustao;
(b) Horas de operacéo do flare;
(c) Analise anual de metano nos gases de exaustao
e A pressdo do gas;
e A temperatura do gas; e
e O consumo de eletricidade do soprador, em MWh.

Exceto pela eficiéncia do flare, todos os outros dados devem ser monitorados continuamente,
através dos analisadores apropriados. A eficiéncia do flare deve ser medido continuamente (pela
quantidade de horas de operacédo do flare e pela média de temperatura na cAmara de combustéo)
e como a PROGAEI ira instalar um “enclosed flare system” (ndo esta definido quantos flares
serdo instalados), anualmente, com o primeira medic&o a ser feita durante a instalagdo atraves da
porcentagem do metano no gas de exaustao.

Caso mais de um queimador seja instalado, os seguintes parametros deverdo ser monitorados
para cada queimador: a quantidade de gas de aterro sendo enviado aos queimadores e a
eficiéncia de cada queimador.

Considerando que as instalacbes do PROGAEI contardo com equipamentos computadorizados
que produzirdo dados continuamente, todos os dados relevantes para emissdo dos relatorios de
monitoramento estardo disponiveis. A Tabela 6 a seguir devera ser preenchida, com todas as
informagdes das medicdes:

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Tabela 6. Tabela-resumo do monitoramento do PROGAEI

Total PROGAEI - Projeto de Gas de Aterro Estre Itapevi
Biogas [ Metano | o Horas e iorii Hos
coletads 10 | letado i i

Dia Biogas
coletado
e o wha) | v |09 | v
1/1/2007 | 24000,0000 | 60,0000 | 36,0000 | 658704700 | 522 | 34.380,0833
21172007 10,0000 10,0000
3/1/2007 10,0000
4/1/2007 10,0000
5/1/2007 10,0000
6/1/2007 0,0000
7/1/2007 0,0000
8/1/2007 0,0000
9/1/2007 0,0000
10/1/2007 0,0000
11/1/2007 0,0000
12/1/2007 0,0000
13172007 0,0000
14/1/2007 0,0000
15/1/2007 0,0000
16/1/2007 0,0000
17/1/2007 0,0000
18/1/.2007 0,0000

Temperatura | Pressiio

O primeiro dado medido (continuamente, por um medidor de vazdo) é a vazdo operacional do
gas de aterro, em m3. Usando dados da temperatura e pressdo, a vazdo é convertida para Nm3
(vazéo nas condi¢bes normais — 0°C e 1,013 bar) e multiplicado pela porcentagem de metano
nos gas de aterro (medidos por um analisador de gas continuo) para resultar em Nm2 de metano.
Toda a instalacdo é monitorada eletronicamente por um sistema de logica programavel. Apds
isso, a partir do momento que o fluxo, assim como a eficiéncia dos queimadores, se tornarem
inputs para a folha, a quantidade queimada é calculada. A soma das duas quantidades é igual ao
total de metano destruido. Subtraindo 20% deste numero, resultado do Fator de ajuste de
eficacia, as reducdes de emissdo sdo determinadas.

Existirdo folhas similares para os trés periodos de crédito. Elas serdo apresentadas ao verificador
como dados coletados e armazenados para fins de verificacao.

O caderno também mantera informacdo eletrénica sobre a eficiéncia dos queimadores, com
testes sendo efetuados da mesma maneira. A Tabela 7 mostra como os dados dos queimadores
serdo arquivados.

Tabela 7. Dados de eficiéncia do flare

Teste de Eficiencia dos Flares
Numero do Flare Data do Teste |Metano Contido no Gas de Exaustdo Teste Executado Por [Aprovado por

Os calculos das redugdes de emissdes serdo feitos de acordo com a tabela a seguir:

A Biogas enviado aos flares m®
B Conteldo de metano no biogés YOmethane
C Pressdo do biogas bar
D Temperatura do biogas K
E=Bx CxA X ﬁ x0.0007168 | Metano coletado tmethane
D 1.013
F Eficiéncia do flare %
G=E.F Total de metano destruido tmethane
H Potencial de aquecimento global do CH, tCO,/tCH,

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adi¢cdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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I=H.21 Total de CO.e destruido tCO,e
J=J.0.2 Total de CO.e destruido na linha de base tCO,e
K=J-1 CO.e destruido pelo PROGAEI tCO,e
L Total de eletricidade importada MWh
M Fatpr de emissdo da rede na qual o PROGAEI {CO,e/MWh

estd conectado

N=L.M EmissBes devido a importacdo de eletricidade | tCO,e
O=J-N Reducdes de emissdes devido ao PROGAEI tCO.e

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificag6es/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.



