Anexo |11

Projeto de Recuperacdo de Géas de Aterro Terrestre Ambiental (PROGATA)

a) Contribuicgéo para a sustentabilidade ambiental local

Avalia a mitigacdo dos impactos ambientais locais (residuos solidos, efluentes liquidos,
poluentes atmosféricos, dentre outros) propiciada pelo projeto em comparagdo com 0S
impactos ambientais locais estimados para o cenario de referéncia.

A Terrestre Ambiental Ltda, desenvolvedora do projeto PROGATA, é uma sociedade entre
a Terracom Construcdes Ltda e a Estre (Empresa de Saneamento de Residuos Ltda). A
Estre € uma empresa experiente no ramo da disposi¢do de residuos sélidos e possui outros
aterros na regido metropolitana de S&o Paulo.

A Central de Gerenciamento de Residuos (CGR) Piacaguera - Santos, local do projeto,
recebe residuos de dois municipios importantes, Santos e Cubatdo, e de empresas
localizadas na regido. Considerando esse numero de clientes e as empresas privadas, 0
aterro recebe aproximadamente 1.200 toneladas/dia de residuos. A capacidade do aterro
esta projetada para receber um total de 3 milhGes de toneladas.

A atividade de projeto PROGATA tem como objetivo principal a diminui¢do da emisséo de
gases de efeito estufa. Serd implantado um sistema de coleta do biogés gerado na CGR
Piacaguera. O principal componente do gas gerado no aterro é o CH, (metano). Depois de
ser capturado o gas sera queimado para que sua emissao para a atmosfera seja evitada.

Logo, o projeto evitard as emissdes de metano, um gas de efeito estufa com potencial de
aquecimento global 21 vezes maior do que o CO; (dioxido de carbono), e mitigara o
aquecimento global. E importante ressaltar que no cenério de referéncia, somente 20% do
biogas proveniente do aterro é queimado por questdes de seguranca. O restante € emitido
para a atmosfera. O projeto também aumentara a seguranca no aterro, a medida que evitara
riscos de explosdo no aterro devido & combustdo do gas metano.

Evitando as emissfes de metano para a atmosfera, 0 projeto tornara o aterro sanitario ainda
mais sustentavel ou menos agressivo ao meio ambiente. O aterro sanitario é a forma mais
adequada de disposicdo de residuos sélidos. As receitas adicionais advindas dos créditos de
carbono tornardo o projeto atrativo economicamente contribuindo para manter sua
sustentabilidade e sua operacdo.

O aterro da Terrestre segue todas as exigéncias técnicas contidas nas licengas ambientais de
Instalacdo e Operacdo. E valido ressaltar que a Licenca de Operacdo é emitida somente
quando o empreendimento a qual esta se refere, cumpre com as exigéncias presentes na
Licenca de Instalacdo. O fato de possuir a Licenca de operagdo (LO n° 18000614) com
validade até 18/06/09, demonstra o compromisso da Terrestre Ambiental com a Legislagdo
Ambiental brasileira e com a mitigacdo de possiveis impactos ambientais decorrentes da
operacdo do aterro. A propria emissdo da licenca de Instalacdo n°180004266, pela



CETESB em 12 de Setembro de 2002, j& representa um grande compromisso da Terrestre
Ambiental com o meio ambiente, pois 0 aterro se encontra nas proximidades do Parque
Estadual da Serra do Mar, uma area de Preservacdo Ambiental (APA). O cumprimento de
todas as suas exigéncias demonstra que empresa esta atenta e se preocupa com 0S possiveis
impactos ambientais causados ao meio ambiente pelas suas atividades e, da mesma forma,
fara os mesmos esforgos para obter o licenciamento do PROGATA.

O aterro, que esta apto a receber residuos classes 1l e 111, tem contribuido para a desativacéo
de antigos “lixGes” a céu aberto e melhorando a vida dos moradores. Assim, a Terrestre
contribui para a sustentabilidade local a medida que os lixfes sdo formas inadequadas de
disposicdo e agressivas ao meio ambiente. Nesse contexto, 0o PROGATA torna a disposicao
do lixo mais adequada, pois elimina a emissdo de biogas, proveniente da decomposicao do
lixo.

b) Contribuicéo para o desenvolvimento das condicdes de trabalho e a geracao liquida
de empregos.

Avalia o compromisso do projeto com responsabilidades sociais e trabalhistas, programas
de salde e educacdo e defesa dos direitos civis. Avalia, também, o incremento no nivel
qualitativo e quantitativo de empregos (diretos e indiretos) comparando-se 0 cenario do
projeto com o cenario de referéncia.

A implantacdo do PROGATA exigira a contratacdo de funcionarios especializados, como
engenheiros e técnicos ja que representa um novo ramo de atuacao para a Terrestre. Assim,
ja em sua fase inicial, o projeto criard empregos diretos.

Para operacgdo do sistema de coleta de gas é necessario um monitoramento constante. Uma
equipe de técnicos monitorara os parametros de qualidade e a quantidade do biogas
proveniente do aterro. A temperatura e quantidade de metano no biogas, assim como sua
pressdo devem ser constantemente medidas. Logo, o projeto demanda formacdo e
treinamento técnico de profissionais especializados, o que resulta no incremento qualitativo
de empregos. Os engenheiros e especialistas que realizam o monitoramento também
atuardo no treinamento dos préprios funcionarios do aterro para manutencdo e operacao das
instalacGes, o que permitird que tenham contato com outra area de conhecimento. Isso
acarretard no aumento do nivel qualitativo de empregos.

Estima-se que para a implementacdo do PROGATA serdo contratados 10 funcionérios,
entre técnicos e engenheiros. O projeto também acarretard na geragdo de empregos
indiretos principalmente no que se refere a producdo e manutencdo dos equipamentos do
PROGATA.



c¢) Contribuicéo para a distribuicéo de renda

Avalia os efeitos diretos e indiretos sobre a qualidade de vida das populacGes de baixa
renda, observando os beneficios sdcio-econémicos propiciados pelo projeto em relacéo ao
cenario de referéncia.

A Estre Ambiental além de gerenciar 5 aterros (Paulinia, Pedreira, Itapevi, Piacaguera e
Romeros) também possui atividades de pesquisa de remediacdo de solo e reciclagem. Os
centros de reciclagem sdo formados por funcionarios da Estre e cooperativas de catadores
que geralmente trabalham com populacdes de baixa renda. As receitas provenientes das
vendas das RCEs ajudardo a manter iniciativas como essas e criar novas alternativas
principalmente nos arredores do aterro da Terrestre Ambiental.

Para a instalacdo e manutencdo de partes do sistema de coleta do biogas empregos de baixa
qualificacdo serdo necessarios. A tendéncia é que esses empregos beneficiem pessoas de
baixa renda, contribuindo assim, para uma melhor distribuigéo de renda.

Ainda sim, parte dos empregos indiretos criados devido ao transporte e manutencdo dos
equipamentos do PROGATA serdo de menor qualificagdo e, portanto, beneficiardo classes
de baixa renda.

A inovacao dos negocios e a eficientizacdo dos processos possibilitardo aos funcionérios da
empresa um maior suporte em suas decisdes de especializacdes através de cursos e outros
meios de capacitacdo. Estimuladas em busca de maior conhecimento, & consideravel
também a chance dessas pessoas virem a desenvolver atividades empreendedoras,
contribuindo futuramente para o aumento da oferta de empregos.

d) Contribuicéo para capacitacéo e desenvolvimento tecnolégico

Avalia o grau de inovagao tecnologica do projeto em relacéo ao cendrio de referéncia e as
tecnologias empregadas em atividades passiveis de comparagdo com as previstas no
projeto. Avalia também a possibilidade de reproducdo da tecnologia empregada,
observando o seu efeito demonstrativo, avaliando, ainda, a origem dos equipamentos, a
existéncia de royalties e de licencas tecnoldgicas e a necessidade de assisténcia técnica
internacional.

E importante destacar que no Brasil, a quantidade de aterros sanitarios é pequena se
comparada & quantidade total de unidades de destino final para o lixo. O nimero de aterros
sanitarios corresponde somente a 16% do nimero total de unidades de destino final do lixo.
Na imensa maioria das cidades brasileiras, o lixo nem sequer é enviado para aterros, e sim
para lixes ou valas a céu aberto, sem nenhum mecanismo de coleta do gas. E, nos casos
em que se utilizam os aterros sanitarios, costuma-se recolher o gas passivamente, processo
que tem baixa eficiéncia e permite o escape de gas metano para a atmosfera.
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Fonte: Pesquisa Nacional de Saneamento Basico de 2000 (IBGE)

As praticas comuns na operacdo de aterros sanitarios envolvem a queima de uma pequena
parcela de gas proveniente da decomposicdo do lixo. Essa queima é feita apenas por
questdes de seguranca. Logo, grande parte do gas é emitida para a atmosfera.

Para que a captura do biogas, proveniente da decomposi¢cdo dos residuos sélidos, seja
viabilizada, sera necesséria a implantacdo de um avancado sistema de captacdo do biogas.
Ainda assim, serd preciso instalar um sistema de queima para que esse biogas, cujo
componente principal é o metano, ndo seja emitido para a atmosfera.

Todos os equipamentos empregados no PROGATA serdo fabricados no Brasil, com
excecdo dos “flares” (queimador). Entre os equipamentos de fabricacdo nacional podemos
mencionar: as tubulacbes de PEAD, os manifolds, valvulas e drenos. Logo, a
implementacdo do PROGATA representara um grande incentivo a inddstria nacional e a
pesquisa das tecnologias empregadas em projetos de captacdo de biogas em aterros
sanitarios.

Além disso, para realizar o monitoramento e operagdo do sistema de coleta de gas sera
necessario realizar medigdes constantes da temperatura do gas nos sopradores, eficiéncia do
“motor”, pressdo e temperatura do biogas, umidade do solo e tempo de operacdo do “flare”
entre outros parametros. Serdo feitas, também, medicOes periddicas da concentracdo de
metano do gas de exaustdo no “flare”. A gestdo do sistema de coleta envolve diversas
variaveis de decisdo e, portanto, apresentara um grande desafio tecnoldgico.

E valido destacar que os estudos relacionados & captura e mesmo ao comportamento e
producdo do biogas decorrente da decomposicdo do lixo no aterro, praticamente nédo
existem. Segundo “Lixo Municipal: o Manual de Gerenciamento Integrado (IPT)”, os
principais problemas nessa &rea estdo relacionados a real capacidade de producdo e
recuperacao, a impossibilidade de um perfeito controle de pardmetros como umidade, pH,
potencial redox, temperatura, teor de solidos volateis e a presenca de substancias inibidoras
do processo bioldgico na massa de lixo, além de outros de menor importancia. Outro



aspecto importante € a necessidade de eliminacdo das impurezas corrosivas presentes no
biogas, 0 que, muitas vezes, torna o processo inviavel.

Assim a iniciativa do PROGATA de implantar um sistema que exige 0 monitoramento de
diversos parametros de engenharia representara um avanco tecnoldgico ja que o projeto
pretende desenvolver uma atividade ainda pouco estudada e pouco praticada em aterros
sanitarios.

O PROGATA demonstrara a viabilidade da implantacdo de sistemas de coleta do biogas
produzido no aterro sanitario e sera um incentivo para outros empreendedores interessados
em implantar o0 mesmo sistema em outros aterros sanitarios. Ainda sim, esse movimento
fomentaré o desenvolvimento de equipamentos para o sistema de coleta e queima de biogas
gerando desenvolvimento tecnoldgico e criagdo de empregos no Brasil.

e) Contribuicéo para a integracdo regional e a articulagdo com outros setores
A contribuicdo para o desenvolvimento regional pode ser medida a partir da integracédo do
projeto com outras atividades socio-econémicas na regido de sua implantacéo.

A partir da decisdo pela implantacdo do projeto, servi¢os de construcdo e posteriormente
manutencao da planta se fardo necessarios, movimentando setores como 0s de transporte,
construcdo e assisténcia técnica, aquecendo a economia regional.

A aprovacdo do PROGATA demonstrara a viabilidade de projetos de MDL em aterros
sanitarios incentivando a implantagdo de outros aterros sanitarios como a forma menos
agressiva ao meio ambiente ja conhecida. Além disso, representara a integracao de setores
de engenharia responsaveis pela operacdo do aterro, captura e queima de biogas, em um
mesmo projeto.



