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\ A.l  Titulo da atividade de projeto:

Projeto de Gés de Aterro SIL (PROGAS)
Versao 3
Data do Documento: 29/06/2006

A.2. Descricéo da atividade de projeto:

O objetivo do PROGAS ¢ capturar e queimar o biogas produzido na Central de Residuos do Recreio (CR
do Recreio), aterro da SIL e localizado em Minas do Ledo — Rio Grande do Sul, para evitar as emissfes
de metano para a atmosfera.

Operando desde Outubro de 2001, a CR do Recreio foi desenhada para ser a estrutura mais completa para
tratamento e disposi¢do final de residuos no Estado do Rio Grande do Sul, utilizando uma mina de carvao
finalizada como aterro sanitéario. Localizada em uma é&rea de 253.500 m? e com capacidade para receber
4,18 milhGes de toneladas, o0 aterro conta com mais de cem clientes, sendo que a grande maioria destes
clientes sdo municipios. A CR do Recreio atende a demanda local com alternativas para o tratamento e
destinacéo final de residuos domésticos e industriais.

A prdtica corrente na CR do Recreio é a coleta e queima do biogas através de um sistema de ventilacdo
passiva, sem nenhum monitoramento sistematico dos flares. O metano é emitido para a atmosfera
naturalmente, através dos drenos de gases existentes no aterro, e parte deste gas é queimado para garantir
condicBes de seguranca e odor. Assim, & necessario um incentivo extra para que a SIL realize
investimentos adicionais de modo a aumentar a quantidade de gas coletado e instalar a infra-estrutura
necessaria para queimar o metano produzido no local. O projeto envolve a instalacdo de uma rede de
coleta de gas e de um sistema de queima em flares. O sistema de coleta sera construido utilizando os
drenos existentes. Esses drenos serdo cobertos e conectados a um ramal coletor central para transportar o
biogas para o flare. Um soprador sera instalado para aumentar a quantidade de biogas coletada.

A CR do Recreio aplica técnicas modernas na disposicao final dos residuos. Através da aplicacdo da NBR
8419/92 — “Apresentacdo de projetos de aterros sanitarios de residuos sélidos urbanos”, o aterro obedece
aos seguintes quesitos:

e Impermeabilizacdo da base do aterro com argila compactada e com uma geomembrana de PEAD —
Polietileno de Alta Densidade;

e Compactacdo do residuo com equipamentos especificos;

Cobertura do residuo compactado com argila, para evitar a dispersdo de odor e para evitar o

aparecimento de ratos, baratas, urubus e insetos;

Controle da quantidade de residuo depositada no aterro;

Coleta e tratamento do chorume;

Emisséo de biogas para a atmosfera, para evitar o aumento da pressao interna;

Monitoramento da qualidade das dguas subterraneas.

Respeitando a legislacdo ambiental e as boas praticas em projetos construcdo e operagdo de aterros,
correntes, a CR do Recreio recebeu, em 2001, a Licencga de Operacdo da FEPAM — Fundacdo Estadual de

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Protecdo Ambiental e é um dos poucos aterros no Rio Grande do Sul que cumpre todas as exigéncias
ambientais.

O PROGAS terd um impacto significativo no desenvolvimento sustentavel. Primeiro, a0 mesmo passo
que reduz as emissdes de metano para a atmosfera que aumentariam a intensidade do efeito estufa, o
projeto também ird minimizar os riscos de ocorrer uma explosdo no local — apesar de o desenho e as
técnicas de engenharia empregadas na CR do Recreio objetivam evitar este tipo de acidente. Segundo,
como iniciativas como estas sdo relativamente novas no Brasil, uma transferéncia de tecnologia
significante ir4 ocorrer para a implantacdo e operacdo do projeto. Terceiro, operadores especializados
deverdo ser contratados para operar 0 projeto, 0 que significa um impacto positivo em empregos gerados
e na capacitacdo da méo-de-obra. Esses impactos tornardo vital o projeto no contexto do desenvolvimento
sustentéavel.

A.3. Participantes do projeto:

Indique gentilmente se a
Nome da Parte envolvida (*) | Participantes de projeto entidade(s) | Parte envolvida deseja ser

((anfitrid) indica uma Parte | privada e/ou publica (*) (conforme considerada como
anfitriad) aplicavel) participante do projeto
(Sim/Nao)

. . ¢ Entidade privada brasileira SIL — x
Brasil (anfitrio) Solugbes Ambientais Ltda. Nao

(*) De acordo com as modalidades e procedimentos de MDL, no momento de tornar o DCP-MDL publico no estagio da
validacéo, uma Parte envolvida deve ou ndo ter fornecido sua aprovacdo. No momento de requisi¢do do registro, a aprovagao
da(s) Parte(s) envolvida (s) é necessaria.

O participante do PROGAS ¢ a entidade privada brasileira SIL — Solugdes Ambientais. Assim, havera
somente um participante do projeto.

SIL — SolucGes Ambientais é uma empresa 100% brasileira, fundada em 1999 e cujo negdcio principal é o
saneamento, tratamento e disposigdo final de residuos. SIL trouxe para o Brasil véarias experiéncias de
sucesso. A empresa tem solucBes adequadas para a destinacao final de residuos Classe Il a Il A', e esta
atualmente analisando a viabilidade da disposicédo de residuos Classe 1.

A CR do Recreio recebe os residuos sélidos de mais de 100 municipios no Rio Grande do Sul, incluindo a
capital Porto Alegre. Com o objetivo de dispor os residuos de forma adequada, a SIL é uma companhia
lider no setor de saneamento do Rio Grande do Sul.

A.4.  Descricao técnica da atividade de projeto

! Os residuos no Brasil sdo classificados segundo a norma NBR 10004, da ABNT, de setembro de 1987. Residuos classe | sdo classificados como
perigosos, ou apresentam uma das seguintes caracteristicas: inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade. Residuos
classe Il sdo ndo-inertes, nao classificados como classe | nem como classe I11; podem apresentar as seguintes caracteristicas: combustibilidade,
biodegradabilidade ou solubilidade em dgua. Residuos classe 111 sdo inertes, ndo apresentando constituinte algum em solubilizado em padrédo
superior ao da agua potavel.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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\ A.4.1. Local da atividade de projeto \

A CR do Recreio esta localizada na cidade de Minas do Ledo, a aproximadamente 80 km da capital Porto
Alegre

| A4LL Parte(s) Anfitria(s) |
Brasil

‘ A4.1.2. Regido/Estado etc.: ‘
Rio Grande do Sul

\ A4.13. Cidade/Comunidade etc.: \
Minas do Ledo

A4.l14, Detalhes sobre a localizacéo fisica, inclusive informagcdes que

Figura 1 mostra a localizagdo de Minas do Le&o.

% PORTO ALEGRE

1588km

[ — 10

Central de Residuos do Recreio

gt 2. = 'Parto Al
Figura 1. Localizacdo de Minas do Le&o (Fonte: IBGE?)

2 Adaptado de <http://mapas.ibge.gov.br >

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adicao de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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\ A.4.2. Categoria(s) da atividade de projeto \

‘ A.4.3. Tecnologia a ser empregada pela atividade de projeto: ‘

A tencologia a ser empregada no projeto serd o aumento do biogas coletado e queimado através da
instalacdo de um sistema de recuperacdo ativa, composto por um sistema de coleta e transporte formado

por uma rede de tubulagdes e por um sistema de flares, conforme apresentado naFigura 2.

—__

Sistema de extragdo de gas
horizontal

Figura 2. Esquema de um aterro sanitario com um sistema de recuperacao de gés ativo (Fonte: WILHELM,
1991%)

Seguindo exemplos concretos de outros projetos em aterros ao redor do mundo, o PROGAS pode
envolver a instalacdo de cabecgotes de drenos nos drenos de concreto existentes para evitar as emissdes de
metano para a atmosfera. Um exemplo de cabecote de dreno e os detalhes de contrucdo e instalacdo séo
apresentados na Figura 3 e na Figura 4.

V. WILHELM; Safety Aspects of the Planning, Construction and Operation of Landfill Gas Plants; paper; Sardinia 91 Third International
Landfill Symposium; S. Margherita di Pula, Cagliari, Italy; 14 - 18 October 1991

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Figura 3. Exemplo de um cabecote de dreno

(Fonte: Biogas Ambiental®) Figura 4. Detalhes internos de um dreno de do

seu cabecote

A utilizacdo dos drenos existents representam uma vantagem, uma vez que eles ja estdo instalados e
porque é neles grande parte do gas é emitido para a atmosfera. No entanto, algumas barreiras fisicas
podem interromper o fluxo de gas do ponto de producdo até o dreno, entdo pode ser necessario instalar
novos drenos.

Uma prética usual nos projetos ao redor do mundo é utilizar equipamentos de PVC. A vantagem é que
esse tipo de material é mais flexivel e mais resistentes a altas pressdes, se comparados com equipamentos
de metal ou concreto. A grande desvantagem sdo os elevados custos envolvidos na sua aquisicao.

Os cabecotes sdo conectados a uma linha de coleta. Essa linha transporta o biogas até os manifolds,

equipamentos que podem receber linhas de mais de 10 cabecotes e transferir o gas coletado para a linha
de transmisséo.

Figura 5. Exemplo de um manifold, conectado & linha de transmisséo

A linha de transmissdo € o Ultimo passo do sistema de coleta. Ela realiza o transporte do biogas coletado
para os flares. A linha de transmissdo deve ser conectada a todos os manifolds ao redor do aterro.

De forma a preservar a integridade dos equipamentos, um sistema de remocdo de umidade pode ser
instalado de forma a remover o condensado retirado.

* Biogas Ambiental; available at < http://www.biogas-ambiental.com.br/instalacaorede.htm>; accessed on Jan 31, 2006.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adicao de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Figur 6. xemplo de linha de transmisséo deés

A rede de coleta e a linha de transmissao de gas sdo usualmente fabricadas em PVC devido a resisténcia
do material a altas pressdes e por ser mais flexivel. A linha de transmissdo é, finalmente, conectada ao
flare.

Queimadores - Flare

Figura 7. Exemplo de flares (fone: Biogas Ambiental)

Esse tipo de tecnologia néo é aplicada no Brasil. Alguns poucos aterros ja instalaram equipamentos para
aumentar a quantidade de biogas coletado. Assim, a SIL necessitard contratar engenheiros e outros
especialistas com experiéncia nesta area para orientar a empresa quando da implantacéo do projeto. Esses
profissionais também irdo treinar os funcionérios da SIL, como operadores e engenheiros, na operacao e
manutencdo da unidade.

Apesar de projetos com biogas representarem um enorme potencial no Brasil, 0 mercado local néo
apresenta fornecedores de flares. Todas as tecnologias deverdo ser importadas, principalmente dos
Estados Unidos e da Europa. A tecnologia sera transferida, assim, de paises com legislacdo ambiental
rigorosa e com tecnologias ambientais de ponta. A SIL precisaréd de tecnologias ambientais de ponta para
cumprir com as suas metas ambientais.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adicao de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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A.4.4. Explicacdo sucinta de como as emissdes antrépicas de gases de efeito estufa por

consideracdo politicas e circunstancias nacionais e/ou setoriais:
A atividade de projeto ird queimar o biogas coletado em flares, através do monitoramento da quantidade
de biogas queimada.

A prética atual na CR do Recreio, conforme explicado em A.4.3, é a emissdo de gases de forma passiva.
Com a implantacdo do PROGAS, sera possivel gqueimar o metano de forma eficiente. Assim, o metano
que era emitido para atmosfera sera queimado e reduzido a CO,. O aquecimento global sera reduzido,
uma vez que o metano é 21 vezes mais poderoso que o dioxido de carbono.

As reducbes de emissdes ndo ocorreriam da auséncia do PROGAS porque a queima do metano nao é
obrigatdria por lei e ndo é um investimento economicamente atraente.

Reducdes de emissBes para o primeiro periodo de créditos sdo estimadas em 755 166 tCO2e.

A44.1. Quantia estimada de redugdes de emissdes durante o periodo de

ESTIMATIVA ANUAL DAS REDUGOES DE

ANOS EMISSOES EM TONELADAS DE CO,E
2007 71983
2008 86 531
2009 100 114
2010 112 825
2011 124 746
2012 135992
2013 122 975

REDUCOES TOTAIS ESTIMADAS

(TONELADAS DE CO3E) 755166

NUMERO TOTAL DE ANOS DE CREDITOS 7

MEDIA ANUAL DO PERIODO DE CREDITO DAS

REDUGOES ESTIMADAS (TONELADAS DE 107 881

CO,E)

N&o ha financiamento publico do Anexo | envolvido nessa atividade de projeto.

‘ A.4.5. Financiamento publico da atividade de projeto: ‘

‘ SECAOB.  Aplicacdo de uma metodologia de linha de base ‘

A metodologia de linha de base aplicada ao PROGAS é a ACMO0001 - versao 3: “Consolidated baseline
methodology for landfill gas project activities™

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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A metodologia é aplicAvel ao PROGAES porque o cenario da linha de base é a queima parcial ou emissdo
para a atmosfera de todo o biogas produzido, e a atividade de projeto consiste na captura do gas através
de um soprador e através da instalacdo de um sistema de coleta e queima de metano.

B.2.  Descricdo de como a metodologia é aplicada no contexto da atividade de projeto:

Com a implantacdo do PROGAS, o metano que era emitido naturalmente para a atmosfera no cenario de
linha de base sera capturado através de um sistema de coleta e queima em flares. Somente uma parte do
metano é queimada na linha de base devido a questdes de seguranca e odor.

Conforme mencionado no item A.4.3, uma rede de coleta e um sistema de flare serdo instalados de forma
a evitar a emissdo de metano para a atmosfera. Tais sistemas asseguram que 0 metano sera capturado,
transportado e queimado de em condigdes controladas, de modo que seré possivel medir a quantidade de
metano queimada no local.

A Metodologia ACMO0001 impde que as redugfes reducdo de emissfes de gases de efeito estufa
alcancadas pela atividade de projeto durante um ano “y” (ER,) sejam a diferenca entre a quantidade de
metano efetivamente destruido/queimado durante 0 ano (MDpyject, y) € @ quantidade de metano que seria
destruido/queimado no ano na auséncia da atividade de projeto (MD.gy y), Vezes o Potencial de
Aguecimento Global do metano aprovado (GWPcps), mais as reducbes de emissdes pela quantidade
liquida de eletricidade fornecida a rede (ELgx Lore — ELiwp) , menos a redugdo de emissBes devida a
substituicdo do combustivel fossil usado no cenario de linha de base, conforme segue:

ER, = (MD
em que:

ERy = reducdes de emissdes da atividade de projeto durante 0 ano y (tCO.e);

MDproject, y = quantidade de metano destruido no ano y (tCH,);

MD,¢, y = metano que seria destruido no ano y na auséncia da atividade de projeto (tCH,);

GWPch4 = Potencial de Aquecimento Global do Metano (tCO,e/tCH,);

ELex Lere = quantidade liquida de eletricidade exportada durante o ano y, produzida usando biogas
(MWh).

EL,vp = quantidade liquida de eletricidade importada, definida como a diferenca entre importacdes do
projeto menos quaisquer importacdes de eletricidade na linha de base, para requerer as demandas do
projeto (MWh);

CEFeiectricity = intensidade das emissdes de CO2da eletricidade deslocada (tCO2e/MWh);

ET, = quantidade incremental de combustivel fossil, definida como a diferenga entre a quantidade de
combustivel fossil utilizada na linha de base e aquela utilizada durante o projeto, para demandas de
energia on site da atividade de projeto durante o ano y (TJ);

CEFermar = intensidade das emissbes de CO2 do combustivel usado para gerar energia térmica/mecénica,
(tCO2¢e/T));

—~MD,,,, Jx21+(ELgy \cre — ELyp )X CEF

project,y reg,y

—ET, xCEF

electricity thermal »

Como o0 PROGAS nédo é um projeto de producdo e venda de eletricidade a rede e o aterro ndo consome
combustivel fossil para demandas de energia na linha de base, ELex, Lgr = 0 and ET, = 0.

A formula torna-se, entdo

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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ER, = (MD MD,q,, )x 21— EL,y» x CEF

projecty electricity

O PROGAS néo tem nenhuma obrigacéo contratual de queimar o metano; MDy, , €, portanto, calculado
com base no “Fator de Ajuste”, um valor estimado como sendo 20% do total de metano produzido na
linha de base que é queimado por questdes de odor e seguranca:

MD,,, , =0,2xMD

reg,y project,y

ER, = 0,8xMD,, o, X 21— EL,p x CEF

project,y electricity

A soma das quantidades alimentadas ao flare, a usina geradora de energia e ao queimador deve ser
anualmente comparada ao total gerado. O menor valor deve ser adotado como MD pygjecty. Quando o total
gerado corresponde ao maior valor, aplica-se o0 procedimento a seguir:

MD =MD +MD + MD

project,y flared ,y electricity,y thermal,y

Como o projeto ndo produzira eletricidade nem substituird combustivel féssil na linha de base, 0 metano
destruido pela atividade de projeto MDyygject, y durante 0 ano y e determinado monitorando-se somente a
guantidade de metano efetivamente queimada:

MD =MD

project,y flared,y

I\/IDfIared,y =LFG flared,y ><VVCH4 X DCH4 x FE

MDsiareq, y = quantidade de metano destruido nos flares durante o ano y (tCH.);
LFGhiared, y = quantidade de biogas queimado durante o ano y (mSLFG);

Wehay,= fragio de metano no biogas (m*CH./ m® rc);

Dcna = densidade do metano (tCH./m*CH,);

FE = eficiéncia do flare (%);

, M que:

A estimativa da quantidade de metano produzido durante o ano y é apresentada no item E.4. Os dados
utilizados para determinar o cenario da linha de base sdo apresentados no Anexo 3

B.3.  Descricdo de como as emissBes antrdpicas de gases de efeito estufa por fontes sdo reduzidas

MDL.:

Aplicagdo da Ferramenta de Demonstracéo a Avaliacdo de Adicionalidade para o PROGAS

Passo 0. Projecéo preliminar baseada na data de inicio da atividade do projeto
Né&o aplicavel.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Passo 1. ldentificacdo das alternativas para a atividade do projeto, consistente com as leis e
regulamentacdes atuais.

Sub-passo 1a. Definir alternativas para a atividade do projeto

1. uma vez que a atividade de projeto ndo acarretara em comercializagdo de bens ou servigos (p.e.
eletricidade ou energia térmica) e nenhum outro incentivo serd obtido com a captura e queima de metano,
e levando em consideracdo que a legislacio brasileira ndo obriga os aterros a queimarem o0 metano, o
aterro continuaria com o seu negdcio tradicional (disposicdo final de residuos sélidos) e o metano
continuaria a ser emitido para a atmosfera, de acordo com o cenario de linha de base.

Sub-passo 1b: Aplicacéo das leis e regulamentagdes aplicaveis

2. A alternativa, que é continuar com o negdcio usual antes da decisdo de implantar o projeto de MDL, é
consistente com as leis e regulamentos aplicaveis.

3. Ndo aplicavel.

4. Néo aplicavel.

Passo 2. Analise de investimentos

Sub-passo 2a. Determinacéo do método de anélise mais apropriado

Como a atividade de projeto de MDL ndo ird produzir nenhum outro beneficio econébmico que ndo sejam
os relacionados com 0 MDL, o cenério de analise do custo simples é aplicada.

Sub-passo 2b. — Opcéo 1. Aplicar a Andlise de Custo Simples

Como o cenario da linha de base esta de acordo com os regulamentos e leis nacionais e como a atividade
de projeto ndo ir4 receber nenhuma receita com a venda de eletricidade ou de metano, a implantagédo da
atividade de projeto néo ter4 nenhum outro beneficio que ndo sejam as receitas do MDL.

Passo 4. Analise das praticas comuns

Sub-passo 4a: Analisar outras atividades similares a atividade do projeto proposta

De acordo com as estatisticas oficiais relativas a residuos sélidos no Brasil (Pesquisa Nacional de
Saneamento Basico 2000 — PNSB 2000) o pais produz 228.413 toneladas diarias de residuos, o que
corresponde a aproximadamente 1.35 kg/habitante/dia. Ainda que exista uma tendéncia mundial para
reduzir, reutilizar e reciclar os residuos (diminuindo, assim, a quantidade de residuos dispostos em aterros
sanitarios), a situacdo no Brasil é peculiar. A maior parte do residuo produzido é disposto em lixGes a céu
aberto, areas sem nenhuma infra-estrutura para evitar danos ambientais. A Figura 9 ilustra a destinacdo
final dos residuos por municipio, de acordo com a PNSB 2000.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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m Open Dumps

W Cortrolled Landl Destinacdo Final de Residuos por Municipio (%)
@ Sanitary Landfll

O Special Waste Ladfll

m Composting 2 209% 5,24% 2,86%

mRecycling 7,13% '

o Incineration

12,77%

53,28%

16,43%

Figura 8. Disposicao final de residuos por municipios no Brasil (Fonte: PNSB, 2000°)

Somente um pequeno numero de aterros existentes no Brasil conta com um sistema de coleta e queima
instalados. A maior parte dos aterros opera com e emissdo natural de metano para a atmosfera, através de
drenos de concreto.

Sub-passo 4b. Discutir sobre op¢oes similares que estejam ocorrendo:

Conforme mencionado anteriormente, alguns poucos aterros operam com um sistema de captacdo e
queima de metano como o Aterro Bandeirantes, Aterro Nova Gerar, Aterro da Onyx, Aterro da Marca
Ambiental, Aterro Sertdozinho, Aterro de Salvador da Bahia e o Aterro de Paulinia, da ESTRE

Esses tipos de atividades de projeto ndo séo praticas usuais no Brasil e os aterros que operam esse tipo de
projeto representam uma pequena parte do total de locais existentes.

Passo 5. Impacto do Registro do MDL

O impacto do registro desta atividade do projeto de MDL contribuird com a transposicdo de todas as
barreiras descritas nesta ferramenta: tecnolégica, institucional e politica, econémica e de investimentos e
cultural. O registro trard mais seguranca ao investimento em si, e fomentara e apoiara a decisdo dos
proprietarios do projeto a progredir no seu modelo de negécio. Desta maneira, a atividade do projeto ja
estd em negociagdo para vender seus esperados RCEs.

Apesar disto, os beneficios e incentivos mencionados no texto da Ferramenta de Adicionalidade
publicado pelo Conselho Executivo do MDL, também poderdo ser experimentados pelas atividades de
projeto, tais como: o projeto atingird o objetivo das reducdes antropicas de GEE; vantagens financeiras da
renda obtida nas vendas dos RCEs que trardo mais robustez a situacdo financeira do projeto; e sua
probabilidade de atrair novos parceiros e nova tecnologia (ja existem companhias desenvolvendo um
novo tipo de caldeira extra-eficiente, e a compra de tal equipamento podera ser estimulada devido a renda
da venda dos RCES) e reduzir os riscos do investidor.

® IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Pesquisa Nacional de Saneamento Basico, 2000.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.




FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DE PROJETO
(MDL-DCP) - Versao 02

UNFOCC ‘
/'\--""

MDL — Conselho Executivo pagina 13

Os limites da atividade de projeto sdo as fronteiras do aterro, aonde as emissdes e a queima do biogas
ocorrerdo. A Figura 9apresenta uma foto dos limites

5 Bt

O estudo da linha de base foi concluido no dia 29/06/2006, pela Econergy, que € o Desenvolvedor do
Projeto. Informacdes para contato:

Marcelo Schunn Diniz Junqueira
jungueira@econergy.com.br
Tel: +55 (11) 3555 5700

Fax: +55 (11) 3555 5735
WWW.econergy.com.br

\ SECAO C. Duracdo da atividade de projeto/ Periodo de crédito

\ C1 Duracao da atividade de projeto:

\ C.1.1. Datade inicio da atividade de projeto:

‘ C.1.2. Estimativa da vida Util operacional da atividade de projeto:

\ C.2 Escolha do periodo de obtencdo de créditos e informagdes relacionadas:

\ C.2.1. Periodo renovavel de obtencéo de créditos

\ C.2.1.1. Data de inicio do primeiro periodo de obtencao de créditos:

oyoi2007 T

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adicao de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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\ C.21.2. Duracéo do primeiro periodo de obtencao de créditos:

7 anos 0 meses

\ C.2.2. Periodo fixo_de obtencdo de créditos:

‘ C.2.2.1. Data de inicio:

Deixado em branco de propésito

| C.2.2.2. Duragio:

Deixado em branco de prop6sito

D.1.  Nome e referéncia da metodologia de monitoramento aprovada aplicada a atividade de
projeto:

A metodologia de monitoramento aplicada do PROGAS é a ACMO0001 — versdo 3: “Consolidated
monitoring methodology for landfill gas project activities™.

‘ D.2. Justificativa da escolha da metodologia e por que ela é aplicavel a atividade de projeto:

A metodologia é aplicavel ao PROGAS porgue o cenario da linha de base é a emissdo parcial ou total de
metano para a atmosfera e a atividade de projeto consiste na captura do gas (através do uso de um
soprador) e a instalacdo de um sistema de coleta e de um flare para queimar o metano. Além disso, a
metodologia de linha de base é a ACMO0001 - versdo 3, de acordo com a metodologia de monitoramento.
Assim, a ACMO0001 - versao 3 é totalmente aplicavel ao PROGAS.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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D. .2.1.1. Dados a serem coletados para monitorar as emissdes da atividade de projeto e como esses dados serdo arquivados:

NUmero de Variavel | Fonte Unidade Medidos (m), | Frequéncia | Proporgdo Como os dados Comentario
Identificagéo calculados (c) | doregistro | dos dadosa | serdo arquivados?

(use nimeros ou estimados serem (eletronicamente/

para facilitar o () monitorados | em papel)

cruzamento de
referéncias
com a tabela
D.3)

N&o aplicavel

D.2.1.2. Descricdo das formulas usadas para estimar as emissfes do projeto (para cada gas, fonte, formula/algoritmo, unidades
de emissdo de CO,equ.)

Né&o aplicavel

dentro do limite do projeto e como tais dados seréo coletados e arquivados:

Namero de Variavel Fonte Unidade | Medidos (m), Freqliéncia | Proporcédo Como os dados Comentario
Identificagdo calculados (¢) | de registro dos dados a | serdo arquivados?

(use nimeros ou estimados serem (eletronicamente/

para facilitar o (e) monitorados | em papel)

cruzamento de
referéncias
com a tabela
D.3)

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢des/ adi¢céo de cabegalhos ou logomarca, formato ou fonte.
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D.2.1.4. Descricdo das formulas usadas para estimar as emiss@es de linha de base (para cada gas, fonte, férmulas/algoritmo,

unidades de emissbes de CO,equ.)

N&o aplicével

secdo E).
D.2.2.1. Dados a serem coletados para o monitoramento das emissdes da atividade do projeto e como esses dados serdo arquivados:
Numero de Variavel Fonte Unidade Medidos (m), Frequéncia do Proporcao Como os dados Comentario
Identificaca calculados (c) registro dos dados a serdo
0 (use ou estimados serem arquivados?
ndmeros (e) monitorado | (eletronicamente/
para S em papel)
facilitar o
cruzamento
de
referéncias
com a tabela
D.3)
1 LEG Quantidade de Flow meter m? m Continuamente 100% Eletrénico e Medidos através de um medidor
' flae.y | biogas queimado papel de vazéo
Mﬁg'rgzs dgas (1). Medig&o continua do tempo
~ . de operacdo do flare (p.e. pela
S operagdo do (1) Continuamente -
Eficiéncia do - Eletrénico e temperatura)
5. FE ~ flare e teor de % m/c (2) trimestral, mensal 100% - -
flare/combustédo A papel (2) Medicéo periddica do tero de
metano no se instavel . x
) metano do gas de exaustdo do
gas de fl
- are
exaustdo
Fracdo de . . . . . .
Analisador de 3 3 Continuamente / 0 Eletrénico e Medida pelo analisador continuo
6. WeHa, y metano no A m CH4/m LFG m iodi t 100% I d lidade d .
biogas gas periodicamente pape e qualidade de gas

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢des/ adi¢céo de cabegalhos ou logomarca, formato ou fonte.




FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DE PROJETO

(MDL-DCP) - Versao 02

OvRce
~

MDL — Conselho Executivo

pagina 17

7T Tem_pergtura Sensor de oc m Continuamente 100 % Eletronico e Med!da para se determiner a
biogas temperatura pape_l dens!dade do metano D_CH4-
8.p Pre§sag do Sensor~de kPa m Continuamente 100% Eletrénico e Med!da para se determiner a
biogas pressao papel densidade do metano Dcpa.
Quantidade total
de eletricidade Medidor de Requerida para se determiner
10 EL e importada para gletnmdade MWh m Continuamente 100% Eletrénico e emissoes de CO, do uso de
atender a instalado no papel eletricidade para se operar a
demandas do soprador atividade do projeto.
projeto
Intensidade de Durante o periodo de Requerida para se determiner
1 emissio de CO, Calculada {CO,e/MWh c obtencéo de_credltos 0% Eletronico e emissoes de CO, do uso de
- e pelos dois anos papel eletricidade para se operar a
da electricidade . o .
seguintes atividade do projeto.
A informac&o, embora
Requisicoes registrada anualmente, é usada
regulatérias para mudancas no fator de ajuste
13 relativas a Anualmente 100% Papel (AF) ou diretamente de
projetos de MDreg,y
biogas A renovacao do periodo de
obtencdo de créditos.

Obs: todos os dados da tabela acima devem ser arquivados de acordo com procedimentos internos, até 2 anos apos o final do periodo de créditos

D.2.2.2. Descrigdo das formulas usadas para calcular as emissdes do projeto (para cada gas, fonte, férmulas/algoritmo,

unidades de emissdes de CO,equ.):

Fijor my Is the amount of fuel i (in a mass or volume unit)
consumed by relevant power sources j in year(s) y

>'F;,COEF

> Zk F..,-COEF,,

=(1-4,)> '

a=4) > GEN,,
i

Ay~ > GEN,,
k

EF (tCO,e/GWh)

OM simple _adjusted, y j,m Refers to the power sources delivering electricity to the grid,

not including low-operating cost and must-run power plants, and
including imports from the grid

COEF; jor myy Is the CO2 emission coefficient of fuel i (tCO2 /
mass or volume unit of the fuel), taking into account the carbon
content of the fuels used by relevant power sources j (or m) and
the percent oxidation of the fuel in year(s) y, a

> Finy COEF, |

EFan =~ S GEN,,

(tCO,e/GWh)

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢des/ adi¢céo de cabegalhos ou logomarca, formato ou fonte.
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EFo + EFgy GENj(or my IS the electricity (MWh) delivered to the grid by source
EFeIectricity = (tCOZe/GWh) j (orm)
EPy - ECy.EF EFeiectricity,y 1S the CO2 baseline emission factor for the electricity.

in MWh

PE, Are the project emissions during the year y in tons of CO2;

EC, are the electricity consumed by the blower during the yeary,

Obs: as emissdes de projeto serdo medidas diretamente no local.

D.2.3. Tratamento das fugas no plano do monitoramento

de projeto

Numero de
Identificaca
0

(use
ndmeros
para
facilitar o
cruzamento
de
referéncias
com a tabela
D.3)

Variavel

Fonte

Unidade

Medidos (m),
calculados (c)
ou estimados

)

Freqliéncia
do registro

Proporcéo
dos dados a
serem
monitorado
S

Como os dados
serdo
arquivados?
(eletronicamente/
em papel)

Comentario

De acordo com a ACMO0001, as fugas ndo necessitam ser contabilizadas

D.2.3.2. Descri¢do das formulas usadas para estimar as fugas (para cada gas, fonte, formulas/algoritmo, unidades de emissdes

de CO,equ.):

Deixado em branco propositalmente.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢des/ adi¢céo de cabegalhos ou logomarca, formato ou fonte.
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férmulas/algoritmo, unidades de emissdo de CO,equ.):

, confirme segue:

A Metodologia ACMO0O001 afirma que a reducéo de emissdo de gases de efeito estufa obtida por uma atividade de projeto durante o ano “y” (ERy) é a
diferenca entre a quantidade de metano destruida/queimada durante o0 ano y (MDprject, y) € €ntre a quantidade de metano que seria destruida/queimada durante
0 ano y na auséncia da atividade de projeto (MD,q ), vezes o Potencial de Aquecimento Global do metano (GWPcwa), mais as reducdes de emissoes pela
quantidade liquida de eletricidade fornecida a rede (ELgx, Lcrc — ELimp) , menos a reducéo de emissdes devida a substituicdo do combustivel fossil usado no
cenario de linha de base, conforme segue:

ER, = (MD e, — MD,y, )% 21+ (ELey (ore — EL e )% CEF

ERy = reducdes de emissdes da atividade de projeto durante 0 ano y (tCOze);

MDproject, y = quantidade de metano destruido no ano y (tCH,);

MDy¢q, y = metano que seria destruido no ano y na auséncia da atividade de projeto (tCH,);

GWPcn4 = Potencial de Aquecimento Global do Metano (tCO,e/tCH,);

ELex Lore = quantidade liquida de eletricidade exportada durante o ano y, produzida usando biogds (MWh).

ELvp = quantidade liquida de eletricidade importada, definida como a diferenca entre importacdes do projeto menos quaisquer importacdes de eletricidade na
linha de base, para requerer as demandas do projeto (MWh);

CEFciecrricity = intensidade das emissdes de CO2da eletricidade deslocada (tCO2e/MWh);

ET, = quantidade incremental de combustivel fossil, definida como a diferenca entre a quantidade de combustivel fossil utilizada na linha de base e aquela
utilizada durante o projeto, para demandas de energia on site da atividade de projeto durante o ano y (TJ);

CEFthermar = intensidade das emissdes de CO2 do combustivel usado para gerar energia térmica/mecanica, (tCO2¢e/TJ);Como o PROGAS ndo é um projeto de
producdo e venda de eletricidade a rede e o aterro ndo consome combustivel fossil para demandas de energia na linha de base, ELex, g = 0 and ETy = 0.

- ETy X C:EFthermal » €M que:

electricity

A formula torna-se, entao

ER, = (MD, e, — MD,y,, )x 21~ EL,, x CEF

project,y electricity

O PROGAS néo tem nenhuma obrigacéo contratual de queimar o metano; MDq, y é, portanto, calculado com base no “Fator de Ajuste”, um valor estimado
como sendo 20% do total de metano produzido na linha de base que é queimado por questdes de odor e seguranca:

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢des/ adi¢céo de cabegalhos ou logomarca, formato ou fonte.
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I\/lDreg,y = 0’2 X Ileproject,y

ER, =0,8xMD, ., x21—EL,,, x CEF

project,y electricity

A soma das quantidades alimentadas ao flare, a usina geradora de energia e ao queimador deve ser anualmente comparada ao total gerado. O menor valor
deve ser adotado como MD rgjecty- Quando o total gerado corresponde ao maior valor, aplica-se o procedimento a seguir:

MD =MD +MD +MD

project,y flared,y electricity, y thermal ,y

Como o projeto ndo produzira eletricidade nem substituira combustivel fossil na linha de base, o metano destruido pela atividade de projeto MDygject, y durante
0 ano y é determinado monitorando-se somente a quantidade de metano efetivamente queimada:

MD =MD

project,y flared,y

I\/IDfIared,y = LFG flared,y ><WCH4 X DCH4 x FE

MD#iareq, y = quantidade de metano destruido nos flares durante o ano y (tCH.);
LFGriared, y = quantidade de biogas queimado durante o ano y (m3._FG);

Wenay,= fracdo de metano no biogas (m*CHa/ m® ec);

Dcwa = densidade do metano (tCH4/m3CH4);

FE = eficiéncia do flare (%);

, €M que:

A quantidade estimada de biogas produzida durante o ano y é mostrada em E.4. Os dados usados para determinar o cenario de linha de base sdo apresentados
no Anexo 3.

Em outras palavras, ERy € igual a:

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicédo de cabecalhos ou logomarca, formato ou fonte.
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ER, =(0,8% LFG g9 , X Wgyy, X Doy, x FE x21)~ EC, x EF

flared,y

D.3. Procedimentos de Controle de Qualidade (QC) e Garantia de Qualidade (QA) para os dados monitorados

Dados Grau de incerteza dos dados Explique os procedimentos de CQ/CQ planejados para esses dados ou por que tais procedimentos ndo séo

(Indique a tabela e 0 | (Alto/Médio/Baixo) NEecessarios.

Ndmero de

Identificacdo(por ex.

3.-1.;3.2)

1. LFGtiarey Baixo Medidores de vazdo devem ser submetidos a manutencdes regulares e testes para assegurar a sua aceracea
Manutencéo regular deve assegurar operacdo Otima nos queimadores. A eficiéncia do queimador sera

5. FE Médio checada quatro vezes ao ano, com checagens mensais de se a eficiéncia mostrar desvios significativos de
valores prévios

6. Wepay Baixo Analisadores de gas devem ser submetidos a manutencdes regulares e testes para assegurar a sua acuracia

7T Baixo Senspr_es de temperatura devem ser submetidos a manutencbes regulares e testes para assegurar a sua
acuracia

9.p Baixo Medidores de pressdo devem ser submetidos a manuteng@es regulares e testes para assegurar a sua acuracia

10 ELjwp Baixo Medicdes diretas do consumo de eletricidade do soprador.

D4 Descreva a estrutura operacional e administrativa que o operador do projeto implementara para monitorar as reducdes de emissdes e

guaisquer efeitos relacionados as fugas, gerados pela atividade de projeto

Uma equipe sera designada para monitorar as reducfes de emissao do projeto. Essa equipe sera responsavel pela coleta e arquivamento dos dados
pertinentes de acordo com o plano de monitoramento.

D.5 Nome da pessoa/entidade que determina a metodologia de monitoramento

O estudo de monitoramento foi concluido no dia 29/06/2006, pela Econergy, que é o Desenvolvedor do Projeto. Informagdes para contato:
Marcelo Schunn Diniz Junqueira

junqueira@econergy.com.br

Tel: +55 (11) 3555 5700

Fax: +55 (11) 3555 5735

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢des/ adi¢céo de cabegalhos ou logomarca, formato ou fonte.
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WWWw.econergy.com.br

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢des/ adi¢céo de cabegalhos ou logomarca, formato ou fonte.
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\ SECAOE. Estimativa de emissGes de gases de efeito estufa por fontes \

‘ E.1.  Estimativa das emissdes de gases de efeito estufa por fontes: ‘
A Unica fonte de emissdes de projeto de GEE é a emissdo de CO, pela importacdo de eletricidade. O
calculo é feito multiplicando o Fator de Emissdo da rede (EF) pela quantidade de eletricidade, em MWh,
conforme apresentado em B.2 e em D.2.4

Conforme serd demonstrado no Anexo 3, 0 EF para o sistema S-SE-CO (sistema ao qual o PROGAS esta
conectado) é iguala 0,2647 tCO,e/MWh. Assumindo-se que o soprador consuma 3.000 MWh/ano, as
emissdes de projeto sdo estimadas em 794 tCO,e/ano.

De acordo com a ACMO0001, as fugas ndo necessitam ser calculadas.

E.2.  Fugas estimadas: Estimated leakage:

Assim, L, =0

‘ E.3. Asomadositens E.1 e E.2 representando as emissfes da atividade de projeto: ‘
E.1+ E.2 =0,2647 x3000 + 0 = 794 tCOe/year

‘ E.4.  Estimativa das emissdes antrdpicas por fontes de gases de efeito estufa da linha de base: ‘

As emissdes de GEE na linha de base foram estimadas utilizando o Manual do IPCC®. Para 0 PROGAS, a
derivada do Modelo de Decaimento de Primeira Ordem foi utilizado:

T
kxR, x L, XZZ[e_k(i_j)]

i=y j=y
QT,y —

F , Where:

- Qr,y = metano produzido durante o ano T (mSCH4);

- k = constante de decaimento (1/ano);

- Ry = quantidade de residuos depositados no ano y (kg);
- Lo = potencial de geracdo de metano (m3CH4/kg,esiduos);
- T =ano atual;

- y = ano de deposicao do residuo;

Em resumo, os fatores relevantes para as estiamtivas de metano séo:

Ano de abertura do aterro

Ano de fechamento do aterro

Quantidade de residuos depoistada em um determinado ano
Constante de decaimento (k)

Potencial de Geracdo de metano (Lo)

® Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gases Inventory.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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SIL fornecei dados de fluxo de residuos entre os anos 2001 a 2005 e a estimativa de recepcdo do aterro de
2006 a 2014. Deve-se mencionar que a SIL pretende expandir a rea da CR do Recreio, aumentando a
vida til do aterro em mais 16 anos (até 2030). As reducdes de emissdes foram calculadas considerando o
fechamento do aterro em 2014.

Para as estimativas do PROGAS, um fator de eficiéncia de coleta conservador de 50% foi considerado.
Assim, 0 LFGgare, y € igual a 50% do total de gas emitido para a atmosfera na linha de base. Em outras
palavras, a quantidade de metano destruida pela atividade de projeto é calculada como segue:

T i
xR, <Ly 33 )

MDproject,y =0,8x0,5% Ii:=y = X WCH4 X DCH4 x FE x 21
ou
T i)
kxR, x LOXZZ[e_ ) ]
MDD gjeet.y = 04X II:_y 1=y X Weyy, % Dgyy, x FEx 21

kxR, x L, x ii[e_k(i_j)]
ER, =| 0,4x% Fy =

X Wy, X DCH4 x FE x 21— ECy x EF

Essa equacdo foi estimada somente para o0 proposito de estimativa de emissdes, ja que as redugdes de
emissOes reais do projeto serdo medidas no local, através da metodologia de monitoramento do PROGAS.

As reducdes de emissdes de projeto sdo estimadas em aproximadamente 755. 166 tCOye durante o
primeiro periodo de créditos.

E.6.  Tabela fornecendo valores obtidos ao se aplicar as férmulas acima:

Estimativa das Estimativa das
missgesda | NSO 0E | Eoiinda | reduggesdo
- emissdes da coe
Ano atividade do . fuga (toneladas emissoes
. linha de base
projeto de COye) (toneladas de
(toneladas de (toneladas de CO.e)
COLe) COze) 2
2
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2007 794 72777 0 71983
2008 794 87 325 0 86 531
2009 794 100 908 0 100 114
2010 794 113619 0 112 825
2011 794 125541 0 124 746
2012 794 136 786 0 135992
2013 794 123 769 0 122 975
Total

(toneladas de 5559 760 725 0 755 166
COQE)

Espera-se, portanto, uma reducdo de emissdes de 755 166 tCO,e no primeiro periodo de obtencéo de
créditos. No entanto, as reducdes efetivas serdo diretamente medidas no site do projeto.

| SECAOF.

Impactos Ambientais

F.1.  Documentacao sobre a analise dos impactos ambientais, inclusive aspectos
transfronteiricos:

Os possiveis impactos ambientais deverdo ser analisados pela FEPAM (Fundacdo Estadual de Protecdo
Ambiental) — 6rgdo ambiental do Estado do Rio Grande do Sul. A SIL recebeu a primeira Licenca de
Operacéo para a CR do Recreio no dia 18 de Setembro de 2001, que foi renovada por mais duas vezes
(2002 e 2003), de forma a obter a Licenca de Operagdo 2495/2004 no dia 30 de Marco de 2004, véalida até
14 de Junho de 2008, e fard todos os esfor¢os para obter a Licenca de Operacdo para as unidades do
PROGAS. A Licenca de Operacdo da CR do Recreio 2495/2004 é apresentada na Figura 10, Figura 11 e

Figura 12.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
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LICENCA DE OPERAGAO LO N° 2495/2004-DL

1/3

A Fundagiio Estadual de Protegdo Ambiental, criada pela Lei Estadual n® 9.077 de
04/06/90 ¢ com scus Estatutos aprovados através do Decreto n® 33.765, de 28/12/90. registrada no
Oficio do Registro Oficial em 01/02/91. no uso das atribuigdes que lhe confere a Lei n” 6.938. de
31/08/81, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, regulamentada pelo Deereto n®
99.274. de 06/06/90 ¢ com base nos autos do processo administrativo n® 2368-05.67/04.5. expede a
presente LICENCA DE OPERACAO que autoriza a:

EMPREENDIMENTO: 66536, CODRAM: 354220,
EMPREENDEDOR: SIL SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA.,

ENDERECO: BR-200, km 181, s/n°, Bairro Coréia,

MUNICIPIO: Minas do Ledo - RS,

a promover a operacdo relativa

a atividade de: DESTINACAQ DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS, através de ATERRO
SANITARIO (ARSU). parte integrante da CENTRAL DE RESIDUOS DO
RECREIO ( area de 400.000 m*),

2 401 400E e 6.664.000 a 6.664 300N, no municipio de Minas do Ledo - RS,

Com as condigdes ¢ restrigdes:

(11-esta licenca renova a Licenca de Operagfio n® 1897/2003-DL;

(2-gsta licenga refere-se somente a operagio do aterro sanitdrio de residuos urbanos (ARSU, para
residuos domiciliares (Classe 1I) e residuos caracterizados como Classe III (inertes). de
conformidade com a NBR 10.004). ¢ parte da Estagiio de Tratamento de Efluentes-ETE. relativa
ao tratamento biolégico, da Central de Residuos do Recreio;

03-0 aterro de residuos solidos urbanos (ARSU) ocupara toda a cava disponivel do bloca Cordéia,
com capacidade volumétrica de 5.537.100 m® e area de 25,35 ha. para uma capacidade maxima
prevista de 33.000 m¥/més, considerada uma vida util de 14 anos, organizado sob a forma de
niveis, ¢ disposto em 11 niveis, com altura de Sm/nivel;

04-a profundidade da cava (bloco Coréia) € de 51 metros, devendo esta, ser a altura maxima do
aterro:

05-0 efluente final do sistema de tratamento devera ser conduzido ao reservatorio que abastece o
lavador de carvio, em operagdo na Mina do Recreio; )

06-qualquer efluente que venha a ser gerado na area de disposigdo de residuos, devera atender aos
padroes constantes da Norma Técnica 01/89-SSMA, antes de ser disposto no ambiente:

07-0 recebimento dos residuos na Central de Residuos do Recreio (ARSU). fica condicionado a
assinatura de contrato entre a SIL Solugdes Ambientais Ltda. e os usuarios, devendo constar no
mesmo o prazo contratado, cuja copia devera ser enviada a FEPAM, pela SIL Solugdes
Ambientais Ltda., até 5 (cinco) dias apos a assinatura do documento. No caso de rescisio
contratual, devera a SIL informar , por escrito, a FEPAM;

(18-0 controle do recebimento dos residuos no aterro de residuos solidos urbanos (ARSU) ¢ de
responsabilidade do empreendedor, devendo ser observados os critérios de compatibilidade para
o qual foi projetado;

09-0s residuos ndo compativeis com os autorizados nesta licenga deverdo ser devolvidos ao gerador:

10-a SIL Solugdes Ambientais Ltda devera apresentar a FEPAM . trimestralmente, laudo téenico
(com ART do responsavel) de acompanhamento das condigdes operacionais do aterro (ARSU).

Fundacfo Estadual de Protegdo Ambiental Henrique Luis Roessler/RS
ua: Carlos Chagas, 55 - Fone: *(51) 3225-1588 - FAX: (51) 3212-4151 - CEP 90020-020 - Porto Alegre - RS - Brasil
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de conformidade com o apresentado no Manual de Operagdes, item 2.4.3, ¢ informagbes
relativas as evidéncias apuradas conforme item 11, desta licenga, bem como as agies corretivas e
preventivas a adotar, guando a situagao assim o exigir:

1 I- o Boletim de Registro de Recebimento de Residuos devera ser enviado mensalmente 8 FEPAM

12-devera ser observado o procedimento de adogdo de frente de servigo minima possivel, com
cobertura diaria dos resitluos, de modo a garantir o mancjo adequado dos mesmos:

13-0 monitoramento ambiental de aguas subterrineas, nos pontos identificados como PZ-1P, PZ-3P,
PZ-1A, PZ-3A, PZ-02, PZ-03 ¢ SDP-1, devera ser realizado semestralmente, para os
parimetros apresentados no Manual de Operagiio. Quadro 4.1, item 4.5, devendo os resultados e
devida interpretagdo serem enviados & FEPAM:

14-0 monitoramento ambiental para guas superficiais, nos pontos identificados como PR-4 e PR-5,
no Arroio Taquara, deverd ser realizado trimestralmente, para os parimetros apresentados no
Manual de Operagdo, Quadro 4.1, item 4.5, devendo os resultados ¢ devida interpretagio serem
cnviados a FEPAM:

13-0 monitoramento operacional para a ETE, nos pontos identificados como ST-1, 8T-2, 8T-3, §T-
4 & §T-5 devera ser realizado na freqiiéneia e parimetros apresentados no Manual de Operagio,
Quadro 4.1 item 4.3, devendo os resultados e devida interpretagio serem enviados a FEPAM:

I6-devera ser realizado o monitoramento didrio, no entorno do aterro e em sua superficie, do
sistema de controle de migragio de gases, de modo a prevenir risco de explosio, adotando. no
caso de detecglo de falhas. as medidas previstas no Manual de Operagiio, item 4.4;

I7-deverdo ser observados procedimentos de mspegdo e manutengiio aos sistemas de drenagens de
superficie, de lixiviados, de gases, de detecglio de vazamentos e de monitoramento, iluminagio,
sinalizagio, acessos. processos erosivos, presenga de vetores, e demais elementos e instalagbes
implantadas:

18-em qualquer caso de derramamento, vazamento, deposi¢do acidental de residuos ou outro tipo de
acidente. a FEPAM deverd ser comunicada imediatamente apds o ocorrido, devendo ser
apresentadas as medidas saneadoras, explicitando as ja adotadas, em cumprimento ao disposto
no Art. 10 do Deercto Estadual n® 38.336, de 17 de Abril dc 1998, que rcgulamenta a Lei N
Estadual n® 9921/93; L

19-a qualquer tempo, por entendimento desta FEPAM, poderdo ser fixadas novas condigdes ¢
restrigdes a atividade em questio;

20-a conccssido desta licenga deverd ser publicada de acordo com a Resolugio CONAMA N°
006/86, em anexo. k

OBSERVACAOQ IMPORTANTE: o empreendedor & responsavel por manter condigdes
operacionais adequadas, respondendo por quaisquer danos ao melo ambiente decorrentes da ma
operagdo do empreendimento. %

K
Com vistas 3 RENOVACAO DA LICENCA DE OPERACAO o empreendedor deverd i
apresentar. }
01-requerimento solicitando a renovagio da Licenga de Operagio;
02-copia desta licenga:
03-copia da publicagiio da concessio desta licenga e da solicitagiio de sua renovagio, de acordo com
a Resolugdo CONAMA N° 006/86;
(4-declaragio do empreendedor quanto a responsabilidade téenica pela operagdo do sistema,
remetendo nova ART caso tenha sido alterado o responsavel;
05-comprovante do pagamento dos custos dos Servigos de Licenciamento Ambicntal conforme
Resolugiio n® (01/95-CONS. ADM., publicada no DOE c¢m 01/09/95

Fundagio Estadual de Protegdo Ambiental Henrique Luis Roessler/RS
Rua: Carlos Chagas, 55 - Fone: *(51) 3225-1588 - FAX: (51) 3212-4151 - CEP 90030-020 - Porto Alegre - RS - Brasil
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Fica o empreendedor obrigado ao adimplemento de todas as parcelas vincendas,
quando o pagamento dos custos for através da opgdio de parcelamento.

Caso venha a ocorrer alteracfio nos ates constitutivos, a empresa deveri
apresentar, imediatamente, cépia da mesma & FEPAM, sob pena do empreendedor acima
identificado continuar com a responsabilidade sobre a atividade/empreendimento licenciada
por este documento.

Esta Licenca s6 é vilida para as condigbes contidas acima e até 14/06/2008,
Porém, caso algum prazo estabelecido nesta licenca for descumprido, automaticamente esta
perdera sua validade. Este documento também perderd a validade caso os dados fornecidos
pelo empreendedor nio correspondam a realidade.

Esta Licenga néo dispensa nem substitui quaisquer alvaras ou certiddes de qualquer
natureza exigidos pela legislagio Federal, Estadual ou Municipal, nem exclui as demais licengas
ambientais,

33

Esta licenga devera estar disponivel no local da atividade licenciada para efeito
de fiscalizaciio.

Porto Alegre, 30 de margo de 2004

Claudio Dilda,
Diretor Presidente da Fepam.

FEPAM - DIV, LICENCIAMENTO
DAT A-STHI 2004
ASE A

SRithe
fepami

=
Identificador do Documento = 149847

A

- paals
f

i

Papel. e
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'Figura 12. Licenga de Operagdo da CR do Recreio's (pag 3 de 3)

N&o havera impactos transfronteiricos resultantes do PROGAS. Todos o0s impactos relevantes ocorrem
dentro do territorio brasileiro e serdo mitigados para condizer com os requisitos ambientais para a
implantagdo do projeto.
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F.2.  Se os impactos ambientais forem considerados significativos pelos participantes do projeto

O PROGAS ndo apresentara impactos ambientais significativos. A infra-estrutura de coleta e queima do
gas ndo ird gerar impactos ambientais significativos no local.

A Central de Residuos do Recreio é um dos poucos aterros que obtiveram todas as Licengcas Ambientais
da FEPAM. Portanto, pode-se concluir que a SIL estd totalmente comprometida com a integridade
ambiental e as suas praticas.

A queima do gas, mesmo assim, pode ocasionar em emissdes gasosas, como compostos organicos volateis
e dioxinas que devem ser controladas. Durante o processo de licenciamento ambiental, todas as medi¢des
necessarias serdo realizadas de forma a mitigar tais impactos, conforme solicitado na emissao da Licenca
de Operacédo pela FEPAM.

\ SECAO G.  Comentarios dos Atores

\ G.1. Breve descrigdo do processo de convite e compilacéo dos comentarios dos atores locais:

Anteriormente ao desenvolvimento do PROGAS, a SIL fez uma chamada publica para comentérios de
atores locais quando a CR do Recreio foi projetada.

Agora, conforme solicitado pela Comissdo Interministerial de Mudanga Global do Clima, a ADN do
Brasil, convites devem ser enviados para comentarios de atores locais como parte do processo de analise
de projetos MDL e emissdo da Carta de Aprovacdo. Esse procedimento foi seguido pela SIL para
apresentar o projeto de mitigacdo de GEEs para o publuico. Cartas e o0 Sumario Executivo foram enviados
para os seguintes atores:

Prefeitura Municipal de Minas do Ledo — RS
Secretaria Municipal de Agricultura

Camara dos Vereadores de Minas do Ledo — RS
Secretaria Estadual do Meio Ambiente

Associacdo dos Moradores do Bairro Coréia
Ministério Publico do Estado do Rio Grande do Sul
Férum Brasileiro de ONGs

G.2. Resumo dos comentéarios recebidos

A SIL recebeu comentarios da Associacdo dos Moradores do Bairro Coréia, da Secretaria Municipal de
Agricultura, da Prefeitura Municipal de Minas do Ledo e da Secretaria Estadual do Meio Ambiente. Em
resumo, todos os comentarios parabenizam a SIL pela iniciativa do PROGAS e escrevem que 0 uso de
areas degradadas como local de instalacdo de um aterro é uma medida positiva que pode resultar na
recuperacdo da area, reduzindo os impactos ambientais e € uma importante medida de disposicdo de
residuos sélidos.

Os comentarios escrevem, também, que a queima do biogas ir4 contribuir como a melhoria das condi¢des
ambientais, eliminando o odor dos gases que afetam a populagéo local. Finalmente, os quatro comentarios

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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afirmam que o PROGAS ird contribuir com o desenvolvimento sustentavel, ird melhorar a renda da
populacéo e ird gerar empregos.

G.3.  Resumo de como os comentarios foram recebidos

A SIL agradece os quatro comentarios recebidos, que confirmar todos os impactos positivos do
PROGAS. Os comentarios foram recebidos como um incentivo para que a SIL implante o PROGAS na
CR do Recreio.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Anexo 1

DADOS PARA CONTATO DOS PARTICIPANTES DA ATIVIDADE DO PROJETO

Organizacéo: SIL — SolucBes Ambientais Ltda.
Rua/Cx. Postal: Rodovia BR 290 — km 181
Edificio:
Cidade: Minas do Ledo
Estado/Regido: RS
CEP: 967555-000
Pais: Brazil
Telefone: +55 (51) 3652.2962
+55 (51) 9807.3698
+55 (51) 3221.5569
FAX: +55 (51) 3652.2962
+55 (51) 3221.5569
E-Mail: silsolucoes@sil-residuos.com.br
URL: www.sil-residuos.com.br
Representada por:
Titulo: Mr.
Forma de tratamento:
Sobrenome: Hartmann
Nome:
Departamento: Fernando
Celular: Director
FAX direto: +55 (51) 9985.0567
Telefone direto: +55 (51) 3221.5569
E-mail: +55 (51) 3221.5569
fernando@sil-residuos.com.br

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Anexo 2
INFORMACOES SOBRE FINANCIAMENTO PUBLICO
N&o ha financiamento publico do Anexo | envolvido nessa atividade de projeto.
Anexo 3

INFORMAGCOES DE LINHA DE BASE

Tabela 1. Informacdes para a determinacdo da linha-de-base

DADOS VALOR UNIDADE FONTE
L, (potencial de geracdo de metano) 0,07 M cha/KGresiauo USEPA’
k (constante de decaimento) 0,1 1/ano
Ano de abertura 2001
Ano de fechamento 2014 SIL
R, Variavel KOresiduo
EAF (Fator de Emissdo Ajustavel) 20 %

Segundo a USEPA (1996) os valores de k e Lo devem ser estimados de forma conservadora, uma vez que
as incertezas com relacéo a faixa de variagdo sdo grandes. Para fazer uma aproximacéo conservadora, L,
foi estimado como sendo 50% do menor valor sugerido pela USEPA (2,25-2,88 ft*/Ib). Convertendo as
unidades para m3CH4/kgresidu0, o valor assumido para L, € igual a 0,07.

O valor de k foi estimado como sendo 0,1/ano, o menor valor sugerido, considerando que o aterro
encontra-se em um local com clima Umido.

Os dados de disposi¢do anual de residuos foram fornecidos pela SIL, de 2001 a 2005. Dados de 2006
adiante foram estimados pela SIL.

As emissdes de projeto pela compra de eletricidade foram estimados através da metodologia aprovada
ACMO0002 - Consolidated methodology for grid-connected electricity generation from renewable sources
— version 5. De forma a coletar dados de despacho diario, que permitem a aplicagdo da opgdo b) Simple
adjusted OM, o operador do sistema elétrico (ONS) foi consultado de forma a prover os dados adequados.

ACMO0002 considera a determinagcdo do fator de emissdo da rede na qual a atividade de projeto esta
conectada como o centro dos dados a serem determinados no cenario da linha de base. No Brasil, ha duas
redes principais, Sul/Sudeste/Centro-Oeste e Norte/Nordeste, no entanto a rede relevante para este projeto
é a Sul/Sudeste/Centro-Oeste.

O método que sera escolhido para calcular a Margem de Operacdo (MO) para o fator de emisséo da
eletricidade de linha de base sera a opcao (b) “Simple Adjusted OM™, j& que a escolha de preferéncia (c)
“Dispatch Data Analysis OM” enfrentaria a barreira de disponibilidade de dados no Brasil.

! USEPA - United States Environmental Agency; Turning a Liability into an Asset: a Landfill Gas-to- Energy Project Development Handbook;
LMOP - Landfill Methane Outreach Program, 1996

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Sistema (ONS) precisaram ser coletados. ONS ndo fornece regularmente tais informac6es, o que implicou
em obté-las através de comunicacédo direta com a entidade.

As informacdes obtidas referem-se aos anos 2002, 2003 e 2004, e sdo as informacBes mais recentes
disponiveis nesse estadgio (no final de 2005 ONS forneceu dados de despacho para toda a rede
interconectada na forma de relatérios® diarios de 1° de janeiro de 2002 a 31 de dezembro de 2004, as
informacOes mais recentes disponiveis nesse estagio).

Célculo do “Simple Adjusted Operating Margin Emission Factor” (Margem em Operacao)

De acordo com a metodologia, o projeto determina o “Simple Adjusted Operating Margin Emission
Factor” (EFowm, simple adjusted, y)- ENtA0, & equacéao seguinte a ser resolvida é:

ZFL”.COEF” ZFivkyy.COEFi’k
EF L

ij )
OM ,simple_ adjusted,y — (1_2' ) +4 (tCOze/GWh)
J ' ' ZGENJ,y ' Zk:GENk,y
J

E assumido aqui que todas as usinas de fontes de baixo custo e despacho obrigatorio produzem emissdes
nulas.

Z F.., COEF,,
ik

> GEN,,
k

=0 (tCO,e/GWh)

Por favor, refira-se ao texto da metodologia ou as explicacdes das variaveis mencionadas acima.

Os dados do ONS, assim como, a planilha do célculo dos fatores de emissdo foram disponibilizados para
o validador (EOD). Na planilha, os dados de despacho séo tratados para permitir o célculo do fator de
emissdo para os trés anos mais recentes com as informagdes disponiveis, que sdo de 2002, 2003 e 2004.

Os fatores Lambda foram calculados de acordo com os requisitos da metodologia. Mais informacdes
detalhadas séo fornecidas no Anexo 3. A tabela abaixo apresenta esses fatores.

Ano Lambda
2002 0,5053
2003 0,5312
2004 0,5041

A geragdo de eletricidade para cada ano também precisa ser levada em consideragdo. Essa informagao é
fornecida na tabela abaixo:

8 Acompanhamento Diéario da Operacdo do Sistema Interligado Nacional. ONS-CNOS, Centro Nacional de
Operacdo do Sistema. Relatorios didrios de todo o sistema interconectado de 1° de Janeiro de 2002 a 31 de
Dezembro de 2004.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Ano Carga elétrica (MWh)
2002 275.402.896
2003 288.493.929
2004 297.879.874

Usando informag0es apropriadas para F;j, e COEF;;, os fatores de emissédo da MO para cada ano podem
ser determinados, como segue:

D F.;200-COEF,

EFOM,simple_adjusted,zooz = (1_ J’ZOOZ) ) EFOM,simple_adjusted,ZOOZ = 014229 tCOZ/MWh
ZGENj,ZOOZ
J
Z I:i,j,2003'COEFi,j
EFOM,simple_adjusted,2003 = (1_ /?'2003) - EFOM,simple_adjusted,zoos = 014417 tCOZ/MWh
ZGENj,ZOO3
]
Z Fi,j,2004-COEFi,j
EFOM,simplefadjusted,2004 = (1_ 22004) = EFOM,simplefadjusted,2004 = 0'4346 tCOZ/MWh
ZGENj,ZOM
J

Finalmente, para determinar a linha de base ex-ante, a média entre os trés anos é calculada, determinando
0 EFOM,simpIe_adjusted-

* E * E * E
EFDM ,simple _adjusted ,2002 GEN j,2002 + EFOM ,simple _adjusted 2003 GEN j,2003 + EFOM ,simple _adjusted ,2004 GEN j,2004
i i i

=0.4332
ZGENJ,ZOOZ +ZGENj‘zooazGENj‘2004
i i i

EF,

M ,simple _adjusted 2002 2004 =

De acordo com a metodologia usada, o fator de emisséo da Margem de Construgdo (MC) também precisa
ser determinado:

Z F.my-COEF, |

EF., ="
MLy > GEN,,

A geracdo de eletricidade neste caso significa 20% do total produzido no ano mais recente (2004), uma
vez que as 5 usinas construidas mais recentemente produzem menos de 20%. Caso 20% se encaixe em
parte da capacidade da usina, a usina € incluida por completo nos calculos. O célculo do fator resulta em:

EF gy 2000 = 0,0962tCO,/MWh

Finalmente, o fator de emissdo da linha de base é calculado por uma férmula de média ponderada,
considerando tanto o MO quanto o MC sendo os pesos de 50% e 50% por definicdo. Logo, o resultado
sera:

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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EF ecuicny 2000 2004 = 0:5*0,4332 +0,5%0,0962 = 0,2647 tCO,/MWh

e

E importante notar que as consideragdes adequadas dos pesos acima estdo atualmente sendo estudadas
pelo Painel Metodoldgico, e existe uma possibilidade de que os pesos utilizados na metodologia aplicada
aqui sofram alteragdes.

As emissbes da linha de base poderiam ser proporcionais a eletricidade despachada a rede durante o
periodo de duragdo do projeto. As emissdes de linha de base devido ao deslocamento de eletricidade séo
calculadas pela multiplicacdo do fator de emisséo da linha de base (EFeicctricity,2002-2004) Pela eletricidade
gerada pela atividade do projeto.

BEeIectricity,y: EFeIectricity,2002—2004- EGy

Entdo, para o primeiro periodo de crédito, as emissfes de linha de base serdo calculadas como a seguir:

BEctectricityy = 0,2647 tCO/MWh . EC, (in tCOe)

As emissOes do projeto seriam entdo proporcionais a eletricidade comprada da rede ao longo da vida do
projeto. Fugas devido & compra de eletricidade séo calculadas através da multiplicacéo o fator de emisséo
da eletricidade (EFgjectricity,2002-2004) COM & eletricidade comprada pelo projeto, conforme colocado na se¢éo
E.2.

O sistema elétrico brasileiro tem sido historicamente dividido em dois subsistemas: Norte/Nordeste
(N/NE) e Sul/Sudeste/Centro-Oeste (S/SE/CO). Isto ocorre principalmente devido a evolucédo histérica e
fisica do sistema, o qual se desenvolveu naturalmente ao redor dos grandes centros consumidores do pais.

A evolucdo natural de ambos os sistemas estd crescentemente mostrando que a integracdo ocorrera no
futuro. Em 1998, o governo Brasileiro anunciou o primeiro movimento com a linha de interconexao entre
SISE/CO e N/NE. Com investimentos em torno de US$700 milhdes, a conexdo teve como propoésito
principal, na visdo do governo, ao menos, ajudar a resolver desequilibrios energéticos no pais: a regido
SISE/CO poderia suprir a N/NE caso fosse necessario e vice-versa.

Todavia, mesmo apds o estabelecimento da interconexdo, a papelada técnica ainda divide o sistema
Brasileiro em dois (Bosi, 2000)°:
“... onde o Sistema Elétrico Brasileiro se divide em trés subsistemas separados”:
Q) O Sistema Interconectado Sul/Sudeste/Centro-Oeste;
(ii) O Sistema Interconectado Norte/Nordeste, e
(iii)  Os Sistemas Isolados (que representam 300 localizacGes eletricamente isoladas dos sistemas
interconectados).”

Além disso, Bosi (2000) apresenta uma forte argumentacdo a favor do assim chamado multi-projeto de
linha de base:
“Para grandes paises com diferentes circunstancias no interior de suas fronteiras e diferentes redes
energéticas baseadas nos trés diferentes sistemas, multi-projetos de linha de base no setor de

% Bosi, M. An Initial View on Methodologies for Emission Baselines: Electricity Generation Case Study. Agéncia
Internacional de Energia. Paris, 2000.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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eletricidade talvez tenham a necessidade de se desagregar abaixo do nivel do pais para que possa
prover representacao acreditavel do que poderia ter acorrido de outra forma”.

Finalmente, deve-se levar em consideracdo que mesmo que 0s sistemas estejam interconectados
atualmente, a transmissdo de energia entre 0 N/NE e o S/SE/CO é severamente limitada pela capacidade
das linhas de transmissdo. Entdo, somente uma fracdo do total de energia gerada em ambos o0s
subsistemas €é enviada de alguma maneira. E natural que essa fragio possa mudar de direcio e magnitude
(acima da capacidade da linha de transmissdo) dependendo do padrdo hidrolégico, clima e outros fatores
incontrolaveis. Mas ndo € necessario que isso represente uma quantidade significativa da demanda de
cada subsistema. Também deve ser considerado que apenas no final de 2004 a interconexao entre SE e
NE foi concluida, isto €, se 0s proponentes do projeto estiverem coerentes com a base de dados de
geracdo disponivel no momento da submissdo para validacdo do DCP, uma situacdo onde a transmissao
de eletricidade entre os subsistemas estava restrita devera ser considerada.

O sistema elétrico brasileiro compreende atualmente ao redor de 91,3 GW de capacidade instalada, no
total de 1.420 iniciativas de geracdo de eletricidade. Destas, aproximadamente 70% sdo plantas
hidroelétricas, perto de 10% sdo plantas de energia a partir da queima de gas natural, 5,3% sao plantas de
diesel e 6leo combustivel, 3,1% de sdo fontes de biomassa (cana-de-acUcar, madeira, casca de arroz,
biogéas e licor negro), 2% sdo usinas nucleares, 1,4% sdo plantas de carvédo, e também ha 8,1 GW de
capacidade instalada nos paises vizinhos (Argentina, Venezuela, Uruguai e Paraguai) que deverdo
despachar energia a rede brasileira
(http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/OperacaoCapacidadeBrasil.asp).  Essa  Ultima
capacidade € na realidade compreendida principalmente por 6,3GW da parte do Paraguai na Itaipu
Binacional, uma usina hidrelétrica que opera tanto no Brasil quanto no Paraguai, mas cuja producédo é
enviada quase que totalmente para a rede brasileira.

A metodologias ACMO0002 pedem aos proponentes do projeto a se responsabilizar por “todas fontes
geradoras servindo o sistema”. Deste modo, ao aplicar uma destas metodologias, 0s proponentes de
projeto no Brasil devem procurar e pesquisar todas as plantas energéticas que servem o sistema brasileiro.

Na realidade, informagGes do tipo das fontes de geracdo ndo sdo publicamente disponiveis no Brasil. O
centro de despacho nacional, ONS — Operador Nacional do Sistema — argumenta que tais informacdes de
despacho sdo estratégicas para 0s agentes de energia e por isso ndo podem se tornar disponiveis. Por outro
lado, a ANEEL, Agéncia Nacional de Energia Elétrica, fornece informagdes de capacidade energética e
outros interesses legais do setor de eletricidade, mas nenhuma informacéo de despacho pode ser adquirida
por esta entidade.

A respeito disto, 0s proponentes de projetos procuraram por uma solucéo plausivel para tornar possivel o
calculo do fator de emissdo do Brasil com a melhor acuracia possivel. Visto que dados de despacho real
sdo0 necessarios, a ONS foi contatada para que os participantes pudessem saber até que grau de detalhe as
informacGes poderiam ser fornecidas. Depois de muitos meses de dialogo, a informacdo de despacho
diario das plantas foi disponibilizada para os anos de 2002, 2003 e 2004.

Os proponentes de projeto, ao discutir a praticabilidade da utilizagdo dos dados, concluiram que era a
mais apropriada informacdo a ser considerada para determinar o fator de emissao da rede brasileira. De
acordo com a ANEEL, de fato, a ONS centralizou as plantas de despacho estimadas em 75.547 MW de
capacidade instalada em 31/12/2004, dentre o total de 98.848,5 MW instalados no Brasil ha mesma data
(http://www.aneel.gov.br/arquivos/PDF/Resumo_Graficos_mai_2005.pdf), incluindo a capacidade
disponivel nos paises vizinhos para exportar ao Brasil e plantas de emergéncia, que sdo despachadas

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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somente nos periodos de limitacOes elétricas do sistema. Tal capacidade € na realidade constituida de
plantas com capacidade instalada de 30 MW ou mais, conectadas ao sistema por linhas de energia de
138kV ou linhas de alta voltagem. Entdo, mesmo que o calculo do fator de emissdo ndo considere todas
as fontes de geracdo que servem ao sistema, aproximadamente 76,4% da capacidade instalada que serve
ao Brasil esta sendo levada em consideracdo, o que é suficiente em vista das dificuldades de obtencdo de
informacbes de despacho no Brasil. Além disso, os 23,6% restantes sdo plantas que ndo tem despacho
coordenado pela ONS, visto que: mesmo que elas operem com base nos acordos de compra 0s quais nao
estdo sob controle das autoridades de despacho, ou estdo localizadas em sistemas ndo interconectados aos
guais a ONS tem acesso. Deste modo, esta parte ndo é passivel de afetar os projetos de MDL, e esta é
outra razdo para que ndo seja levada em consideracdo na determinagdo do fator de emissao.

Na tentativa de incluir todas as fontes de geracdo, os desenvolvedores do projeto consideraram a opg¢éo de
pesquisar por dados disponiveis, mas nao oficiais para suprimir a lacuna existente. A solucdo encontrada
foi a base de dados da Agéncia Internacional de Energia (AIE) criada para executar o estudo “Testes de
Caminhos de Linhas de Base para Projetos de Mitigacdo de Gases de Efeito Estufa no Setor de Energia
Elétrica”, publicado em Outubro de 2002. Ao fundir os dados da ONS com os dados da AIE em uma
planilha eletrdnica, os proponentes do projeto tiveram a possibilidade de considerar todas as fontes de
geracdo conectadas a redes relevantes para determinara o fator de emissdo. O fator de emissdo calculado
foi mais conservador ao considerar apenas o0s dados da ONS, como € mostrada na tabela abaixo a margem
de constru¢do em ambos 0s €asos.

Margem de Construcédo com fuséo de dados da Margem de Construcéo com dados da ONS
AIE/ONS (tCO,/MWHh) (tCO,/MWh)
0,205 0,0962

Entéo, considerando todos os argumentos explanados, os desenvolvedores do projeto decidiram pela base
de dados que considera apenas os dados da ONS, e desta forma foi possivel dirigir-se oportunamente ao
caso da determinacdo do fator de emissdo e fazé-lo da maneira mais conservadora.

As eficiéncias das usinas de combustivel fossil também foram retiradas da redacéo da AIE. Isso foi feito
considerando a falta de mais informages detalhadas sobre essas informagbes de fontes publicas,
confidveis e acreditaveis.

Da referéncia mencionada:

A eficiéncia de conversdo de combustiveis fosseis (%) para plantas de energia térmica foi
calculada com base na capacidade instalada de cada planta e da energia produzida de fato.
Para a maioria das plantas de energia por combustivel fossil em constru¢do, um valor
constante de 30% foi usado como estimativa para a eficiéncia de conversdo de seus
combustiveis fosseis. Essa hipotese foi baseada nos dados disponiveis em literatura e
baseados nas observacdes da atual situacéo destes tipos de plantas atualmente em operagao
no Brasil. Para as Unicas duas plantas de gas natural em ciclo combinado (totalizando 648
MW) assumiu-se taxa de eficiéncia maior, isto €, 45%.

Ent&o apenas dados para plantas em construgdo em 2002 (com inicio de operacdo em 2002, 2003 e 2004)
foram estimados. Todas as outras eficiéncias foram calculadas. Para o melhor do nosso conhecimento,
ndo ha reforma/modernizacéo de usinas de geragdo mais antigas no periodo analisado (2002 a 2004). Por
essa razdo, os participantes do projeto consideram a aplicacdo desse nimero ndo apenas razodvel, mas a
melhor opcéo disponivel.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Os dados de despacho horario reunidos mais recentemente recebidos pela ONS foram usados para
determinar o fator lambda para cada um dos anos de dados disponiveis (2002, 2003 e 2004). A geracéo de
baixo custo e despacho obrigatério foi determinada como a geracao total menos a geracao das plantas de
geracdo térmica por combustivel fossil, esta Gltima determinada por dados diarios de despacho fornecidos
pela ONS. Toda essa informacéo foi disponibilizada aos validadores e extensivamente discutida com eles,
de maneira a tornar todos 0s pontos claros.

Nas paginas seguintes, um resumo das analises é fornecido. Primeiro, a tabela com as 126 plantas de
despacho pela ONS é fornecida. Depois, uma tabela com as conclusdes resumidas das analises, com o
calculo do fator de emissdo mostrado. Finalmente, as curvas de duracéo de carga do sistema S/SE/CO séo
apresentadas.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Tabela 2. Plantas de Despacho do ONS -1/2

Subsystem* Fuel source™ Power plant Operation start |Installed capacity | Fuel conversion | Carbon emission | Fraction carbon | Emission factor
[2,4,5] (MW [1] efficiency (%) [2] | factor (tCITJ) [3] oxidized [3] (tCO2/MWh)

1 S-SE-CO G Termo Rio Nov-2004 4233 0,30 153 99,5% 0670
2 S-SE-CO H Candonga Sep-2004 140,0 1,00 oo 0,0% 0,000
3 S-5ECO H Queimado MWay-2004 05,0 1,00 oo 0,0% 0,000
4 SS5ECO G Morte Fluminense Feb-2004 860.2 0,30 153 59,5% 0,670
5 S-SE-CO H Jauru Sep-2003 1215 1,00 oo 0,0% 0,000
5} S-SE-CO H Gauporé Sep-2003 1200 1,00 oo 0,0% 0,000
7 S-SE-CO G Trés Lagoas Aug-2003 06,0 0,30 1593 99.5% 0670
a8 S-5E-CO H Funil (MG) Jan-2003 1800 1,00 00 0,0% 0,000
£] S-SE-CO H Itiquira | Sep-2002 156,1 1,00 oo 0,0% 0,000
10 S-SE-CO G Araucaria Sep-2002 484 5 0,30 153 99,5% 0670
1 S-SE-CO G Canoas Sep-2002 1606 0,30 153 99,5% 0670
12 S-5ECO H Piraju Sep-2002 810 1,00 oo 0,0% 0,000
13 S-S5ECO G MNova Piratininga Jun-2002 3848 0,30 153 99,5% 0,670
14 S-SE-CO 9] PCT CGTEE Jun-2002 50 0,30 0.7 99,0% 0,902
15 S-SE-CO H Rosal Jun-2002 50,0 1,00 oo 0,0% 0,000
16 S-SE-CO G Ihirité Mlay-2002 2260 0,30 1593 99.5% 0670
17 5-5E-CO H Cana Brava Many-2002 4658 1,00 00 0,0% 0,000
8 S-SE-CO H Sta. Clara Jan-2002 50,0 1,00 oo 0,0% 0,000
19 S-SE-CO H Machadinhag Jan-2002 1.140,0 1,00 oo 0,0% 0,000
20 S-SE-CO G Juiz de Fora Nov-2001 87,0 0,28 153 99,5% 0718
21 SS5ECO G Macaé Merchant Naw-2001 9226 0,24 153 59,5% 0,837
22 S5-5E-CO H Lajeado (ANEEL res. 402/2001) Nor-2001 9025 1,00 oo 0,0% 0,000
23 S-SE-CO G Eletrobalt Qct-2001 370 0,24 16,3 099,5% 0,837
24 S-SE-CO H Paorto Estrela Sep-2001 120 1,00 oo 0,0% 0,000
25 5-S5E-CO G Cuiaba (Mario Covas) Aug-2001 5282 0,30 1583 99,5% 0,670
26 S-5E-CO G W Arjona Jan-2001 194.0 0,25 153 99.5% 0,804
27 S-SE-CO G Uruguaiana Jan-2000 5389 045 153 99,5% 0447
28 S-SE-CO H S. Caxias Jan-1989 1.240,0 1,00 oo 0,0% 0,000
29 S-SE-CO H Canoas | Jan-1589 825 1,00 oo 0,0% 0,000
a0 S-S5ECO H Canoas |l Jan-1939 720 1,00 oo 0,0% 0,000
)l S5-SE-CO H lgarapava Jan-1939 2100 1,00 oo 0,0% 0,000
32 S-SE-CO H Paorto Primavera Jan-1999 18400 1,00 oo 0,0% 0,000
33 S-SE-CO ] Cuiaba (Mario Cavas) QOct-1988 9282 027 202 99.0% 0478
4 S-5E-CO H Sobragi Sep-1988 60,0 1.00 00 0,0% 0,000
38 S-5E-CO H PCH EMAE Jan-1988 260 1.00 00 0.0% 0,000
36 S-SE-CO H PCH CEEE Jan-1988 25,0 1,00 oo 0,0% 0,000
37 S-SE-CO H PCH ENERSUL Jan-1988 43,0 1,00 oo 0,0% 0,000
38 S-SE-CO H PCH CEB Jan-15988 15,0 1,00 oo 0,0% 0,000
39 S-SE-CO H PCH ESCELSA Jan-1988 62,0 1,00 oo 0,0% 0,000
40 S-5ECO H PCH CELESC Jan-1998 50,0 1,00 oo 0,0% 0,000
41 S-S5ECO H PCH CEMAT Jan-1998 1450 1,00 oo 0,0% 0,000
42 S5-SE-CO H PCH CELG Jan-1998 15,0 1,00 oo 0,0% 0,000
43 S-SE-CO H PCH CERJ Jan-1908 59,0 1,00 oo 0,0% 0,000
44 S-SE-CO H PCH COPEL Jan-1988 70,0 1,00 oo 0,0% 0,000
45 S-SE-CO H PCH CEMIG Jan-1988 84,0 1,00 oo 0,0% 0,000
46 S-SE-CO H PCH CPFL Jan-1988 55,0 1,00 oo 0,0% 0,000
47 S-5E-CO H S.Mesa Jan-1988 12750 1.00 00 0,0% 0,000
48 S-5E-CO H PCH EPAULD Jan-1988 26,0 1,00 00 0,0% 0,000
49 S-SE-CO H Guilmarm Amarim Jan-1987 140,0 1,00 oo 0,0% 0,000
a0 S-SE-CO H Carurnbé Jan-1987 3750 1,00 oo 0,0% 0,000
a1 S-SE-CO H Miranda Jan-1987 408,0 1,00 oo 0,0% 0,000
92 S-SE-CO H MNoay Ponte Jan-1984 5100 1,00 oo 0,0% 0,000
53 SS5ECO H Segredo (Gov. Ney Braga) Jan-1992 12600 1,00 0,0 0,0% 0,000
54 S-S5ECO H Taguarugu Jan-1989 5540 1,00 0o 0,0% 0,000
55 S-S5ECO H Manso Jan-1988 2100 1,00 oo 0,0% 0,000
56 S-SE-CO H D. Francisca Jan-1987 1260 1,00 oo 0,0% 0,000
57 S-SE-CO H lta Jan-1987 14500 1,00 oo 0,0% 0,000
58 S-SE-CO H Rosana Jan-1987 68,2 1,00 oo 0,0% 0,000
59 S-SE-CO N Angra Jan-1985 18740 1,00 oo 0,0% 0,000
51 S-5E-CO H T.Irnéos Jan-1985 a07.5 1.00 00 0,0% 0,000
1 S-5E-CO H Itaipu B0 Hz Jan-1983 £.300,0 1,00 00 0,0% 0,000
62 S-5E-CO H Itaipu 50 Hz Jan-1983 53750 1.00 00 0.0% 0,000
63 S-SE-CO H Emborcacéo Jan-1982 1.182,0 1,00 oo 0,0% 0,000
64 S-SE-CO H MNova Avanhandava Jan-1982 3474 1,00 oo 0,0% 0,000
515} S-SE-CO H Gov. Bento Munhoz - GEM Jan- 1880 1.676,0 1,00 oo 0,0% 0,000

* Subsystern: S - south, SE-CO - Southeast-Midwest
** Fuel source (C, bituminous coal; D, diesel oil, G, natural gas; H, hydro; N, nuclear;, O, residual fuel ail)
[1] Anéncia Macional de Energia Elétrica. Banco de Informagdes da Geragdo (hitpwww.aneel.gov.bif, data collected in november 2004)
] 'Bosi, M, A Laurence, P. Maldonado, R. Schaeffer, AF. Simoes, H. Winkler and J.M. Lukamba. Road testing haselines for GHG mitigation projects in the electric power sectar. OECDIIEA information paper, October 2002
] |Intergovernamental Panel on Climate Change. Revised 1996 Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories
4] | Operador Nacional do Sisterna Elétrico. Centro Nacional de Operagén do Sistema. Acompanhamento Diano da Operagdo do SIN (daily reports from Jan. 1, 2001 to Dec. 31, 2003)
] Apéncia Macional de Energia Elétrica. Superintendéncia de Fiscalizagdo dos Servigos de Geragdn. Resumo Geral dos Novos Empreendimentos de Geragso (hitp: v aneel.gov.bri, data collected in november 2004)

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DE PROJETO
(MDL-DCP) - Versao 02

INFOCC
: <
MDL — Conselho Executivo pagina 40

Tabela 3. Plantas de Despacho do ONS -2/2

Subsystem® Fuel source™ Power plant Operation start |Installed capacity | Fuel conversion [ Carbon emission | Fraction carbon | Emission factor
[2,4.5] (M) [1] efficiency (%) [2] | Factor (tC/TJ) [3] oxidized [3] (tCO2/MWh)
J5ja] S-5ECO H S.Santiago Jan-1980 14200 1,00 0.0 0,0% 0,000
G7 S5-SE-CO H ttumbiara Jan-1980 2.380,0 1,00 oo 0,0% 0,000
BB S5-SE-CO aQ Igarape Jan-1978 1310 0,30 0.7 599,0% 0,902
63 S5-SE-CO H ltauba Jan-1978 4124 1,00 oo 0,0% 0,000
7a S-SE-CO H A vermelha (Jose E. Maoraes) Jan-1978 1.396,2 1,00 oo 0,0% 0,000
n S-SE-CO H S.5iman Jan-1978 17100 1,00 oo 0,0% 0,000
72 S-SE-CO H Capivara Jan-1977 B40,0 1.00 JiRi] 0,0% 0,000
73 S-5E-CO H 5.0s68rn Jan-1975 1.078.0 1.00 JiRi] 0,0% 0,000
4 S-SE-CO H Marimbondo Jan-1975 14400 1,00 JiRi] 0,0% 0,000
5 S5-SE-CO H Promisséo Jan-1975 2640 1,00 oo 0,0% 0,000
76 5-S8E-CO ¢ Pres. Medici Jan-1974 446,0 0,28 26,0 598,0% 1,284
7 S5-SE-CO H ‘olta Grande Jan-1974 3800 1,00 oo 0,0% 0,000
78 S5-SE-CO H Porto Calormbia Jun-1973 320,0 1,00 oo 0,0% 0,000
74 S-SE-CO H Passo Fundo Jan-1973 220,0 1.00 oo 0,0% 0,000
a0 S-SE-CO H Passo Real Jan-1973 158.0 1.00 R 0.0% 0,000
a1 S-8E-CO H llha Solteira Jan-1873 34440 1.00 JiRi] 0,0% 0,000
a2 S5-5E-CO H Mascarenhas Jan-1873 131.0 1.00 JiRi] 0,0% 0,000
a3 S5-SE-CO H Gov, Parigot de Souza - GPS Jan-1871 2620 1,00 oo 0,0% 0,000
a4 S5-SE-CO H Chavantes Jan-1971 414,0 1,00 oo 0,0% 0,000
85 S5-SE-CO H Jaguara Jan-1971 4240 1,00 oo 0,0% 0,000
86 S5-SE-CO H Sa Carvalho Apr-1870 7a.n 1,00 oo 0,0% 0,000
a7 S-5E-CO H Estreito (Luiz Carlos Barreto) Jan-1969 1.050,0 1,00 oo 0,0% 0,000
a8 S-SE-CO H Ibitinga Jan-1964 1315 1.00 oo 0,0% 0,000
a9 S-SE-CO H Jupia Jan-1964 15512 1.00 R 0.0% 0,000
a0 S-8E-CO Q Alegrete Jan-1968 BB.0 0,28 07 599,0% 1,040
91 S5-SE-CO G Campos (Foberto Silveira) Jan- 1968 30,0 0,24 153 99 5% 0837
a2 S5-SE-CO G Santa Cruz (R.J) Jan-1968 7H6.0 0,31 153 59,5% 0,648
93 S5-SE-CO H Paraibuna Jan-1968 850 1,00 oo 0,0% 0,000
94 S-5E-CO H Limoeiro (Armando Salles de Olivig Jan-1967 320 1,00 oo 0,0% 0,000
a5 S5-SE-CO H Caconde Jan-1966 204 1,00 oo 0,0% 0,000
96 S-SE-CO E Jlacerda C Jan-1965 3630 0,25 28,0 98,0% 1,345
a7 S-SE-CO & Jlacerda B Jan-1965 262,0 0,21 28,0 98,0% 1,602
a8 S-SE-CO & JLacerda A Jan-1965 232.0 0,18 28,0 98,0% 1,889
99 S-5ECO H Bariri (Alvaro de Souza Lima) Jan- 1965 1431 1,00 0.0 0,0% 0,000
100 S5-5E-CO H Funil (RJ) Jan- 1965 216,0 1.00 JiRi] 0,0% 0,000
10 S5-SE-CO C Figueira Jan-1863 20,0 0,30 26,0 498,0% 1121
102 S5-SE-CO H Furnas Jan-1963 12160 1,00 oo 0,0% 0,000
103 S5-SE-CO H Barra Bonita Jan-19863 1408 1,00 oo 0,0% 0,000
104 5-S8E-CO ¢ Charqueadas Jan-1962 720 0,23 26,0 598,0% 1462
105 S-5E-CO H Jurumirim (Armando A, Laydner) Jan-1962 977 1,00 oo 0,0% 0,000
106 S5-SE-CO H Jacui Jan-1962 1800 1,00 oo 0,0% 0,000
107 5-SE-CO H Pereira Passos Jan-18962 99,1 1,00 0.0 0,0% 0,000
108 5-5E-CO H Tres Marias Jan-1862 396,0 1,00 0.0 0,0% 0,000
109 S-5E-CO H Euclides da Cunha Jan-1960 10848 1.00 oo 0,0% 0,000
10 5-5E-CO H Camargos Jan-1960 46,0 1,00 oo 0,0% 0,000
m S-SE-CO H Santa Branca Jan-1860 56,1 1.00 JiRi] 0,0% 0,000
112 S-8E-CO H Cachoeira Dourada Jan-1858 B568.0 1.00 JiRi] 0,0% 0,000
113 S5-5E-CO H Salto Grande (Lucas N. Garcez) Jan-1858 70,0 1.00 JiRi] 0,0% 0,000
114 S-SE-CO H Salto Grande (MG) Jan-1956 102,0 1,00 JiRi] 0,0% 0,000
118 S-5ECO H Mascarenhas de Moraes {Peixato) Jan-1856 478,0 1,00 0.0 0,0% 0,000
116 S5-SE-CO H ttutinga Jan-1955 520 1,00 oo 0,0% 0,000
17 S5-SE-CO C 5. Jer@nimo Jan-1954 200 0,28 26,0 598,0% 1,284
118 S5-SE-CO aQ Carioba Jan-1964 36,2 0,30 0.7 599,0% 0,902
118 S5-SE-CO aQ Piratininga Jan-1954 4720 0,30 0.7 599,0% 0,902
120 S5-SE-CO H Canastra Jan-1953 42,5 1,00 oo 0,0% 0,000
121 S-SE-CO H Nilo Pecanha Jan-1953 3784 1,00 oo 0,0% 0,000
122 S-SE-CO H Fontes MNova Jan-1940 1303 1.00 oo 0,0% 0,000
123 5-SE-CO H Henry Barden Sub Jan-1826 420,0 1,00 00 0,0% 0,000
124 5-5E-CO H Henry Barden Ext. Jan-1926 4590 1,00 oo 0,0% 0,000
126 S-8E-CO H 1. Pormbos Jan-1924 1807 1.00 JiRi] 0,0% 0,000
ki S5-SE-CO H Jaguari Jan-1917 11,8 1,00 0.0 0,0% 0,000
Total (MW) = 66.007,1

* Subsystern: S - south, SE-CO - Southeast-Midwest
** Fuel source (C, bituminous coal; D, diesel oil: G, natural gas; H, hydro; N, nuclear; O, residual fuel oil)
[1] | Aoéncia Macional de Energia Elétrica. Banco de informagdes da Geragdo (hitpitwww.aneel.gov.bii, data collected in november 2004).
[2] 'Bosi, M., A Laurence, P. Maldonado, R. Schaeffer, AF. Simoes, H. Winkler and J.M. Lukamba. Road testing baselines for GHG mitigation prajects in the eleckric power sector. OECD/IEA information paper, October 2002
[3] Interaovernamental Panel on Climate Change. Revised 1996 Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories
[4] (Operador Macional do Sistema Elético. Centro Nacional de Operagéo do Sistema, Acompanhamento Diznio da Operagdo do SN (daily reports from Jan, 1, 2001 fo Dec, 31, 2003).
[E] | Aoéncia Macional de Energia Elétrica. Superintendéncia de Fiscalizagdo dos Serigos de Geragéo. Resumo Geral dos Nowvos Empreendimentas de Geragdo (hitpiivaw.aneel.gow.bri, data collected in novernber 2004).

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DE PROJETO
(MDL-DCP) - Versao 02

e A
/'\--”’

MDL — Conselho Executivo

Tabela Resumo

pagina 41

Linha de base (incluindo importagao) EF o [tCOZ/MWh] Carga [MWh] LCMR [GWh] Importagies [MWh
2002 08545 275.402.896 258720 1.R07 355
05421 285,453,929 274.649 159506 |
05763 297.879.5874 284.748 1.468.275
Total (2002-2004) = B61.776.699 818.118 3.535.256
EF ou, simpies-siusizgs [{COZ/MWh] EF enzo0s Lambda
04332 10,0962 Azooz
Pesos alternativos Pesos padrao 0,5053
W o= 075 won=05 Azapa
W= 025 Wan=05 05312
EF o [tCO2/MWh] Padrio EFqow [tCOZ/MWh] Az
03450 02647 05041
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Figura 13. Curva de duracdo de Carga para o sistema S/SE/CO, 2002

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagfes/ adi¢do de cabecalhos ou logomarca,

formato ou fonte.
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50.000
Curva de Duracéo de Carga 2003
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Figura 14. Curva de duracgdo de Carga para o sistema S/SE/CO, 2003
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Figura 15. Curva de duragdo de Carga para o sistema S/SE/CO, 2004

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,

formato ou fonte.
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Figura 16. Emissdes da Linha de base e Redugdes de emissdes na CR do Recreio

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adicao de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Anexo 4
PLANO DE MONITORAMENTO

Conforme informado na Sec¢do D deste documento, as seguintes varidveis devem ser monitoradas de
modo a determinar e quantificar as reducfes de emissdes do PROGAS:

A quantidade de biogas enviada para os flares;

A porcentagem do metano no biogas;

A eficiéncia dos flares.

A pressdo do gas;

A temperatura do gas; e

O consumo de eletricidade do soprador, emMWh.

Exceto pela eficiéncia do flare, todos os outros dados devem ser monitorados continuamente, através dos
analisadores apropriados. A eficiéncia do flare deve ser medida continuamente (através das horas de
operacdo do flare e da temperatura média da camara de combustdo) e a cada trés meses ou mensalmente
(caso o valor seja instavel) através de analises da porcentagem de metano no gas de exaustao.

Considerando que as instalaces do PROGAS contardo com equipamentos computadorizados que
produzirdo dados continuamente, todos os dados relevantes para emissao dos relatorios de monitoramento
estardo disoponiveis. A tabela a seguir devera ser preenchida, com todas as informagdes das medi¢des:

Tabela 4. Planilha Resumo para 0 PROGAS

Consumo de
Pressdo do | energia elétrica

biogas (mbar)| do soprador

(MWh)

Biogas Metano no Horas de Temperatura média da
Data | enviado ao operagdo do | camara de combustéo

e
flare (m3) biogas (%) flare (°Cc)

1/1/2007
2/1/2007
3/1/2007
4/1/2007
5/1/2007
6/1/2007
7/1/2007
8/1/2007
9/1/2007

Quantidade de géas para os queimadores e porcentagem de metano nos gases serdo medidos por um
medidor de fluxo e um analisador dentro das instalacdes, serdo monitorados eletronicamente por um
sistema de logica programavel. Apos isso, a partir do momento que o fluxo, assim como a eficiéncia dos
queimadores, se tornarem inputs para a folha, a quantidade queimada é calculada. A soma das duas
quantidades ¢ igual ao total de metano destruido. Subtraindo 20% deste numero, resultado do Fator de
ajuste de eficacia, as redugdes de emissdo sdo determinadas.

Existirdo folhas similares para os periodos de crédito. Elas serdo apresentadas ao verificador como dados
coletados e armazenados para fins de verificacao.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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O caderno também mantera informacéo eletrdnica sobre a eficiéncia dos queimadores, com testes sendo
efetuados da mesma maneira. A tabela 3 mostra como os dados dos queimadores serdo arquivados.

Tabela 5. Dados de eficiéncia do flare

Testes de eficiéncia dos
queimadores
Queimador # Data do teste| Metano no gas de escape Testado Aprovado por

O calculo das reducdes de emissdo sera realizado usando-se o formulario a seguir:

A Biogas enviado aos flares m®

B Teor de metano no LFG Ymethane

C Pressdo do LFG bar

D Temperatura do LFG K

E= C S A X 2733 x 0.0007168 | Metano coletado tmethane

F Eficiéncia do flare %

G=E.F Total de metano destruido tmethane

H=G.21 Total de CO.e destruido tCO.e

I=H.0.2 Total de COse destruido na linha de base tCO.e

J=H-1I CO,e destruido pelo PROGAS tCO,e

K Total de eletricidade importada MWh

L Fator de emissdo da rede a qual o PROGAS esta {CO,e/MWh
conectado

M=K.L Emissbes devidas a importacdo de eletricidade tCO,e

N=J-M Reducdes de emissdo devidas ao PROGAS tCO,e

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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