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| SECAO A. Descricao geral da atividade de Projeto. ‘

| A1 Titulo da atividade de Projeto: |
Embralixo/Aratna — Projeto de gés do Aterro de Braganga(EAPGAB)
Versdo 06
Data: 05/03/2007
A.2. Descricao da atividade de Projeto:

A.2.1 Propdsito da atividade de Projeto:

As atividades do Embralixo/Aratna — Projeto de gas do Aterro de Bragangca(EAPGAB) pretendem
seqiiestrar e queimar as emissdes de gases de efeito estufa decorrentes da decomposicao do lixo.
Para cumprir esse objetivo o Projeto foi desenhado em 6 etapas, a saber:

1 — Concepcao e validagdo do DCP sob as regras estabelecidas pela UNFCCC.

2 — Submissdo do DCP e do relatorio de validagdo a aprovagdo da Autoridade Nacional
Designada (AND).

3 — Registro do Projeto, através do relatorio de validagado e da carta de aprovagdo do AND,
no Comité Executivo da UNFCCC.

4 — Implementar a infra-estrutura do Projeto.

5 — Verificar o Projeto e iniciar as operagdes € 0 monitoramento.

6 — Certificar o Projeto, periodicamente, até o final do periodo de obtengado de créditos.

As etapas estdo sendo planejadas para acontecer sequencialmente. O momento da etapa 4 pode
mudar devido a decisdes de investimento.

O periodo de obtencdo de crédito desse Projeto tem duragdo de 7 anos.

O proposito da atividade de Projeto ¢ reduzir as emissoes de gases de efeito estufa na atmosfera,
justificando os investimentos feitos através da emissdo de redugdes certificadas e emissdo (RCEs).
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) foi o caminho encontrado para a viabilidade do
Projeto.

A Atividade do Projeto reduzira as emissdes de GHG através da implementacdo de um sistema de
captura de gas no aterro sanitario. Tal sistema é comum nos aterros sanitdrios europeus e norte-
americanos, pois a tecnologia se tornou bem desenvolvida e simples.

Nem o Estado brasileiro, nem legisla¢do estadual requerem que o gas seja capturado, queimado ou
usado, € ndo ha percep¢do ou intengcdo de fazé-lo. O foco das autoridades ¢ incrementar a
adequacdo da maneira de depositar o lixo para evitar a contamina¢do do meio ambiente por
vazamento de lixiviados do lixo chegando a agua e ao solo.

A Uunica obrigagdo de capturar ou queimar o gas se deve ao alto risco de explosdo, e os sistemas
comumente implementados sdo sistemas ventilagdo passivos, que ndo t€m eficiéncia para capturar
uma quantidade significativa de gas. Usualmente, o gis capturado ndo ¢é queimado
intencionalmente, o que causa a liberagdo do metano diretamente na atmosfera.

Braganca Paulista tem, de acordo com o Censo Nacional de 2000, 125.031 habitantes. O residuo
solido coletado na cidade, com excecdo do lixo industrial perigoso, ¢ encaminhado ao aterro de
Braganca onde é compactado e devidamente armazenado. Nao apenas os residuos solidos sdo
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compactados e tratados, mas os residuos liquidos sdo removidos semanalmente e a qualidade das
aguas subterraneas ¢ monitorada.

O aterro de Braganca tem area total de 145.224 metros quadrados onde 48.575 estdo sendo
utilizados para a disposi¢ao do lixo.

A disposigdo do lixo esta documentada desde 1990 e a operagao tem previsdo de encerramento para
2015. A média diaria de recebimento de residuos solidos ¢ de 164 toneladas. A média histdrica é de
144 toneladas. A decomposicdo desses residuos ira emitir, estimados, 52.145.187 metros cubicos
de metano entre janeiro de 2008 e dezembro de 2014. Na medida em que a atividade de Projeto
evolua, parte significante dessa emissdo de gases de efeito estufa cessara.

A.2.2. A visdo dos participantes do Projeto sobre a contribuicdo da atividade de Projeto para o
Desenvolvimento Sustentavel:

A Arauna Participagdes e Investimentos Ltda. tem grande satisfacdo em coordenar esse Projeto de
MDL, a participacdo da Aratina no Projeto Braganca representa a consolidacdo da atuacdo da
empresa nessa area, ja que nao € a primeira experiéncia em Projetos de MDL.

O modelo de negodcios da Aratina visa estabelecer e disseminar o Desenvolvimento Sustentavel.
Segundo o socio-diretor da Arauna Participagdes, Sr. Mauricio Maruca “a nossa expectativa, para
esse Projeto, ¢ de atingir expressivos resultados no fomento ao Desenvolvimento Sustentavel”.

Conseguiu-se, através de toda equipe envolvida, desenvolver um Projeto que apresenta potencial de
reducdo de emissdo de gases de efeito estufa, reforcando o compromisso do empresariado e a
lideranga mundial que o Brasil apresenta em Projetos de MDL.

Espera-se que as Redugdes Certificadas de Emissdes (RCE’s) geradas sejam a justificativa ao
investimento que estd sendo realizado e que promove, modernizacdo do aterro, melhoria em
condi¢des de trabalho, diminui¢do dos impactos ambientais inerentes a atividade de aterros,
reducdo das taxas de poluigdo atmosférica e melhoria da qualidade de vida das populagdes
vizinhas. Outros efeitos como geragdo e distribuicdo de conhecimento, geragdo de renda e emprego
diretos e indiretos através dos investimentos realizados também sio esperados.

a) A Arauna Participagdes e Investimentos Ltda. tem dedicado seus esforgos com a convicgdo de
poder atuar e crescer, em ambiente competitivo, através da atuacdo focada no Desenvolvimento
Sustentavel. Nas palavras do Sr. Nino Sérgio Bottini “O Desenvolvimento Sustentavel ¢ o desafio
empresarial para o século XXI. A Arauna estd bem posicionada pois nasceu nesse modelo. As
empresas, de um modo geral terdo que se adaptar as novas exigéncias regulatorias e de seus
consumidores que estdo cada vez mais conscientes dos desafios para o futuro e que significa
condi¢do de competitividade atual.”

b) A Embralixo - Empresa Bragantina de Varrigdo e Coleta de Lixo Ltda. entende o Projeto como
sendo de grande contribuigdo para o Desenvolvimento Sustentavel, principalmente no aspecto
ambiental. A presenca de aterros € uma necessidade nas regides que tem geracao de lixo em larga
escala devido a atividade humana e seu comportamento de consumo. As atividades de um aterro
sdo essenciais para garantir as condi¢cdes de satde publica em areas urbanas. Quando perguntado
sobre suas expectativas com relagdo ao Projeto, o dono do aterro, Sr. Manuel J. Rodrigues
declarou. “O fato de ser possivel, junto com a remocgao do lixo, reduzir os impactos ambientais da
decomposicao de residuos solidos nos deixa bastante satisfeitos e orgulhosos”.

O Projeto de Braganca ird, ndo apenas promover a preservagdo ambiental mas gerar novas
atividades nas dependéncias do aterro, ampliar o conhecimento de preservacao ambiental ,tornando
melhores as condi¢des de trabalho e a vida da vizinhanca mais agraddvel. Vale mencionar que 2%
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das receitas provenientes da venda dos RCEs sera destinada & promocdo do Desenvolvimento
Sustentavel na vizinhanga através do financiamento de Projetos da comunidade local.

A.3. Participantes do Projeto:

. Entidade(s) privada(s) e/ou Favor indicar se a Parte
*
Tz)al:fig'?ﬁl),iil;:c:n:;l:llt’l:r(te) particular(es) participantes do envolvida deseja ser
anfitris) Projeto (*) considerada participante
(se aplicavel) do Projeto (Sim/Nio)

e Arauna Participagdes e
Investimentos Ltda (Entidade
Privada)

e Embralixo - Empresa Bragantina de
Varrigdo e Coleta de Lixo Ltda.
(Entidade Privada

(*) De acordo com as modalidades e procedimentos MDL, no momento de tornar ptublico o MDL-DCP na fase da validagao,
uma Parte envolvida podera ou néo ter dado a sua aprovagdo. No momento do registro do pedido, é necessaria a aprovacao
da(s) Parte(s) envolvida(s).

Brasil (anfitrido) Nao

‘ A.4. Descricio técnica da atividade de Projeto:

‘ A4.1. Local da atividade de Projeto:

e Aterro Sanitario de Braganca Paulista.

‘ A.4.1.1. Parte(s) Anfitria(s):

e Brasil.

| A.4.1.2. Regido/ Estado etc.:

e Sio Paulo.

‘ A.4.1.3. Cidade/ Comunidade, etc.:

e Braganca Paulista.

A.4.1.4. Detalhes sobre a localizacao fisica, inclusive informacées que permitam a

e Estrada Municipal do Campo Novo, sem nimero, Campo Novo - Braganca Paulista -
Sao Paulo CEP 12900-000
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® Monte Slic

State of

Sdo Paulo ’

A tecnologia a ser empregada na atividade de Projeto encontra-se disponivel no mercado brasileiro, e
consiste basicamente em drenos verticais interconectados com uma tubulagdo, que, por sua vez, esta
conectada a um equipamento de suc¢ao e queima. Os materiais e equipamentos sao feitos no Brasil.

As companhias que projetam e constroem queimadores geralmente operam em mercados maiores,
tais como o de combustdo, tecnologia de aterro ou engenharia ambiental. Isto porque a demanda
gerada por Projetos de MDL, como o EAPGAB, ainda ¢ pequena. Entretanto, a interagdo com
empresas brasileiras mostram um interesse crescente nesse novo mercado, o que significa que os
Projetos de MDL estdo estimulando o mercado de sistemas de captagdo e queima.

Ha, ainda, empresas que manufaturam muitas unidades por ano e operam no Brasil e no exterior.
Também existem muitas empresas de engenharia leve no Brasil que produzem queimadores menos
sofisticados e ndo tem o mesmo conhecimento em combustdo ou engenharia ambiental.

A tecnologia para a captura de gés inclui:

Queimador de biogas com 98% de eficiéncia

Piloto continuo, automatizado usando GLP/Biogas;

Ignicdo e painel de controle com Central Logistica de Processamento (CLP);
Selo hidraulico na base;

Chama monitorada;

Sistemas de monitoramento de acordo com o plano de monitoramento;
Sistema de filtragem e secagem de gas através de decantag@o.

A companhia responsavel por fornecer os queimadores também devera fornecer os documentos para
a aprovacao e registro final, inclusive desenhos e manual de operagdo e manutengao.
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Sera preparada uma lista destes documentos oportunamente. Além disto, a companhia ajudara no
treinamento de operacdes, inicializacdo, suporte técnico e consultoria. Incluindo todos os servigos
especializados de engenharia e relacionados ao Sistema de Biogés, tais como elaboragdo de
fluxograma, folhas de dados, especifica¢des, relatorios, manuais e outros servicos que possam ser
necessarios e que ndo foram mencionados acima.

A manutencao dos equipamentos sera contratada de empresas especializadas, que auxiliardo a
garantir o desempenho maximo do sistema.

escolhido:

O periodo de crédito de carbono escolhido é de 7 anos, na tabela abaixo mostra-se a redugdo das
emissdes para o primeiro periodo de créditos.

Por favor indique a escolha do periodo de crédito com a estimativa total de redugdo de
emissoes assim como as estimativas anuais do periodo de crédito escolhido. As informagdes
de reducdes de emissdo devem seguir o formato de tabela a seguir.
Anos Estimativa anual de reducio de
emissodes em toneladas de CO,e
2008 66.008
2009 66.047
2010 66.145
2011 66.298
2012 66.501
2013 66.750
2014 67.041
Estimativa total de reducées (toneladas de CO,e) 464.791
Numero total de anos de crédito 7
Média anual das estimativas de reducio no 66.399
periodo de crédito. (toneladas de CO,e) )

Nao existem fundos publicos para o Projeto.
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‘ SECAO B. Aplicacio de uma metodologia de linha de base e monitoramento

Utiliza-se nesse estudo a metodologia de linha de base € monitoramento aprovada ACMO0001 (versao 05)
sob o titulo original de “Consolidated baseline methodology for landfill gas project activitie”.
Metodologia consolidada de linha de base para atividades de Projetos em aterros sanitarios.

A ACMO0001 se baseia em:

- ACMO0002 ultima versao (versiao 6) ou AMS L.D
- “Tool for demonstration and assessment of additionality” ultima versao (versao 03)
- “Tool to determine project emissions from flaring gases containing methane.”

B.2

A ACMO0001 é uma metodologia consolidada aprovada que se aplica as atividades de Projetos de
captura de gas em aterros sanitarios, tais como:

O gés capturado é queimado;

O gas capturado € usado para gerar energia (ex: eletricidade/energia térmica), mas as redugdes
de emissdo ndo sdo reivindicadas por conta de deslocamento ou por evitar outras fontes de
energia;

O gas capturado ¢ usado para gerar energia (ex: eletricidade/energia térmica) e as reducdes de
emissdo sdo reivindicadas por conta de deslocamento ou por evitar outras fontes de energia.
Nesse caso a metodologia de linha de base para eletricidade e/ou energia térmica deslocada
deve ser provida ou uma metodologia aprovada deve ser utilizada, incluindo a ACM0002
Metodologia consolidada para geracdo de energia de fontes renovaveis conectadas a
rede“Consolidated Methodology for Grid-Connected Power Generation from Renewable
sources”. Se a capacidade de geragdo de energia for menor que 15 MW e/ou o deslocamento
de energia térmica for menor que 54 TJ (15GWh), metodologias de pequena escala podem ser
usadas. (small-scale methodologies can be used)

Como a atividade de Projeto EAPGAB se enquadra no primeiro item, pois o Projeto consiste na
simples captura e queima de gas gerado pelo aterro, a metodologia ¢ aplicavel para essa atividade
de Projeto.

A Documentagdo ambiental estda no anexo 3, mostrando que ndo ha requerimentos legais,
permitindo a implementag@o do projeto descrito acima.

B.3.

Fonte Gas Incluido? Justificativa/Explicagdo

Linha de Base

Emissdes da Linha de Base e
CO, Nao da Atividade de Projeto sdo
iguais.

Consumo de
Diesel por
Magquinario

Emissoes da Linha de Base e
CH4 Nao da Atividade de Projeto séo
iguais.

N,O Nao Emissdes da Linha de Base e

da Atividade de Projeto sdo
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iguais.

Eletricidade para a
Infra-Estrutura

CO,

Nio

Emissoes da Linha de Base e
da Atividade de Projeto séo
iguais.

CH4

Nio

Emissoes da Linha de Base e
da Atividade de Projeto séo
iguais.

N,O

Nio

Emissoes da Linha de Base e
da Atividade de Projeto séo
iguais.

Emissao de
Metano devido a
decomposicao re
residuo orgénico

CO,

Nio

Emissoes da Linha de Base e
da Atividade de Projeto séo
iguais.

CH,4

Sim

Fonte principal de emissiao
no aterro sanitario.

N;O

Nao

As emissoes da Atividade de
Projeto sdo um pouco menores
do as da Linha de Base.

Atividade de
Projeto

Consumo de
Diesel por
Magquinario

CO,

Niao

Emissoes da Linha de Base e
da Atividade de Projeto sao
iguais.

CH,4

Niao

Emissoes da Linha de Base e
da Atividade de Projeto sao
iguais.

N;O

Niao

Emissoes da Linha de Base e
da Atividade de Projeto sao
iguais.

Eletricidade para a
Infra-Estrutura

CO,

Niao

Emissoes da Linha de Base e
da Atividade de Projeto sao
iguais.

CH,4

Niao

Emissoes da Linha de Base e
da Atividade de Projeto sao
iguais.

N,O

Niao

Emissoes da Linha de Base e
da Atividade de Projeto sao
iguais.

Eletricidade
Adicional para a
Infra-Estrutura

CO;

Sim

Sera descontado dos créditos
gerados

CH4

Niao

Naio é Relevante.

N,O

Nao

Nao é Relevante

Emissao de
Metano devido a
decomposicao re
residuo organico

CO,

Emissoes da Linha de Base e
da Atividade de Projeto sdo
iguais.

CH,

Metano que nao sera
capturado ou queimado.

N,O

As emissoes da Atividade de
Projeto sdo um pouco menores
do as da Linha de Base.

O limite do Projeto ¢ o local de atividade onde o gas sera capturado e queimado/usado.
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A possivel emissdao de CO, como resultado da queima de outros combustiveis além do metano
devem ser consideradas como emissdes decorrentes do Projeto. Essas emissdes incluem queima de
combustivel devido ao bombeamento e captagdo do gas do aterro ou combustivel para o transporte
do calor gerado aos pontos de consumo. Adicionalmente, a eletricidade requerida para a operacao
do Projeto, incluindo transporte de calor, deve ser contabilizada e monitorada. Como o Projeto nao
envolve geragdo de eletricidade, os participantes deverdo contabilizar para as emissdes de CO,
através da multiplica¢@o da quantidade de eletricidade requerida com a intensidade de emissdo de
CO; na energia deslocada.

O limite da atividade do Projeto ¢ definido pela area hoje ocupada pelo aterro de Braganga pois ndo
existe emissdes que possam estar fora do perimetro desse e serem atribuidas ao Projeto

Lixo gerado p. .- Coleta, classificagao e
' transporte

Emissées
Emissoes Consumo de energia
Eficiéncia de Captura

Emissoes

Eficiéncia/ disponibilidade
do Queimador

.l"*
¥ il

Queimador
Aterro de Braganga

Fotos ilustrativas

Limites da AtiVitklde do Projeto
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B.4.  Description of how the baseline scenario is identified and description of the identified
baseline scenario:

As atividades mais provaveis sao:

e Alternativa 1: O operador do aterro sanitario investiria na captura e queima do LFG nao
incluidas como atividade de projeto CDM. Devido a legislacdo brasileira atual, a
localizag@o e condigdes do aterro sanitario, a realizacdo da Alternativa 1 acima é pouco
provavel. Nao seria um curso de a¢do economicamente atraente para o proprietario da terra,
nem para o operador do aterro sanitario. Portanto, sua adogdo é pouco plausivel.

e Alternativa 2: O operador do aterro sanitario manteria as atividades atuais, de acordo com a
pratica comum de ndo queimar o gas do aterro sanitario de suas operagdes, pois ndo ha
regulamentacdes em relagdo as emissdes de metano. Este é o curso de agdo mais plausivel,
se a atividade do projeto nado for considerada.

e Alternativa 3: O operador do aterro sanitario investiria na captura e utilizagdo do LFG para
produzir eletricidade ou para objetivos comerciais.
O LFG nio origina energia suficiente para que haja retorno sobre o investimento (ROI) na
produgdo de eletricidade com objetivos comerciais. Em relagdo a este fato, ha numerosas
limita¢Ges, devidas a complexidade do mercado de distribui¢do de eletricidade, que ndo
constitui a esséncia do negdcio do proprietario do aterro sanitario.

De acordo com a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico 2000, feita pelo IBGE (Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica), do volume total estimado de coleta de lixo no Brasil
(161.827,1 toneladas/dia) 47,1% ¢é despejado em aterros sanitarios, 22,3% ¢ despejado em aterros
controlados e 30,5% ¢ despejado em lixdes sem qualquer controle.

Destinagao de lixo no Brasil (% do lixo coletado)

30,5% 0,1%

O Aterro sanitario

B Aterro Controlado

O Deposito sem controle (lixao)
ONé&o informado

22.3% 47,1%

Nao hé legislacdo Estadual ou a Federal que requeira que o gas seja capturado, queimado ou
utilizado e ndo ha sinalizacdo de inteng@o de fazé-lo. O foco ¢ adequar a deposic@o para evitar a
contaminacdo ambiental pelo vazamento de residuos que atinjam a agua ou solo. Isso pode ser
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verificado através da melhora ocorrida nos ultimos anos. Desde 1989 apenas 10,7% do lixo
coletado era despejado em aterros sanitdrios ou controlados, contra 69% no ano 2000. (ver acima)

Em alguns casos existe a obrigacdo de capturar e queimar o biogas, entretanto, essas obrigacdes sdo
por conta de risco de explos@o e os sistemas comumente implementados sdo muito simples e nao
tem eficiéncia de capturar uma parcela significativa de gas. Normalmente o gas capturado nao ¢
queimado intencionalmente, o que provoca a despejo do metano diretamente na atmosfera. As
destruicdes de metano tem sido simuladas em Projetos de MDL que podem ser confirmadas pela
desenvolvimento dos MDLs de captura de gas brasileiros ( 2 Projetos registrados e 2 com
requisi¢do de registro, novembro de 2005).

A implementagdo desse Projeto incorre em custos financeiros que enfraquecem a intengdo de
reduzir as emissoes de gases de efeito estufa. J4 que ndo ha leis que obriguem essas redugdes, nao
existe razdo para acreditar que os Projetos ocorreriam sem o Protocolo de Quioto e Projetos de
MDL.

Como ndo hé atratividade nas alternativas que reduziriam as emissdes de GEE em aterros como o
aterro de Braganga Paulista, o cenario atual é o mais provavel, o que leva a escolha da linha de
base.

B.5. Descricao de como as emissdes antrépicas de gases de efeito estufa por fontes sdo reduzidas

MDL(estudo e demonstracio de adicionalidade):

ACMO0001 exige o uso de uma “Ferramenta para demonstragdo e avaliagdo de adicionalidade”
para mostrar que o Projeto ndo é um cenario de linha de base ja existente. Aplica-se esta ferramenta
como segue:

Selecdo preliminar baseada na data de inicio do Projeto.

Os participantes do Projeto ndo desejam iniciar o periodo de obtengdo de créditos antes do registro
do Projeto. O Projeto iniciara suas atividades em 01/10/2006 e o primeiro periodo de obtengdo de
créditos esta programado para 01/01/2008, depois do registro do Projeto.

Passo 1. Identificacdo das alternativas ao Projeto consistente com as leis e regulamentos
atuais:

Sub-passo 1a. Definir alternativas ao Projeto:
As alternativas para a atividade de Projeto sdo:

e Alternativa 1: O operador do aterro investiria na captura e queima do gas do aterro sem o
respaldo de um Projeto de MDL. Devido a legislacdo vigente no Brasil, a localizagdo e
condigdes do aterro, o atingimento da opg¢do 1, acima, ndo ¢ provavel. Nao ¢
economicamente atrativa para o dono ou operador do aterro. Portanto, sua ado¢do ndo ¢
plausivel.

e Alternativa 2: O operador do aterro manteria as presentes atividades de acordo com a
pratica comum de ndo queimar o gés da operacdo do aterro, ja que ndo ha regulamentacao
com respeito as emissdes de metano. Esse € o caminho mais plausivel para seguir, se o
Projeto néo for considerado.

e Alternativa 3: O operador do aterro investiria na captura e utilizagdo do gas do aterro para
produzir eletricidade com propositos comerciais. O gas do aterro ndo produz energia




FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPGAO DE PROJETO

UvRoe
(MDL-DCP) - Versao 03.1. -~

MDL - Conselho Executivo pagina 13
suficiente para garantir retorno sobre investimento (ROI). Existem diversas barreiras com
relacdo a distribuicdo e complexidade de mercado no setor de energia, que nao ¢ o foco de
negocios do dono do aterro.

Sub-passo 1b. Consisténcia de acordo com leis e regulamentos aplicdveis:

e Alternativa 1: Essa alternativa estd de acordo com todas as leis e regulamentacdes
aplicaveis, conforme explicado nesse sub-passo no item: Atividade de Projeto, pois essa
alternativa ¢ semelhante a atividade de Projeto, mas ndo conduzida como Projeto de MDL.

e Alternativa 2: As presentes atividades também estdo de acordo com todas as leis e
regulamentag¢des aplicaveis conforme mostrado através da documentagdo anexa a este
DCP.

e Alternativa 3: A comercializagdo da eletricidade gerada pelo gas do aterro ¢ de possivel
realizagdo de acordo com todas as leis e regulamentagdes aplicaveis a operagao do aterro e
a distribuicdo de energia na rede, como visto nos Projetos de MDL para co-geragdo de
energia através do bagaco. Entretanto, no caso do aterro de Braganca, o retorno financeiro
ndo seria suficiente para encorajar seu dono e/ou operador a implementar um Projeto desse
tipo.

e Atividade do Projeto: No presente contexto da linha de base proposta deve ser descrito
como segue:

Nao ha captura e tratamento in loco, somente um sistema de ventilagdo; assim, o langamento do gas
do aterro sem obstaculos ird continuar nessa diretriz até que, no futuro, a captura e o tratamento do
gas do aterro seja requerida por lei ou seja economicamente atrativa. Essas alteragdes de linha de
base, no futuro, serdo seguidas por um plano de monitoramento a ser elaborado para o Projeto.

Esse cenario ¢ a base para a definicdo de reducdo de emissoes do Projeto. Devido a incerteza de
volume de gas a ser capturado pelo atual sistema de ventilagcdo, pode-se afirmar que o volume de
gas captado ¢é baixo, ja que a maioria do metano ¢ gerado em camadas mais profundas do aterro.

O fluxo de gés na superficie das camadas superiores (onde a decomposi¢do ¢ mais aerobica) ¢ tdo
pequena que nenhum tipo de queima é possivel, verificando apenas a ventilagdo. A documentacao
contratual existente ndo especifica que o gas a ser capturado e queimado. Existe no aterro um
sistema de ventilagdo que, por ser um dreno de concreto que ndo suporta a temperatura da chama,
ndo permite a queima do gas. Além disso, o sistema de captura utilizado no aterro € ineficiente,
portanto, o gas capturado nao ¢ adequado a queima. Dado isso, é razoavel assumir que uma fragao
muito pequena de gas deve ser queimada.

Conforme apresentado em A.4.4, o Brasil ndo tem qualquer lei que mitigue as emissoes de aterros.
No Estado de Sdo Paulo, a CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, tem
atuado no sentido de fechar depositos, conhecidos como “Lixdes”, e forcando as municipalidades
de dar destino adequado ao lixo gerado. Isso deve ser feito através de concessdes a entidades
privadas tanto para construir e operar aterros sanitirios quanto para ser responsaveis por todo o
gerenciamento de lixo dos municipios. Em todos os casos, entretanto, a captacao ativa e queima do
gas de aterros nao € requerida.

Passo 2. Analise do investimento
Sub-passo 2a. Determinar um método adequado de andlise

Como nd3o ha intencdo de produzir eletricidade para comercializagdo ¢ ndo havera atividade
lucrativa ou redugdo de custo no Projeto, a op¢do 1, em simples analise de custo, ¢ a escolhida..
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Sub-passo 2b — Opgdo 1. Aplicar andlise de custo simples

O aterro de Braganca opera sem queimar o gas. Nao ha razdo para acreditar que um sistema de
captura mais eficiente e um sistema de queima seriam instalados como medida de segurancga, razdes
operacionais ou problemas relacionados ao odor. A instalacdo de um sistema de captura e queima
de gas, mesmo que ineficiente, implicaria em custos para o dono do aterro, sem qualquer tipo de
compensagao financeira, comprometendo a viabilidade do negdcio.

Ja que a queima dos gases representa um esfor¢o para melhorar a qualidade ambiental , sem
geracdo de energia ou qualquer sub-produto da atividade que possa trazer lucros ou dividendos, o
Projeto ndo apresenta resultados que sejam economicamente atrativos.

Embralixo / Araiina - PROJETO DE GAS DO ATERRO DE BRAGANCA PAULISTA

Estimativa de custos para implantar e operar o Projeto de Gis de Braganca Paulista

Valores estimados em Euros (€) Implementagdo] 7 (anos) 14 (anos) 21 (anos)

JPrazo (anos) do 0° ao 7° ano do 8°ao 14° ano do 15°a0 21° ano
IDCP, Projetos de construgdo Civil, Mecanica, etc. € 146.886,00 € € €

Obra Civil € 424.525,00 € € €

'Validagdo, Certificagdo e Taxas da UNFCCC € € € €

|Administra¢do, Operagéio, Manuten¢@o e Monitoramento € € 483.156,00 € 483.156,00 € 483.156,00

Seguranga € € 194.040,00 € 194.040,00 € 194.040,00
BDespesas Financeiras € € € €

Seguros € € € €

Total de Despesas Anuais € 735.057,00 € 846.504,00 € 945.027,00 € 945.027,00
WDespesas Acumuladas € 735.057,00 € € €

Passo 4. Analise de praticas comuns

Sub-passo 4a. Andlise de outras atividades semelhantes as do Projeto proposto:

Nao ha atividades similares ao EAPGAB, sem considerar outras atividades similares de Projetos de
MDL, que estdo sendo desenvolvidas no Brasil no momento.

Sub-passo 4b. Discutir qualquer op¢cdo semelhante ocorrendo no momento:

Considerando que ndo ha atividades similares amplamente observadas e comumente desenvolvidas,
ndo ¢ possivel desenvolver uma analise nesta etapa.

Emission reductions: |

B.6.1. Explanation of methodological choices: |

A ACMO0001 é uma metodologia consolidada aprovada que se aplica as atividades de Projetos de
captura de gas em aterros sanitarios, tais como:

- O gés capturado ¢é queimado;
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O gas capturado € usado para gerar energia (ex: eletricidade/energia térmica), mas as redugoes
de emissdo nao sdo reivindicadas por conta de deslocamento ou por evitar outras fontes de
energia;

O gas capturado ¢ usado para gerar energia (ex: eletricidade/energia térmica) e as redugdes de
emissdo sdo reivindicadas por conta de deslocamento ou por evitar outras fontes de energia.
Nesse caso a metodologia de linha de base para eletricidade e/ou energia térmica deslocada
deve ser provida ou uma metodologia aprovada deve ser utilizada, incluindo a ACM0002
Metodologia consolidada para geracdo de energia de fontes renovaveis conectadas a
rede“Consolidated Methodology for Grid-Connected Power Generation from Renewable
sources”. Se a capacidade de geragdo de energia for menor que 15 MW e/ou o deslocamento
de energia térmica for menor que 54 TJ (15GWh), metodologias de pequena escala podem ser
usadas. (small-scale methodologies can be used)

Como a atividade de Projeto EAPGAB se enquadra no primeiro item, pois o Projeto consiste na
simples captura e queima de gas gerado pelo aterro, a metodologia ¢ aplicavel para essa atividade
de Projeto.

Conforme explicado acima, a aplicacdo da metodologia ¢ adequada para a atividade de Projeto

prop

osta nesse DCP.

Como solicitado na metodologia, a “ferramenta para a demonstracao e avaliagdo da adicionalidade”
¢ desenvolvida no item B.3 para definir o cenario de linha de base. Em um cenario de linha de base

definido as proximas consideragcdes foram apicadas conforme indicado pela metodologia
ACMO0001.

Conforme especificado pela metodologia, a reducdo de emissdo de COe deve ser calculada como

segue:

ERY = (MDpruject,y - MDreg,y) ’ GWPCH4 + ELy ’ CEFelectricitry - ETy ’ CEF‘terma/
Onde:

ER, - Redugdo de emissdo em um ano dado genericamente como “y”.

MD.,, ..., - Metano, de fato, destruido pela atividade de Projeto.

MD,,, , - Metano que seria destruido na auséncia da atividade de Projeto.

GWP,,, - Potencial de aquecimento global do metano, 21 tCO,e/tCH,4 (toneladas de tCO,e
dividido por tonelada de CH,4) de acordo com a metodologia.

EL,

CEF

ET,

CEF,

Ness

- Quantidade liquida de eletricidade exportada durante um ano em MWh
clectriciny - 10teNsidade de emisséo de CO, da energia deslocada.

- Quantida incremental de de energia térmica deslocada durante o ano.

- Intensidade de emissdo de CO, da energia térmica deslocada

termal

e Projeto, em especifico, ndo havera produg@o de energia térmica ou elétrica, portanto, esses

componentes da equacdo nao irdo gerar redugdes de emissdes:

ET,
EL,

EL,

=0

¢ calculado:

= ELEX,LGFG —EL,;p
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ELgx16r6=0 , pois ndo ha exportagdo de eletricidade no projeto.
Como estimado no item B.6.3. 0 ELpp = 268,8 MWh (30Kw x 8760 hours).
EF ectricin=0,2636 tCO,e/MWh
Consequentemente:
MDelewiciy = -70 tCO,e per year
MDeierriciny,y Total in 7 Years = -490 tCO,e

ELvp sera monitorado como descrito no item D2.2.1.

Como ndo ha regulamenta¢do ou requerimentos contratuais especificando, MD,,, = o fator de

ajuste “AF” deve ser usado:

MD., =MD

reg,y project,y ) AF
Para o aterro de Braganca ndo ha, absolutamente, nenhuma regulamentagdo ou requerimento
contratual que obrigue a destruicdo do metano. Existe no aterro um sistema de ventilagdo que, por
ser um dreno de concreto que ndo suporta a temperatura da chama, ndo permite a queima do gas.
Além disso, o sistema de captura utilizado no aterro é ineficiente, portanto, o gas capturado ndo ¢
adequado a queima. Consequentemente, o Fator de Ajuste considerado foi, conservadoramente, de
10%, ja que o metano nao pode ser queimado nas condi¢des atuais.

Para estimativas de emissOes ex ante a partir da linha de base, o “2000 IPCC Good Practice Guide”
(Guia de boas praticas) sugere a utilizagdo do Método de degradagdo de primeira ordem (First
Order Decay method - FOD), 2* camada.

A equacdo que expressa 0 método FOD segue:

CH4(Gg/yr) = Z[(A . kMSWT (x).MSWF (x)'LO(X)) .e—k(t—x)]

Onde:

t = ano do inventario

X =anos para os quais os dados de insumo devem ser adicionados

k = constante de geragao de metano (1/ano)

A=(-e")/k; fator de normalizagio que corrige a soma.

MSW(x) = total de lixo gerado no Municipio no ano x (Gg/ano)

Ly = potencial de geracdo de metano[MCF(x) . DOC(x) . DOCg(x) . 16/12(Gg CH4/Gg residuo)]
MCEF(x) = fator de corre¢do do metano em anos x (fragdo)

DOC(x) = carbono organico degradavel (DOC) por ano x (fracao) (Gg C/Gg residuo)
DOCk = fragdo de DOC disseminados

16/12 = conversdo do C para o CHy

[§]

DOC;s = 0,14*T(°C) +0,28
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Como, quase ndo ha informagdo disponivel, do “k”’e do “L,”, pardmetros foram pesquisados na
literatura. De acordo com “A Landfill Gas to Energy Handbook for Landfill Owners e Operators”
(December 1994), o valor do “k” depende das condic¢des climaticas locais e decomposicdo dos
residuos. Para estimar esse valor a tabela abaixo foi utilizada:

. Valores sugeridos
Varidvel Escala Clima umido Médio Clima seco
Lo (cf/lb) 0-5 2.25-2.88 2.25-2.88 2.25-2.88
k (1/yr) 0.003-0.40 0.1-0.35 0.05-0.15 0.02-0.10

Fonte: “A Landfill Gas to Energy Handbook for Landfill Owners e Operators” (December 1994), part 1,
paginas 2-9 - Landfill Control Technologies, “Landfill Gas System Engineering Design Seminar”, 1994

No Estado de Sao Paulo, onde Braganga ¢ situada o clima ¢ timido e¢ adotando o valor mais
conservador para “k”: k =0,1 (1/ano)

De acordo com a USEPA, o fator "Ly" depende da composi¢ao do lixo ¢ das condigdes do aterro
para processar a decomposi¢do (geragdo de metano), sendo os valores disponiveis na literatura de
4,4 a 194 kg CHy/tonelada de residuo. (Pelt, 1998). Para os anos de 1941 a 1989, o valor de “Ly” é
de 165 kg de CHy/tonelada de residuo, como sugerido pela USEPA (Levelton, 1991) Ortech, 1994,
estabeleceu um “L,” para uso de 117 kg CHy/tonelada de residuo. Por tanto esta sendo adotado,
conservadoramente, o valor Lo = 117 kg CHy/ton of residue (ou 2.7379 cf/lb de residuo) . 40% do
gas produzido foi considerado como perda através taludes do aterro. A disponibilidade do
queimador considerada ¢ de 96% (recomendado pelo fabricante).

Em relagdo a eficiéncia da combustdo a escolha, em conformidade com a “Ferramenta para
determinar emissdes do projeto de gases combustiveis contendo metano”, é monitorar
continuamente a eficiéncia da destruicdo do metano do queimador enclausurado (a eficiéncia da
Queima) planejada para este projeto.

A ferramenta envolve os sete passos seguintes:

PASSO 1: Determinagdo da taxa do fluxo de massa do gas residual que é queimada

PASSO 2: Determinacdo da fragdo de massa de carbono, hidrogénio, oxigénio e nitrogénio no gas
residual

PASSO 3: Determinagdo da propor¢do do fluxo volumétrico do gés de exaustdo em base seca
PASSO 4: Determinagdo da propor¢do do fluxo de massa do metano do gas de exaustdo em base
seca

PASSO 5: Determinagdo da taxa do fluxo de massa do metano do gas residual em base seca
PASSO 6: Determinacéo da eficiéncia da queima por hora

PASSO 7: Caélculo das emissdes anuais da combustdo do projeto, com base em valores medidos
hora a hora, ou com base nas eficiéncias padrdo do queimador.

Os participantes do projeto aplicardo estes passos para calcular as emissdes da combustdo do
projeto (PEgarey) com base na eficiéncia da combustdo medida hora a hor,a ou com base nos valores
padrao para a eficiéncia da combustao (Maaren)-

O procedimento de calculo nesta ferramenta determina a taxa de fluxo do metano antes e depois da
destrui¢cdo na queima, levando em conta a quantidade de ar fornecido a reagdo de combustdo e a
composi¢do do gas de exaustdo (oxigénio e metano). A eficiéncia da queima é calculada para cada
hora do ano com base ou nas mensuragdes, ou nos valores padrdo, mais pardmetros operacionais.
As emissdes do projeto sdo determinadas multiplicando a taxa de fluxo de metano no gas residual
pela eficiéncia do queimador para cada hora do ano.

PASSO 1. Determinacio da taxa do fluxo de massa do gas residual que é queimado
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Este passo calcula a taxa do fluxo de massa do gas residual em cada hora /, com base na taxa do
fluxo volumétrico e na densidade do géas residual. A densidade do gas residual é determinada com
base na fragdo volumétrica de todos os componentes do gas.

N
~

FM w610 = Proa X FV i
FM 4, - kg/h taxa do Fluxo de Massa do gas residual na hora /;
Pron - kg/m® Densidade do gés residual em condigdes normais na hora /;

3 o , . - .
FVye, - m’/h Taxa do fluxo volumétrico do gas residual em base seca, em condigdes normais, na

hora A
E:
P}'l
pRG,n,h = R—
MM g, % T,

Pre.nn - kg/m3 Densidade do gas residual em condigdes normais na hora
P, - kg/m’ Densidade do gas residual em condigdes normais na hora 4

R, - Pa Pressdo atmosférica em condigdes normais (101 325)

MM 4, - kg/kmol Massa molecular do gas residual na hora

T, - K Temperatura em condi¢des normais (273.15)

MMRG,h = Z(f"i,h *MM,)

MM :
RG.h_ kg/kmol Massa molecular do gés residual na hora £

fvi,h

- Frag¢ao volumétrica do componente i no gas residual na hora 4

MM, - kg/kmol Massa molecular do componente i do gas residual

I—kg Os componentes CH4, CO, CO2, 02, H2, N2

Em uma abordagem simplificada, os participantes do projeto podem apenas mensurar a fragdo
volumétrica do metano e considerar a diferenga para 100% como sendo nitrogénio (N2).

PASSO 2. Determinacio da fracio de massa de carbono, hidrogénio, oxigénio e nitrogénio no
gas residual
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Determinagdo da fragdo de massa de carbono, hidrogénio, oxigénio e nitrogénio no gas residual,
calculada a partir da fragcdo volumétrica de cada componente i no gas residual, conforme segue:

> friy - AM ;- NA,,
fm‘/,h =

MM

RgG,h

fm

i _ Fragdo da massa do elemento j no gés residual na hora h

fv

Lk _ Fragdo volumétrica do componente i no gas residual na hora A

AM

/- kg/kmol Massa atdmica do elemento j

NA .+ - Namero de atomos do elemento j no componente i

MM g kg/kmol Massa molecular do gas residual na hora A

j — Os elementos carbono, hidrogénio, oxigénio e nitrogénio

i — Os componentes CH4, CO, CO2, 02, H2, N2

PASSO 3. Determinacio da taxa de fluxo volumétrico do gas de exaustio em base seca

Este passo ¢ aplicavel a este projeto pois a eficiéncia da queima do metano € continuamente
monitorada.

Determinagdo da taxa do fluxo volumétrico médio do gas de exaustdo em cada hora 4, com base
num calculo estequiométrico do processo de combustio, que depende da composi¢do quimica do

gas residual, da quantidade de ar fornecido para queima-lo e da composicdo do gas de exaustio,
conforme segue:

TV, ron =Vires X FM g,

TV,.rcn - m3/h — Taxa de fluxo volumétrico do gas de exaustdo em base seca, em condigdes
normais, na hora /

V,.rcn - m3/kg de gas residual — Volume do gas de exaustdo da queima em base seca, em condi¢des
normais, por kg de gés residual na hora /4

FMge - kg gas residual/h — Taxa de fluxo de massa do gas residual na hora /

Vn,FG,h = Vn,COz,h + Vn,Oz,h + I/n,Nz,h
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V..rn -m3/kg de gas residual — Volume do gas de exaustdo da queima em base seca, em condi¢des
normais, por kg de gas residual na hora 4

V,.co2n-m3/kg de gas residual — Quantidade de volume de CO2 livre no gas de exaustdo da queima,
em condi¢des normais, por kg de gas residual na hora 4

Vw2 - m3/kg de gas residual — Quantidade de volume de N2 livre no gas de exaustdo da queima,
em condi¢des normais, por kg de gas residual na hora 4

V,02,- m3/kg de gés residual — Quantidade de volume de O2 livre no gas de exaustdo da queima

Vn,Oz,h = nOZ,h x MV

n

Vno2n-m3/kg de gas residual — Quantidade de volume de O2 livre no gas de exaustdo da queima,
em condi¢des normais, por kg de gas residual na hora £

nozn - kmol/kg de gas residual — Quantidade de moles O2 no gas de exaustdo da queima, por kg de
gas residual queimado, na hora 4

MV»-m3/kmol - Volume de um mole de qualquer gas ideal, a temperatura e pressdo normais (22.4

L/mol)
m 1- MF
Vi, =MV, * fN’h + 2z >l‘[Fh‘H% h]
e 2004M MFO2 >

Vianan - ma3/kg de gés residual - Quantidade de volume de N2 livre no gés de exaustdo da queima,
em condi¢des normais, por kg de gas residual na hora 4

MYV, -m3/kmol — Volume de um mole de qualquer gas ideal, a temperatura e pressdo normais (22.4
m3/Kmol)

fmy , — Fragdo da massa de nitrogénio no gas residual na hora 4
AM,; - kg/kmol — Massa atdmica do nitrogénio
MFq, — Fragao volumétrica de O2 do ar

Fn - kmol/kg de gés residual — Quantidade estequiométrico de moles de O2 necessarias para a
completa oxidac¢do de um kg de gas residual, na hora 4

noy - kmol/kg de gas residual — Quantidade de moles de O2 no gas de exaustdo da queima, por kg
de gas residual, na hora /4

Jme,
Vn,COZ,h = AM >k]‘ll/vn
C

Vicozn - ma/kg de gas residual — Quantidade de volume de CO2 livre no gas de exaustdo da
queima, em condigdes normais, por kg de gas residual na hora 4

fmc,— Fracdo da massa de carbono no gés residual na hora 4
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AMc - kg/kmol - Massa atémica do carbono

MV, - ms/kmol — Volume de um mole de qualquer gés ideal, a temperatura e pressdo normais (22.4
m3/Kmol)

lo,, Jme,  fmy, 1- MF,,
No, = X + + x F,
Ut /MF, )" | AM, " 24M, | MF,

noz - kmol/kg de gas residual - Quantidade de moles de O2 no gas de exaustdo da queima, por kg
de gas residual queimado, na hora £

too.n— Fragdo volumétrica de O2 no gas de exaustio, na hora 4
MFq, — Fragao volumétrica do O2 no ar (0.21)

Fy, - kmol/kg — gas residual — Quantidade estequiométrica de moles de O2 necessarias para a
completa oxidac¢do de um kg de gas residual, na hora 4

fm;,— Frag¢do da massa do elemento j no gas residual na hora / (da equagdo 4)
AM; - kg/kmol - Massa atomica do elemento j

j— O elemento carbono (indice C) e nitrogénio (indice N)

_ fmC,h + me,h + me,h
" AM,. 4AM, AM,

Fy, - kmol O2/kg de gas residual — Quantidade estequiométrica de moles de O2 necessarias para a
completa oxidagdo de um kg de gas residual, na hora 4

fm;;, — Fragdo da massa do elemento j no géas residual na hora / (da equagdo 4)
AM,; -kg/kmol — Massa atomica do elemento j
j - Os elementos carbono (indice C), hidrogénio (indice H) e oxigénio (indice O)

PASSO 4. Determinacao da taxa de fluxo da massa de metano no gas de exaustio em base
seca

O fluxo da massa de metano no gas de exaustao ¢ baseado no fluxo volumétrico do gas de exaustdo
e na concentracdo mensurada de metano no gas de exaustdo, conforme segue:

TV, v * fVCH4,FG,h

1000000

TMFG,h =

TMEggh - kg/h — Percentagem do fluxo da massa de metano no gas de exaustdo da queima, em base
seca, em condigdes normais, na hora 4
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TV.rcn -ms/h de gas de exaustdo — Percentagem do fluxo volumétrico do gas de exaustdo em base
seca, em condicOes normais, na hora 4

fVcmaren - mg/ms — Concentragdo de metano no gas de exaustdo da queima, em base seca, em
condi¢des normais, na hora 4

PASSO 5. Determinacio da taxa do fluxo de massa de metano no gas residual em base seca

A quantidade de metano no gas residual que flui para a queima é o produto da taxa de fluxo
volumétrica do gas residual (FVgrgy), pela fracdo volumétrica do metano no gas residual (fveuarcn)
e pela densidade do metano (pcuann), nas mesmas condigdes de referéncia (condigdes normais e
base seca ou imida).

E necessario transferir as duas mensuragdes (taxa de fluxo do gas residual e fragdo volumétrica do
metano no gas residual) a mesma condig@o de referéncia que pode ser base seca ou imida. Se a
umidade do gas residual for significativa (temperatura superior a 60°C), a taxa do fluxo de gas
residual medida, que normalmente se refere & base umida deveria ser corrigida para base seca,
devido ao fato de que a mensurag@o do metano é usualmente feita em base seca (ou seja, a agua €
removida antes da analise da amostra).

TM gy = FVig, * fVCH4 RGP, n

TMgga- kg/h — Taxa do fluxo de massa do metano no gas residual na hora 4

FVgrgp-ms/h — Taxa do fluxo volumétrico do gas residual em base seca, em condi¢des normais, na
hora &

fvcnargn — Fragdo volumétrica do metano no gas residual em base seca, na hora 4 (Nota: isto
corresponde a fv; g onde i se refere ao metano).

P cuan - kg/ms - Densidade do metano em condi¢des normais (0.716)

PASSO 6. Determinaciao da eficiéncia da queima hora a hora

Como a abordagem selecionada pelos participantes do projeto é para usar um queimador
enclausurado e monitora-lo continuadamente, a eficiéncia da queima na hora # (Maaren) €:

o 0% se a temperatura do gas de exaustdo da queima (Tgy.) estiver abaixo de 500°C, durante mais de
20 minutos, durante a hora 4

e determinada conforme segue, em casos em que a temperatura do gas de exaustdo da queima
(Tqueima) estiver acima de 500°C por mais de 40 minutos, durante a hora A

TMFG,h

n/lare,h = 1 -
' TM rg,)

1 naren — Eficiéncia da queima na hora /

TMrgy - kg/h — Taxa de fluxo de massa de metano no géas de exaustdo, calculada a média em
determinado periodo de tempo t (hora, dois meses ou ano)

TMgg - kg/h — Taxa de fluxo de massa de metano no gas residual na hora 4
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PASSO 7. Célculo anual das emissdes do projeto provenientes da queima

8760 GWPCH4
PEﬂare,y = nz:, TMRG,h X (1 - 77Flare,h ) XW

PE

flare,y
(tCOze)
TM 4, - Taxa do fluxo de massa de metano no gas residual na hora h (kg/h)

- Emissdes do projeto provenientes da queima do fluxo do gas residual no ano y

1 k1o - Eficiéncia da queima na hora h

GWF,,, - Potencial de Aquecimento Global de Metano valido para o periodo de
comprometimento (tCO,e/tCHy)

Que ¢ igual a:

GWP,,

PE 4oy =TM gy X (1= FA) X (1 = 17 104 ) X W (para calculo ex-ante)
FA — Disponibilidade da queima em percentagem de horas de operacao (%), onde ha 98%
de eficiéncia da queima.

Parametros de Projeto
Ano de inicio das operacdes 1990
Ano de inicio da queima dos gases 2008
Lo(kg CHy/t de residuos) 117
k(1/ano) 0,1
PAG(CHy) 21
wcra (% ode metano no biogas) 50%
Eficiéncia de Captura do biogas 70%
Eficiéncia do Queimador (Estimativa ex-ante) 98%
Disponibilidade do Queimador (Estimativa ex-ante) 96%
EAF 10%
Consumo de energia (MWh/ano) 262,8
Fator de emissdo (utiliza¢do de energia da rede) (tCO,/MWh) 0,2636
Total de residuos entre 1990 e 2013 (t) 1.298.125
M¢édia de residuos/ano entre 1990 e 2013 (t) 54.089

Como o gas do aterro sanitario sera queimado, a proxima equagdo conclui a estimativa de
destruicdo do metano:

MDﬂared,y = (LFG_ﬂared,y “Wen, 'DCH4 )—(PE /GWPCH4)

flare,y

MD,,,., ,= Quantidade de metano destruida pela queima
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LFG fared.y — € @ quantidade de gas de aterro sanitario queimada

Wey,, = E amédia da fragdo de metano do gas do aterro sanitario

D, =Densidade do metano
4

Da quantidade de metano destruida (MD 4., , ), a redugdo de emissdo em tCO,e foi obtida usando

0 GWPcys=21 dado pela metodologia.

B.6.2. Dados e parimetros disponiveis na Validacio:

Existem apenas 3 parametros disponiveis na validacdo que influenciaréo nas redugdes de emissdo durante
o primeiro periodo de creditacdo, que sdo:

Dados/ Parametros: AF

Unidade dos dados: Porcentagem (%)

Descrigdo: Fator de ajuste da Linha de Base
Fonte dos dados: Estimado

Valor aplicado: 10%

Justifica¢do da escolha
dos dados ou descrigao
dos métodos de
mensuragao e
procedimentos
realmente aplicados:

O volume de gas capturado € baixo, pois a maior parte do metano ¢ gerado nas
camadas mais profundas do aterro sanitario e a maior parte do gas do aterro
sanitario escapa (hoje em dia) através de suas bordas. O fluxo de gas no alto das
camadas superiores (em que a decomposicao €, na maior parte, aerdbica) € tdo
baixo que a queima nem sempre € possivel, verificando-se, na maior parte das
vezes, apenas a ventilagdo. Os documentos contratuais existentes nao
determinam a captura ou queima do gas. No aterro sanitario ha um sistema de
ventilagdo implementado, que ndo suporta adequadamente a queima do biogas.
Assim, € razoavel assumir que um volume muito baixo de gas sera queimado,
menos do que 10% do gas gerado pelo aterro sanitério.

Comentarios:

Data / Parameter:

Requisitos Regulatdrios de projetos de biogas de aterros sanitarios

Data unit:

Texto

Description: Requisitos regulatorios relativos a projetos de gas de aterros sanitarios
Source of data used: Legislacdo
Value applied: Nao ha requerimentos Regulatorios

Justification of the
choice of data or
description of
measurement methods
and procedures actually
applied :

»  Os requisitos regulatorios para aterros sanitarios serdo avaliados
anualmente.

» Todos os dados serdo registrados anualmente, em base de dados
eletronica.

Any comment;:

Dados/ Parametros:

CEFelectricitv, y

Unidade dos dados:

tCO,e/MWh

Descrigao:

A intensidade de emissdo de CO2da eletricidade e/ou outros transportadores de
energia em 1D9.

Fonte dos dados:

Informacao dos célculos segundo a Metodologia ACM0002

Valor aplicado:

Nao ¢ importante, pois representa aproximadamente 0,055% das redugdes de
emissdo estimadas.

Justificacdo da escolha
dos dados ou descrigdo

Calculo segundo a Metodologia ACMO0002
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dos métodos de
mensuragao e
procedimentos
realmente aplicados:

Comentarios:

B.6.3 Calculo Ex-ante das reducées de emissao:

Linha de base

Para estimativas de emissoOes ex ante a partir da linha de base, o “2000 IPCC Good Practice Guide”
(Guia de boas praticas) sugere a utilizagdo do Método de degradagdo de primeira ordem (First
Order Decay method - FOD), 2* camada.

A equagdo que expressa o método FOD segue:

CH ,(Gg/yr)= Y [(A-k-MSW,(x)- MSW,(x)- L,(x))-e ]

Onde:

t = ano do inventario

X =anos para os quais os dados de insumo devem ser adicionados

k = constante de geragdo de metano (1/ano)

A=(1-e")/k; fator de normalizagio que corrige a soma.

MSW1(x) = total de lixo gerado no Municipio no ano x (Gg/ano)

Lo = potencial de geragdo de metano[MCF(x) . DOC(x) . DOCg(x) . 16/12(Gg CH4/Gg residuo)]
MCEF(x) = fator de corre¢do do metano em anos x (fragdo)

DOC(x) = carbono organico degradavel (DOC) por ano x (fragao) (Gg C/Gg residuo)
DOCk = fragao de DOC disseminados

16/12 = conversao do C para o CHy

e
DOCk = 0,14*T(°C) +0,28

Como, quase nao ha informagdo disponivel, do “k”e do “L,”, pardmetros foram pesquisados na
literatura. De acordo com “A Landfill Gas to Energy Handbook for Landfill Owners e Operators”

(December 1994), o valor do “k” depende das condi¢des climaticas locais e decomposi¢ao dos
residuos. Para estimar esse valor a tabela abaixo foi utilizada:

Varidvel Escala Valores sugeridos
Clima umido Médio Clima seco
Lo (cf/lb) 0-5 2.25-2.88 2.25-2.88 2.25-2.88
k (1/yr) 0.003-0.40 0.1-0.35 0.05-0.15 0.02-0.10

Fonte: “A Landfill Gas to Energy Handbook for Landfill Owners e Operators” (December 1994), part 1,
paginas 2-9 - Landfill Control Technologies, “Landfill Gas System Engineering Design Seminar”, 1994

No Estado de Sao Paulo, onde Braganga ¢ situada o clima ¢ timido e adotando o valor mais
conservador para “k”: k = 0,1 (1/ano)

De acordo com a USEPA, o fator "L," depende da composi¢ao do lixo e das condigdes do aterro
para processar a decomposi¢@o (geragdo de metano), sendo os valores disponiveis na literatura de
4,4 a 194 kg CHy/tonelada de residuo. (Pelt, 1998). Para os anos de 1941 a 1989, o valor de “Ly” é
de 165 kg de CHy/tonelada de residuo, como sugerido pela USEPA (Levelton, 1991) Ortech, 1994,
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estabeleceu um “L,” para uso de 117 kg CHy/tonelada de residuo. Por tanto esta sendo adotado,
conservadoramente, o valor Ly = 117 kg CHy/ton of residue (ou 2.7379 cf/Ib de residuo).

Emissoes de Projeto

Nao existem fontes de emissdo que possam ser atribuidas a atividade de Projeto, fora dos seus
limites, porque o Projeto ndo gera energia para o exterior. As Unicas emissoes sdo ocasionadas
pelas que questdes de eficiéncia e disponibilidade do queimador, eficiéncia do sistema de captura
do biogas e pela energia consumida na operagdo dos compressores, queimadores, iluminagdo da
sede de operacdes e equipamento de monitoramento, conforme detalhado abaixo (ELpvp):

>

>

>

Eficiéncia do Sistema de Captura - Como ha perda de gas através dos taludes de cada
camada onde o gas do aterro ¢ captado, a eficiéncia do sistema ¢ estimada em 70%. Apesar
disso a Arauna esta avaliando a viabilidade financeira de cobrir os taludes do aterro para
diminuir essas perdas possam ser evitadas.

FE

A disponibilidade do queimador (% de tempo que o queimador estd destruindo o metano)
considerada é: 96%. (recomendada pelo fabricante)

A eficiéncia do queimador( a porcentagem de metano destruido pelo queimador) estimada
como (recomendada pelo fabricante): 98% - Sera monitorada e calculada de acordo com a
“Tool to determine project emissions from flaring gases containing methane” (“Ferramenta
para determinar emissdes de projeto devido a queima de gases contendo metano”) durante a
atividade de projeto.

O célculo do fator de emissdo devido ao consumo de energia da rede publica esta de acordo
com a metodologia ACMO0002 , e ¢ desenvolvido como segue:

Inicialmente ¢ relevante identificar a rede que ird abastecer EAPGAB. No Brasil existe uma
rede responsavel pelo abastecimento das regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste do pais. Essa
¢ a rede considerada devido a localizacao do EAPGAB:

Calculo do Fator de Emissiao de Margem de Operacao Simples, Ajustado (“Simple
Adjusted Operating Margin Emission Factor”)

De acordo com a metodologia, a proxima equagdo deve ser resolvida para obter o Fator de
Emissdo de Margem de Operagdo Simples Ajustado (EF om; simple adjusted, y -)-

ZE}./})} ) COEE,_/ ZE,k,y . COEEJ(
i ik

EF . ) — 1 —_ /1 i + ﬂ .=
OM ,simple _ ajusted ,y ( J’) z GENj,y Y z GENk,y
j k

(1)

E assumido aqui que todas as usinas de fontes de baixo custo e despacho obrigatério
produzem emissdes nulas.

ZFi,k,y ’ COEFi,k
ik

Zk: GEN, ,

=0 (2)

Os dados obtidos com as seguinte fontes:
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o Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Banco de Informag¢bes da Geragdo
(http://www.aneel.gov.br/, data collected in november 2004).

e Bosi, M., A. Laurence, P. Maldonado, R. Schaeffer, A. F. Simoes, H. Winkler and J.-M.
Lukamba. Road testing baselines for greenhouse gas mitigation projects in the electric
power sector. OECD and IEA information paper, October 2002.

e Intergovernamental Panel on Climate Change. Revised 1996 Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories.

e Operador Nacional do Sistema Elétrico. Centro Nacional de Operacgéo do Sistema.
Acompanhamento Diario da Operacédo do SIN (daily reports from Jan. 1, 2002 to Dec. 31,
2004).

e Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Superintendéncia de Fiscalizagdo dos Servigcos de
Geracdo. Resumo Geral dos Novos Empreendimentos de Geragao
(http://www.aneel.gov.br/, data collected in november 2004).

e Centrais Elétricas Brasileiras S/A. Plano anual de combustiveis - Sistema interligado
S/SE/CO 2005 (released December 2004).

foram utilizados para o célculo do fator de emissdo de 2002, 2003 e 2004 utilizando a
formula (1):

EF ou, 2002= 0,8504 tCO,e/ MWh

EF ou, 2005= 0,9378 tCO,e/ MWh

EF ou, 200~ 0,8726 tCOe/ MWh

Fator de ajuste A,:

A2002= 0,5053

Aao03= 0,5321

Aaoos= 0,5041

EF ou, simple_ajustea 2002= 0,4207 tCOe/ MWh
EF ou, simpie ajusted 2005~ 0,4396 tCO,e/ MWh
EF ou, simple_ajustea 200~ 0,4327 tCOe/ MWh

O Fator de Emissdo de Operagao (“Operating Emission Factor”) ¢ calculado através da
media dos fatores de emissdo obtidos acima para cada ano:

EF o, simpie_ajusteazoo2- 2004~ 0,4310 tCO,e/ MWh
Calculo da Margem de Construcio (“Building Margin”)

Na metodologia ACMO0002 existem duas opgoes para calcular o Fator de Margem de
Construgdo (EFvg). A primeira op¢do foi escolhida, onde a capacidade dos recursos de
construcdo mais recentes, responsaveis por 20% do sistema de geragdo, ¢ utilizada a
equacdo (3), para calculo ex ante.

2 Fn, COEF,,

EF, =2+
MLy > GEN,,,

m

3)



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPGAO DE PROJETO

UvRoe
(MDL-DCP) - Versao 03.1. -~

MDL - Conselho Executivo pagina 28

Utilizando as informagdes das fontes citadas no item “Calculo do Fator de Emissdo de
Margem de Operagdo Simples, Ajustado” o EFgy obtido é:

EFgy 200~ =0.0962 tCO,e/MWh
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Margem Combinada (“Combined Margin”)

Os fatores calculados anteriormente devem compor 0 EFjecpiciry , cOnforme segue:
EF ciecrrici= Wom - EFoy, y + Wan . EFpy

Onde woy = wgyr = 0.5(50%) como sugerido pela metodologia ACMO0002.

EF eiectricin=0.2636 tCO,e/MWh

Cailculo da Geracio de CQOe causada pelo aumento de consumo de energia
ocasionado pelo Projeto EAPGAB.

O aumento de poténcia estimado para o aterro considera o aumento de utilizacdo dos
compressores ¢ de iluminagao, e estd estimado em 30KW.

Consumo energético por ano: 30 KW . 8760 horas = 262,8 MWh

Equivalente em CO,e por ano: 262,8 MWh x 0.2636 tCO,e/MWh = 69.27 tCO,e
aproximadamente 70 tCO,e por ano.

Total em 7 Anos: 490 tCO,e

Essas 490 tCO,e devem ser subtraidas das reducdes de emissdo geradas pela atividade de
Projeto devido ao aumento de utilizacao de energia nos limites do aterro de Braganga.

Conclusao do calculo ex ante

Parametros de Projeto
Ano de inicio das operacdes 1990
Ano de inicio da queima dos gases 2008
Lo(kg CHy/t de residuos) 117
k(1/ano) 0,1
PAG(CHy) 21
wcns (% ode metano no biogas) 50%
Eficiéncia de Captura do biogas 70%
Eficiéncia do Queimador(Estimativa ex-ante) 98%
Disponibilidade do Queimador(Estimativa ex-ante) 96%
EAF 10%
Consumo de energia (MWh/ano) 262,8
Fator de emissao (utiliza¢do de energia da rede) (tCO,/MWh) 0,2636
Total de residuos entre 1990 e 2013 (1) 1.298.125
M¢édia de residuos/ano entre 1990 e 2013 (t) 54.089

Como requerido pela metodologia a proxima equagéo conclui a estimativa de destrui¢do de
metano na queima, o Unico sistema considerado neste Projeto:

MD =MD 4o, = (LFG pyeqy " Wen, “ Den, ) = (PE [ GWPy,)

project,y flare,y

MD,,,.,, = Quantidade de metano destruido por queima
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LFG ., ,= Volume de gés de aterro sanitario queimado

Wey, , = Fragdo média de metano do gas do aterro sanitario
D, = Densidade do metano

PE

Jare.y — Emissdes do projeto provenientes da queima do fluxo de gas residual no ano y (tCO»e)

Da quantidade de metano destruido (MD,,,, ), a redu¢do da emissdo em tCO,e foi obtida

usando 0 GWPcus=21 dado pela metodologia

ERY = (MD - MD ) ) GWPCH4 + ELy : CEFelectricitry - ETy ) CEF;e)‘mal

project,y reg,y

ER, - Redugdo da emissdo em um dado ano y, em toneladas de CO, equivalent (tCO,e);

- Quantidade de metano que teria sido destruido/queimado pela atividade do

MD

projeto durante o ano, em toneladas de metano (tCHa);

project,y

MD,,, , - Quantidade de metano que teria sido destruida/queimada durante o ano na

auséncia do projeto, em toneladas de metano (tCHa4);

GWP,,;,- O valor Potencial do Aquecimento Global para metano para o primeiro

periodo de comprometimento ¢ 21 tCO2e/tCHa4;

EL - Quantidade liquida de eletricidade exportada durante o ano y, em megawatt horas

(MWh);

CEF - Intensidade das emissdes de COz2 da eletricidade deslocada, em

electricitry
tCO2e/MWh. Isto pode ser estimado usando ou 0 ACMO0002 ou AMSI.D, se a capacidade
esta dentro dos valores de limiar de pequena escala, quando a rede de eletricidade € usada
ou deslocada;

ET - Quantidade incremental de combustivel fossil, definido como a diferenga de

combustivel fossil usado na linha de base e o uso fossil durante o projeto, para as
necessidades de energia no local sob a atividade do projeto durante o ano y, em TJ;

- Intensidade das emissdes de CO2 do combustivel usado para gerar energia

CEF,

termal

térmica/mecanica, em tCO2e/T]J.

Para os 7 anos:

MD.,, ... = 516.924 tCOze

MD,,, =51.6431COqe

GWF,,, =21

EL =FEL,,, =-262.8 MWh x 7 years
CF, =0,2677 tCO,e/MWh

electricity

ET, =0
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Assim, as Reducdes de Emnissio estimadas ex-ante sio ER

7 years

=464.791 tCO,e

B.6.4 Sumario das estimativas ex-ante de reducoes de emissio:

A estimativa das emissdes da atividade do projeto (toneladas de CO,e) — Inclui:

A estimativa das emissées de baseline (toneladas de CO,e) — Inclui:

30% de ineficiéncia do sistema de captura do gas do aterro sanitario;
2% de ineficiéncia do queimador enclausurado;
4% de indisponibilidade do sistema de queima e
490 tCO2e de emissoes devidas ao consume de eletricidade

90% da emissdo total estimada através do método FOD (detalhado no item B.6.3.) devido

a AF (10%).
[ ]
Estnflat:va das Estimativa da linha Estimativa das Estlmatjva das
emissoes da .~ reducoées de
. . de base de emissoes fugas .~
Anos atividade de emissoes
: (toneladas de (toneladas de
Projeto (toneladas COse) COse) (toneladas de
de CO,e) : ’ COze)
2008 45.466 111.474 - 66.008
2009 45.493 111.540 - 66.047
2010 45.560 111.706 - 66.145
2011 45.665 111.964 - 66.298
2012 45.805 112.306 - 66.501
2013 45.976 112.725 - 66.750
2014 46.176 113.216 - 67.041
Total
temehdhs dCTE) 320.140 784.931 - 464.791
| B.7 Aplicacio da metodologia de monitoramento e descricao do plano de monitoramento:
| B.7.1 Dados e parimetros monitorados:

Dados/Parametros LFGyota,y - FVRrGa

Unidade dos dados: m’(metros ciibicos)

Descrigao: Quantidade total de gas capturado e queimado

Fonte dos dados a usar: | Medidor de Vazio

Valor dos dados Muito Importante

aplicados para o

proposito de calcular

redugoes de emissao
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esperadas na secao B.5

Descrigao dos métodos
de mensuragao e
procedimentos a

» O fluxo do gas do aterro sanitario sera medido logo antes da queima,
evitando a mensuragao de gas de aterro sanitario que poderia vazar.
» Ha um baixo nivel de incerteza neste tipo de equipamento que ¢é bastante

aplicar: comum na industria, e bastante preciso. Mesmo assim, o medidor do
fluxo sera calibrado uma vez por ano.
» Todos os dados serdo registrados continuamente, numa base de dados
eletronica.
» A pessoa/institui¢do responsavel sera definida na verificagdo do projeto

Procedimentos QA/QC | Os medidores de fluxo passardo por manutencdo regular e regime de testes para

a aplicar: assegurar precisdo.

Comentarios: Como nao existe qualquer outro sistema que usa gas de aterro sanitario que
reivindicard RCEs, como uma caldeira ou gerador, o unico medidor de fluxo sera
aquele no sistema de queima.

Dados/Parametros Wchay

Unidade dos dados: % (Porcentagem) - m® CH,/ m’ biogas

Descrigao: Fracdo de metano no biogés do aterro

Fonte dos dados a usar: | Analise do biogas

Valor dos dados Importante

aplicados para o
proposito de calcular
redugoes de emissao
esperadas na secdo B.5

Descrigao dos métodos
de mensuragdo e
procedimentos a

» A fracdo de metano no gas biogas sera medida continuamente
» Ha um baixo nivel de incerteza neste tipo de equipamento. Mesmo assim, o
analisador do gés sera calibrado uma vez por ano.

aplicar: » Todos os dados serdo registrados continuamente, numa base de dados
eletronica.
» A pessoa/instituigdo responsavel sera definida na verificacdo do projeto
Procedimentos QA/QC | O analisador do gas passara por manutencédo regular e regime de testes para
a aplicar: assegurar precisao.
Comentarios:
Dados/Parametros T Landfill gas
Unidade dos dados: °C (Celsius)
Descrigao: Temperatura
Fonte dos dados a usar: | Termémetros
Valor dos dados Importante

aplicados para o
proposito de calcular
reducoes de emissao
esperadas na se¢do B.5

Descri¢ao dos métodos
de mensuragéo e
procedimentos a
aplicar:

» A temperatura do gas biogas sera medida continuamente.

» Ha um baixo nivel de incerteza neste tipo de equipamento. Mesmo assim, o
termometro sera calibrado uma vez por ano.

» Todos os dados serdo registrados continuamente, numa base de dados
eletronica.

» A pessoa/instituigdo responsavel sera definida na verificagdo do projeto

Procedimentos QA/QC

Termopar serd substituido ou calibrado anualmente
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a aplicar:

Comentarios: Medicao para determinar a densidade do metano Dcna. Nao ha necessidade de
qualquer monitoramento da temperatura separada quando se usam medidores de
fluxo que automaticamente medem temperatura e pressao, expressando volumes
de biogas em metros cubicos normalizados.

Dados/Parametros P

Unidade dos dados: Pa (Pascal)

Descrigdo: Pressdo do biogas

Fonte dos dados a usar: | Mandmetro

Valor dos dados Importante

aplicados para o
proposito de calcular
reducgoes de emissao
esperadas na secdo B.5

Descri¢do dos métodos
de mensuragéo e
procedimentos a

» A pressdo do gas biogas sera medida continuamente.
» Ha um baixo nivel de incerteza neste tipo de equipamento. Mesmo assim,
0 mandmetro sera calibrado uma vez por ano.

aplicar: » Todos os dados serdo registrados continuamente, numa base de dados
eletronica.
» A pessoa/instituigdo responsavel sera definida na verificacdo do projeto

Procedimentos QA/QC

a aplicar:

Comentarios: Mensuracdo para determinar a densidade do metano Dcns. Nao ha necessidade de
qualquer monitoramento de pressdo separada quando se usam medidores de fluxo
que automaticamente temperatura e pressao, expressando volumes de biogas em
metros cubicos normalizados.

Dados/Parametros ELjmp

Unidade dos dados: MWh

Descrigao: Quantidade total de eletricidade importada para atingir os requerimentos do
projeto.

Fonte dos dados a usar: | Medidor de consumo de eletricidade

Valor dos dados Relevante

aplicados para o
proposito de calcular
redugoes de emissao
esperadas na secao B.5

Descri¢ao dos métodos
de mensuragao e
procedimentos a

» A eletricidade adicional importada para o projeto serd medida
continuamente.
» Ha um baixo nivel de incerteza neste tipo de equipamento. Mesmo assim,

aplicar: o medidor de eletricidade sera calibrado uma vez por ano. Haverd um
sistema elétrico separado para o aterro sanitario, permitindo a
monitoramento precisa do uso adicional de eletricidade.
» Todos os dados serfo registrados continuamente, numa base de dados
eletronica.
A pessoa/instituicdo responsavel serd definida na verifica¢do do projeto
Procedimentos QA/QC
a aplicar:

Comentarios:
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Dados/Parametros CEF giectricity, y
Unidade dos dados: tCO,e/MWh
Descrigao: Intensidade de emissdo de CO: da eletricidade e/ou outros transportadores de

energia no 1D9Y,

Fonte dos dados a usar:

Informagdo dos grupos responsaveis pela rede no Brasil.

Valor dos dados
aplicados para o
proposito de calcular
reducgoes de emissao
esperadas na secdo B.5

Nao é importante, pois representa aproximadamente 0,055% das redugdes de
emissdo estimadas.

Descri¢ao dos métodos
de mensuragdo e
procedimentos a

Novos dados da rede elétrica serdo considerados para revisar a intensidade de
emissdo de COz2 da eletricidade.

aplicar:

Procedimentos QA/QC

a aplicar:

Comentarios:

Dados/Parimetros Requisitos Regulatérios de projetos de biogas de aterros sanitirios
Unidade dos dados: Texto

Descricao: Requisitos regulatorios relativos a projetos de gas de aterros sanitdrios
Fonte dos dados a usar: | Legislacdo

Valor dos dados Nao ha requerimentos Regulatorios

aplicados para o
proposito de calcular
reducdes de emissao
esperadas na se¢do B.5

Descrigdo dos métodos

» Todos os requisitos regulatorios para aterros sanitarios serdo avaliados

de mensuragdo e anualmente.
procedimentos a » Todos os dados serfo registrados anualmente, em uma base de dados
aplicar: eletronica.

» A pessoa/instituicdo responsavel sera definida na verifica¢do do projeto
Procedimentos QA/QC | Os requisitos Regulatorios serdo revisados anualmente pelos participantes do
a aplicar: projeto.
Comentarios: Embora registradas anualmente, as informagdes serdo usadas para mudangas no

fator de ajustamento (AF) ou diretamente MDreg,y na renovagao do periodo de
crédito.

Em relacéo a eficiéncia da Queima, segundo o “Ferramenta para determinar emissdes de projeto
devido a combustio de gases contendo metano”

Dados/Parametros Vi
Unidade dos dados: )
Descrigao: Fragdo volumétrica do componente / no gas residual na hora 4 onde i = CO,, CO,

0,, H,, N, e CH, (ja considerado como Wcpay, acima)

Fonte dos dados a usar:

Mensuragdes pelos participantes do projeto usando um analisador de gas
continuo

Valor dos dados
aplicados para o
proposito de calcular
redugoes de emissao

Importante
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esperadas na secao B.5

Descrigao dos métodos
de mensuragao e
procedimentos a

Assegurar que a mesma base (seca ou imida) é considerada para esta mensuragao
e a mensuragdo da taxa do fluxo volumétrico do gas residual (FVRG,h) quando a
temperatura do gas residual exceder 60°C

aplicar: Freqiiéncia: Continuamente. Sera calculada a média dos valores hora a hora, ou a
um intervalo mais curto

Procedimentos QA/QC | Os analisadores devem ser calibrados periodicamente segundo a recomendagao

a aplicar: do fabricante. Uma checagem zero e uma checagem com valor tipico de
checagem deveriam ser realizadas pela comparagdo com um gas padrao
certificado.

Comentarios: Como uma abordagem simplificada, os participantes do projeto irdo medir apenas
o conteudo de metano do gas residual e considerar o restante como N2.

Dados/Parametros tozh

Unidade dos dados: -

Descrigao: Fracdo volumétrica de O2 no gés de exaustdo da queima na hora 4

Fonte dos dados a usar:

Mensuragdes pelos participantes do projeto usando um analisador de gés
continuo

Valor dos dados
aplicados para o
proposito de calcular
reducdes de emissao
esperadas na se¢do B.5

Importante

Descri¢ao dos métodos
de mensuragao e
procedimentos a

Analisadores de extragdo de amostras com agua e aparelhos de remocao de
particulados ou analisadores in situ para a determinac¢ao da base umida. O ponto
de mensuragdo (ponto de amostragem) devera estar na parte superior do

aplicar: queimador (80% da altura total do queimador). A amostragem sera realizada com
sondas apropriadas para a tarefa, adequadas para um alto nivel de temperaturas
(por exemplo, sondas inconel).
Freqiiéncia: Continuamente. Sera calculada a média dos valores hora a hora ou a
um intervalo mais curto.

Procedimentos QA/QC | Os analisadores devem ser calibrados periodicamente segundo as recomendagoes

a aplicar: do fabricante. Uma checagem zero e uma checagem com valor tipico deveriam
ser realizadas pela comparacdo com um gas padrao.

Comentarios:

Dados/Parametros fVenaron

Unidade dos dados: mg/m3

Descrigao: Concentragdo de metano no gés de exaustdo do queimador em base seca, em

condi¢des normais, na hora h

Fonte dos dados a usar:

Mensuragdes pelos participantes do projeto usando um analisador de gas
continuo.

Valor dos dados
aplicados para o
proposito de calcular
redugoes de emissao
esperadas na secao B.5

Importante

Descricao dos métodos
de mensuragao e
procedimentos a
aplicar:

Analisadores de extragdo de amostras com agua e aparelhos de remocgao de
particulas ou analisadores in situ para a determinagdo da base umida. O ponto de
mensuracao (ponto de amostragem) sera a parte superior do queimador (80% da
altura total do queimador). A amostragem sera realizada com sondas apropriadas
adequadas ao alto nivel de temperatura (por exemplo, sondas inconel).
Freqiiéncia: Continuamente. Serd calculada a média dos valores hora a hora, ou a
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um intervalo mais curto.

Procedimentos QA/QC | Os analisadores devem ser calibrados periodicamente segundo as recomendagdes

a aplicar: do fabricante. Uma checagem zero e uma checagem com valor tipico deveriam
ser realizadas pela comparagcdo com um gas padrao.

Comentarios: Os instrumentos de mensuragdo podem ler valores ppmv ou %. Para converter de
ppmv para mg/m’ simplesmente multiplicar por 0,716. 1% ¢ igual a 10 000
ppmv.

Dados/Parametros Tare

Unidade dos dados: °C

Descrigdo: Temperatura do gas de exaustdo do queimador

Fonte dos dados a usar:

Mensuragdes pelos participantes do projeto

Valor dos dados
aplicados para o
proposito de calcular
reducgoes de emissao
esperadas na secdo B.5

Importante

Descri¢do dos métodos
de mensuragéo e
procedimentos a

Medir a temperatura do fluxo de gas de exaustdo no queimador por um termopar
tipo N. Uma temperatura acima de 500°C indica que uma quantidade
significativa de gases ainda estdo sendo queimados e que o queimador esta

aplicar: operando.

Procedimentos QA/QC | Os termopares serdo substituidos ou calibrados todo ano.
a aplicar:

Comentarios:

B.7.2 Descric¢iio do plano de monitoramento:

As agdes da garantia de qualidade que serdo implantadas no contexto do Projeto EAPGAB sdo as
seguintes:

Planejamento do processo: um planejamento do processo de implantacdo e operagdo para o
Projeto EAPGAB sera elaborado, onde os seguintes itens serdo definidos: objetos e metas do
Projeto e seus respectivos prazos, atribuigdes e responsabilidades do pessoal técnico envolvido
direta ou indiretamente nos servigos, sistema de documentagdo e controle de registro do processo,
sistema de comunicagdo com 0s outros prospectos, sistemas para controlar os dispositivos de
operagdo, medi¢do e monitoramento, equipamentos de manutengdo, auditoria da qualidade,
parametros e processo e operacdo de monitoramento, analise de coleta de dados, sistema para tomar
as medidas corretivas, agdes preventivas e agdes de aperfeicoamento do processo.

Plano de manutencio: Um Plano de Manutengdo serd elaborado com o objetivo de obter
desempenho méaximo, bem como a regularidade da operagdo do sistema, cobrindo pelo menos os
seguintes aspectos: freqii€ncia de manutengdo preventiva nos equipamentos, procedimentos de
manutencdo detalhados de acordo com as especificacdes técnicas dos fabricantes dos
equipamentos, quando aplicavel, freqiiéncia de calibragdo dos equipamentos, especialmente
daqueles responsaveis pela medi¢do dos dados a serem monitorados, e pelas rotinas de inspecdes
periodicas para verificar o funcionamento e o desempenho dos equipamentos.

Documentos da qualidade: os documentos serdo elaborados com as instru¢des para a execucao
das atividades principais atribuidas ao pessoal técnico envolvido no aterro de Braganca, para
garantir que elas sejam executadas em conformidade com as exigéncias especificadas.

Registro do Processo: os registros a serem gerados serdo definidos para as variaveis do processo a
serem monitoradas j& mencionadas, bem como para confirmar os procedimentos das atividades de
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controle e garantia de qualidade, de forma que permitam o rastreamento do processo em qualquer
ponto do Projeto. Para cada registro serd definido um sistema de tempo de identificagao,
periodicidade de captura/ deteccdo, armazenamento, prote¢do, recuperagao, retencao e disposicao ,
quando aplicavel.

UvFooe
~

Registro do monitoramento de campo: O monitoramento das variaveis do processo indicadas
anteriormente sera feito continuamente para garantir o acompanhamento do seu comportamento
com o passar do tempo, permitindo a verificagdo de qualquer anomalia no processo, € a execugao
de agdes preventivas e/ou corretivas oportunas para eliminar suas causas. Inicialmente, estes
registros serdo feitos “in loco" e registrados por escrito em planilhas, ou através de equipamentos
de telemetria, e arquivados digitalmente na forma de um banco de dados com acesso determinado
pela politica de outorga.

Calibracao dos equipamentos de medicao: A calibracdo dos equipamentos de medigao e/ou de
monitoramento serd feita periodicamente, de acordo com as exigéncias do INMETRO (Instituto
Nacional de Metrologia), com as normas aplicaveis da ABNT, e com as exigéncias de precisao
estabelecidas no Plano de Manutengdo para os equipamentos utilizados. Sempre que aplicavel, a
calibragdo sera feita por companhias/ entidades qualificadas, com experiéncia reconhecida no
mercado na area, usando-se métodos e instrumentos dentro dos padrdes internacionais de
qualidade.
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Inspecao periodica: Serdo feitas inspecdes pelas pessoas responsaveis da equipe técnica
envolvida, relacionadas a: acompanhamento da operagdo, inspe¢ao dos equipamentos e analise dos
dados coletados e dos indices de manutengdo e regularidade do funcionamento dos equipamentos.
Assuntos ndo resolvidos que forem detectados serdo registrados para que sejam tomadas as
medidas adequadas, inclusive manutenc¢do corretiva, sempre que necessario.

Aviso de tarefas nio resolvidas: Apos a inspecdo, um “aviso de tarefa ndo resolvida” sera enviado
ao pessoal técnico local, com uma lista de todas as tarefas consideradas necessarias pela equipe
administrativa. As mesmas serao verificadas em inspegdes posteriores para garantir sua execugao.
Os registros destas inspegdes serdo arquivados, bem como os itens e servigos verificados.

Auditoria da qualidade: As equipes compostas por pessoal técnico qualificado que ndo estiverem
diretamente envolvidas no Projeto fardo auditorias de qualidade com o objetivo de avaliar a
adequacdo da operacao sendo executada em relagdo ao planejamento previamente elaborado.

As observagdes resultantes de eventuais desvios serdo informadas e enviadas ao responsavel para a
tomada das medidas adequadas, de forma que tais desvios possam ser resolvidos dentro do menor
prazo possivel.

Acgoes corretivas, preventivas e de melhoramento: A medidas de garantia da qualidade incluem
procedimentos para tratar e corrigir faltas de conformidade na implantacdo do Projeto, e na
operacdo e manutengdo do Sistema. Se tais faltas de conformidade forem detectadas, especialmente
aquelas relacionadas a manutengao corretiva dos equipamentos:

e Uma analise da falta de conformidade e das suas causas sera feita imediatamente pelo
pessoal do aterro de Braganga;

e A administragdo do aterro de Braganga tomara uma decisdo sobre as agdes corretivas
adequadas para eliminar a falta de conformidade e suas causas;

e Agdes corretivas serdo implantadas e informadas a administragao do aterro de Braganga.

Se alguma falta de conformidade for detectada, um procedimento semelhante serd adotado sobre a
tomada de Medidas Preventivas e seu registro.

Por outro lado, os melhoramentos que possam ser incorporados no processo serdo registrados e
acompanhados através de Medidas de Melhoramento.

Todas estas agdes serdo orientadas no sentido atingir os objetivos ¢ as metas estabelecidas no
planejamento de servigo.

Além das medidas de garantia da qualidade descritas acima, a equipe do aterro de Braganca
prepararda um Manual de Operagdo que incluird procedimentos para treinamento, capacitagao,
fornecimento de treinamento adequado com os equipamentos, infra-estrutura e ambiente de
trabalho, emergéncia e seguranga no trabalho nas usinas. A equipe do aterro de Braganga também
garantird o fornecimento de recursos humanos e materiais previstos no planejamento do servigo e
necessarios para a realizagdo das atividades, de forma que todos os profissionais envolvidos
recebam treinamento adequado sobre a implantagdo deste Plano de Projeto ¢ Monitoramento.
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B.8 Data de conclusido do estudo de linha de base e monitoramento e o nome da pessoa/entidade
responsavel

Data de conclusdo desta se¢do da linha de base e Monitoramento
e 31/10/2005

Nome da pessoa/institui¢do que determina a linha de base

e QGreen Domus Desenvolvimento Sustentavel Ltda.

Rua Nova Orleans, 297 — Brooklin Novo — Sao Paulo, SP — Brasil — CEP 04561-030
Responsible: André Leonel Leal

e-mail: andrell@greendomus.com.br
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‘ SECAO C. Duraciao da atividade de Projeto / Periodo de crédito

| c1

e 01/10/2006

C.1.2. Estimativa da vida util operacional da atividade de Projeto;:

e 21 anos e 0 meses

e 01/01/2008

e 7 anos e 0 meses

C.2.2.1. Data de inicio:

Nao Aplicavel

C.2.2.2. Duracao:

Nao Aplicavel
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‘ SECAOD.  Impactos ambientais

D.1.

Documentagao sobre a analise dos impactos ambientais, inclusive impactos transfonteiricos

A legislagdo do Estado de Sdo Paulo pertinente a instalacdo e funcionamento de aterros ¢ atendida
na sua plenitude pelo aterro de Braganca Paulista. Vide lista de licencas abaixo.

Lista de licencas:

e Licenga de Instalagdo
n°® 000783 — Processo n° 05/01079/91 — Data 19/09/1995 (dd/mm/yyyy).

e Licenga de Funcionamento
n°® 000675 — Processo n° 05/01079/91 — Data 18/12/1997 (dd/mm/yyyy).

Ver Anexo 5.

Dessa forma, os impactos ambientais que sdo de responsabilidade do aterro, estdo de acordo com as
normas regulatdrias para aterros sanitarios respeitando o meio ambiente na forma da lei.

A introducdo de um sistema de captacdo e queima do gas gerado no aterro permite um controle e
reducdes das emissdes dos gases responsaveis pelo efeito estufa. Além do metano, foco desse
Projeto de instalagdo de MDL outros gases, ndo avaliados quantitativamente no estudo presente,
como didxido de enxofre e compostos organicos volateis sdo queimados. O resultado do processo é
aredugdo da emissdo de outros gases de efeito estufa, além do metano, na atmosfera.

O aumento da utilizacdo da energia da rede publica gera um impacto negativo no Projeto,
entretanto, este foi quantificado e subtraido dos impactos positivos citados acima. O resultado
causado pelo aumento da utilizagdo da rede elétrica local representa 0,125% do total de reducdo de
tCO,e gerado pelo Projeto.

A captura e queima do gas promove a reducdo de riscos de explosdo por conta de combustdo
espontanea no aterro. Isso ¢ interpretado como a redugdo da possibilidade de ocorréncia de um
impacto ambiental negativo.

A queima do biogas também reduz significativamente o impacto causado pelos odores,
especialmente relevantes nas proximidades do aterro.

Reduzir as emissdes dos gases causadores do efeito estufa, risco de explosdes e, odores sdo
impactos ambientais de natureza positiva que se somam aos fatores econdmicos e sociais, também
presentes nesse Projeto, para o desenvolvimento sustentavel.

A licenca ambiental para a atividade de Projeto sera obtida apos a implementagdo do sistema de
captura e queima de biogas.

D.2.

Se os impactos ambientais forem considerados significativos pelos participantes do Projeto

ou pela Parte anfitria, forneca as conclusées e todas as referéncias de apoio a documentacio
relativa a uma avaliacdo de impacto ambiental realizada de acordo com os procedimentos,
conforme exigido pela Parte anfitria:

Na totalidade dos impactos ambientais avaliados, nenhum impacto negativo foi considerado
relevante.
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‘ SECAO E. Comentarios dos Atores.
‘ E.1.  Breve descriciao do processo de convite e compilacdo dos comentarios dos atores locais:

Atendendo a Resolucao n® 1 Art. 3§ II de 11 de setembro de 2003 (Aprovada pela portaria n® 863
de 27 de novembro de 2003 e publicada no D.O.U. de 02 de dezembro de 2003) da Comissdo
Interministerial de Mudanga Global do Clima, foram convidadas a fazer comentarios a respeito
do Projeto as entidades listadas no Artigo 3 item II da referida resolugdo e, adicionalmente, a
outras entidades as quais o assunto possa interessar, permitindo comentarios a respeito do Projeto.
Segue a lista das entidades convidadas a fazer comentarios:

Prefeitura Municipal da Estincia de Braganca Paulista
Dr JOAO AFONSO SOLIS

Prefeito Municipal

Av Antonio Pires Pimentel, 2015 — Centro

12914-001 Braganca Paulista SP

Prefeitura Municipal da Estincia de Braganca Paulista
JOAO CARLOS MONTE CLARO VASCONCELLOS
Vice-Prefeito Municipal

Av Antonio Pires Pimentel, 2015 — Centro

12914-001 Braganca Paulista SP

Secretaria Municipal de Obras e Meio Ambiente da Prefeitura Municipal da Estincia
de Braganca Paulista

MIGUEL RIBEIRO DA SILVA

Secretario

Av Antonio Pires Pimentel, 2015 — Centro

12914-001 Braganca Paulista SP

Camara Municipal da Estancia de Braganca Paulista
CLOVIS AMARAL GARCIA

Presidente da Camara Municipal da Estancia de Braganga Paulista
Pg¢a Hafiz Abi Chedid, 125 — Jd América

12902-900 Braganca Paulista SP

Ministério Publico de Braganca Paulista — Promotoria de Justica
Dra. KELLY CRISTINA ALVAREZ FEDEL

Promotora de Justica do Meio Ambiente de Braganca Paulista

Av. dos Imigrantes, 1501 — Jd América

12902-000 Braganca Paulista SP

Associacao Braganca Mais

HELOISA DE LOCIO E SILVA STEFANI
Presidente do Projeto Braganca Mais

Rua Cel. Leme, 205 — Centro

12900-340 Braganca Paulista SP

Grupo Eco de Braganca Paulista
DOMINGOS BERNARDI NETO
Presidente do Grupo Eco de Braganga Paulista
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Rua Cel Teéfilo Leme, 1528
12900-002 Braganca Paulista SP

e Braganca Jornal Diario
OMAIR FAGUNDES DE OLIVEIRA
Diretor
Av. Antonio Pires Pimentel, 957 - Centro
12914-000 Braganca Paulista SP

e Jornal da Cidade
ANTONIO CARLOS VIDIRI
Diretor
Rua Dr. Candido Rodrigues, 44 sala 09 — Centro
12900-360 Braganca Paulista SP

e Jornal em Dia
JOSE CARLOS RODRIGUES CASTILHO
Diretor
Rua Jodo Franco, 944 - Cruzeiro
12906-000 Braganca Paulista SP

e Jornal Cidade de Braganca
PAULO E. DE OLIVEIRA e ARACY PAYAO LUCAS
Diretores Responsaveis
Av. Antonio Pires Pimentel, 957, sala 02 — Centro
12914-000 Braganca Paulista SP

e Gazeta Bragantina
PAULO ALBERTI DA SILVA FILHO
Diretor
Rua Sao Pedro, 246 - Jd Primavera
12900-000 Braganca Paulista SP

e Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo
DR. JOSE GOLDENBERG
Secretario
Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345
Sao Paulo — SP
05459-900

e Companhia de Tecnologia e Saneamento Ambiental - CETESB
DR. RUBENS LARA
Presidente
Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345
Sao Paulo — SP
05459-900

e Secretaria de Estado da Satde
DR. LUIZ ROBERTO BARRADA BARATA
Secretario
Av. Dr. Enéas de carvalho Aguiar, 188
Sao Paulo — SP
05403-000
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e Forum Brasileiro de ONG’s e Movimentos Sociais para o Meio Ambiente e
Desenvolvimento

Coordenacao Nacional

SCLN 210 — Bloco C — Sala 102
Brasilia — DF

70856-530

Cartas registradas foram enviadas em 3 de novembro de 2005. Respostas recebidas antes de 3 de
dezembro de 2005 e estdo consideradas no sumario G.2. Referéncias detalhadas e comentarios, na
integra, estdo disponiveis para consulta no: www.greendomus.com.

E.2. Resumo dos comentarios recebidos:

Foram recebidos comentarios de:

e (Camara Municipal da Estancia de Braganca Paulista
e Secretaria do Estado da Saude

Ambos foram favoraveis ao Projeto.

E.3. Relatorio sobre como a devida consideracao foi dada aos comentarios recebidos:

Como ambos os comentarios foram favoraveis ao Projeto nenhuma alteragdo ou consideragdo em
relacdo do DCP foi necessaria.
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Anexo 1

DADOS PARA CONTATO DOS PARTICIPANTES DA ATIVIDADE DE PROJETO

Organizacio: Embralixo - Empresa Bragantina de Varri¢do e Coleta de Lixo Ltda
Rua/Bairro Rua Tupi, n° 140, Bairro do Tabodo

Edificio:

Cidade: Braganca Paulista

Estado/Regiao: Sao Paulo

CEP: 12900-000

Pais: Brasil

Telefone: 5511 4031-5000

FAX: 5511 4031-5500

E-Mail: n.sfatima@uol.com.br

Pagina internet:

Posicao: Proprietario
Titulo: Diretor
Tratamento: Sr.

Sobrenome: Rodrigues
Nome do meio: José

Primeiro nome: Manuel
Departamento:

Celular:

FAX direto: 5511 4031-5500

Telefone direto:

55 11 4031-5000

E-Mail pessoal:

Organizacio: Aratina Participagdes e Investimentos Ltda
Rua/Bairro Al. Jau, 1742 - cj. 11

Edificio: Edificio Armando Petrella
Cidade: Sao Paulo

Estado/Regido: Sao Paulo

CEP: 01420-002

Pais: Brasil

Telefone: 551138943311

FAX: 551138493311

E-Mail: grupoarauna@grupoarauna.com.br
Pagina internet: WWW.grupoarauna.com.br
Posic¢ao:

Titulo: Diretor

Tratamento: Sr.

Sobrenome: Maruca

Nome do meio: Roberto

Primeiro nome: Mauricio

Departamento: Board of Directors
Celular:
FAX direto: 551138943311

Telefone direto:

551138943311

E-Mail pessoal:

maruca(@grupoarauna.com.br
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Anexo 2
Informacdes sobre Fundos Publicos

Nao ha utilizagdo de fundos ou financiamento publico nesse Projeto.
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Anexo 3

INFORMACOES DE LINHA DE BASE

Parametros de Projeto

Ano de inicio das operagdes 1990
Ano de inicio da queima dos gases 2008
Lo(kg CH,/t de residuos) 117
k(1/ano) 0,1
PAG(CH,) 21
Wera (% ode metano no biogas) 50%
Eficiéncia de Captura do biogas 70%
Eficiéncia do Queimador (Estimatimativa ex-ante) 98%
Disponibilidade do Queimador(Estimatimativa ex-ante) 96%
EAF 10%
Consumo de energia (MWh/ano) 262,8
Fator de emissdo (utiliza¢do de energia da rede) (tCO,/MWh) 0,2636
Total de residuos entre 1990 e 2013 (t) 1.298.125
Meédia de residuos/ano entre 1990 e 2013 (t) 54.089
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Estimativa das emissées totais do Projeto
Estimati R -
Estimativa das emissdes sem a atividade de Projeto e - stlmat'lva~ das edl'lg:oes
Ineficiéncia do sistema . . - o . de emissiio do Projeto
de captura de biogds Ineficiéncia do Indisponibilidade do Emissdes devido ao EAF 10%
P (30%) s Queimador (2%) Queimador (4%) consumo de energia °
0
Ano Metros Cibicos de CH, tCO,e tCO,e tCO,e tCO,e tCO,e tCO,e tCO,e
1° 7.405.558 111.474 33.442 1.561 3.059 70 7.334 66.008
2° 7.409.902 111.540 33.462 1.562 3.061 70 7.339 66.047
3° 7.420.923 111.706 33.512 1.564 3.065 70 7.349 66.145
4° 7.438.058 111.964 33.589 1.567 3.072 70 7.366 66.298
5° 7.460.794 112.306 33.692 1.572 3.082 70 7.389 66.501
6° 7.488.673 112.725 33.818 1.578 3.093 70 7.417 66.750
7° 7.521.278 113.216 33.965 1.585 3.107 70 7.449 67.041
Total em 7 anos 52.145.187 784.931 235.479 10.989 21.539 490 51.643 464.791
Média anual 7.449.312 112.133 33.640 1.570 3.077 70 7.378 66.399
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Anexo 4

PLANO DE MONITORAMENTO

Metodologia de monitoramento consolidada aprovada ACM0001
“Metodologia de monitoramento para atividades de Projeto de gas de aterro”

Aplicabilidade

Esta metodologia ¢ aplicavel para atividades de Projeto de captura de gas de aterro, em que o cenario da
linha de base ¢ a dispersdo total ou parcial do gas na atmosfera e as atividades de Projeto incluem
situagdes como:
a) o gas capturado ¢ queimado; ou
b) o gas capturado ¢ usado para produzir energia (eletricidade / energia térmica), mas nenhuma
reducdo de emissdo ¢ atribuivel a substitui¢do ou diminui¢ao de energia de outra fonte (1); ou
c) o gas capturado é usado para produzir energia (eletricidade / energia térmica), e a redugdo de
emissdes ¢ atribuivel a substituicdo ou diminuicdo da geragdo de energia de outras fontes. Neste
caso a metodologia da linha de base para energia elétrica ou térmica substituida deve ser
providenciada ou deve ser usada uma metodologia ja aprovada, incluindo a ACMO0002
“Consolidated Methodology for Grid-Connected Power Generation from Renewable”. Se a
capacidade de geracdo de energia for menor do que 15SMW e/ou a energia térmica substituida ¢
menor do que 54Tj (15GWh), deve ser utilizada metodologia para Projetos de pequena escala.

Esta metodologia da linha de base deve ser usada conjuntamente com a metodologia de monitoramento
aprovada ACMO0001 (“Metodologia de monitoramento consolidada para atividades de Projeto de gas de
aterro”).

(1) Embora neste caso nenhuma redugdo de emissoes possa ser atribuida a substituicdo ou diminui¢do de energia
de outras fontes, todos os possiveis retornos financeiros e/ou fugas de emissdo devem ser levadas em conta nas
andlises efetuadas.

Metodologia de Monitoramento

A metodologia de monitoramento estd baseada na medi¢do direta da quantidade de gas de aterro
capturada e destruida na plataforma de queima e na geragdo de eletricidade / unidades de energia térmica
para determinar as quantidades mostradas na figura 1. O plano de monitoramento prevé a medigdo
continua da quantidade e qualidade do biogds queimado. As principais variaveis que precisam ser

determinadas sdo a quantidade de metano efetivamente captada (MDypyojy ), @ quantidade de metano

queimada (MDpgareay), € as quantidades de metano utilizadas para gerar eletricidade (MDejerry) € energia
térmica (MDyerm,y).
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Figura - Plano de Monitoramento (Fotos ilustrativas)

¥ il

Queimador

- Fragdo de metano

- Temperatura

o - Pressio

- Fluxo de gas

- Emissdo do queimador devido a combustao de biogas

Para determinar estas variaveis, os seguintes parametros devem ser monitorados:

e O volume de gas de aterro gerado (m?, usando-se um medidor de fluxo continuo), em que a
quantidade total (LF Grotaly), assim como as quantidades que alimentam a queima (LF Ggueimay), €
as que sdo usadas na geragdo de eletricidade (LF Geierry) € na caldeira (LF Giermaly ) sao medidas
de forma continua. Para LFGeler,y € para a caldeira LFGrermaly .

o A fragdo de metano no gas de aterro (wcrsy) deve ser medida com um analisador continuo ou,
alternativamente, por meio de medi¢des periddicas, com um nivel de confianga de 95%,
usando-se medidores de gas portaveis calibrados e tomando um numero estatisticamente valido
de amostras, assim como os volumes de gas de aterro a partir de LFGuoraly, LFGaueima,y,
LFGetetry, LFGtermaly serdao monitorados com a mesma freqiiéncia. O analisador continuo de
metano deve ser a opgdo preferencial, porque o contetdo de metano do gas de aterro capturado
pode variar em mais de 20% durante um unico dia devido as condi¢des da rede de captura do
gas (dilui¢do no ar nas cabegas dos pogos, vazamento nos canos, etc.).

e Os parametros usados para determinar as emissdes do projeto da queima do fluxo do gas
residual no ano y (PEga.y) devem ser monitorados conforme a “Ferramenta para determinar as
emissdes de projeto por queima de gases contendo metano”.

e A temperatura (7) e a pressdo (p) do gés do aterro sdo necessarias para determinar a densidade
do metano no gas do aterro.

e As quantidades de combustiveis fosseis necessarios para operar o projeto do gas do aterro,
inclusive pelos equipamentos de bombeamento para o sistema de coleta, e a energia necessaria
para transportar o calor devem ser monitoradas. Nos projetos onde o biogas é capturado na
linha de base, ou por regulamentacdo ou por razdes de seguranga, o combustivel fossil utilizado
na linha de base deve ser registrado.
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e Os regulamentos relevantes para as atividades do projeto biogas deverdo ser monitorados e
atualizados na renovagdo de cada periodo de creditagdo. Mudangas nos regulamentos devem
ser convertidas para o valor do metano que teria sido destruido/ queimado durante o ano de
auséncia das atividades do projeto (MDregy). Os participantes do projeto devem explicar como
estas regulamentagdes traduzem-se em quantiddades de gas.

e Ashoras de operagdo do sistema de geragdo de energia ¢ do aquecedor.

Os equipamentos de medigdo da qualidade do gas (umidade, particulas, etc.) sdo sensiveis, entdo é
necessario um procedimento consistente de CQ/GQ para a calibragdo destes equipamentos.
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Anexo 5



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPGAO DE PROJETO nvieee
(MDL-DCP) — Versao 03.1. ~y

agina 53
MDL - Conselho Executivo pag

DE : FRX 1113271783 N 20 0UT. 2825 1s:18 Pdg. 2

GOVERNQ DO ESTADO DE SA0 PAULD e
y SECRETARIA DO MEIQ AMBIENTE ) o8
- COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL

- LICENCA DE INSTALAGAO 7(” “”‘””j]

08/01079s9]

18.09.05

SISTEMA DE DESTINACAOC DE RESIDUOS NO SOLO
IDENTIF A ENTIDADE i

Noma X )
ATERRO SANITARIO DE BRAGANGA PALLISTA - EMBRALIXD - EMPRESA EBRAGANTINA
3 Lédaatrg ng CETESH '
DE YARRICAO E COLETA DE LIXO LTDA, r o5 225 008545
Legradonre . Nimare Complompnip . .
Estraga Municipal da Campo Novo. . 8/n2 :
Boire . R CEP Munisfpio ;
Campo Noyg' - ' ’ 12900-000 Braganca Pauljista }
i CARACTERISTICAS DU PRGIETG bl Pl
Bacia Hidroyratien i Corpe Recepler : "“"'j
14 . Ric Piracicaba — UGRHI ‘65 Rio Jaguari e WY, = 2
Arac {metre guodrade) )
Terrana s Gonnteugda Siatema
145.224,00 - _ 50,00 - - 48.8575,00 , - ]
i mento (h) .
inieie Téemine
08:00 - 17:00

A LETESB-Conpanhis de Tecanlogia de Saneaments Anbiental. no uso das atribuigoes que lhe Foran conFer?

o 3] 925 pela el Ectadual 22 987, de 31 do maio de 1975, regulamentada pelo Decreta ne 8432, de 8 de seten .
g":;'-;g bro de 1976, concede a presents licenga, nay céndicoss & termas nela constantes;
Ehwx R »

. BEE§, presente Ficenga estad ssndo cdnesdida com -hase nes informagoes constantes de Memorial de Caracteriza
gg | ¢ao do Empreendinento spresentade pelo Interessade o nao dispensa nem substitu quaiequer Alvariz oy
=§E§ Gertidoes de qualquer ratrers, wxigidas pela legislaglo Fedess), estadual "ou municipal;

Eslig - i B j N—
:;;: As Exigencias Tecnicas, parte integrante destz Licenca, estao relacionadas ne verse ou folha Anesp;
SEgy . 1, s et ¢ =
%55 ] Devera ser requerida Licenga de Euncionasento, antes da data previta para‘c inicie daw - operagaes, a

qual nao sera concedida case ado tenhan. sido sterdidas ss Exigencias Téehicas integrantes dests Licen
ga; S0 T e s

b aperagao daste enpreendinents nio puder‘; ser iniciada sem que a respectiva Li'cenga de  Funcionamentu
sejz concedida pela\CETESE, sob pena de aplicaclo. das penalidades previstas na legislagho pertinente an

vigor,
/’?
\ S 5 // .J
USQO DA CETEED EMITENTE Lo 2y
i Laeo! 7 AT _"
Campinas

AR Asua 5010 RUIDA

B HASCIMENTD UNGER]
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RESIDUOS PERMITIDOS PARA BEETINACAD

1s

10.

11.

Obs

5

- i
Nao poderas sap recebidos ro gterrs residuos industrieis gque cond

tentan liquidos livres determinedos conforme projete de Norma
ABNT.

Nao pederas sep recebidos no aterro residucs industriais classifj

cados como perigosos, bem come, residuos sclidos de seérvigoe de
Saude,

DEVEFéuseF apresentade & CETESE relatdric de acompanhanento da
BXECcUcao da camada de impermeabilizagio #m srgila & qual cdevera
ter acompanhamento tecnolégico devendo a masma ser executada de
modo & alecenganr coeficiente de permeabilidade inferigr a K 10-7
cm/s tanto ne fupdo quanto neos taludes;

Qualquer ampliagio da arsa de aterro devera ser objete de preje-
t¢ a ser submetido & sprovagao da CETESE;

A CETESB deveri ser informada com uma entecedencis de ao minimo
7 dias a data da implantagdo das gamadas fs impermeabilizegao em
argila e drers de percolados e da exzocugan da cohestura Final de
made a permitin o acompanhamento pela CETESE;

O monitoramento gas aguas substerrineas deveri ser &fstuado ds
acordo coem plano aprovade, cevendo tenr frequencia trimestral, e
ineluir determinagds do niveld do lengel freatico e a gnalise dos
g2guintes parimetros: alcalinidade, arsénio, bario cadmio, carng
no anganico;diasolvida,nchumbo, cloretos, DOO, fensis, ferro, man
ganes, merfClria, nitrogenio amoniaenl, Eitrogenio nitrato, pH,s0
lidgs dissolvidos tatais, qglfato & selenio. 0 menitoramerto de—
vera ser exscutads nos piezometros sxistentes.

Devera ser apresentado relatorio anual, até dia 31 de janeiro de
cada ane, referente 3 quantidade, tipo & origem dos r93£duos in=
dustriais recebides, resultados do monitoraments das aguas sub-

terraneas e relatorie de recireulagac de liquidoa percolados.

Os sistemas ds desvio dags dguas pluviais, de coleta de ligquides
bPercolados & ge monitoramento & 03 acessos deverac ser mantidos
em condicao da opers¢aodurante toda a vide 0til do eterrs.

Deveri ser mantida uma Ffaixa de recuo no antorne de toda area co
e implantacaos de barreirg vegetal com aespecies de variss portes
cam 5,0 (einco] metros de largura,

Deverac ser atendidos todos os elementos e especifica§595 constay
tes do projeto apresentade por ocasido da solicitacie da Licenga
oe Instalasag, levando em consideragac, todas as alteracdes fei
tas por exigencia gda CETESE,

Apos o encerramento das atividades ora licenciadas a drea devera
recebaer tratamente final de acorde com projete previamente apro-
vado pela CETESSH.

v

érvacoes:

A presente Licenga esta sujeiza a renovagdc nos termos da Ledi neo
8477 de 30.12.96 4 ggu Regulamentc,
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GOVERNO DO ESTADOD DE 840 PAULG | PO
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE L 05/01079/,462
CETESE —~ COMPANMIA DE TECNOLOGIA D SANEAMENTO AMBIENTAL -

LICENCA DE FUNCIONAMENTO M e ]
"
A

- 3 Dote
L SISTEMA DE DESTINACAC DE RESIDUOS NO $OLO [ A —_—

IDENTIFICACGAC DA ENTIDADE
Nomg

ATERRO SANITARIO DE BRAGANGA PAULISTA - EMBRALIXO ~ EMPRESA BHAGANTIN
) Cadosire ne GEYESE

DE \»ARRIGAO E COLETA D'= LIXO LTDA. ¢ Wt s 225 -~ 00354 -5
Lagredouro Nlrars Compiments
Estrada Municzpal do Campo Nove el s/n3
Baiera . "eER - Munialpie
\_Campe Nove . - ... ,12800-000 .Braganga Paulista
CARACTERISTICAS DO PROJETO
- h
B:t.ﬁn Hidm?n‘!lft!li . . ) ] ) Gorpo Resspler Cleange
14 - Rio Piracicaba b e e . Rioc Jaguari .. o -
Area {meire quodraga) i
danetrupdo Sintgma
1. % we 48.575,00 - -
Numerc de Funcigndrios Licenta de Instoloche
Términe Adminislrgadp Produpds - Patg Hdmere
& 17:00 01~ 62 . Md.09:0s ‘Gogrga
- N
o3 4 CETESB-Lompanhia de Tecnologla de Saneamenta Aabientsl, ne use das ayr ibuicges que lhe foran conferi
3 E §§ dss pela Lei Estadual no §87, de 31 de nsio de 157s, ragulamentads pele Decreto né¢ 3498, de9 de setenm
SZX3| bro de 19?5 corcede a presente licengz, nas pondigdes ¢ tormos nela constantes;
w
e 4 § E 4 Jpragenta licen¢a estd sendo concedide ton base nas 1nfornagoes censtantes do Memorial de Caracteriza
(=3
g E ¥t i do Emprestidinents apresentads pelo intsréssads o n3a substitul quaisquer Alvards ou 4aru1dees de
T %71 qualquer natureza, ex:gxdos pela legislagao Federa), estadusl ou municipaly
sgg% . ..
e L neesente licenga concede permissio para desiinagze Final dos residuos relationadﬂs no verso, N3 4rda
AN dalg {dentificads prra ¢ SISTEH&- ' ¥

A entidade daverd: 3
+ somente recther realduca mduatrxa:s, de entidadas geradoras q’ua pc,ussmr-err Cwuf'oado de Aprovacao
de Destinacac de Restduos Industriais, mdmano‘o -3 SR iocal de desting;

X KU BT g% iu mm&xwm&xmaxmmmﬂ%mx »mmmw K EI ¥ KX X egd el
LTS €8S

. registrar tode res{duo recebida, indicande tipo. quantidada [} éégia do sistens ubilizada para destins
¢aa; o .

. repeter, ake ¢ L_ulﬂﬂ dis de janeirc de cada ano, re}utor1o 3 CETESB An F epsndo tipes, guantidades e
arigens dos residuss perigeses recsbidos durante o sxercicio F:scal anterlnr e dados obtidos dz rede
de monitoramertc;

. sanar, en carater de urgencia, problemas de poluizan causades ne recehimento dos residuos industriais,

Alteracdes nas atusis atividades deverso ser precedidas de Licenca de Instalagag, -

.
EMITENTE
ﬁm
Campinas

I CrPas s 7
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EXIGENGIAS TESNICAS

8 - ~ :
1. Nao poderdo ser recebides ne aténro residucs industriais que con-
tenham liquidos livres determinagos confarme projeto de Norma ABNT

2. Somente poderdo sen recebidos reaﬁduos industriais cuja destinagio
ne aterro tenha sido analisadz ¢ aprevada pola CETESE, devidamente

acompanhados do CADRE, devendo ser mantido registro do recebimentes
dos mesmos,

L 3. Neo poderas ser recebidos no aterro rssiduocs industriais classifi-
cados ecomo Perigosos;

4. Devera ser apresentado & CETESB relatério de acompanhamento da exe
cugia da tamada de impermeabilizacio em argila a qual devera ter
acompanhamenta tecnologice deverdo a mesma ser exccutada de modo a
alcangar coericiente de parmeabilidade inferior a K 10-7 em/s tan-
te no fundo quante nmes taludeas |

5. Qualauer ampliagle da area do aterro deverd ser objato de projeto
A Ser submetide a aprovagao da CETESS; :

6. A CETESB deverd ser informada com uma antecedencia d¢e no minimo 7
dias 2 data da implantagao das ctamadas de imgermeabilizagin em argj
la e dreno de percolados, e¢lementoa anterrados do sistems de cole-—
ta de percolades e da execu¢do da cobertura Tinal de modo = permi=
tir 8 atompanhamento pele CETESH; .

7+ O monitoramento das Sguas subterrineas davera sen efetuado de agor
do com plano aprovado. devendo ter frequénciatrimestral, ¢ incluir
determinagdo do nivel do lengol freatico e a analise dos seguintes
parametros: alcalinidade,‘avsﬁnin, dario, <admie, carbona crganico
diessolvido, chumbo, cloretos, DQO, fendis, ferno, MEANGanis, merci-—
i rio, nitrogénio ameniacal, nitrogenio nitrato, pH, sélgdcs dissol-

vidos totais, sulfate e gelania. Q monitoaramento deverag ser sxecu- =

tado nos piezometros existestes & no poge praoxime a edificagdo na
éntrada 46 aterra.

B. Devera ser apresentade relatérioc anual, até dia 31 de jareiro, re-
ferente a Quantidade, tipe e origem dos residuos incustrimis reces
bidosg, resultados de monitoramento das éguas subterransas ¢ relatéd
rio de recirculacie de liquides percolados. -

9. Os sistemas de desyig das aguas Pluviais, de coleta de liquides pef
calado§ € de monitoramento e 0§ 8Ceésses d§vergo ser mantidos em
condigao de Operagac durante toda a vida util do aterro;

2 -
10. Devera ser Mantida uma faixe de recuo no entorno de toda area com
2 implantacgae og barreips vegetal com especies de varios oortes
¢om 8,0 {cinco) metros de largura.

1l. Deveras sap atendidos todos os elementos e especificagdes canstanm-
tgs do projeta apresentado por ocasiag desta, levando em consider
¢aec, todee as alteragoes feitas por exigencia da CETESE,
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