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‘SECAO A. Descricio geral da atividade de projeto

‘A.l. Titulo da atividade de projeto

Projeto de co-geragdo da Usinas Itamarati (doravante denominado simplesmente “PROJETO”).
Numero da versdo do DCP: 2
Data: 16 de Novembro de 2005.

A.2. Descricao da atividade de projeto

A Usinas Itamarati ¢ uma das maiores usinas de aglcar brasileiras. Comegou suas operagdes em
1980 na regido centro-oeste do Pais, na cidade de Nova Olimpia, a 200 km de distancia de Cuiaba, capital
do Mato Grosso.

A Usinas Itamarati tem implementado em suas atividades programas de qualidade com base na
abordagem da triplice conta de resultados. Tais programas abrangem a satide do trabalhador, a qualidade
de seus produtos e servigos e a conservagdo, mitigacdo e preservacao dos recursos naturais.

A Usinas Itamarati também implementou o “Sistema de Gestdo Ambiental” (SGA), que
continuamente contribui para um melhor comprometimento ¢ preocupagdo ambientais por parte dos
trabalhadores, direcdo, clientes, fornecedores e comunidade. Além disso, a Usina Itamarati foi a primeira
usina de agucar e alcool a obter a certificagdo ISO 9000/versao 2000, em 2001. Em 2002, a area de
energia do grupo também recebeu a certificagcdo ISO.

A “Fundagdo Abring” também certifica a empresa desde 2001. Essa é uma importante organiza¢ao
ndo governamental brasileira que defende os direitos da crianga. A Master Cana também concedeu a
empresa, em 2001 e 2003, o titulo de "Usina do Ano" na categoria "Qualidade Total". O prémio Master
Cana ¢ um titulo concedido pela ProCana, cuja missdo é promover o desenvolvimento sustentado no
agronegocio da cana-de-agticar.

Durante a ultima estacdo de safra, a Usinas Itamarati processou 6.574.350 toneladas de cana-de-
agucar; produziu, 6.409.420 sacas de 50 kg de actcar, 230.193.594 litros de alcool anidro e 92.157.175
litros de alcool hidratado; além disso, gera sua propria eletricidade.

Em 08/2001, o PROJETO vendeu o seu primeiro MWh a rede elétrica local, a CEMAT-REDE. Ha
um CCVE (Contrato de Compra e Venda de Energia Elétrica) assinado com a CEMAT-REDE para o
periodo de 07/2001 a 07/2011, para a comercializagdo de 31.800 MW durante a estacao.

Em 2001, a Usinas Itamarati S.A. atualizou seus equipamentos com o objetivo de usar bagaco de
forma mais eficiente na co-geracdo de eletricidade (veja Figura 1). Uma co-geragdo mais eficiente deste
combustivel renovavel permite que o PROJETO venda um excedente de eletricidade a rede e cria uma
vantagem competitiva.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou
fonte.
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Figura 1 — Fluxograma da geracdo de eletricidade na producdo de aciicar e dlcool (fonte: Codistil)

A eletricidade vendida a rede diversifica a renda da usina e ajuda a atender a crescente demanda de
energia no Brasil devido ao crescimento econdmico e a melhorar o fornecimento de eletricidade,
contribuindo, a0 mesmo tempo, para a sustentabilidade ambiental, social e econdmica através do aumento
na participacdo da energia renovavel em relacdo ao consumo total de eletricidade da regido brasileira.

Essa fonte de eletricidade local e mais limpa também traz uma contribui¢do importante a
sustentabilidade ambiental, reduzindo as emissdes de dioxido de carbono que ocorreriam se o projeto ndo
existisse. A atividade de projeto reduz as emissdes de gases de efeito estufa (GEEs) evitando a geracdo de
eletricidade via fontes de combustiveis fosseis (e emissdes de CO,), que estariam sendo geradas (e
emitidas) se o projeto ndo existisse.

Projetos desse tipo normalmente incorrem em despesas extras e exigem uma demanda significativa
de emprego. O PROJETO trouxe emprego direto para varios trabalhadores e emprego indireto para alguns
outros trabalhadores durante o ano de atualizagdo da termelétrica. O PROJETO emprega anualmente sete
trabalhadores na operacgdo da planta.

O PROJETO também contribui para uma distribui¢do de renda maior na regido, uma vez que
desempenha importante papel no complexo da Usinas Itamarati como um todo, que emprega
aproximadamente 3.861 trabalhadores de forma direta.

Este projeto propiciard distribuicdo de renda em razdo da geracdo de empregos, salarios dos
empregados e um pacote de beneficios, como previdéncia social e seguro de vida. Além disso, havera um

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou
fonte.
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gasto menor devido ao fato de que o dinheiro ndo sera mais gasto nos mesmos niveis para "importar"
eletricidade de outras regides do pais através da rede. Esse dinheiro ficaria na regido e seria utilizado para
fornecer servigos melhores a populacdo, o que melhoraria a disponibilidade dos itens e servicos de
necessidade basica. Esse excedente de capital poderia ser traduzido em investimentos em educagdo e
saude, o que beneficiaria diretamente a populagdo local, e terd impacto indireto para uma distribuicao de
renda mais justa.

Além disso, o patrocinador do projeto trabalha com as comunidades locais em projetos de educacao
ambiental, reflorestamento de areas degradadas, avaliacdes regulares da qualidade da 4gua, apoio aos
parques ambientais, contratagdo de méao-de-obra local, controle da erosdo e apoio a agricultura da
comunidade.

A3. Participantes do projeto

As informagdes detalhadas de contato com as partes e com as entidades publicas/privadas
envolvidas na atividade de projeto estdo relacionadas no Anexo 1.

Indique se a Parte
envolvida deseja ser
considerada como

Entidade(s) privada(s) e/ou
publica(s) participante(s) do
projeto (¥)

Nome da parte envolvida (*)
((anfitrido) indica uma Parte

anfitria) participante do projeto
(se for o caso) (Sim/Nio)
Brasil (anfitrido) Usinas Itamarati S.A. Nao

(*) De acordo com as modalidades e procedimentos de MDL, no momento em que o DCP de MDL fica disponivel para o
publico, no estagio de validacao, uma Parte envolvida pode ou nio ter fornecido sua aprovagdo. No momento da solicitagdo do
registro, ¢ exigida a aprovacao da(s) Parte(s) envolvida(s).

Tabela 1 — Partes e entidades publicas/privadas envolvidas na atividade de projeto

‘A.4. Descricio técnica da atividade de projeto ‘

‘A.4.1. Localizacio da atividade de projeto ‘

|A4.1.1.  JParte(s) anfitria(s)] |

Brasil

A.4.1.2. Regido/estado/provincia, etc.

Centro-oeste / estado do Mato Grosso

A.4.1.3. Cidade/municipio/comunidade, etc.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou
fonte.
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Nova Olimpia

A.4.1.4. Detalhes da localizacdo fisica, inclusive as informacgdes que permitem a identificacio

O PROIJETO fica na Usinas Itamarati, centro-oeste brasileiro, no estado do Mato Grosso, na cidade
de Nova Olimpia, que tem aproximadamente 17.917 habitantes de acordo com o IBGE, 2004,
(coordenadas: sul, latitude: 14°49°; oeste, longitude: 57°19°60; altitude 196 m). Veja Figura 2, Figura 3,
e Figura 4.
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Figura 2 — Posi¢ao geogréfica da cidade de Nova Olimpia (fonte: Usinas Itamarati, 2005
http://www.usinasitamarati.com.br)

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou
fonte.
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02 - Denise
03 - Mova Olimpia
04 - Porto Esfrela
05 - Tangarada Serra

Figura 3 — Divisao politica do Brasil, mostrando o estado do Mato Grosso e a cidade de Nova Olimpia (fonte:

Fonte: City Brazil, 2005 http://www.citybrazil.com.br)

A4.2.

Tipo: Energia e Energia elétrica.
Escopo Setorial: Setores de energia (fontes renovaveis - / ndo renovaveis).

Categoria: Geragdo de eletricidade renovavel para uma rede (geracdo, fornecimento, transmissao e
distribuigdo de energia).

A4.3. Tecnologia a ser empregada pela_ atividade de projeto

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou
fonte.
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As tecnologias de conversdo da energia de biomassa para producgdo de eletricidade podem ser
amplamente classificadas em uma destas trés tecnologias: tecnologia de combustdo direta, tecnologia de
gaseificacdo e pirdlise. A tecnologia de combustdo direta, como a usada no PROJETO, é a mais
largamente usada simultaneamente para geragdo de energia elétrica e producdo térmica a partir de
biomassa. Ela envolve a oxidagdo da biomassa com excesso de ar em um processo que produz gases de
exaustdo, usados para produzir vapor nas caldeiras. O vapor ¢ usado para gerar eletricidade em uma
maquina do ciclo Rankine.

O ciclo Rankine ¢ uma maquina térmica com um ciclo de energia a vapor, como pode ser visto na
Figura 5. O fluido de trabalho ¢ a agua. A eletricidade é produzida em um ciclo de vapor de
"condensagdo", enquanto a eletricidade e o vapor sdo co-gerados em um ciclo de vapor de "extragao".

a1 : System
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Figura 5 — Ciclo Rankine (fonte: Taftan Data, 1998)

e O PROJETO opera com uma configuragdo que usa uma caldeira de alta pressdo e uma
turbina de contrapressdo de multiplos estidgios acoplada a um novo gerador. Hd um
excedente de energia de 31.800 MW, quando da operagdo a plena capacidade da estacdo
(margo a dezembro), e a planta exporta entre 14.800 MWh e 31.800 MWh todos os anos
desde 2001, considerando 60% do fator de capacidade na estagdo da safra.

A planta de energia Itamarati utiliza os equipamentos a seguir, atualizados em 2001:

Turbo Generadores Caldeiras
Situag¢do Anterior 4 MW 21kgflem’ (desativado) 03 caldeiras 21kgf/cm’
Antes de 2001 12 MW 42kgf/cm’ 21kgf/em? 95t/h
12 MW 42kgf/cm’ 21kgf/cm’ 80t/h
21kgf/cm® 80t/h
02 caldeiras 42kgf/cm’
42kgf/cm’® 100t/h
42kgf/cm® 170t/h
Situagio Atual 12 MW 42kgf/cm’ 03 caldeiras 21kgf/cm®
Depois de 2001 12 MW 42kgf/cm’ 21kgf/em® 95t/h

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou
fonte.
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18 MW 42kgflem’ (turbo gerador novo) 21kgf/cm® 80t/h
21kgf/cm’ 80t/h
03 caldeiras 42kgf/cm’
42kgf/cm® 100t/h
42kgf/em?® 170t/h
42kgflem’ 150t/h (caldeira nova)

e Subestagdo: 15.000/20.000 kV

e Linha de transmissao: 13.8 kV

A Usinas [tamarati treina a equipe local anualmente com foco nas seguintes questoes:
e NR 10': Norma técnica para instalagdes e servigos em eletricidade;

e NR 13: Norma técnica para caldeiras e vasos de pressao;

Ad4. Breve explicaciio de como as emissdes antropogénicas de gases de efeito estufa (GEEs) por

levando em consideracio as circunstiancias e politicas nacionais e/ou setoriais

O PROJETO, uma planta de geracdo de energia livre de gases de efeito estufa (GEEs) propiciara
redugdes nas emissdes de GEEs em virtude do deslocamento da geragdo de usinas térmicas a combustivel
fossil, que, de outro modo, estariam alimentando a rede interligada.

Como Kartha et al. (2002) afirmaram: "a questdo central do desafio da linha de base para projetos
de eletricidade reside claramente em determinar a 'geracdo evitada' ou o que teria ocorrido sem o MDL ou
outro projeto de mitigacdo de GEEs. A questdo fundamental ¢ se a geracdo evitada esta na "margem de
constru¢dao" (ou seja, substituindo uma instalagdo que teria, de outra forma, sido construida) e/ou na

"margem de operacdo" (ou seja, afetando a operagdo de centrais atuais e/ou futuras)."

O fator de emissdo da linha de base ¢ calculado como uma margem combinada, consistindo na
combinagdo dos fatores da margem de operagdo e da margem de construgdo. Para fins de determinagdo
dos fatores de emissdo da margem de constru¢do e da margem de operagdo, um sistema elétrico do
projeto € definido como sendo a extensdo espacial das centrais que podem ser despachadas sem restricdes
significativas na transmissdo. De modo semelhante, um sistema elétrico interligado ¢ definido como um
que ¢ interligado por linhas de transmissdo ao sistema elétrico do projeto, no qual as centrais podem
despachar sem restri¢des significativas na transmissao.

A.4.4.1. Total estimado de reducdes nas emissdes durante o periodo de créditos escolhido

! Ministério do Trabalho ¢ Emprego (www.mte.gov.br). Departamento Federal do Trabalho

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou
fonte.
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A estimativa de reducdo nas emissdes do PROJETO calcula as diminuigoes de GEE derivadas da
eletricidade renovavel vendida a rede, que de outro modo seria gerada pela operacdo de centrais

Annual estimation of emission
Years reductions in tonnes of CO,,

Year 1_2001 4,136
Year 2_2002 8,799
Year 3_2003 9,872
Year 4 2004 8,790
Year 5 2005 8,850
Year 6_2006 8,850
Year 7_2007 8,850
Total estimated reductions (tonnes of CO,,) 58,147
Total number of crediting years 7
Annual average over the crediting period of 8.307
estimated reductions (tonnes of CO,,) ’

conectadas a rede (Tabela 2).

Tabela 2— Reduc¢ao estimada nas emissoes do PROJETO

Com uma linha de base de 278 kgCO,/MWh, a implementagdo do PROJETO interligado a rede
elétrica interligada brasileira ird gerar uma redugdo anual estimada de 8.307 tCO, durante todo o periodo
e uma reducdo total de 58.147 tCO, durante o primeiro periodo de crédito.

AA4.S. Financiamento publico da_atividade de projeto

Nao ha financiamento ptblico envolvido neste projeto.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou

fonte.
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SECAO B. Aplica¢iio de uma metodologia de linha de base
B.1 Titulo e referéncia da metodologia de linha_de base_aprovada aplicada a atividade de
projeto

AMO015 — "Co-geragdo com base em bagaco interligada a uma rede elétrica".

B.1.1. Justificativa da escolha da metodologia e porque ela se aplica a atividade de projeto

A metodologia escolhida fornece procedimentos / condi¢des para determinar se a referida
metodologia se aplica a atividade de PROJETO.

O bagaco a ser usado como matéria-prima para a co-gera¢do sera fornecido da mesma instala¢do

em que o projeto ¢ implementado;

O PROJETO fica instalado dentro da Usinas Itamarati. A usina agucareira atualizou a central para
gerar excesso de eletricidade a fim de exportar para a rede e utilizar em equipamentos elétricos de
irrigagdo, usando a mesma quantidade de bagaco anterior a atualizagdo. O bagago ¢é totalmente fornecido

pela Usinas Itamarati.

Existe documentacgdo disponivel apoiando a atividade de projeto, que ndo seria implementado pelo
setor publico, participantes de projeto ou outros desenvolvedores potenciais relevantes, apesar de
quaisquer politicas / programas do governo para promover energia renovavel, se ndo existisse o MDL,

O PROJETO se localiza dentro das instalagdes da Usinas Itamarati, usando o bagaco produzido no
processo de moagem de cana-de-agucar; portanto, nenhuma outra entidade poderia desenvolver este
projeto. O governo ndo controla as usinas de agucar no Brasil; portanto, projetos como a Itamarati
somente poderiam ser desenvolvidos pelo setor privado.

Uma implementagdo do projeto ndo deve aumentar a produgdo de bagago na instalagdo;

A Usinas Itamarati produz a mesma quantidade de cana-de-aglicar e bagaco de antes da
implementacdo da atividade do projeto. A flutuagdo na quantidade produzida de cana-de-agucar e,
conseqiientemente, do bagaco se deve as condi¢des do clima, da safra e do mercado que variam de um
ano para outro. Além disso, a porcentagem de fibra presente na cana-de-agicar poderia influenciar a
quantidade de bagago (veja a Tabela 3).

Season |Sugarcane Produced Eagasse Produced

2001/2002 5,270,109 1,422,929
2002/2003 5,774,292 1,559,059
2003/2004 7,034,356 1,899,276
2004/2005 6,574,350 1,775,075

Tabela 3- Histérico de geragio de bagaco (t) na Usinas Itamarati

O bagago ndo deve ficar armazenado na instalag¢do do projeto durante mais de um ano.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou

fonte.
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As usinas agucareiras, em geral, armazenam uma pequena quantidade de bagago para a proxima
estacdo, para iniciar as operacdes da planta quando a nova estacdo de safra/colheita comecar. O bagaco ¢
armazenado desde o final da estacdo de colheita em dezembro na regido centro-oeste, até o inicio da
proxima estag@o de colheita em margo. O volume de bagago armazenado entre estagdes ¢ insignificante,
menos de 2% da quantidade de bagaco gerada durante o ano ou durante o periodo de colheita.

B.2. Descricao de como a metodologia é aplicada no contexto da atividade de projeto

O projeto atende a todos os requisitos de "adicionalidade" (veja a aplicacdo da "ferramenta de
adicionalidade® a seguir) e demonstra porque o projeto ndo ocorreria na auséncia do MDL.

Durante um periodo de reestruturagdo de todo o mercado elétrico brasileiro, como € a atual situagdo
brasileira, a incerteza em relagdo aos investimentos se constitui na principal barreira para pequenos
projetos de geracdo de energia renovavel. Nesse cenario esses projetos competem com as plantas
existentes (margem de operacdo) e com novos projetos (margem de construgdo), que normalmente atraem
a atenc¢do dos investidores financeiros. As margens de operacgao e constru¢do foram usadas para calcular o
fator de emissdo para a rede interligada.

A metodologia AMO0015, para projetos de co-geragdo, usa margens derivadas, que foram aplicadas
ao contexto da atividade de projeto pela determinagdo dos fatores de emissdo do subsistema
sul/sudeste/centro-oeste da rede interligada brasileira (sistema elétrico que ¢ interligado por linhas de
transmissdo ao sistema elétrico do projeto e no qual as centrais podem ser despachadas sem restricdes
significativas na transmissao).

Years Total installed Installed Capacity (MW) |Installed Capacity (MW) to |Capacity Factor |Hours of operation MWh year exported to
capacity (MW) |to internal use export to the grid % during the year the grid
Year 1_2001 38 18 7 90% 2,359 14,862
Year 2_2002 38 18 7 90% 5,018 31,616
Year 3_2003 38 18 7 90% 5,631 35,474
Year 4_2004 38 18 7 90% 5,014 31,586
Year 5_2005 38 18 7 90% 5,048 31,800
Year 6_2006 38 18 7 90% 5,048 31,800
Year 7_2007 38 18 7 90% 5,048 31,800
B.3. Descricao de como as emissoes antropogénicas de GEEs pelas fontes sdo reduzidas para
abaixo daquelas que teriam ocorrido na auséncia da atividade de projeto_de MDL
registrada

A metodologia de linha de base proposta inclui uma Ferramenta de Adicionalidade aprovada pelo
Conselho Executivo. Essa ferramenta considera alguns passos importantes que sdo necessarios para
determinar se a atividade de projeto ¢ adicional e também demonstra como as redugdes nas emissdes ndo
ocorreriam na auséncia da atividade de projeto [tamarati.

Os seguintes passos sdo necessarios para as demonstragdes e para a avaliacdo da adicionalidade do
projeto Itamarati:

? Ferramenta para demonstragdo e avaliagdo de adicionalidade. UNFCCC, Conselho Executivo do MDL 16°
Relatério de Reunido, 22 de outubro de 2004, Anexo 1. Website: http://cdm.unfccc.int/

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou
fonte.
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Passo 0. Triagem preliminar com base na data inicial da atividade de projeto:
a) Data de inicio do projeto: 08/2001.

b) Ha evidéncias confirmando que os incentivos de MDL foram seriamente considerados no
desenvolvimento do PROJETO.

O setor da industria sucroalcooleira recebeu informagdes sobre 0 Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo e tem sido proativo em sua participagdo no MDL desde os ultimos anos. Assim, o setor
sucroalcooleiro € 0 PROJETO assumem um papel de protagonistas no MDL.

Em maio de 2000, um consultor desenvolveu uma analise critica da central termelétrica da
Itamarati. Esse estudo e, conseqiientemente, os rendimentos do RCEs foram seriamente levados em conta
no plano de negdcios do PROJETO. Uma evidéncia deste estudo anteriormente a implementagdo do
PROJETO com relag@o ao potencial de se desenvolver o projeto como um projeto de MDL ¢ exibida na
Figura 6.

Figura 6 — Evidéncia de estudos referentes a RCE antes da implementacio do projeto

CTE( ! ANALISE CRITICA INICIAL
Unidade: Planta térmica
irea: Industrial
Atividade Aspecto Impacto BiA
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Passo 1. Identificacio de alternativas a atividade de projeto de acordo com as leis e normas
vigentes.

Subpasso 1a. Definir alternativas a atividade de projeto:

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou
fonte.
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1. A alternativa a atividade de projeto ¢ a continuidade da situacdo atual (anterior), com o
investimento do capital excedente no mercado financeiro. O principal patrocinador do projeto ndo tinha
experiéncia anterior no mercado de energia elétrica.

Sub-passo 1b. Cumprimento das leis e normas aplicaveis:
2. A alternativa esta em conformidade com todas as exigénciass juridicas e regulatorias aplicaveis.
3. Nao se aplica.

4. A atividade de projeto e o cendrio alternativo estdo em conformidade com as exigéncias juridicas
e regulatorias.

Passo 2. Andlise de investimentos:

Nao se aplica.

Passo 3. Analise de barreiras:

Para fazer uma analise concreta de barreiras, apresentamos inicialmente uma sucinta visdo geral do
mercado de eletricidade brasileiro nos ultimos anos.

Até o inicio da década de 90, o setor energético era composto quase que exclusivamente por
estatais. A partir de 1995, devido a um aumento nas taxas de juros internacionais e a deficiéncia da
capacidade de investimento do Estado, o governo foi obrigado a procurar alternativas. A solugdo
recomendada foi iniciar um processo de privatizagdo e de desregulagdo do mercado.

Os quatro pilares do processo de privatizacao iniciado em 1995 foram:

Construir um ambiente propicio a competi¢cdo, com a eliminagdo gradual da figura do cliente
cativo. A opg¢do de escolher um fornecedor de servigos elétricos, que teve inicio em 1998 para os maiores
consumidores e deve estar disponivel para todo o mercado em 2006;

Desmantelamento dos monopolios estatais, separando e privatizando as atividades de geragdo,
transmissdo e distribuicdo,

Liberdade de acesso as linhas de transmissdo e
Transferéncia das responsabilidades de operagdo e planejamento para o setor privado.

Houve a criagdo de trés entidades governamentais: a ANEEL (Agéncia Nacional de Energia
Elétrica), criada para desenvolver a legislacdo e regular o mercado; o ONS (Operador Nacional do
Sistema Elétrico) para supervisionar e controlar a geragdo, transmissdo e operacdo; e o MAE (Mercado
Atacadista de Energia Elétrica), para definir as regras e os procedimentos comerciais do mercado de curto
prazo.

No final de 2000, apds cinco anos do processo de privatizacdo, os resultados eram modestos
(Figura 7). Apesar da expectativa elevada, os investimentos na nova gera¢do ndo acompanharam o
aumento no consumo.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou
fonte.
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Figura 7 — Participacio do capital privado no mercado de eletricidade brasileiro em dezembro de 2000
(Fonte: BNDES, 2000).

O descolamento entre o PIB (aumento médio de 2% no periodo de 1980 a 2000) e o aumento no
consumo de eletricidade (aumento médio de 5% no mesmo periodo) é bem conhecido nos paises
desenvolvidos, especialmente devido a ampliagdo dos servicos de fornecimento para novas areas e a
crescente infra-estrutura. Foram tomadas as medidas necessarias para evitar gargalos nos servigos. Elas
incluem um aumento na capacidade de geragdo maior que a taxa de crescimento do PIB, e pesados
investimentos em eficiéncia energética. No caso do Brasil, o aumento da capacidade instalada de geragéo
(média de 4% no mesmo periodo) ndo acompanhou o crescimento no consumo, conforme pode ser visto
na Figura 8.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou
fonte.
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Figura 8 — Variacdo cumulativa do PIB, fornecimento (capacidade instalada) e demanda de eletricidade
(consumo). Fonte: Eletrobras, IBGE.

Sem capacidade instalada nova, as unicas alternativas eram melhorar a eficiéncia energética ou
aumentar a utilizagdo da capacidade (fator de capacidade). Com relagdo a eficiéncia energética, o governo
criou, em 1985, o PROCEL (Programa Nacional de Conserva¢do de Energia Elétrica). Apesar de os
resultados do programa terem sido notaveis, a eficiéncia alcangada nao foi suficientemente alta a ponto de

compensar o hiato mencionado, entre a necessidade de nova capacidade de geracdo e o aumento no
consumo.

A outra alternativa (aumentar o fator de capacidade das plantas antigas) foi realmente a mais
largamente utilizada, como podemos ver na Figura 9. Para entender se este aumento no fator de
capacidade trouxe conseqiiéncias positivas ou negativas, precisamos analisar a disponibilidade e o prego
dos combustiveis. No modelo de eletricidade brasileiro, a principal fonte de energia € a d4gua acumulada
nos reservatorios. Figura 10 mostra o que ocorreu com os niveis de "energia armazenada" nos
reservatorios entre janeiro de 1997 e janeiro de 2002. Pode-se ver que os reservatorios, projetados para
resistir a 5 anos de estagcdes com menos chuvas que a média, quase entraram em colapso ap6s uma Unica
estacdo com pouca precipitagdo pluviométrica — 2000/2001 teve 74% da média historica de precipitagdo
pluviométrica. Essa situagdo ilustra uma utilizacdo muito intensiva dos recursos hidricos do pais para
poder suportar o aumento da demanda sem aumentar a capacidade instalada. Com a situagdo descrita, ndo

havia ainda solugdo de longo prazo para os problemas que, no final, causaram as interrupgdes e o
racionamento em 2001.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou
fonte.
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Figura 9 — Evolucdo da taxa da energia gerada em relagdo a capacidade instalada (Fonte: Eletrobras).
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Figura 10 — Evolucdo da capacidade armazenada de agua nos subsistemas interligados do
Sudeste/Centro-Oeste (SE-CO) e do Nordeste (NE) e a intensidade da precipitacdo na estacdo chuvosa
(ENA) na regido sudeste comparada com a média historica (Fonte: ONS).

Consciente das dificuldades desde fins da década de 90, o governo brasileiro sinalizou que era
estrategicamente importante para o pais aumentar a geragdo termelétrica e, conseqiientemente, ser menos
dependente da energia hidrelétrica. Considerando isso, o governo federal langou, no inicio de 2000, o
PPT (Plano Prioritario de Termelétricas), Decreto Federal 3.371 de 24 de fevereiro de 2000 e a Portaria

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou
fonte.
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43 do Ministério de Minas e Energia de 25 de fevereiro de 2000, planejando originalmente a construgdo
de 47 usinas termelétricas utilizando o gas natural boliviano, totalizando 17.500 MW de capacidade
instalada nova até dezembro de 2003. Durante 2001 e o inicio de 2002, o plano foi reorganizado de modo
a contemplar 40 centrais e 13.637 MW a serem instalados até dezembro de 2004 (Art. 29 da Lei Federal
10.438 de 26 de abril de 2002) Em dezembro de 2004 havia 20 plantas em operagdo, totalizando
aproximadamente 9.700 MW.

Durante o racionamento de 2001 o governo também langou o Programa Emergencial de Energia
com a meta de curto prazo de construir 58 usinas termelétricas pequenas a médias até fins de 2002
(utilizando principalmente 6leo diesel, 76,9%, e o6leo combustivel residual, 21,1%), totalizando 2.150
MW de capacidade energética (CGE-CBEE, 2002).

Esta claro que a energia hidrelétrica é e continuara sendo a principal fonte responsavel pela
eletricidade de base no Brasil. Porém, a maioria dos - se ndo todos os - recursos hidricos no sul e sudeste
do pais foi explorada e a maioria das reservas restantes fica na bacia do Amazonas, distante dos centros
industriais e populacionais (OECD, 2001). Esta claro que as novas adi¢des ao setor de energia elétrica do
Brasil estdo mudando de hidrelétricas para usinas a gas natural (Schaeffer et al, 2000). Com as
descobertas de vastas reservas de gas natural na Bacia de Santos em 2003 (Figura 11) a politica de utilizar
gas natural para gerar eletricidade continua sendo uma possibilidade e continuara a atrair o interesse dos
investimentos da iniciativa privada no setor energético brasileiro.

Proved Reserves (Brazil)
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Figura 11 — Reservas provadas histdricas nacionais de gas natural (Fonte: Petrobras)

No poder desde janeiro de 2003, o governo recém-eleito decidiu rever totalmente o marco
institucional do mercado de energia elétrica. O Congresso aprovou um novo modelo para o setor elétrico
em marco de 2004. O novo marco regulatdrio para o setor elétrico tem as seguintes caracteristicas-chave
(OCDE, 2005):

e A demanda e o fornecimento de eletricidade serdo coordenados por uma demanda em "pool"
a ser estimada pelas companhias distribuidoras, que terdo que contratar 100% da sua
demanda projetada de eletricidade durante os 3 a 5 anos seguintes. Essas projecdes serdo
enviadas a uma nova institui¢do denominada Empresa de Planejamento Energético - EPE,
que estimard a expansdo necessaria na capacidade de fornecimento a ser vendida as
companhias de distribuicdo através do "pool". O prego pelo qual a eletricidade sera
negociada através do "pool" ¢ uma média de todos os precos contratados para longo prazo, e
sera o mesmo para todas as companhias de distribuigao.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou
fonte.
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e Paralelamente aos contratos de pool "regulados" de longo prazo, existira um mercado "livre".
Embora, no futuro, sera exigido que os grandes consumidores (acima de 10 MW) fornegam
as companhias de distribuicdo um aviso de 3 anos se desejarem mudar do "pool" para
mercado livre e um aviso de 5 anos para os que mudarem na dire¢do oposta, visualiza-se um
periodo de transi¢do, no qual essas condi¢des serdo mais flexiveis. Essas medidas podem
potencialmente reduzir a volatilidade do mercado e permitir que as companhias de
distribui¢do estimem melhor o tamanho do mercado. Se a demanda real se apresentar maior
que a projetada, as companhias de distribui¢ao terdo que comprar eletricidade no mercado
livre. No caso oposto, terdo que vender o fornecimento em excesso no mercado livre. As
companhias de distribuigdo conseguirdo repassar para os consumidores finais a diferenca
entre os custos da eletricidade comprada no mercado livre e através do "pool", se a
discrepancia entre a demanda projetada e real ficar abaixo de 5%. Se ficar acima desse
limite, a companhia de distribui¢@o arcara com os custos em excesso.

e O governo optou por uma configuracdo institucional mais centralizada, reforcando o papel
do Ministério de Minas e Energia no planejamento de longo prazo. A EPE apresentara ao
Ministério o seu portfolio de tecnologias desejadas e uma lista dos projetos estratégicos e
nao estratégicos. Por sua vez, o Ministério apresentard essa lista de projetos ao CNPE
(Conselho Nacional de Politica Energética). Depois de aprovados pelo CNPE, os projetos
estratégicos serdo leiloados, com base em prioridades, através do "pool". As companhias
podem substituir os projetos ndo estratégicos propostos pela EPE, se suas propostas
oferecerem a mesma capacidade por uma tarifa mais baixa. Outra nova institui¢ao ¢ o CMSE
(Comité de Monitoramento do Setor Elétrico), que ira monitorar as tendéncias da demanda e
fornecimento de energia elétrica. Se forem identificados problemas, o CMSE ird propor
medidas corretivas para evitar escassez de energia, como condi¢des especiais de prego para
0s novos projetos e reserva da capacidade de geracdo. Esse comité ficarda no ambito do
Ministério de Minas ¢ Energia e sera presidido por ele. Ndo se espera outras grandes
privatizagdes neste setor.

Embora um dos maiores objetivos do novo modelo seja a redugdo do risco de mercado, sua
capacidade de incentivar o investimento privado dependera do modo como o novo marco regulatorio sera
implementado. Com relago a isso, ha varios desafios a destacar. Primeiro, o risco de falha regulatoria,
que poderia ocorrer em razdo do fato de que o governo desempenhara um papel significativamente maior
no planejamento de longo prazo, devera ser evitado através de um estreito monitoramento da
aplicabilidade de novas regras. Em segundo lugar, sera necessario conceber regras para a transi¢ao, do
modelo atual para o novo, para permitir que os atuais investimentos sejam adequadamente remunerados.
Em terceiro lugar, em razdo de seu pequeno tamanho, a volatilidade dos pregos pode aumentar no
mercado de eletricidade de curto prazo, ocasionando, por sua vez, maior risco do investimento, embora
esse risco venha a ser atenuado pela presenca de grandes consumidores. A alta participacdo da energia
hidrelétrica no mix de energia do Brasil e a incerteza sobre a precipitacdo pluviométrica também
contribuem para uma maior volatilidade do mercado de eletricidade de curto prazo. Em quarto lugar,
embora o novo modelo va exigir uma separagdo total entre a geragdo e a distribui¢do, as normas para
repartir as companhias integradas verticalmente ainda t€m que ser definidas. Atualmente é permitido que
as companhias de distribuicdo comprem até 30% de sua eletricidade das proprias subsididrias
(autonegociagdo). Por fim, a politica do governo para o setor de gas natural precisa ser definida dentro de
uma estrutura setorial especifica.

Subpasso 3a. Identificar barreiras que impediriam a implementacio do tipo de atividade de
projeto proposta

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou
fonte.
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Barreira para investimentos

Para analisar com exatiddo o ambiente de investimentos no Brasil, deve-se considerar a taxa
preferencial de juros brasileira, conhecida como taxa SELIC, além do CDI — Certificado de Deposito
Interbancario, que ¢ a medida do valor no mercado de crédito de curto prazo. As taxas de juros do Real
tém se mantido em um patamar extraordinariamente alto, desde que o plano Real estabilizou a inflagdo
em 1994.

Como conseqiiéncia do longo periodo de inflagdo, a moeda brasileira apresentou uma forte
desvalorizagdo, impedindo efetivamente que os bancos comerciais fornecessem financiamento de dividas
de longo prazo. A inexisténcia de um mercado de divida de longo prazo teve um grande impacto negativo
no financiamento de projetos de energia no Brasil.

As taxas de juros dos financiamentos na moeda local sdo significativamente mais altas do que o
financiamento em dolar norte-americano. O Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social —
BNDES ¢ o tinico fornecedor de empréstimos de longo prazo. O financiamento de dividas do BNDES ¢
realizado principalmente através dos bancos comerciais. O mercado de crédito ¢ dominado por
vencimentos mais curtos (de 90 dias a 1 ano) e as linhas de crédito de longo prazo estdo disponiveis
somente para os tomadores de empréstimo corporativos mais fortes e para iniciativas especiais do
governo. O crédito fica restrito ao curto prazo no Brasil ou ao longo prazo em ddlares no exterior.

Os mercados financeiros internos com vencimentos maiores que 1 ano praticamente nao existem no
Brasil. A experiéncia tem demonstrado que em momentos de tensdo financeira a duragdo dos
instrumentos de poupanca cai para niveis proximos a um dia, com uma grande concentra¢do em depositos
bancarios overnight. Os poupadores ndo entram em contratos financeiros de longo prazo, por ndo ser
possivel determinar o prego da incerteza envolvida na preservagdo do valor do poder de compra. (Arida et
al., 2005).

A falta de um mercado local de longo prazo ndo ¢ resultado de um desinteresse em oportunidades
de investimentos financeiros, mas sim da relutincia dos credores e poupadores em aumentar o prazo dos
seus investimentos. Faz os poupadores optarem pelos investimentos mais liquidos e colocarem seu
dinheiro em titulos do governo de curto prazo, em vez de investirem em oportunidades de longo prazo
que poderiam financiar projetos de infra-estrutura.

O titulo com mais liquidez do governo é o LFT (titulos de taxa flutuante com base na taxa de
referéncia diaria do Banco Central). A partir de janeiro de 2004, 51,1% da divida interna federal estava
em LFTs e tinha duracdo de um dia. Essa taxa do titulo é quase igual a taxa do CDI - Certificado de
Deposito Interbancario que é influenciada pela taxa SELIC, definida pelo COPOM’.

A taxa SELIC tem oscilado desde 1996, de um minimo de 15% a.a. em janeiro de 2001 até um
maximo de 45% a.a. em marco de 1999, como ¢ possivel ver na Figura 12.

3 COPOM - Comité de Politica Monetaria.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou
fonte.
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Figura 12 — Taxa SELIC (fonte: Banco Central do Brasil)

O projeto foi criado com base em capital proprio e foi planejado com uma TIR (Taxa Interna de
Retorno) financeira esperada de cerca de 17% ao ano (Tabela 4). A TIR do projeto ¢ muito semelhante a
taxa SELIC em vigor na época do financiamento, embora o projeto seja um investimento de maior risco,
se comparado aos titulos do governo brasileiro. A inclusdo das receitas de RCEs faz com que a TIR do
projeto aumente em pontos basicos, de 15,2% para 17,8%. Esse aumento no retorno compensaria o risco
adicional do investidor com este projeto.

Financial Sensitivity Analysis - BK Itamarati

SELIC rate* (1996 - 2004)

%

Project NPV

Project NPV with CER

Project IRR

Maximum Level 45.00% (R$ 5,540,994) (R$ 4,982,525)
Average 22.36% (R$ 3,437,089) (R$ 2,127,957)
Minimum Level 15.25% (R$ 75,909) R$ 1,877,283
Current Discount Rate 17.00% (R$ 1,212,853) R$ 540,976
15.15% 17.84%

Tabela 4 — Analise de sensibilidade financeira

Além do aumento de pontos basicos, as receitas das RCEs trariam beneficios adicionais para o
projeto, pois sdo geradas em moedas fortes (dolares norte-americanos ou euros). O incentivo do MDL
permite que a Itamarati proteja o seu fluxo de caixa de divida contra a desvaloriza¢do da moeda. Além

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou
fonte.
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disso, o Fluxo de Caixa Livre de RCE em doélares norte-americanos ou em euros poderia ser descontado a
uma taxa de juros de desconto aplicavel, aumentando assim a alavancagem do projeto.

O alto nivel das garantias exigidas para financiar um projeto de energia no Brasil representa uma
barreira para o desenvolvimento de novos projetos. Seguro, garantias financeiras, assessorias financeiras
sdo exigéncias que aumentam o custo do projeto e se constituem em barreiras para a viabilizagdo do
mesmo.

Outras barreiras financeiras estdo relacionadas ao CCVE (Contrato de Compra e Venda de Energia
Elétrica). O CCVE ¢ exigido para se obter financiamento de longo prazo de um banco e a falta de
contratos comerciais adequados com os compradores de energia pode influenciar diretamente a
negociacdo entre o banco e o desenvolvedor do projeto. A maioria das companhias de servigos publicos
no Brasil ndo possui um risco de crédito satisfatorio, o que representa uma barreira para a obtengdo de
financiamentos de longo prazo.

Barreira ao negocio principal

Além de todas essas barreiras mencionadas acima, as usinas agucareiras ndo tém um incentivo para
investir em suas proprias centrais. Em geral, as receitas da venda de eletricidade em um projeto de co-
geracdo representam menos de 1% das receitas totais de uma usina de agucar. Assim, a tendéncia das
usinas agucareiras ¢ investir em sua atividade principal, a¢tcar e etanol, em vez de investir em geracao de
eletricidade para a rede.

Barreira institucional

Como descrito acima, desde 1995 as politicas governamentais do mercado de eletricidade do
governo estdo em permanente alteragdo no Brasil. Um numero excessivo de leis e normas foi criado para
tentar organizar e fornecer incentivos para os novos investimentos no setor energético. Os resultados
dessa instabilidade regulatéria foram contrarios ao que se tentava alcancar. Durante o periodo de
racionamento os pregos de eletricidade ultrapassaram R$ 600/MWh (cerca de US$ 200/MWh) e o prego
marginal projetado para a nova energia chegou em niveis de R$ 120 a 150/MWh (cerca de US$ 45). No
meio de 2004 o preco médio estava abaixo de R$ 50/MWh (menos de US$ 20/MWh). A volatilidade do
preco da eletricidade no Brasil tem uma correlagdo com a instabilidade das politicas governamentais no
periodo, com 3 diferentes ambientes regulatorios em 10 anos (de 1995 a 2004). Teoricamente, 0 novo
marco regulatorio tem o potencial de reduzir consideravelmente o risco do mercado. Porém, somente o
tempo podera provar a eficiéncia do novo modelo em relagdo a reducdo dos riscos do mercado e a atragdo
de investimento privado®. Nesse sentido, serd interessante avaliar os resultados do primeiro leilio de
licengas para a construgdo de novas centrais a fim de se fazer uma avaliacdo correta do sucesso da
implementacdo do novo marco regulatorio.

Barreira cultural

A historia da industria sucroalcooleira tem demonstrado que ela ¢ um negocio tradicional estavel e
que tem ajudado firmemente a apoiar a economia do pais. Ela tem desfrutado historicamente de apoio
governamental, como precos fixos e subsidios. Outra caracteristica deste setor é a especializacdo em

* A reforma do novo marco legal do setor elétrico brasileiro foi iniciada com a Medida Proviséria n® 144,
posteriormente convertida na Lei n® 10.848, de 15 de marco de 2004 - foi revelada com a publicagdo do Decreto n°
5.163, de 30 julho de 2004.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou
fonte.
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transacdes de commodities (aglicar e etanol). Assim, a barreira cultural é um obstaculo consideravel, pois
a geragdo de eletricidade para venda a rede e a negociagdo de eletricidade no mercado sdo relativamente
novos neste setor, o que pode ser superado, em parte, pelo Mecanismo de Desenvolvimento Limpo.

Subpasso 3b. Mostrar que as barreiras identificadas ndo evitariam a implementacdo de pelo
menos uma das alternativas:

Como descrito acima, a principal alternativa para a atividade de projeto € continuar na mesma
situagdo. O patrocinador do projeto poderia investir seus recursos em diferentes investimentos do
mercado financeiro. Portanto, as barreiras acima nio afetaram o investimento em outras oportunidades.
Pelo contrario, as taxas de juros brasileiras, que se constituem em uma barreira para a atividade de
projeto, sdo uma alternativa viavel de investimento.

Passo 4. Analise da pratica comum
Sub-passo 4a. Analisar outras atividades semelhantes a atividade de projeto proposta:

Algumas usinas agucareiras otimizaram suas centrais para exportar eletricidade; diversos riscos e
barreiras impediram a implementacdo da atividade de projeto proposta na maioria das usinas agucareiras.
Na Regido Centro-Sul, existem mais de 250 usinas agucareiras que produzem agucar, etanol e eletricidade
para seu proprio consumo, mas menos de 30 usinas criaram programas de ampliagdo para suas centrais.

Sub-passo 4b. Discutir opcoes semelhantes que estio ocorrendo:

Outros riscos e barreiras estdo relacionados a questdes técnicas e operacionais associadas com
pequenos projetos de co-geragdo, inclusive a capacidade de cumprirem o contrato CCVE e as possiveis
multas por ndo cumprimento do contrato. Além disso, os produtores tradicionais de agucar preferem
concentrar os investimentos em seu negdcio costumeiro (agucar e etanol) do que empreenderem novos
projetos, com novos riscos e retornos baixos (veja Barreira para investimentos), dos quais tém pouco ou
nenhum know-how.

Independentemente dos riscos e barreiras mencionados acima, a principal razdo do reduzido
numero de atividades de projetos semelhantes € o custo econdmico. A viabilidade do projeto exige um
contrato CCVE com uma concessionaria, mas essas companhias ndo t€ém incentivos ou motivagdo para
comprar a eletricidade gerada por pequenos projetos de co-geracdo. O custo marginal da ampliacdo da
eletricidade ¢ US$ 33/MWh’ ¢ o custo da eletricidade de co-geragdo varia de US$ 35 a US$ 50.

Em virtude das razdes mencionadas anteriormente, ndo mais que 10% das usinas agucareiras na
regido centro-sul desenvolveram atividades semelhantes as das usinas agucareiras, ¢ a maior parte desses
desenvolvedores de projeto levou em consideracdo o MDL na decisdo de ampliar sua planta de co-
geracao.

A inten¢do do PROJETO de diversificar suas receitas e de se proteger contra a volatilidade dos
precos do agucar e do etanol foi fundamental para a empresa desenvolver esse projeto pioneiro e criar a
PROJECT. A companhia também tem sido pioneira na busca de receitas de RCE para aumentar a TIR do
projeto e, conseqiientemente, fazer com que seja economicamente viavel.

Passo 5 — Impacto do registro do MDL

> MME — Ministério de Minas e Energia

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou
fonte.
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A plantacdo de cana-de-agticar faz parte do periodo de colonizacdo do pais. A comercializagdo da
cana-de-actcar, que se tornou parte da cultura brasileira, foi introduzida no século 16 quando os
portugueses colonizaram o pais. O Brasil se tornou o primeiro produtor e exportador da agticar do mundo.
Desde ento, a cana-de-agucar representa uma parte importante do setor agricola brasileiro.

Atualmente, no Brasil, existem mais de 5 milhdes de hectares de terra produzindo cana-de-agucar e
mais de 320 usinas agucareiras que produzem agucar, etanol e eletricidade para seu proprio consumo de
energia. Conseqiientemente, o potencial de geragdo de eletricidade para comercializagdo (exportacdo para
a rede) estd estimado em cerca de 12 GW. Esse potencial sempre existiu e cresceu junto com o setor
sucroalcooleiro. Entretanto, os investimentos para ampliar as centrais agucareiras ocorreram somente a
partir de 2000. Embora exista uma legislacdo flexivel que permite a existéncia de produtores
independentes de energia desde 1995, foi somente depois de 2000 que os produtores de acgucar
comegaram a visualizar essa atividade de projeto proposta como uma alternativa de investimento para
suas centrais juntamente com a introdu¢do do MDL.

O MDL criou condi¢des para que as usinas instalassem suas plantas de co-geracdo e exportassem o
excesso de eletricidade para a rede, ajudando a vencer as barreiras financeiras através dos beneficios
financeiros obtidos das receitas do MDL. Além disso, o MDL ajudou a superar as barreiras institucionais
e culturais, pois fez com que os patrocinadores de projetos dessem mais importdncia a geragdo de
eletricidade renovavel.

Assim, o registro da atividade de projeto proposta tera um forte impacto na abertura de caminho
para a implementagdo de projetos semelhantes no Brasil, o que pode ocasionar, entre outros, o
desenvolvimento em tecnologia.

Esse tipo de atividade sera incentivado apos a atividade de projeto ser registrada.

B4. Descricdo de como a definicio do limite do projeto relacionada a metodologia de linha de

Limite do projeto

Os limites do PROJETO sao definidos pelas emissdes direcionadas ou diretamente afetadas pelas
atividades do projeto, construg@o e operacao. Ele abrange o local geografico e fisico da fonte de geragdo
de energia do bagago, que ¢ representado pelas usinas sucroalcooleiras, pela plantacdo de cana-de-agucar
que fornece biomassa para a usina e pela regido localizada perto das instalagdes das usinas e da rede
interligada.

O Brasil é um pais grande e esta dividido em cinco macrorregioes geograficas: Norte, Nordeste,
Sudeste, Sul e Centro-Oeste. A maior parte da populacdo esta concentrada nas regices Sul, Sudeste e
Nordeste. Assim a gera¢do de energia e, conseqiientemente, a transmissdo, estdo concentradas em trés
subsistemas. A expansdo de energia se concentrou em trés areas especificas:

e Nordeste: A eletricidade desta regido é fornecida basicamente pelo rio Sdo Francisco.
Existem sete centrais hidrelétricas no rio com uma capacidade total instalada de cerca de
10,5 GW.

e Sul/Sudeste/Centro-Oeste: A maior parte da eletricidade gerada no pais estd concentrada
neste subsistema. Essas regides também concentram 70% da geragdo do PIB no Brasil.
Existem mais de 50 centrais hidrelétricas gerando eletricidade para este subsistema.

e Norte : 80% do fornecimento da regido Norte ¢ de diesel. Entretanto, na cidade de Belém,
capital do estado do Para, onde estdo localizadas as industrias de aluminio e mineracdo, a
eletricidade ¢ fornecida por Tucurui, a segunda maior hidrelétrica do Brasil.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou
fonte.
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Os limites dos subsistemas sdo definidos pela capacidade de transmissdo. As linhas de transmissao
entre os subsistemas tém uma capacidade limitada e a troca de eletricidade entre esses subsistemas ¢é
dificil. A falta de linhas de transmissdo forca a concentragdo da eletricidade gerada em cada um dos
proprios subsistemas. Assim, o subsistema interligado sul/sudeste/centro-oeste da rede brasileira onde a
atividade do projeto esta localizada é considerado um limite. (veja no Anexo 4)

Parte da eletricidade consumida no Brasil ¢ importada de outros paises. Argentina, Uruguai e
Paraguai fornecem uma quantidade muito pequena da eletricidade. Em 2003, cerca de 0,1% da
eletricidade foi importada desses paises. Em 2004 o Brasil exportou eletricidade para a Argentina que
atravessava um periodo de escassez. A energia importada de outros paises ndo afeta o limite do projeto
nem o calculo da linha de base.

B.S. Detalhes das informagdes de linha de_base inclusive a data de conclusdo do estudo da

A data de conclusdo da versdo final desta se¢do da linha de base foi 30/08/2005.

O Sr. Ricardo Esparta, diretor da Ecoinvest, foi responséavel por seu desenvolvimento.
Ecoinvest Carbon Assessoria Ltda.

Rua Padre Jodo Manoel, 222 Cj-36

CEP - 01411-000

Sdo Paulo — SP

Brasil.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou
fonte.
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‘SECAO C. Duracio da atividade de projeto / Periodo de créditos

‘C.l. Duracio da atividade de projeto

‘C.l.l. Data de inicio da atividade de projeto

09/01/2001

C.1.2. Tempo de vida operacional esperado da atividade de projeto

25a-0m

‘C.Z. Escolha do periodo de créditos e informacdes relacionadas

C.2.1. Periodo de crédito renovavel

01/09/01

C.2.1.2. Duracao do primeiro periodo de créditos

7 anos

‘C.Z.Z. Periodo de créditos fixado

(C.2.2.1. Data de inicio

Nao se aplica

C.2.2.2. Duracao

Nao se aplica

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou

fonte.
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‘SECAO D. Aplicacio de uma metodologia e plano de monitoramento

‘D.l. Nome e referéncia da metodologia de monitoramento aprovada aplicada a atividade de projeto

Metodologia de monitoramento aprovada AM0015: "Co-geragdo com base em bagaco interligada a uma rede elétrica”

D.2. Justificativa da escolha da metodologia e porque ela se aplica a atividade de projeto

A metodologia escolhida se aplica a todos os projetos de co-geragdo com base em bagaco interligados a rede. A metodologia e o plano de monitoramento
consideram o monitoramento das reducdes de emissdo geradas de projetos de co-geracdo que usam como combustivel o bagago da cana-de-agucar.

O dado principal a ser considerado para a determinagdo das reducdes nas emissdes € a eletricidade exportada para a rede. A reduc@o nas emissdes é obtida
pela aplicagdo de um fator das emissdes através da eletricidade despachada para a rede, que € verificada e monitorada por uma verificagdo de duas partes: pela
central que vende a eletricidade e pela concessionaria que compra a eletricidade.

D.2.1. Opcao 1: Monitoramento das emissdes no cenario do projeto e no cendrio de linha de base

D.2.1.1. Dados a serem coletados para monitorar as emissoes da atividade de projeto e como esses dados serio arquivados

Numero de Variavel |Fonte dos Unidade |Medidos (m), Freqiiéncia |Propor¢do |Como os dados |Comentario
identificacdo |dos dados [dados dos calculados (c) ou |de gravacdo |dos dados a |[serdo arquivados?

(Use numeros dados estimados () serem (formato

\para facilitar monitorados |eletrdnico /

a referéncia impresso)

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou fonte.
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cruzada com

D.2.1.2. Descricao das formulas usadas para estimar as emissdes do projeto (para cada gas, fonte, formula/algoritmo, unidades das emissoes de CO,,) ‘

As emissdes do projeto (PE)) sdo zero, portanto nenhuma formula para calculo das emissdes diretas ¢ necessaria.

D.2.1.3. Dados relevantes para a determinacio da linha de base de emissdes antropogénicas por fontes de GEEs contidas dentro do limite do projeto e
como esses dados serdo coletados e arquivados

Numero de Variavel dos Fonte dos Unidade Medidos (m), | Freqiiéncia | Propor¢do | Como os dados serdo Comentario

identificagdo dados dados dos dados | calculados (c), |de gravagdo | dos dados a | arquivados? (formato

(Use numeros estimados (e) serem eletronico / impresso)

\para facilitar monitorados

a referéncia

cruzada com

a tabela D.3)

1. EG, |Eletricidade Leituras da MWh (m) Medi¢ao de 100% Formato eletrénico e A eletricidade alimentada na rede é
alimentada na| medigdo da 15 minutos e impresso. monitorada pelo Projeto e também pelo
rede pelo|  energia gravagdo Os dados serdo comprador de energia através de uma
projeto interligada a mensal arquivados durante o verificagdo dupla do recibo de vendas.

rede e Recibo periodo de crédito e
de vendas dois anos apos.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou fonte.
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2. EF, Fator de Calculado  [tCOY/MWh |(c) Na 0% Formato eletronico Os dados estdo disponiveis mediante
emissdo validag¢do solicitagdo. Os fatores foram calculados de
acordo com a metodologia de monitoramento
aprovada AMO0015
3. EF,,, Fator de Calculado  [tCO/MWh |(c) Na 0% Formato eletronico Os dados estdo disponiveis mediante
emissdo validag¢do solicitagdo. Os fatores foram calculados de
acordo com a metodologia de monitoramento
aprovada AMO0015
4. EFpyy, Fator de Calculado  [tCO/MWh |(c) Na 0% Formato eletronico Os dados estdo disponiveis mediante
emissdo validagdo solicitagdo. Os fatores foram calculados de
acordo com a metodologia de monitoramento
aprovada AMO0015
5.4, Fragdo de |Calculado  |Nao (c) Na 0% Formato eletronico  |Os dados estdo disponiveis mediante
tempo durante dimensiona validagdo solicitagdo. Os fatores foram calculados de
a qual os / acordo com a metodologia de monitoramento
recursos de aprovada AM0015
baixo
custo/inflexiveis
ficam na
margem

D.2.1.4. Descriciao das férmulas usadas para estimar as emissdes da linha de base (para cada gas, fonte, formula/algoritmo, unidades das emissoes de

CO,,)

Conforme a AMO0O015 (2004), um fator de emissdo da linha de base (EFy) ¢ calculado como uma margem combinada (CM), que consiste na combinagdo dos
fatores da margem de operacdo (OM) e da margem de construgdo (BM) de acordo com os seguintes trés passos:

PASSO 1 - Calcular o(s) fator(es) de emissdo da margem de operag@o.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou fonte.
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SF,, -COEF,  YF,, -COEF,
ij

EF simple—adjusted,y — l_l’ ’ +A”.
OM ,simple—adjusted ,y ( Y ) Z GENj,y ’ Z GENk,y
7 k

Equacéo 1

e PASSO 2 — Calcular o fator de emissdo da margem de construg¢@o (EFg,) como o fator de emissdo da média ponderada da geracdo (tCO,./MWh) de
uma amostra de centrais m, como a seguir:
Z E,m,y : COEEm

EFy, === ZGEN Equagiio 2
m,y

e PASSO 3 — Calcular o fator de emiss@o da linha de base EF),, como a média ponderada do fator da margem de operacdo (EFou,) € do fator da
margem de construgdo (EFpy,):

EFy = Wour 'EFOM,y + Wy, 'EFBM,y Equacéo 3

Onde os pesos woys € Wy, por padrio, sdo 50% (ou seja, woy = wopu=0,5).
Uma descri¢do mais detalhada das formulas usadas para estimar as emissdes da linha de base pode ser vista na Secao E a seguir.

D.2.2. Opcao 2: Monitoramento direto das reducdes nas emissoes a partir da atividade de projeto (os valores devem ser compativeis com os da se¢cio
E)

Nao se aplica

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou fonte.
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D.2.2.1. Dados a serem coletados para monitorar as emissoes da atividade de projeto e como esses dados serdo arquivados

Numero de | Variavel | Fonte dos | Unidade | Medidos (m), | Freqiiéncia | Propor¢do Como os dados Comentario
identificag¢@o |dos dados dados dos dados| calculados (c), |de gravagdo | dos dados a | serdo arquivados?
(Use numeros estimados (e) serem (Formato eletronico
para facilitar monitorados / impresso)

a referéncia
cruzada com
a tabela D.3)

D.2.2.2. Descriciao das formulas usadas para calcular as emissdes da linha de base (para cada gas, fonte, férmula/algoritmo, unidades das emissdes de

COZe)

Nao se aplica

D.2.3. Tratamento de fugas no plano de monitoramento

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou fonte.
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D.2.3.1. Se aplicavel, descreva os dados e informacdes que serdo coletados para monitorar os efeitos da fuga da atividade de projeto

Namero de |Varidvel  |Fonte dos Unidade |Medidos (m), Freqiiéncia |Proporgdo |Como os dafios Comentario
identifica¢do |dos dados |dados dos calculados (c) ou |de gravagdo |dos dadosa | SCrdo arquivados?

(Use dados  |estimados (e) serem (formato

nimeros monitorados | eletronico/

para facilitar impresso)
a referéncia
cruzada com

a tabela D.3)

Nao foi identificada nenhuma fonte de emissoes e, portanto, nenhum dado sera coletado nem arquivado. Nao existem entradas na tabela D.2.3.1 acima.

D.2.3.2. Descricao das formulas usadas para estimar a fuga (para cada gas, fonte, formula/algoritmo, unidades das emissoes de CO,,)

A fuga ndo se aplica a metodologia aprovada da atividade de projeto

D.24. Descri¢cdo das formulas usadas para estimar as redugdes nas emissdes para a atividade de projeto (para cada gas, fonte, formula/algoritmo,
unidades das emissdes de CO, equivalente)

A atividade de projeto reduz principalmente o diéxido de carbono pela substituicdo da geragdo de eletricidade da rede via usinas geradoras a combustivel
fossil por eletricidade renovavel. A reducdo de emissdo pela atividade de projeto (ER,) durante um determinado ano (y) € a diferenga entre as emissoes da linha de
base (BE,, em tCO,), as emissdes do projeto (PE,, em tCO,e) e as emissdes devido a fugas (L,, em tCO,e), como a seguir:

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou fonte.
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ER =BE,-PE —-L, Equacio 4
Onde as emissdes da linha de base sdo o produto da eletricidade alimentada pelo projeto na rede (EG, em MWh) pelo fator de emissdo da linha de base (EF,
em tCO,e/MWHh), como a seguir:
BE =EG,-EF, Equacdo 5
As emissdes do projeto sdo a soma das emissdes fugitivas de dioxido de carbono e metano em razdo da liberagdo de gases ndo-condensaveis a partir do
vapor produzido (PES,, em tCO;) e das emissoes de dioxido de carbono da combustdo de combustiveis fosseis (PEFF,, em tCO,), como a seguir:
PE, = PES  + PEFF, Equagiio 6
As principais emissdes provocadas por fugas, no contexto de projetos do setor elétrico, sdo as emissdes que ocorrem por causa de atividades como

constru¢do da usina, transporte de materiais, manuseio de combustiveis (extracdo, processamento e transporte). Os participantes do projeto ndo precisam
considerar essas fontes de emissao como fugas ao aplicar essa metodologia. Portanto:

L =0 Equagio 7

D.3. Os procedimentos de controle de qualidade (CQ) e garantia de qualidade (GQ) estdo sendo realizados para os dados monitorados
Dados Nivel de incerteza dos dados Explicar os procedimentos de CQ/GQ planejados para esses dados ou porque esses procedimentos nao
(Indicar a tabela e o (Alto/Médio/Baixo) sd0 necessarios.
numero de identificagdo,
p.ex. 3.1; 3.2.)

1 Baixo Os dados estdo sendo monitorados pela Itamarati ¢ pela concessionaria.

2 Baixo Dados obtidos do ONS e da ANEEL e néo precisam ser monitorados.

3 Baixo Dados obtidos do ONS e da ANEEL e néo precisam ser monitorados.

4 Baixo Dados obtidos do ONS e da ANEEL e néo precisam ser monitorados.

10 Baixo Dados obtidos do ONS e da ANEEL e néo precisam ser monitorados.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou fonte.
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DA4. Descreva a estrutura operacional e de gerenciamento que o operador do projeto ira implementar para monitorar as reducdes nas emissoes e

Como o projeto ndo esta associado a efeitos de fuga nem a novas emissdes de poluentes e como todos os outros dados pertinentes serdo necessarios para
analise e apresentagdo somente na fase de validagdo do projeto, o tinico dado de saida que precisa ser monitorado durante a vigéncia do contrato € a eletricidade
alimentada na rede pelo projeto (EG,).

Os dados sdo monitorados através de uma planilha que tem que coletar por metros instalados na saida da usina e na entrada das linhas de transmissdo e por
recibos de vendas emitidos pela companhia de servicos publicos de energia elétrica para a usina.

D.S. Nome da pessoa/entidade que determina a metodologia de monitoramento

Sr. Ricardo Esparta, diretor da Ecoinvest.
Ecoinvest Carbon Assessoria Ltda.

Rua Padre Jodo Manoel, 222 Cj-36

CEP - 01411-000

Sao Paulo — SP

Brasil

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou fonte.
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‘SECAO E. Estimativa das emissoes de GEEs por fontes

‘E.l. Estimativa das emissées de GEEs por fontes

Com base na fonte renovavel de tecnologia, as emissdes do projeto (PE)) sdo zero. Portanto, ndo €
necessario nenhum calculo de estimativa das emissdes de GEEs.

PE, =0 Equagio 8
E.2. Fuga estimada
Nenhuma fuga foi identificada.
L, =0 Equacio 9
E.3. A soma de E.1 e E.2 representa as emissoes da atividade de projeto
PEy + Ly =0 1CO,e Equacio 10
E.4. Emissoes antropogénicas estimadas por fonte de gases de efeito estufa da linha de base

De acordo com a metodologia aprovada selecionada (AMO0015, 2004), o fator de emissdo da linha
de base ¢ definido como (EF,) e ¢ calculado como uma margem combinada (CM), que consiste na
combinagdo dos fatores "margem de operagdo" (OM) e "margem de construgdo”" (BM). Para fins de
determinagdo dos fatores de emissdo da margem de construgcdo e da margem de operacdo, um sistema
elétrico do projeto ¢ definido como sendo a extensdo espacial das centrais que podem ser despachadas
sem restrigoes significativas na transmissdo. De modo semelhante, um sistema elétrico interligado ¢
definido como sendo um sistema elétrico que ¢ interligado por linhas de transmiss@o ao sistema elétrico
do projeto, no qual as centrais podem ser despachadas sem restri¢cdes significativas na transmissao.

O sistema elétrico brasileiro divide-se geograficamente em 5 macrorregides: Sul (S), Sudeste (SE),
Centro-Oeste (CO), Norte (N) e Nordeste (NE). Com relagdo ao sistema elétrico, as cinco macrorregioes
do pais sdo supridas por trés sistemas elétricos distintos. O maior sistema de transmissdo de eletricidade
interligado, que inclui as regides Sudeste, Sul e Centro-Oeste, ¢ responsavel por mais de 70% do total da
capacidade instalada no Brasil. Inclui a central hidrelétrica de Itaipu e as duas unicas centrais nucleares
atualmente em operacdo no Brasil: Angra I (657 MW) e Angra II (1.309 MW). O segundo sistema
interligado nacional conecta as regides Norte e Nordeste, sendo responsavel por mais de 25% do total da
capacidade instalada brasileira. Finalmente, o terceiro sistema inclui redes pequenas independentes,
isoladas em termos de eletricidade, normalmente na regido Norte. Esses sistemas isolados eram
responsaveis por menos de 5%, e t&ém como base principalmente centrais termelétricas (SIESE, 2002).

O PROJETO integra-se ao sistema elétrico interligado sul/sudeste/centro-oeste (S-SE-CO).

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou
fonte.
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Conforme o AM0015 (2002), um fator de emiss@o da linha de base (EFy) ¢ calculado como sendo
uma margem combinada (CM), que consiste da combinag@o dos fatores "margem de operagdo" (OM) e
"margem de construg@o" (BM), de acordo com os seguintes trés passos:

e PASSO 1 - Calcular o(s) fator(es) de emissd@o da margem de operacdo, com base em um dos seguintes
métodos:

Margem de operagao simples
Margem de operacao simples ajustada
Margem de operagdo da analise dos dados de despacho

o O O O

Margem de operacdo média.

A margem de operagdo da analise dos dados de despacho deve ser a primeira escolha metodologica.
Uma vez que o operador nacional do sistema elétrico brasileiro ndo forneceu dados suficientes, a opc¢éo
ndo esta atualmente disponivel. A margem de operacdo simples pode ser utilizada somente quando os
recursos de baixo custo/operagdo ininterrupta constituirem menos de 50% do total gerado na rede em: 1)
média dos 5 ultimos anos, ou 2) com base nos valores normais a longo prazo para producdo de energia
hidrelétrica. Tabela 5 mostra a participacdo da energia hidrelétrica em relacdo a producdo elétrica total
para o sistema brasileiro interligado S-SE-CO. Porém, os resultados indicam que a margem de operagéo
simples ndo se aplica ao PROJETO.

Ano Participacio de energia
hidrelétrica (%)

1999 94,0

2000 90,1

2001 86,2

2002 90,0

2003 92,9

Tabela 5 — Participacio da producio de energia hidrelétrica no sistema brasileiro interligado S-SE-CO, de
1999 a 2003 (ONS, 2004).

A quarta alternativa, margem de operacdo média, ¢ uma simplificagdo excessiva e, devido a alta
participacdo de um recurso de baixo custo de operagdo/inflexivel (hidrico), ndo reflete, de forma alguma,
o impacto da atividade de projeto na margem de operagdo. Portanto, a margem de operagdo simples
ajustada sera usada aqui.

O fator de emissdo da margem de operacdo simples ajustada (EFou jusiada,y €M tCO/MWh) € uma

variagdo da margem de operagdo simples, onde as fontes de energia (inclusive importagdes) sao separadas
entre fontes de energia de baixo custo/inflexiveis (k) e outras fontes de energia (j):

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou
fonte.
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Z F,,, COEF, Z Fixy COEF,,
i

EF, A -
D> GEN,, T D> GEN,,
J k

OM ,simple—adjusted ,y = (1 -y )

Equacio 11

Onde:

. /Iy ¢ a propor¢do de horas no ano y (em %) para a qual as fontes de baixo

custo/inflexiveis estdo na margem,

ZE ;, € o total de combustivel i (em unidade de massa ou volume) consumido por
ij

fontes relevantes de energia j (andlogo para fontes k) em ano(s) y,

COEFL_/. ¢ o coeficiente de CO,e de combustivel i (tCO,e / unidade de massa ou volume

de combustivel), levando em conta o potencial de emissdo de didxido de carbono
equivalente dos combustiveis usados por fontes relevantes de energia j (analogo para
fontes k) e a oxidagdo percentual do combustivel em ano(s) y e

Z GEN 5.y ¢ aeletricidade (MWh) alimentada na rede pela fonte j (analoga para fontes
J

k).

Os niimeros mais atuais do sistema interligado S-SE-CO foram obtidos do Operador Nacional do
Sistema Elétrico (ONS) na forma de relatorios diarios consolidados (ONS-ADO, 2004). Foram
considerados os dados de 120 centrais, abrangendo uma capacidade instalada de 63,6 GW e geracdo de
eletricidade de cerca de 828 TWh durante o periodo de trés anos. Com os niimeros do ONS, ¢ feito o
calculo, como descrito a seguir:

Z F,,,-COEF,,
ij

EF, =2
oM.y > GEN,
J

Equacio 12

Onde:

e EFoy, € o fator de emissdo da margem de operacdo simples (em tCO,/MWh) ou o fator de
emissdo para recursos de baixo custo/inflexiveis por fontes relevantes de energia j em

ano(s) y.

Os recursos de baixo custo/inflexiveis no sistema nacional interligado S-SE-CO sdo centrais
termonucleares e hidrelétricas, consideradas livres de emissdes de gases de efeito estufa, ou seja, o
COEF;; dessas centrais € zero. Assim, o fator de emissdo dos recursos de baixo custo/inflexiveis resulta

em: EF,, =0.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou
fonte.
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EFOM—nnn,y =L Equa(}ﬁo 13

Onde:

® EFomnony € 0 fator de emissdo para recursos nio de baixo custo/inflexiveis (em

tCO,/MWh) por fontes de energia relevantes & em ano(s) y.

Os recursos ndo de baixo custo/inflexiveis no sistema interligado brasileiro S-SE-CO sdo centrais
termelétricas de queima de carvdo mineral, 6leo combustivel, gas natural e 6leo diesel. Essas centrais

geram emissoes de gases de efeito estufa, ndo equilibradas, calculadas da seguinte forma:

O produto ZF;',k,y -COEF, para cada uma das centrais foi obtido a partir das seguintes formulas:
ik

_ GEN,; ,-3,6x10”

Hey ni,k,y : NCVz

COEF,, = NCV,-EF,,,,-44/12-OXID,
.EF,

CO2,i

-OXID, -44/12-3,6x10
ni,k,y

GEN,,
Assim: F,, -COEF,, = =

Onde a variavel e os parametros usados sdo:

Equacao 14

Equacio 15

Equacio 16

ZFi,j’y ¢ fornecido em [kg], COEF; ; em [tCOs¢/kg] e F;,  -COEF,, em [tCOxe]
iJ

e GEN;y, € a geracdo de eletricidade para a central k&, com combustivel i, no ano y, obtida

do banco de dados do ONS, em MWh

e EFcop; € o fator de emissdo para o combustivel i, obtido de Revised 1996 IPCC
Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories [Diretrizes Revisadas de 1996 para

Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa]), em tC/T.

e OXID; ¢ o fator de oxidacdo para o combustivel i, obtido de Revised 1996 IPCC
Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories [Diretrizes Revisadas de 1996 para

Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa], em %.
e 44/12 ¢ o fator de conversdo de carbono de tC para tCO,.

e 3,6 x 10° ¢ o fator de conversdo de energia, de MWh para TJ.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou

fonte.
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® Mixy € a eficiéncia térmica da central k, operando com combustivel 7, no ano y, obtida de
Bosi et al. (2002).

e NCV; ¢ o poder calorifico liquido do combustivel i [TJ/kg].

ZGEN ry € obtido do banco de dados do ONS, como o somatorio da geracdo de eletricidade dos
k.y
recursos ndo de baixo custo/inflexiveis, em MWh.

Os fatores iv sdo calculados como indicado na metodologia AM0015, com dados obtidos do banco de dados
do ONS. Figura 13, Figura 14 e

Figura 15 apresenta as curvas de duracdo da carga e os calculos de /1y para os anos 2002, 2003 e

2004, respectivamente.
Os resultados dos anos 2002, 2003 e 2004 sdo apresentados na Tabela 6.

Tabela 6 — Proporcio de horas no ano a (em %) para a qual as fontes de baixo custo/inflexiveis estdo na
margem no sistema S-SE-CO para o periodo de 2002 a 2004 (ONS-ADO, 2005).

ZF;,k,y ) COEF;,/{
Ano Lk [tCO,/MWh] | 4, [%]
> GEN,,
4 .
2002 0,850 0,505
2003 0,938 0,531
2004 0,873 0,504

Com os numeros do ONS, o primeiro passo foi calcular os fatores lambda e os fatores de emissao para a
margem de operacio simples. Os valores obtidos podem ser vistos na Tabela 6, Figura 13, Figura 14, e Figura
15

Finalmente, aplicando os numeros obtidos para calcular EF oy imples-ajustada,2002-2004 COMo a média

pOnderada de EF, OM, simples-ajustada 2002» EF OM simples-ajustada,2003 € EF OM,simples-ajustada,2004 € /,ly a Equag’ﬁo 11:

o EF ousimples-ajustada,2002-2004 = 0,4310 tCOe/MWh.

e PASSO 2 — Calcular o fator de emissdo da margem de constru¢do (EFp,) como o fator de emissdo
da média ponderada da geragdo (tCO,e/MWh) de uma amostra de centrais 7, como a seguir:

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou
fonte.
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Z F;,m,y ’ COEF;,m

EF,, =" Equacio 17
BM.y ZGENm,y quac

Onde F;,,,, COEF;, ¢ GEN,,, sdo analogas as varidveis descritas para o método da margem de
operacdo simples (AMO0015, 2004) para as plantas m, com base nas informagdes mais atuais disponiveis
sobre as plantas ja construidas. O grupo de amostra m consiste em uma das seguintes:

e As cinco centrais que foram construidas mais recentemente ou

e As adicdes de capacidade das centrais do sistema elétrico que abrangem 20% da geracdo do
sistema (em MWh) e que foram construidas mais recentemente.

Os participantes do projeto devem usar dessas duas opgdes o grupo de amostra que abrange a maior
geragdo anual.

Aplicando os dados do operador nacional do sistema elétrico brasileiro a Equagdo 17:

o EFBM,2004 = 0,]256 tCOge/MWh

e PASSO 3 — Calcular o fator de emissdo da linha de base £F), como a média ponderada do fator da
margem de operagdo (EFou,) e do fator da margem de construcdo (EFpy,,):

EF, =wWoy - EFoy, +Wpy - EFyy Equacio 18

Onde 0s pesos woys € Wy, por padrido, sdo 50% (ou seja, wour = wour= 0,5). Com esses nimeros:
$

EF,=0,5x 0,4310 + 0,5 x
0,1256

Equacio 19

o EF,=0278 tCOe/MWh.

As emissdes de linha de base sdo calculadas utilizando-se a gerag@o anual (eletricidade anual despachada
arede) vezes a taxa de emissdo média de CO, da linha de base estimada, conforme:

Geragao de energia de projeto monitorada (MWh) (A)
Fator da taxa de emissdo da linha de base (tCO/MWh) (B)
(A)x (B) (tCO,)

Com base no célculo acima, apresentamos o seguinte exemplo.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou
fonte.
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Exemplo:

Geragao de energia anual tipica total:  575.803 MWh

Fator da taxa de emissdo da linha de base: 0,278 tCO,/MWh

Redugdes anuais médias: 160.246 tCO,

As emissdes da linha de base seriam entdo proporcionais a eletricidade alimentada na rede durante
toda a vida util do projeto. As emissdes de linha de base em funcdo do deslocamento de eletricidade sdo
calculadas multiplicando-se o fator de emissdo da linha de base de eletricidade (EFcys2002-2004) pela
geracdo da atividade de projeto.

BE, = EFcy2002-2000 X EG,, Equacgéo 19

Assim, para o primeiro periodo de crédito, as emissdes da linha de base (BE, em tCO,e) serdo
calculadas como a seguir:

BE,=0,278 x EG,  Equacio 20

‘E.S. A diferenca entre E.4 e E.3 que representa as reducoes de emissio da atividade de projeto ‘

A redugdo de emissdo pela atividade de projeto (ER, em tCO,e) durante um determinado ano () ¢ a
diferenca entre as emissdes da linha de base (BE,), as emissdes do projeto (PE,) e as emissdes devido a
fugas (L,), como a seguir:

ER, =BE, ~-PE ~L, = 0.278 x EGy -0-0 Equagio 21

ER, =0.278x EG, Equacio 22

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou
fonte.
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E.6. Tabela com os valores obtidos com a aplicacio das formulas acima
Esflmatlor] (.)f Est.lmatlo? OT Estimation of Estimation of
project activity baseline emission L .
Year .. . . leakage (tonnes of |emission reductions
emission reductions| reductions (tonnes C0,.) (tonnes of CO,,)
(tonnes of CO,,) of CO,,) 2 2e
Year 1 _2001 - 4,136 0 4,136
Year 2 2002 - 8,799 0 8,799
Year 3_2003 - 9,872 0 9,872
Year 4 2004 - 8,790 0 8,790
Year 5 2005 - 8,850 0 8,850
Year 6_2006 - 8,850 0 8,850
Year 7_2007 - 8,850 0 8,850
Total (tonnes of CO,,) - 58,147 - 58,147

Tabela 7 — Redu¢des na emissiao estimadas anuais do PROJETO

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou

fonte.
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‘SECAO F. Impactos ambientais

‘F.l. Documentacio da analise dos impactos ambientais, inclusive impactos além do limite

Na época da construgdo da usina de agucar, ndo era necessario um estudo de impacto ambiental
para se obter a licenga de operagdo. Assim, essa licenga foi emitida sem qualquer estudo ambiental.

Uma vez que a expansdo da central elétrica com base na eficiéncia energética é parte de todo o
complexo da usina de agucar, a licenca obtida pela usina de acucar ¢ valida para a planta termelétrica.

A licenca da central ¢ de 2004 e recebeu o niimero 537 (Figura 16) pela agéncia ambiental do
estado do Mato Grosso (FEMA).

F.2.  Se os impactos ambientais forem considerados significativos pelos participantes do projeto

Se foi necessaria uma melhoria ambiental, precisou-se atingi-la a fim de se obter a renovagdo da
licenca.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou
fonte.
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‘SECAO G. Comentarios das partes interessadas

G.1. Breve descricio de como os comentarios das partes interessadas locais foram solicitados e
compilados

E obrigatoria a discussdo piblica com as partes interessadas locais a fim de se obter as licencas
ambientais de operagdo. A legislacdo também exige o anuncio da emissdo da licenga (LO) no jornal
oficial do estado, o Didario Oficial do Estado de Mato Grosso, e no jornal regional para que o processo
seja publico e para permitir a opinido e as informagdes do publico. (Figura 17)

Além da discussdo publica para obter as licengas ambientais, o projeto solicitou comentarios das
partes interessadas locais sobre o Projeto de MDL de Co-Geragdo da Itamarati. Diversas organizagdes e
entidades foram convidadas para comentar o projeto:

e Prefeitura.

e (Camara de Vereadores.

e Departamento de Agricultura e Meio Ambiente local.
e Departamento de Meio Ambiente.

e Ministério Publico do Estado do Mato Grosso

G.2. Resumo dos comentarios recebidos

O PROJETO e as usinas agucareiras ndo receberam nenhum comentario sobre o projeto.

G.3. Relatorio sobre como quaisquer comentarios recebidos foram devidamente considerados

O PROIJETO e as usinas agucareiras ndo receberam nenhum comentério sobre o projeto.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou
fonte.
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‘SECAO H. Anexos

‘Anexo 1. Informacoes de contato dos participantes na atividade de projeto

Organizagao: Usinas [tamarati S.A.

Rua / Caixa Postal: Fazenda Guanabara, Zona Rural,
Cidade: Nova Olimpia

Estado/Regido: Mato Grosso

CEP: Caixa Postal 60

Pais: Brasil

Telefone: +55 (65) 311-1168

FAX: +55 (65)311-1270
Representado por:

Cargo: Sistema de Gestdo Ambiental - SGA
Tratamento: Sr.

Sobrenome: Grossi

Nome: Caetano Henrique
Departamento:

FAX direto:

Telefone direto:

Email pessoal: caetano.grossi@uisanet.com.br

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou
fonte.
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Anexo 2. Informacdes relativas a financiamento publico

Nenhum financiamento publico foi nem sera usado no presente projeto.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou
fonte.
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ANEXO 3 - INFORMACOES DA LINHA DE BASE

Years Total ir lled Ir lled Capacity (MW) || lled Capacity (MW) to |Capacity Factor [Hours of operation MWh year exported to
capacity (MW) |[to internal use export to the grid % during the year the grid

Year 1_2001 38 18 7 90% 2,359 14,862
Year 2_2002 38 18 7 90% 5,018 31,616
Year 3_2003 38 18 7 90% 5,631 35,474
Year 4_2004 38 18 7 90% 5,014 31,586
Year 5_2005 38 18 7 90% 5,048 31,800
Year 6_2006 38 18 7 90% 5,048 31,800
Year 7_2007 38 18 7 90% 5,048 31,800

O sistema elétrico brasileiro (figura abaixo) tem sido historicamente dividido em dois subsistemas:
norte/nordeste (N-NE) e sul/sudeste/centro-oeste (S-SE-CO). Isso se deve principalmente a evolugéo
historica do sistema fisico, que foi naturalmente desenvolvido perto dos maiores centros consumidores do
pais.

A evolug@o natural dos dois sistemas mostra cada vez mais que haverad uma integracdo no futuro.
Em 1998, o governo brasileiro divulgava o primeiro ramal da linha de interligacdo entre o S-SE-CO e o
N-NE. Com investimentos da ordem de US$ 700 milhdes, a interligacdo tinha como principal finalidade,
do ponto de vista do governo, pelo menos, ajudar a solucionar desequilibrios energéticos no pais: a regido
S-SE-CO poderia alimentar a regido N-NE, caso fosse necessario e vice-versa.

Nao obstante, mesmo apds a interligacdo ter sido estabelecida, artigos técnicos ainda dividiam o
sistema brasileiro em dois (Bosi, 2000):

“... onde o sistema elétrico brasileiro é dividido em trés subsistemas separados:

O sistema interligado sul/sudeste/centro-oeste;

O sistema interligado norte/nordeste; e

Os sistemas isolados (que representam 300 localidades eletricamente isoladas dos sistemas
interligados)"

Ademais, Bosi (2000) faz uma sdlida argumentacdo em prol de ter as assim-chamadas linhas de
base multiprojeto:

"Para paises extensos com diferentes circunstancias dentro das suas fronteiras e diferentes redes

elétricas baseadas nessas regides diferentes, linhas de base multiprojeto no setor elétrico podem precisar
ser desagregadas abaixo do nivel do pais para prover uma representacdo confiavel 'do que teria ocorrido

m

de outra forma''.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou
fonte.
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Sistema Brasileiro Interligado (Fonte: ONS)

Por fim, tem que ser levado em consideragdo que mesmo que os sistemas atualmente estejam
interligados, o fluxo de energia entre o N-NE e o S-SE-CO ¢ severamente limitado pela capacidade das
linhas de transmissdo. Portanto, somente uma fracdo da energia total gerada nos dois subsistemas ¢
enviada de um lado para outro. E natural que essa fragdo possa mudar sua dire¢do e magnitude (até atingir
a capacidade da linha de transmissio) dependendo dos padrdes hidrolégicos, do clima e de outros fatores
nao controlados. Mas ela ndo deve representar uma quantidade significativa da demanda de eletricidade
de cada subsistema. Deve-se também considerar que apenas em 2004 a interligacdo entre o sudeste e o
nordeste foi concluida, isto é, se proponentes de projeto forem coerentes com o banco de dados de
geracdo de que dispdem a contar do momento da apresentagdo de DCP para validagdo, uma situagdo em
que o fluxo de eletricidade entre os subsistemas era até mesmo mais restrito deve ser considerada.

Hoje em dia, o sistema elétrico brasileiro compreende cerca de 91,3 GW de capacidade instalada,
com um total de 1.420 empreendimentos de geracdo de eletricidade. Desses, aproximadamente 70% séo
hidrelétricas, cerca de 10% sdo centrais de geracdo a gas natural, 5,3% sdo plantas a 6leo combustivel e
diesel, 3,1% sdo fontes de biomassa (bagaco de cana-de-agucar, licor negro, madeira, palha de arroz e
biogas), 2% sdo plantas nucleares, 1,4% sdo plantas a carvdo mineral, e existem também 8,1 GW de
capacidade instalada nos paises vizinhos (Argentina, Uruguai, Venezuela e Paraguai) que podem
despachar eletricidade para a rede brasileira.
(http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/OperacaoCapacidadeBrasil.asp). Na verdade, esta
ultima capacidade compreende principalmente 6,3 GW da parte paraguaia da [taipu Binacional, central
hidrelétrica operada conjuntamente pelo Brasil e Paraguai, mas cuja energia é enviada quase que
totalmente para a rede brasileira.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou
fonte.
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A metodologia aprovada AMO0015 requer que os proponentes de projeto respondam por "todas as fontes
de geragdo que servem o sistema". Desta forma, ao aplicar a metodologia, os proponentes de projeto no
Brasil deverdo buscar por, e pesquisar, todas as centrais que servem o sistema brasileiro.

Na verdade, as informagdes sobre essas fontes de geragdo ndo estdo disponiveis para o publico no
Brasil. O ONS — Operador Nacional do Sistema Elétrico Brasileiro — argumenta que as informacdes de
despacho sdo estratégicas para os agentes de energia elétrica e, portanto, ndo podem ser disponibilizadas.
Por outro lado, a ANEEL, a agéncia de energia elétrica, fornece informacdes sobre a capacidade de
energia elétrica e outros assuntos legais do setor elétrico, mas nenhuma informagdo de despacho pode ser
obtida por intermédio dessa entidade.

Nesse aspecto, os proponentes de projetos procuraram por uma solucdo plausivel para poderem
calcular o fator de emissdo no Brasil da forma mais exata. Como os dados reais de despacho sdo
necessarios, entrou-se em contato com o ONS, para que os participantes pudessem saber com que detalhe
as informagdes poderiam ser fornecidas. Apds varios meses de didlogo, as informagdes diarias de
despacho das plantas foram disponibilizadas para os anos de 2002, 2003 e 2004.

Os proponentes de projetos, discutindo a viabilidade do uso desses dados, concluiram que eram as
informagdes mais adequadas a serem consideradas na determinagdo do fator de emissdo para a rede
brasileira. Na realidade, de acordo com a ANEEL, as plantas despachadas de forma centralizada pelo
ONS respondem por 75.547 MW da capacidade instalada até 31/12/2004, do total de 98.848,5 MW
instalados no Brasil até a mesma data
(http://www.aneel.gov.br/arquivos/PDF/Resumo_Graficos_mai_2005.pdf), que inclui a capacidade
disponivel nos paises vizinhos para exportar para o Brasil e as plantas emergenciais, que sdo despachadas
somente em épocas de restricdes de eletricidade no sistema. Portanto, mesmo que o calculo do fator de
emissdo seja feito sem considerar todas as fontes de geragdo que atendem ao sistema, cerca de 76,4% da
capacidade instalada que atende ao Brasil sdo considerados, o que ¢ uma quantidade razoavel quando se
considera a dificuldade para obter informagdes de despacho no Brasil. Além disso, as demais 23,6% sado
plantas que ndo tém seu despacho coordenado pelo ONS, portanto: ou operam com base nos contratos de
compra e venda de energia elétrica que ndo se encontram sob o controle da autoridade de despacho; ou
estdo localizadas em sistemas ndo interligados aos quais o ONS ndo tem acesso. Assim, essa parte ndo
deve ser afetada pelos projetos de MDL, e esse é outro motivo para ndo as considerar ao determinar o
fator de emissao.

Em uma tentativa de incluir todas as fontes de geracdo, os desenvolvedores de projeto analisaram a
opcdo de pesquisar os dados disponiveis, mas ndo oficiais, para suprir o hiato existente. A solugéo
encontrada foi o banco de dados da Agéncia Internacional de Energia criado durante a realizacdo do
estudo de Bosi et al. (2002). Ao mesclar os dados do ONS com os dados da IEA em uma planilha, os
proponentes de projetos puderam considerar todas as fontes de geracdo interligadas as redes relevantes
para determinar o fator de emissdo. O fator de emissdo calculado foi considerado mais conservador do
que o que considera somente os dados do ONS (Tabela 8).

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou
fonte.



(DCP de MDL) - Versao 02

FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPGAO DO PROJETO

oveee A
N ’

MDL - Conselho Executivo

pagina 50

AIlO EF OM ndo de baixo custo/inflexivel EF BM [tcoz/ MWh]
[tCO,/MWh]
A priori A posteriori A priori A posteriori
2001 a 0,719 0,950 0,569 0,096
2003
Tabela
Fatores

8
de

emissio da margem de operaciio e de construciio anteriores e posteriores (ONS-ADO, 2004; Bosi et al., 2002)

Portanto, considerando toda a andlise 16gica explicada, os desenvolvedores de projeto optaram pelo
banco de dados que considera somente as informagdes do ONS, pois ele conseguia abordar corretamente
a questdo da determinagdo do fator de emissdo, da maneira mais conservadora possivel.

Os dados de despacho por hora agregados obtidos do ONS foram usados para determinar o fator
lambda para cada um dos anos com dados disponiveis (2002, 2003 e 2004). A geracdo de baixo
custo/inflexivel foi determinada como a geragdo total menos a geragdo das usinas térmicas a combustivel
fossil, esta foi determinada pelos dados didrios de despacho fornecidos pelo ONS. Todas essas
informagdes foram fornecidas aos validadores e discutidas amplamente com eles, para que todos os
pontos ficassem bem claros. As figuras abaixo mostram as curvas de duracdo da carga para o trés anos

considerados, assim como o lambda calculado.

EF on [tCO2/MWh]

Load [MWh]

LCMR [GWh]

Imports [MWh]

imports)

0.8504

275,402,896

258,720

1,607,395

0.9378

288,493,929

274,649

459,586

0.8726

297,879,874

284,748

1,468,275

Total (2001-2003) = 861,776,699 818,118 3,535,256
EF ow, simple-adjusted [tCO2/MWh] EF w2004 Lambda
0.4310 0.1256 Ram
Alternative weights Default weights 0.5053
woy = 0.75 woy = 0.5 A 2003
Wy~ 0.25 Wey- 0.5 0.5312

EF o [(CO2IMWh]

Default EF 5, [(COZ/MWHA]

X 2004

0.3547

0.2783

0.5041

Tabela 9 — Fatores de emissdo para a rede brasileira interligada sul/sudeste/centro-oeste (fator de margem de

operacio simples ajustada)

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou

fonte.
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Figura 13 — Curva de duragio da carga para o sistema S-SE-CO, 2002
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Figura 14 — Curva de duracio da carga para o sistema S-SE-CO, 2003

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou
fonte.
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Figura 15 — Curva de duracfo da carga para o sistema S-SE-CO, 2004

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou
fonte.
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Subsyster* e — Power plant Operation start [2, 4, | Installed capacity | Fuel conversion | Carbon emission Fraction carbon Emission factor
5] MW) [1] efficiency (%) [2] | factor (C/TJ) [3] oxidized [3] (tCO2IMWh)
1 -SE-CO H Jaunu Sep-2003 21, 000
-SE-CO H Gauporé Sep-2003 120, 000
-SE-CO G Trés Lagoas "Aug-2003 306 0 1 o 670
-SE-CO H Funil (MG) jan-2003 180, 000
-SE-CO H Tiquira | ep-2002 1 000
-SE-CO G Araucaria ep-2002 484 0. 1 S 670
7 -SE-CO G Canoas ep-2002 160, 0. 1 o 670
8| -SE-CO H Piraju ep-2002 K 000
9 -SE-CO G lova Piratininga Jun-2002 384, 0 1 o 670
-SE-CO <] PCT CGTEE Jun-2002 5 0. E S 902
-SE-CO H Rosal jun-2002 55, 000
-SE-CO G irite jay-2002 226 0 1 S 670
-SE-CO H ‘Cana Brava fay-2002 465 000
-SE-CO H Sta. Clara jan-2002 60, 000
-SE-CO H jan-2002 7,140, 000
16| -SE-CO G Juiz de Fora Nov-2001 87, 0.2 1 S 718
17 -SE-CO G Macaé Merchant Nov-2001 922 0.2 15. o 837
18 -SE-CO H Lajeado (ANEEL res. 402/2001) Nov-2001 902 1 000
S G Eletrobolt Oct-2001 379.0 024 153 99,5 0.837
H Porto Estrela Sep-2001 112.0 1 0.0 0.0% 0.000
G Cuiaba (Mario Covas) ‘Aug-2001 529.2 03 153 99,5 0670
G W. Afjona Jan-2001 194.0 0.25 5.3 99.5% 0.804
G Uruguaiana Jan-2000 639.9 045 153 99,5 0.447
H S_Caxias Jan-1999 1.2400 1 0.0 0.0% 0.000
H Canoas | Jan-1999 825 1 0.0 0.0% 0.000
H Canoas I Jan-1999 72.0 1 0.0 0.0% 0.000
H lgarapava Jan-1999 210.0 1 0.0 0.0% 0.000
H Porto Primavera Jan-1999 1,540.0 1 0.0 0.0% 0.000
5] Cuiaba (Mario Covas) ct-1998 529 027 20. o 978
H Sobragi Sep-1998 000
PCH EMAE jan-1998 000
H PCH CEEE jan-1998 000
H PCH ENERSUL jan-1998 000
H PCH CEB jan-1998 000
H PCH ESCELSA jan-1998 000
H PCH CELESC jan-1998 000
H PCH CEMAT jan-1998 1 000
H PCH CELG jan-1998 000
H PCH CERJ jan-1998 000
H PCH COPEL jan-1998 000
H PCH CEMIG jan-1998 000
H PCH CPFL jan-1998 000
H Mesa jan-1998 12 000
H PCH EPAULO jan-1998 000
H Guilmam Amorim jan-1997 14 000
H Corumba jan-1997 37 000
H Miranda jan-1997 408 000
H Noav Ponte jan-1994 510 000
H Segredo (Gov. Ney Braga) jan-1992 1,260, 000
H Taquarugu jan-1989 554 000
H Manso jan-1988 210, 000
H D. Francisca jan-1987 125, 000
H ta jan-1987 1,450, 000
H Rosana jan-1987 369. 000
Angra jan-1985 1,874 000
H T_Imaos jan-1985 807 000
H Ttaipu 60 Hz jan-1983 6,300. 000
H taipu 50 Hz, jan-1983 5,375, 000
H jan-1982 7,192. 000
H lova jan-1982 37 000
H Gov. Bento Munhoz - GBM jan-1980 1,676. 000
* Subsystem: § - south, SE-CO - Southeast-Mdwest
** Fuel source (C, bituminous coal; D, diesel oil; G, natural gas; H, hydro; N, nuclear; O, residual fuel o).
1] Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Banco de Informagbes da Geragao (http:/www.aneel.gov.brl, data collected in november 2004).
2] Bosi, M, A Laurence, P. Maldonado, R. Schaeffer, AF. Simoes, H. Winkler and J.M. Lukamba. Road testing baselines for GHG miltigation projects in the electric power secfor. OECD/IEAinformation paper, October 2002
3] Intergovernamental Panel on Climate Change. Revised 1996 Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories.
[4] Operador Nacional do Sistema Elétrico. Centro Nacional de Operagao do Sistema. Acompanhamento Didrio da Operagéo do SIN (daily reports from Jan. 1, 2001 to Dec. 31, 2003).
5] Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Superintendéncia de Fiscalizagao dos Senigos de Geragdo. Resumo Geral dos Novos Empreendimentos de Geragao (nttp:/iwww.aneel.govbr, data collected in november 2004).
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Tabela 10 — Banco de dados das centrais para a rede interligada sul/sudeste/centro-oeste brasileira, parte 1

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou

fonte.
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Subsystem* Fuel source™ Power plant Operation start [2, 4 Installed capacity Fuel conversion Carbon emission Fraction carbon Emission factor
5] (MW) [1] efficiency (%) [2] factor (tC/TJ) [3] oxidized [3] (tCO2/MWh)
S-SE-CO H S.Santiago Jan-1980 1,420.0 1 0.0 0.0% 0.000
S-SE-CO H Itumbiara Jan-1980 2,280.0 1 0.0 0.0% 0.000
64 S-SE-CO o Igarapé Jan-1978 131.0 0.3 20.7 99.0% 0.902
65 S-SE-CO H Itauba Jan-1978 5124 1 0.0 0.0% 0.000
66 S-SE-CO H A. Vermelha (Jose E. Moraes) Jan-1978 1,396.2 1 0.0 0.0% 0.000
67| S-SE-CO H S.Simao Jan-1978 1,710.0 1 0.0 0.0% 0.000
68| S-SE-CO H Capivara Jan-1977 640.0 1 0.0 0.0% 0.000
69| S-SE-CO H S.0sério Jan-1975 1,078.0 1 0.0 0.0% 0.000
70 S-SE-CO H Jan-1975 1,440.0 1 0.0 0.0% 0.000
7 S-SE-CO H Promisséo Jan-1975 264.0 1 0.0 0.0% 0.000
72 S-SE-CO C Pres. Medici Jan-1974 446.0 0.26 26.0 98.0% 1.294
73 S-SE-CO H Volta Grande Jan-1974 380.0 1 0.0 0.0% 0.000
74 S-SE-CO H Porto Colombia Jun-1973 320.0 1 0.0 0.0% 0.000
75 S-SE-CO H Passo Fundo Jan-1973 220.0 1 0.0 0.0% 0.000
76 S-SE-CO H Passo Real Jan-1973 158.0 1 0.0 0.0% 0.000
77 S-SE-CO H lha Solteira Jan-1973 3,444.0 1 0.0 0.0% 0.000
78 S-SE-CO H Mascarenhas Jan-1973 131.0 1 0.0 0.0% 0.000
79 S-SE-CO H Gov. Parigot de Souza - GPS Jan-1971 252.0 1 0.0 0.0% 0.000
80| S-SE-CO H Chavantes Jan-1971 414.0 1 0.0 0.0% 0.000
81 S-SE-CO H Jaguara Jan-1971 424.0 1 0.0 0.0% 0.000
82| S-SE-CO H Séa Canalho Apr-1970 78.0 1 0.0 0.0% 0.000
83| S-SE-CO H Estreito (Luiz Carlos Barreto) Jan-1969 1,050.0 1 0.0 0.0% 0.000
84 S-SE-CO H Ibitinga Jan-1969 131.5 1 0.0 0.0% 0.000
85| S-SE-CO H Jupia Jan-1969 1,551.2 1 0.0 0.0% 0.000
86 S-SE-CO o Alegrete Jan-1968 66.0 0.26 20.7 99.0% 1.040
S-SE-CO G Campos (Roberto Silveira) Jan-1968 30.0 0.24 15.3 99.5% 0.837
S-SE-CO G Santa Cruz (RJ) Jan-1968 766.0 0.31 15.3 99.5% 0.648
S-SE-CO H Paraibuna Jan-1968 85.0 1 0.0 0.0% 0.000
S-SE-CO H Limoeiro (Armando Salles de Oliviera) Jan-1967 32.0 1 0.0 0.0% 0.000
91 S-SE-CO H Caconde Jan-1966 80.4 1 0.0 0.0% 0.000
92| S-SE-CO C J.Lacerda C Jan-1965 363.0 0.25 26.0 98.0% 1.345
93] S-SE-CO C J.Lacerda B Jan-1965 262.0 0.21 26.0 98.0% 1.602
94 S-SE-CO C J.Lacerda A Jan-1965 232.0 0.18 26.0 98.0% 1.869
95| S-SE-CO H Bariri (Alvaro de Souza Lima) Jan-1965 143.1 1 0.0 0.0% 0.000
96 S-SE-CO H Funil (RJ) Jan-1965 216.0 1 0.0 0.0% 0.000
S-SE-CO [ Figueira Jan-1963 20.0 0.3 26.0 98.0% 1.121
S-SE-CO H Furnas Jan-1963 1,216.0 1 0.0 0.0% 0.000
S-SE-CO H Barra Bonita Jan-1963 140.8 1 0.0 0.0% 0.000
100 S-SE-CO C Charqueadas Jan-1962 72.0 0.23 26.0 98.0% 1.462
101 S-SE-CO H Jurumirim (Armando A. Laydner) Jan-1962 97.7 1 0.0 0.0% 0.000
102 S-SE-CO H Jacui Jan-1962 180.0 1 0.0 0.0% 0.000
103 S-SE-CO H Pereira Passos Jan-1962 99.1 1 0.0 0.0% 0.000
104 S-SE-CO H Tres Marias Jan-1962 396.0 1 0.0 0.0% 0.000
105 S-SE-CO H Euclides da Cunha Jan-1960 108.8 1 0.0 0.0% 0.000
106 S-SE-CO H Camargos Jan-1960 46.0 1 0.0 0.0% 0.000
107| S-SE-CO H Santa Branca Jan-1960 56.1 1 0.0 0.0% 0.000
108 S-SE-CO H Cachoeira Dourada Jan-1959 658.0 1 0.0 0.0% 0.000
109 S-SE-CO H Salto Grande (Lucas N. Garcez) Jan-1958 70.0 1 0.0 0.0% 0.000
110) -SE-CO H Salto Grande (MG) Jan-1956 102.0 1 0.0% 0.000
111 -SE-CO H Mascarenhas de Moraes (Peixoto) Jan-1956 478.0 1 0.0% 0.000
112 -SE-CO H ltutinga Jan-1955 52.0 1 . 0.0% 0.000
113 -SE-CO C S. Jerénimo Jan-1954 20.0 0.26 26. 98.0% 1.294
114 -SE-CO [¢]) Carioba Jan-1954 36.2 0.3 20. 99.0% 0.902
115 -SE-CO o Piratininga Jan-1954 472.0 0.3 20.7 99.0% 0.902
116 -SE-CO H Canastra Jan-1953 425 1 o 0.000
117 -SE-CO H Nilo Peganha Jan-1953 378.4 1 o 0.000
118 -SE-CO H Fontes Nova Jan-1940 130.3 1 o 0.000
119 -SE-CO H Henry Borden Sub. Jan-1926 420.0 1 o 0.000
120 -SE-CO H Henry Borden Ext. Jan-1926 469.0 1 o 0.000
121 -SE-CO H 1. Pombos Jan-1924 189.7 1 . .0% 0.000
122 S-SE-CO H Jaguari Jan-1917 11.8 1 0.0 0.0% 0.000
— —
Total (MW) = 64,478.6
* Subsystem: S - south, SE-CO - Southeast-Midwest
** Fuel source (C, bituminous coal; D, diesel oil; G, natural gas; H, hydro; N, nuclear; O, residual fuel oil).
[1] | Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Banco de Informagbes da Geragao (htip:/www.aneel.gov.br/, data collected in november 2004).
[2] |Bosi, M., A Laurence, P. Maldonado, R. Schaeffer, AF. Simoes, H. Winkler and J.M. Lukamba. Road testing baselines for GHG mitigation projects in the electric power sector. OECD/IEA information paper, October 2002.
[3] |Intergovernamental Panel on Climate Change. Revised 1996 Guidelines for National Gas i
[4]  Operador Nacional do Sistema Elétrico. Centro Nacional de Operagao do Sistema. Acompanhamento Diério da Operagao do SIN (daily reports from Jan. 1,2001 to Dec. 31, 2003).
[5]  Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Superintendéncia de Fiscalizagao dos Servigos de Geragao. Resumo Geral dos Novos Empreendimentos de Geragao (http:/iwww.aneel.gov.br/, data collected in november 2004)

Tabela 11 — Banco de dados das centrais para a rede interligada sul/sudeste/centro-oeste brasileira, parte 2

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou
fonte.
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Anexo 4 — Plano de monitoramento

De acordo com os procedimentos definidos pela metodologia de monitoramento aprovada

AMO015: “Metodologia de monitoramento para redugdes de emissdes de projetos de co-geracdo de
bagaco conectados em rede”

O patrocinador do projeto ira prosseguir com as medidas necessarias para monitoramento e
controle da energia. Junto com as informagdes produzidas pela ANEEL e pelo ONS, sera possivel
monitorar a geragdo de energia do projeto e o mix energia da rede.

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou
fonte.
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Anexo 5 - Figuras

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou
fonte.
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Figura 16 — Licenca de Operacio

Figura 17 — Antincio da concessio da licenca de operacao

Este modelo nédo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou
fonte.
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Anexo 6 — Tabelas

Exported Total tCO,

Energy to the tc.02 avoided
grid (MWh) avoided (accumulated)
Total 2001* 14,862 4,136 4,136 1st
Total 2002 31,616 8,799 12,935 2nd
Total 2003 35,474 9,872 22,807 3rd
Total 2004 31,586 8,790 31,598 4th
Total 2005 31,800 8,850 40,448 5th
Total 2006 31,800 8,850 49,297 6th
Total 2007 31,800 8,850 58,147 7th
* Since September/2001 194,076 58,147

Tabela 12 — Reduc¢oes Estimadas nas Emissées da Usinas Itamarati
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