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‘SECAO A. Descricao geral da atividade de projeto ‘

[A.I. Titulo da atividade de projeto |

Titulo do projeto: Koblitz - Piratini Energia S. A - Central de Biomassa — Projeto de MDL de
Pequena Escala (doravante denominado simplesmente '"Projeto Piratini de MDL de Pequena Escala").

Numero da versao do DCP: 6 (27/10/2005)
Data: 27 de outubro de 2005

A2. Descricao da atividade de projeto

O objetivo principal do Projeto Piratini € ajudar a atender a crescente demanda de energia no Brasil
devido ao crescimento econémico e melhorar o fornecimento de eletricidade, contribuindo, ao mesmo
tempo, para a sustentabilidade ambiental, social e econdmica através do aumento na participacdo da
energia sustentavel em relagdo ao consumo total de eletricidade no Brasil (e da regido da América Latina
e Caribe).

Os paises da regido da América Latina e Caribe expressaram seu comprometimento no sentido de
atingir a meta de 10% de energia renovéavel em relacdo ao total da energia utilizada na regido. Através de
uma iniciativa dos Ministros do Meio Ambiente em 2002 (UNEP-LAC, 2002), promoveu-se uma reuniao
preliminar da Cupula Mundial para o Desenvolvimento Sustentavel (WSSD, do inglés "Summit for
Sustainable Development™) em Joanesburgo em 2002. No Plano de Implementacdo final da WSSD, nao
foram declarados metas ou cronogramas especificos; porém, sua importancia foi reconhecida para o
atingimento da sustentabilidade de acordo com os Objetivos de Desenvolvimento do Milénio'.

O projeto consiste na geragdo de eletricidade com uma central termelétrica que usa residuos de
madeira de nove empresas de processamento de madeira na cidade de Piratini, no estado do Rio Grande
do Sul, Brasil.

A eletricidade ¢ gerada com uma caldeira de alta pressdo (condi¢cdes de operacdo: pressdo 42
kgf/em’, temperatura do vapor 440 °C, produgdo de vapor 50.000 kg/h) e uma turbina a vapor de
condensagio de multiplos estagios (pressdo de saida 0,083 kgf/cm’) acoplada a um gerador de energia
elétrica de 10 MW .is1ricos-

Para a geragdo esperada de energia elétrica (cerca de 65.500 MWh - considerando um fator de
capacidade de 75,0% - menos 7.500 MWh para consumo proprio, resultando em aproximadamente
58.000 MWh para comercializacao) ja foi assinado um Contrato de Compra e Venda de Energia Elétrica

1 Plano de Implementagao da WSSD, Paragrafo 19 (e): "Diversificar o fornecimento de energia desenvolvendo tecnologias
energéticas avangadas, mais limpas, mais eficientes, economicamente vidveis e com custo/beneficio favoravel, inclusive as
tecnologias de combustiveis fosseis e as tecnologias de energia renovavel, inclusive hidrelétrica, e suas transferéncias para os
paises em desenvolvimento na forma de concessdo conforme acordo muituo. Adotando um senso de urgéncia, aumentar de
forma substancial a proporgdo global de fontes de energia renovavel com o objetivo de aumentar sua contribuigdo em relagdo
ao total da energia fornecida, reconhecendo o papel das metas nacionais e regionais voluntarias, bem como as iniciativas,
onde existirem, e assegurando-se de que as politicas energéticas oferecem apoio aos esforgos dos paises em desenvolvimento
no sentido de erradicar a pobreza, e periodicamente avaliar os dados disponiveis de modo a analisar o progresso para tal

ﬁm "
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(CCVE) com a companhia de energia elétrica local, a CEEE (Companhia Estadual de Energia Elétrica
do Estado do Rio Grande do Sul), com validade até 2015.

Em janeiro de 2002 toda a central estava concluida e o Projeto Piratini vendeu seu primeiro MWh
para a companhia de energia elétrica local, a CEEE. O Projeto Piratini compra residuos de madeira das
serrarias da regido, o que garante o fornecimento para a cidade de Piratini.

Quando a central estiver totalmente em operacdo consumira cerca de 160.000 toneladas de residuos
de madeira por ano, inteiramente fornecidos pelas serrarias da regido. As serrarias processam
aproximadamente 220.000 toneladas de madeira ao ano. Elas compram madeira de uma floresta de pinus
sustentavel de 17.000 hectares, que é reflorestada a uma taxa de 500 hectares ao ano.

Antes da implementagdo do projeto a serraria ndo tinha nenhuma outra opc¢ao disponivel para
eliminar com seguranca os residuos de madeira gerados no processo de produgdo, eles eram armazenados
em diversos depositos de residuos de madeira e serragem, que representavam um grande problema
ambiental e de seguranga. Um segundo componente do projeto estd assim relacionado a redugdes
significativas nas emissdes de metano a partir dos residuos de madeira, que eram deixados para serem
degradados.

O Projeto Piratini reduz as emissoes de gases de efeito estufa (total de 1.212.773 toneladas de CO,e
no primeiro periodo de crédito) vendendo eletricidade renovavel sustentavel a rede e evitando emissdes
de metano a partir da degradacdo de biomassa.

Essa fonte de eletricidade local e mais limpa também traz uma contribuicdo importante para a
sustentabilidade ambiental, reduzindo as emissdes de dioxido de carbono que ocorreriam se o projeto nao
existisse. A atividade de projeto reduz as emissdes de gases de efeito estufa (GEEs) evitando a geragéo de
eletricidade via fontes de combustiveis fosseis (e emissdes de CO,), que seria gerada (e emitida) na
auséncia do projeto.

Este projeto resulta em uma melhor distribui¢do de renda devido a criagdo de empregos, salarios
dos funcionarios e pacote de beneficios, como previdéncia social e seguro de vida, e créditos das redugdes
de emissdo. Além disso, haverda um gasto menor devido ao fato de que o dinheiro ndo serd mais gasto nos
mesmos niveis para "importar” eletricidade de outras regides do pais através da rede. Esse dinheiro fica na
regido e ¢ usado para fornecer melhores servigos para a populacdo, o que aumenta a disponibilidade das
necessidades basicas. Esse excedente de capital pode ser convertido em investimentos em educacgdo e
satde que beneficiam diretamente a populagdo local e, indiretamente, proporcionam uma distribui¢do de
renda mais igualitaria.

Para enfatizar que o projeto auxilia o pais a alcancar o desenvolvimento sustentavel o programa
Proinfa deve ser mencionado. A Lei N° 10.438, promulgada em abril de 2002, criou o Proinfa (Programa
de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica). Entre outras, uma das metas dessa iniciativa é
aumentar a participacdo das fontes de energia renovavel no mercado de eletricidade brasileiro,
contribuindo assim para maior sustentabilidade ambiental. Para alcangar essas metas, o governo brasileiro
designou a empresa de energia elétrica estatal federal, a Eletrobras (Centrais Elétricas Brasileiras S.A.)
para atuar como a principal offtaker da energia elétrica gerada pelas instalacdes de energia alternativa no
Brasil, celebrando contratos de compra e venda de energia elétrica (CCVEs) de longo prazo com os
produtores de energia alternativa, a um preco garantido de pelo menos 80% da tarifa média de
fornecimento de energia cobrada dos consumidores finais no Brasil. O Projeto Piratini comegou sua
constru¢do em 2001 antes da entrada em vigor da legislagdo do Proinfa. Além disso, ele era elegivel em
2002 e ndo solicitou sua participacdo no programa, principalmente devido as incertezas do programa.
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Como tal, ele ndo tem acesso as vantagens financeiras do programa. Por essa razdo, o projeto pode ser
visto como um exemplo de iniciativa empreendedora do setor privado apds a crise de eletricidade de

2001.

A3. Participantes do projeto

As informagdes detalhadas para contato com a(s) parte(s) e com as entidades publicas/privadas
envolvidas na atividade de projeto estdo relacionadas no Anexo 1.

Parte Participante
envolvida Entidades publicas e/ou privadas participantes do projeto do plr(l)?eto 5
Brasil Entidade privada: Piratini Energia S.A. Nao
(anfitrido)
Tabela 1 - Parte(s) e entidades publicas/privadas envol vidas na

ativi dade de projeto

A proprietaria dos créditos e operadora do projeto, a Sociedade de Propdsitos Especificos Piratini
Energia S.A., é a autora e a responsavel por todas as atividades relacionadas ao gerenciamento, registro,
monitoramento, medi¢ao e elaboragdo de relatorios do projeto.

Ad4. Descricao técnica da atividade de projeto

As tecnologias de conversdo da energia de biomassa em producdo de eletricidade podem ser
amplamente classificadas em tecnologias de combustdo direta, tecnologias de gaseificago e pirolise. As
tecnologias de combustdo direta, conforme aplicado na instalagdo de Piratini, se constituem na opgao
mais largamente conhecida para geragdo simultinea de energia elétrica e produg@o térmica a partir de
biomassa. Ela envolve a oxidagdo da biomassa com excesso de ar em um processo que produz gases de
exaustdo, usados para produzir vapor nas caldeiras. O vapor é usado para gerar eletricidade em uma
turbina a vapor do ciclo Rankine. O ciclo Rankine ¢ uma maquina térmica com um ciclo de energia a
vapor. O fluido de trabalho ¢ a d4gua. Normalmente, a eletricidade é produzida somente em um ciclo de
vapor de "condensacdo", enquanto a eletricidade e o vapor sdo co-gerados em um ciclo de vapor de

"extragdo".

A tecnologia e os equipamentos utilizados no projeto foram desenvolvidos e fabricados localmente
e foram aplicados com sucesso a projetos semelhantes no Brasil e no mundo.

O projeto usara residuos do processamento de madeira de fontes renovaveis sustentaveis como um
combustivel para alimentar a central termelétrica através de uma caldeira de alta pressdo e uma turbina a
vapor de condensagdo de multiplos estdgios acoplada a um gerador de energia elétrica. A geracdo
esperada de energia elétrica é de cerca de 65.500 MWh ao ano (considerando um fator de capacidade de
75,0% menos 7.500 MWh para consumo proprio, resultando em aproximadamente 58.000 MWh para

comercializagdo).

Especificagdo dos principais equipamentos como a seguir:
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e (aldeira de 4gua tubular, fabricada em 2001 pela Equipalcool Sistemas Ltda., modelo 50-V-2-
S, numero de série 050/00. Condigdes de operagio: pressio 42 kgf/cm’; temperatura do vapor
440°C + 10°C; produgdo de vapor 50.000 kg/h (méaximo de 55.000 kg/h); agua de alimentacdo
a45s kgf/cm2 e 110°C £ 10°C; combustivel, residuos de madeira.

e Turbina a vapor de condensagdo de multiplos estagios com 3 pontos de extragdo, fabricada em
1973 pela Westinghouse, atualizada em 2001 pela Engeturb Turbinas a Vapor Ltda. Condigdes
de operagio: pressdo de entrada de vapor 42 kgflem’ e 440°C; condensado de escape a 0,083
kgflem’ e 46°C.

e O turbogerador fabricado em 1973 pela Westinghouse, atualizado em 2001 pela Engeturb
Turbinas a Vapor Ltda., energia elétrica instalada de 710.000 kW .spicos (12.500 kVA), 3.600
rpm, 60 Hz, 13,8 kV.

‘A.4.1. Localizacao da atividade de projeto ‘

|A4.1.1.  Parte(s) anfitrid(s) |

Brasil.

A4.1.2. Regido/estado/provincia, etc.

Estado do Rio Grande do Sul.

A4.1.3. Cidade/municipio/comunidade, etc.

Piratini.

A.4.1.4. Detalhes da localizacao fisica, inclusive as informacées que permitem a identificacao
unica desta atividade de projeto

O projeto esta localizado na cidade de Piratini, estado do Rio Grande do Sul, regido sul do Brasil
(Figura 1).

Piratini € uma cidade com 20.316 habitantes, 3.516 km? de extensdo territorial e um PIB per capita
de R$ 5.075° (IBGE, 2004).

As coordenadas geograficas de Piratini sdo: latitude sul 31° 26' 53", longitude oeste 53° 06' 15".

2 Cerca de US$ 1.894 em dezembro de 2004.
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01 - Amaral Ferrador

02 - Cacapava do Sul
03 - Candiota

Pmm-d‘

Santa Catarina 04 - Encruzilhada do Sul
Gr';::m 05 - Pinheira Machado
3o Sul 08 - Pirgtini

07 - Santana da Boa Vista

Figura 1 - Divisado politica do Brasil nmpbstrando o estado do Rio
Grande do Sul e o nmunicipio de Piratini (fonte:
www. ci tybrazil.com br)

A4.2. Tipo e categoria(s) e tecnologia da atividade de projeto

Componente 1, geracio de energia: tipo I, projetos de energia renovavel; categoria I.D — geragdo
de eletricidade renovavel para uma rede

Componente 2, emissdes evitadas de metano: tipo III, outras atividades de projeto; categoria
ITILLE — produgdo evitada de metano a partir da degradagdo de biomassa através de combustdo controlada

Os dois componentes do projeto sdo elegiveis para os procedimentos simplificados para atividades
de projeto de MDL de pequena escala.

Para o componente 1, a central tem 10 MW de capacidade nominal instalada (abaixo do limite de
elegibilidade de 15 MW).

O turbogerador veio de uma central termelétrica a 6leo combustivel que foi desligada por outra
empresa (Centrais Elétricas do Norte do Brasil S/A - Eletronorte) em Manaus, Amazonas. Como a
central termelétrica ja operava com 6leo combustivel ndo houve aumento de emissao.

Acima de tudo, ¢ preciso ficar bem claro que a causa do desligamento da central termelétrica nao
foi ocasionada pela concep¢do da atividade de projeto. Também, a atividade de projeto adquiriu um
turbogerador com determinadas especificagdes técnicas, mas, € claro, sem nenhuma influéncia para
especificar de onde ele deveria vir. Entdo, ndo existe nenhuma mudanga liquida nas emissoes
antropogénicas dos gases de efeito estufa que ocorra fora do limite do projeto e que seja mensuravel e
atribuivel de forma razoavel a atividade de projeto de MDL. Assim, ndo existem fugas resultantes da
atividade de projeto.

Da AMS 1.D: “Se a unidade adicionada tiver tanto componentes renovaveis como ndo renovaveis
(por exemplo, uma unidade a diesel/edlica), o limite de elegibilidade de 15MW para uma atividade de
projeto de MDL de pequena escala se aplica somente ao componente renovavel. Se a unidade adicionada
co-gerar combustivel fossil e biomassa [ndo] renovavel, a capacidade total da unidade ndo deve exceder
o limite de ISMW ... Os sistemas combinados térmicos e de energia elétrica de biomassa (co-gerac¢do)
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que fornecem eletricidade para uma rede estdo incluidos nessa categoria. Para se enquadrar nessa
categoria, a soma de todas as formas de geracdo de energia ndo deve exceder 45 MW ismicos. Por
exemplo, para um sistema de co-gera¢do com base em biomassa a capacidade nominal da caldeira

>

primaria ndo deve exceder 45 MW igmicos” -

Embora a atividade de projeto ndo seja um sistema térmico e de energia elétrica, para fins de
conservadorismo, o calculo da capacidade térmica da caldeira € o seguinte:

e Geragio de vapor: 42 kgf/cm’, 450°C (méximo), entalpia especifica = 3.329,6 kJ/kg
e Agua de entrada: 45 kgf/em’, 100°C (minimo), entalpia especifica = 422,3 kJ/kg

e  Produgdo méaxima de vapor: 55.000 kg/h

e Capacidade térmica maxima = [55.000 x (3.329,6 — 422,3)] + 3.600

e (Capacidade térmica maxima = 44,4 MW 5icos (menor que 45 MW smicos)

Para o componente 2, as emissdes diretamente relacionadas a atividade relacionada a atividade de
projeto, ou seja, a partir da combustdo da biomassa sdo de cerca de 9.000 tCO,e anualmente (abaixo do
limite de elegibilidade de 15.000 tCO,e anualmente). O calculo das emissdes diretamente relacionadas ao
projeto ¢ detalhado a seguir.

Para calcular as emissoes que sdo atribuiveis ao projeto, é necessario obter a quantidade total de
biomassa utilizada anualmente pela central termelétrica (cerca de 160.000 toneladas de residuos de
madeira, no maximo 160.000 toneladas) e o conteuido energético da biomassa (7 ,5-10'3 TJ/t, determinado
através de testes calorimétricos regulares com residuos de madeira da regido).

Os numeros devem ser aplicadas a seguinte formula:
PE, = Obiomass % Ebiomass X (CHbio_comb x CH,_GWP + N,Obio_comb x N,O _GWP) + 1 0°
Onde:
e PE, sdo as emissoes da atividade de projeto (quilotoneladas de CO, equivalente),
®  Qyiomass € @ quantidade de biomassa tratada na atividade de projeto (toneladas),
®  Epiomass € 0 conteudo energético da biomassa (7.)/ton),

o CH/bio _comb é o fator de emissdo de CH, para combustido de biomassa e residuos (o que
inclui esterco e residuos agricolas, municipais e industriais) (kg de CH/TJ, o valor padrdo ¢
300),

e CH,; GWP ¢ o PAG para CH4 (toneladas de CO, equivalente/ton de CHy, o valor padrdo ¢ 21),

e N,Obio comb é o fator de emissao de N,O para combustdo de biomassa e residuos (o que
inclui esterco e residuos agricolas, municipais e industriais) (kg/7.J, o valor padrao ¢ 4),

e N,O GWP é o PAG para N,O (toneladas de CO, equivalente/ton de N,O, o valor padrao ¢é
310),

e PE,=160.000 x 7,5-107 x (300 x 21 + 4 x 310)/10°
e PE,=9.050 tCO;e (menos de 15.000 tCO.e).

A4.3. Declaragdo sucinta sobre como as emissoes antropogénicas dos gases de efeito estufa
(GEEs) pelas fontes deverio ser reduzidas pela atividade de projeto de MDL proposta
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O projeto, uma atividade de projeto de geracdo de energia livre de gases de efeito estufa (GEEs)
propicia redugdes nas emissdes de GEEs em virtude do deslocamento da gerag@o de centrais térmicas a
combustivel fossil que, de outro modo, estariam alimentando a rede interligada sul/sudeste/centro-oeste.

A atividade de projeto também evita as emissdes de metano considerando que a biomassa utilizada
para geragdo de eletricidade seria, de outro modo, deixada em depositos gerando metano.

Kartha et al. (2002) afirmaram que "a questdo central do desafio da linha de base para projetos de
eletricidade reside claramente em determinar a 'geragdo evitada', ou o que ocorreria sem o MDL ou
outro projeto de mitigagcdo de GEEs. A questdo fundamental é se a geragdo evitada estd na "margem de
construgdo"” (ou seja, substituir uma instalagdo que teria, de outra forma, sido construida) e/ou na
"margem de operagdo” (ou seja, que afeta a operagdo de centrais atuais e/ou futuras)."

Para o projeto Piratini, o fator de emissdo da linha de base ¢ calculado como uma margem
combinada, consistindo na margem de operacdo e na margem de constru¢do. Para fins de determinagdo
dos fatores de emissdo da margem de constru¢do e da margem de operagdo, um sistema elétrico do
projeto € definido como sendo a extensdo espacial das centrais que podem ser despachadas sem restri¢cdes
significativas na transmissdo. De modo semelhante, um sistema elétrico interligado ¢ definido como
sendo um sistema elétrico que ¢ interligado por linhas de transmissdo ao projeto e no qual as centrais
podem ser despachadas sem restri¢des significativas na transmissao.

‘A.4.3.1 Quantidade estimada de reducdes de emissdo durante o periodo de crédito escolhido:

Anos Reducéo anual estimada de emissdes
em toneladas de COZe

Ano 12002 93.169
Ano 22003 110.463
Ano 32004 158.788
Ano 42005 212.588
Ano & 2005 212.588
Ano B_2007 212.588
Ano 72008 212.588
Total Reducio Estimada (toneladas de CO2 1.212.773
Total de anos de créditos 7
Média anual de reducgdes estimadas sobre 173.253
o periodo de crédito (toneladas de CO2e) )

Tabel a 2 - Redugdes de enissao estinadas do Projeto Piratini de MDL
de Pequena Escala durante o prineiro periodo de crédito de 7 anos

A4.4. Financiamento publico da atividade de projeto

Nenhum financiamento publico é nem serd necessario para o desenvolvimento da atividade de
projeto.
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A4S, Confirmacio de que a atividade de projeto de pequena escala nio é um componente
desatrelado de uma atividade de projeto maior:

O projeto consiste em uma tinica central, com uma capacidade instalada de 10 MW ;.. € Dd0
¢ um componente de outra atividade de projeto.
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‘SECAO B. Aplicacdo de uma metodologia de linha de base
B.1. Titulo e referéncia da metodologia de linha de base aprovada aplicada a atividade de

projeto de pequena escala

Componente 1, geraciao de energia: AMS tipo I, projetos de energia renovavel; categoria 1.D —
geragdo de eletricidade renovavel para uma rede.

Componente 2, emissées evitadas de metano: AMS tipo III, outras atividades de projeto;
categoria III.LE — producao evitada de metano a partir da degradacdo de biomassa através de combustdo
controlada.

‘B.Z. Categoria de projeto aplicavel a atividade de projeto de pequena escala

Componente 1, geracdo de energia: escopo 1, setores de energia (fontes renovaveis/nao
renovaveis).

Componente 2, emissdes evitadas de metano: escopo 13, manuseio e descarte de residuos
solidos.

B.3. Descricao de como as emissoes antropogénicas de GEEs por fontes sao reduzidas para
abaixo daquelas que teriam ocorrido na auséncia da atividade de projeto de MDL de
pequena escala. registrada

O projeto atende a todos os pré-requisitos de "adicionalidade" (veja a aplicagdo da "ferramenta para
demonstragio e avaliagio de adicionalidade™, doravante denominada simplesmente "ferramenta de
adicionalidade", a seguir) demonstrando que ele ndo ocorreria na auséncia do MDL.

A ferramenta de adicionalidade deve ser aplicada para descrever como as emissdes antropogénicas
de GEEs sao reduzidas para abaixo daquelas que teriam ocorrido na auséncia do projeto. A ferramenta de
adicionalidade fornece um modelo geral passo a passo para demonstracdo e avaliacdo da adicionalidade.
Esses passos, numerados de 0 a 5, incluem:

1. Triagem preliminar
Identificacdo de alternativas a atividade de projeto
Analise de investimentos E/OU
Analise de barreiras

2

3

4

5. Analise da pratica comum

6. Impacto do registro de MDL
A

aplicacdo da ferramenta de adicionalidade ao projeto é apresentada a seguir.

3 Ferramenta para demonstragdo e avaliagdo de adicionalidade. UNFCCC, Conselho Executivo do MDL 16° Relatério de
Reunido, 22 de outubro de 2004, Anexo 1.
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Passo 0. Triagem preliminar com base na data de inicio do projeto:
a) Data de inicio do projeto
A data de inicio desta atividade de projeto ocorreu parcialmente em janeiro de 2002 (Figura 2)

quando a central iniciou a fase de teste/comissionamento e em junho de 2002 a atividade de projeto
entrou em operacao comercial.

Tl..,...m“ PIRATINI CGDE KTBLITZ ENERGIA S/A b} NOTA FISCAL FATURA
— Entrucis Cancelie v - Agrofil Km 29 1 | [ o
l .

o $32.230/0001.98
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[~ e | "an

R
et

o ‘

s 1o
| |

== ___i I:___--._-%_-_--_-;:____‘ _1

Figura 2 - Prineiro fornecinento de el etricidade

b) Ha evidéncias confirmando que os incentivos de MDL foram seriamente considerados no
desenvolvimento do projeto
A Koblitz Ltda. (Koblitz) desenvolveu o Projeto Piratini de MDL de Pequena Escala. A Koblitz ¢
uma contratada EPC 100% brasileira que opera desde 1975 na éarea de sistemas de energia, com know-
how solido em geracdo e co-geracdo industriais. A Koblitz possui um portfélio de mais de 200 projetos,
incluindo muitas centrais que utilizam fontes de energia renovavel.

Desde 2000, a Koblitz estabeleceu varias parcerias para investir em projetos de energia renovavel
em todo o Brasil. Em parceria com o Grupo Brennand, a Koblitz desenvolveu os seguintes projetos de
energia renovavel: Arapucel (pequena hidrelétrica), Uruguaiana (usina termelétrica usando casca de
arroz) e o Projeto BK Energia Itacoatiara. Em outra parceria com a C.G.D.e, o brago brasileiro de
energia do banco portugués Caixa Geral de Depositos, um dos projetos desenvolvidos é o Projeto
Piratini. No segundo semestre de 2000, a Koblitz solicitou ao governo brasileiro, através da
Ecoinvest, uma posicio em relacio a sua participacio no Mecanismo de Desenvolvimento Limpo.
Em abril de 2001, o projeto recebeu uma carta de nao objecao do governo brasileiro (Figura 3) e no
inicio de 2002, a Piratini, através da Ecoinvest, negociou 1.600 tCO,e de redugdes de emissao verificadas
com o governo canadense. O projeto Piratini, que atualmente é totalmente controlado pela Koblitz, ¢ o
primeiro projeto registrado (V-AAA-001) no Registro de Redugdes de GEE canadense
(http://reductions.ver-mvr.ca/rer_masterprojects_e.cfm). Embora houvesse enormes incertezas na época,
como a entrada em vigor do Protocolo, o tamanho do mercado/preco das RCEs, nenhum Conselho
Executivo indicado, falta de metodologias de linha de base/monitoramento aprovadas, etc., os
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proprietarios do projeto assumiram o risco e consideraram seriamente o incentivo de MDL na decisdo de

continuar com a atividade.

Figura 3 -

Passo 1. Identificacdo de alternativas a atividade de projeto de acordo com as leis e normas

vigentes

April #2001

Piratini, CGDE, Koblitr Encrgin 5.A.
Ait: Dr. Ricardo Esparta
Ecoinvest Asscssoria Lida

Diear Sir,

Thank you for sending the documens “Notes on project conception™ viewing “Electsi
. [ g ) ing “Electrical
Energy Generation from Biomass and CO; emission reduclions™, Regarding the documents that
were forwarded 1o us, we should inform you that:

1 - As you know, the Brazilian G blished the ini Commissicn on
Glabal Climate Change by means of a presidoial |decree of July 7, 1999, with the purpese of
articulating governmental actions in this area. Among other atributions, the Commission is
responsible for approving projects that result in emission reductions and. that are considered
eligible to the Clean [ lop ism, oace this isen is d

2 - Regasding the project proposals, the Government of Brazil has no objection 1o the farther
development of these projects and reserves the right o approve them when eligibility criteria for
CDM projects are decided by the Conference of [the Partics to the Convention on Climate
Change.

3 - Thus, any amalysis by this Commission of projects viewing to conform with the provisicas of
ll-.c_n:_'eclmnsnu proposed under the Kyoto Protocal will necessarily be in sccondance with the
decisions adopted by the United Nations Framework Convention or Climate Change, which we
eapect 1o take place s00n, as from the resumed session of the 6% Confirence of the Parties 1o the
Convention, to be held nest July in Bonn, Cermany,

4 - 1 would like to recall, however, that the Brazilian Eovernment does nol oppose the
agplication of Bcoinvest to the financial resources of the World Bank Prototype Carbor Fund
(PCF), since the projects meet well-defined social, envirnmental, and economic interests of
regional and national importance.,

5 - Therefore, anly the World Bank and the PCF are cnlitled to analyze and decide on the

accepeance of these projects,
gom.iaﬂy.
Ronlido Mota Sun!en;g

Statc Ministcr of Science and Technology
President of the Interministerial Commision on Global Climate Change

Piratini - Carta de ndo objecdo do governo

Subpasso 1a. Definir alternativas a atividade de projeto:

As alternativas realistas identificadas para a atividade de projeto sdo:

e Continuidade do cenario atual, com o fornecimento de eletricidade a partir da rede interligada
brasileira s/se/co e com o descarte final dos residuos de madeira em instalacGes licenciadas para
descarte. Em relacdo ao descarte final das industrias de processamento de madeira (serrarias), o
que se segue tem como base documentos oficiais* e comunicag¢des privadas com a agéncia
ambiental do Rio Grande do Sul’. As serrarias nas regides tém, em principio, as seguintes
alternativas para gerenciar os residuos de madeira: a) descarte final em aterros sanitarios
municipais, b) descarte final em aterros sanitarios industriais; c) descarte final em instalagdes

* Inventdrio Nacional de Residuos Solidos Industriais — Etapa Rio Grande do Sul (FEPAM, 2002) e Relatério sobre a Geragdo
de Residuos Solidos Industriais no Estado do Rio Grande do Sul (FEPAM, 2003).
5 Fundag¢do Estadual de Prote¢do Ambiental Henrique Luis Roessler, FEPAM (URL: http://www.fepam.rs.gov.br/).
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licenciadas especificas para descarte; d) incineracdo; e e) queima a céu aberto. Das 5
alternativas somente a alternativa (c)° estaria disponivel na regido’.

¢ A implementagdo do projeto sem os incentivos do MDL.
Sub-passo 1b. Cumprimento das leis e normas aplicaveis:

A atividade de projeto e os cendrios alternativos cumprem todas as normas aplicaveis.

— Ir para o passo 2 (andlise de investimentos) ou para o passo 3 (andlise de barreiras)

Passo 2. Analise de investimentos
Nao se aplica
Passo 3. Analise de barreiras:

Para fazer uma analise concreta de barreiras, apresentamos inicialmente uma sucinta visdo geral do
mercado de eletricidade brasileiro nos Gltimos anos.

Até o inicio da década de 90, o setor energético era composto quase que exclusivamente por
estatais. A partir de 1995, devido a um aumento nas taxas de juros internacionais e a deficiéncia da
capacidade de investimento do Estado, o governo foi obrigado a procurar alternativas. A solugdo
recomendada foi iniciar um processo de privatizacdo e de desregulacdo do mercado.

Os quatro pilares do processo de privatizagdo iniciado em 1995 foram:

e  Construir um ambiente propicio & competicdo, com a eliminagdo gradual da figura do cliente
cativo. A liberdade de escolha do fornecedor de servigos de eletricidade, que comegou em
1998 para os grandes consumidores, e deve atingir o seu ponto madximo com um mercado
100% livre em 2006;

e Desmantelamento dos monopdlios estatais, separando e privatizando as atividades de geracao,

transmissao e distribuicao;

e Liberdade de acesso as linhas de transmissédo e

e Transferéncia das responsabilidades de operacdo e planejamento para o setor privado.

Ao mesmo tempo, foram criadas trés entidades: a ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica),
criada para desenvolver a legislagdo e regular o mercado; o ONS (Operador Nacional do Sistema
Elétrico), para supervisionar e controlar a geragao, transmissdo e operacao; e 0 MAE (Mercado Atacadista
de Energia Elétrica), para definir as regras e os procedimentos comerciais do mercado de curto prazo.

Até o final de 2000, apoés cinco anos de privatizagdo, os resultados do processo eram ainda
modestos (Figura 4). Apesar da expectativa elevada, os investimentos na nova geracdo nao
acompanharam o aumento no consumo.

6 A agéncia ambiental do estado do Rio Grande do Sul baixou em 1 de abril de 1998, o Decreto N° 38.356, que permite o
descarte de alguns residuos solidos especificos, por exemplo, residuos do setor de processamento de madeira, em instalagdes
licenciadas para descarte, cumprindo exigéncias especiais que incluem a preparagdo € o monitoramento do solo para evitar
contaminagao.

7 A Resolugio Federal 073/2004 do Consema proibe o descarte em aterros sanitarios municipais (opgao a). O Decreto
38.356/1998 do estado do Rio Grande do Sul proibiu a queima a céu aberto (alternativa e). As alternativas “b” e “d” ndo s@o
economicamente viaveis devido ao custo do tratamento (incinera¢éo) ou transporte (o aterro sanitario mais proximo esta
localizado em Pelotas, a uma distancia de cerca de 120 km, 100 km de estradas pavimentadas mais 20 km de estradas ndo
pavimentadas).
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Figura 4 - Participagdo do capital privado no nercado de
eletricidade brasileiro emdezenbro de 2000 (Fonte: BNDES, 2000).

O descolamento entre o PIB (aumento médio de 2% no periodo de 1980 a 2000) e o aumento no
consumo de eletricidade (aumento médio de 5% no mesmo periodo) ¢ bem conhecido nos paises
desenvolvidos, especialmente devido a ampliagdo dos servicos de fornecimento para novas areas e a
crescente infra-estrutura. Foram tomadas as medidas necessarias para evitar gargalos nos servigos. Elas
incluem um aumento na capacidade de geragdo maior que o crescimento do PIB, e pesados investimentos
em eficiéncia energética. No caso do Brasil, o aumento da capacidade instalada de geragdo (média de 4%

no mesmo periodo) ndo acompanhou o crescimento no consumo, conforme pode ser visto na Figura 5.
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Figura 5 - Variacgdo cunulativa do PIB, fornecinento (capaci dade
i nstal ada) e demanda de el etricidade (consunp) (Fontes: El etrobras,
http://ww. el etrobras. gov. br; IBGE, http://ww.ibge.qgov.br/).

Sem capacidade instalada nova, as Unicas alternativas eram melhorar a eficiéncia energética ou
aumentar a utilizagdo da capacidade (fator de capacidade). Com relacdo a eficiéncia energética, o governo
criou, em 1985, o PROCEL (Programa Nacional de Conservacdo de Energia Elétrica). Apesar de os
resultados do programa terem sido notaveis, a eficiéncia alcangada ndo foi suficientemente alta a ponto de
compensar o hiato mencionado, entre a necessidade de nova capacidade de geracdo e o aumento no
consumo.

A outra alternativa (aumentar o fator de capacidade das plantas antigas) foi realmente a mais
largamente utilizada, como podemos ver na Figura 6. Para entender se este aumento no fator de
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capacidade trouxe conseqiiéncias positivas ou negativas, precisamos analisar a disponibilidade e o precgo
dos combustiveis. No modelo de eletricidade brasileiro, a principal fonte de energia ¢ a 4gua acumulada

nos reservatorios.

Figura 6 -
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(Fonte: Eletrobras,
http://ww. el etrobras. gov. br/).

Evol ugcdo da taxa da energia gerada emrel agcdo a
capaci dade i nst al ada

Figura 7 mostra o que ocorreu com os niveis de "energia armazenada" nos reservatorios entre
janeiro de 1997 e janeiro de 2002. Pode-se ver que os reservatorios, projetados para resistir a 5 anos de
estacdes com menos chuvas que a média, quase entraram em colapso apds uma Uinica estagdo com pouca
precipitacdo pluviométrica (2000/2001 teve 74% da média histdrica de precipitagdo pluviométrica). Essa
situacdo ilustra uma utilizagdo muito intensiva dos recursos hidricos do pais para poder suportar o
aumento da demanda sem aumentar a capacidade instalada. Com a situacdo descrita, ndo havia ainda
solucdo de longo prazo para os problemas que, no final, causaram as interrup¢des € o racionamento em

2001.
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Figura 7 - Evolucgdo da capaci dade arnmazenada de agua nos subsi st emas

interligados do sudeste/centro-oeste (se/co) e do nordeste (ne) e a
i ntensi dade da precipitacdo na estacdo chuvosa (ENA) na regi o

sudest e conparada com a nedia histoérica (Fonte:

http://ww. ons. org. br/)
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Consciente das dificuldades desde fins da década de 90, o governo brasileiro sinalizou que era
estrategicamente importante para o pais aumentar a geragdo termelétrica e, conseqiientemente, ser menos
dependente da energia hidrelétrica. Considerando isso, o governo federal langou, no inicio de 2000, o
PPT (Plano Prioritario de Termelétricas), Decreto Federal 3.371 de 24 de fevereiro de 2000 e a Portaria
43 do Ministério de Minas e Energia de 25 de fevereiro de 2000, planejando originalmente a construgdo
de 47 usinas termelétricas utilizando o gas natural boliviano, totalizando 17.500 MW de capacidade
instalada nova até dezembro de 2003. Durante 2001 e o inicio de 2002, o plano foi reorganizado de modo
a contemplar 40 centrais e 13.637 MW a serem instalados até dezembro de 2004 (Art. 29 da Lei Federal
10.438 de 26 de abril de 2002) Em dezembro de 2004 havia 20 plantas em operagdo, totalizando
aproximadamente 9.700 MW.

Durante o racionamento de 2001 o governo também langou o Programa Emergencial de Energia
com a meta de curto prazo de construir 58 usinas termelétricas pequenas a médias até fins de 2002
(utilizando principalmente oleo diesel, 76,9%, e 6leo combustivel residual, 21,1%), totalizando 2.150
MW de capacidade energética (CGE-CBEE, 2002).

Estd claro que a energia hidrelétrica é e continuara sendo a principal fonte responsavel pela
eletricidade de base no Brasil. Porém, a maioria dos - se ndo todos os - recursos hidricos no sul e sudeste
do pais foi explorada e a maioria das reservas restantes fica na bacia do Amazonas, distante dos centros
industriais e populacionais (OCDE, 2001). Esta claro que as novas adi¢des ao setor de energia elétrica do
Brasil estio mudando de hidrelétricas para usinas a gas natural (Schaeffer et al, 2000). Com as
descobertas de vastas reservas de gas natural na Bacia de Santos em 2003 (Figura 8) a politica de utilizar
gas natural para gerar eletricidade continua sendo uma possibilidade e continuara a atrair o interesse dos
investimentos da iniciativa privada no setor energético brasileiro.
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Figura 8 - Evolucdo das reservas provadas de gas natural brasileiro
(Fonte: Petrobras, http://ww.petrobras.combr/)

No poder desde janeiro de 2003, o governo recém-eleito decidiu analisar totalmente o marco
institucional do mercado de energia elétrica. Um novo modelo para o setor elétrico foi aprovado pelo
Congresso em mar¢o de 2004. O novo marco regulatério para o setor elétrico tem as seguintes
caracteristicas-chave (OCDE, 2005):

e A demanda e o fornecimento de eletricidade serdo coordenados por uma demanda em "pool" a
ser estimada pelas companhias distribuidoras, que terdo que contratar 100% da sua demanda
projetada de eletricidade durante os 3 a 5 anos seguintes. Essas proje¢des serdo enviadas a uma
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nova instituicdo denominada Empresa de Planejamento Energético - EPE, que estimard a
expansdo necessaria na capacidade de fornecimento a ser vendida as companhias de
distribuicdo através do "pool". O prego pelo qual a eletricidade sera negociada através do

"pool" ¢ uma média de todos os precos contratados para longo prazo, e serda 0 mesmo para
todas as companhias de distribuigao.

e Paralelamente aos contratos de pool "regulados" de longo prazo, existira um mercado "livre".
Embora, no futuro, sera exigido que os grandes consumidores (acima de 10 MW) fornegam as
companhias de distribui¢do um aviso de 3 anos se desejarem mudar do "pool" para mercado
livre e um aviso de 5 anos para os que mudarem na dire¢do oposta, visualiza-se um periodo de
transicdo, no qual essas condi¢des serdo mais flexiveis. Essas medidas podem potencialmente
reduzir a volatilidade do mercado e permitir que as companhias de distribui¢do estimem
melhor o tamanho do mercado. Se a demanda real se apresentar maior que a projetada, as
companhias de distribuicdo terdo que comprar eletricidade no mercado livre. No caso oposto,
terdo que vender o fornecimento em excesso no mercado livre. As companhias de distribuigdo
conseguirdo repassar para os consumidores finais a diferenca entre os custos da eletricidade
comprada no mercado livre e através do "pool", se a discrepancia entre a demanda projetada e
real ficar abaixo de 5%. Se ficar acima desse limite, a companhia de distribui¢do arcara com os
custos em excesso.

e O governo optou por uma configuracdo institucional mais centralizada, reforgando o papel do
Ministério de Minas e Energia no planejamento de longo prazo. A EPE apresentara ao
Ministério o seu portfolio de tecnologias desejadas e uma lista dos projetos estratégicos e nao
estratégicos. Por sua vez, o Ministério apresentara essa lista de projetos ao CNPE (Conselho
Nacional de Politica Energética). Depois de aprovados pelo CNPE, os projetos estratégicos
serdo leiloados, com base em prioridades, através do "pool". As companhias podem substituir
os projetos ndo estratégicos propostos pela EPE, se suas propostas oferecerem a mesma
capacidade por uma tarifa mais baixa. Outra nova instituicio ¢ o CMSE (Comité de
Monitoramento do Setor Elétrico), que ira monitorar as tendéncias da demanda e fornecimento
de energia elétrica. Se forem identificados problemas, o CMSE ird propor medidas corretivas
para evitar escassez de energia, como condigdes especiais de preco para 0s novos projetos e
reserva da capacidade de geragdo. Esse comité ficara no ambito do Ministério de Minas e
Energia e sera presidido por ele. Nao se espera outras grandes privatiza¢des neste setor.

Embora um dos maiores objetivos do novo modelo seja a redugdo do risco de mercado, sua
capacidade de incentivar o investimento privado dependera do modo como o novo marco regulatorio sera
implementado. Com relag@o a isso, hd varios desafios a destacar. Primeiro, o risco de falha regulatoria,
que poderia ocorrer em razdo do fato de que o governo desempenhara um papel significativamente maior
no planejamento de longo prazo, devera ser evitado ao se aumentar a capacitacao técnica do Ministério de
Minas e Energia ao mesmo tempo em que as instituicdes sdo isoladas da interferéncia politica. Em
segundo lugar, sera necessario conceber regras para a transi¢do, do modelo atual para o novo, para
permitir que os atuais investimentos sejam adequadamente remunerados. Em terceiro lugar, em razdo de
seu pequeno tamanho, a volatilidade dos precos pode aumentar no mercado de eletricidade de curto prazo,
ocasionando, por sua vez, maior risco do investimento, embora esse risco venha a ser atenuado pela
presenca de grandes consumidores. A alta participacdo da energia hidrelétrica no mix de energia do Brasil
e a incerteza sobre a precipitagdo pluviométrica também contribuem para uma maior volatilidade do
mercado de eletricidade de curto prazo. Em quarto lugar, embora o novo modelo va exigir uma separagao
total entre a geragdo e a distribuicdo, as normas para repartir as companhias integradas verticalmente
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ainda tém que ser definidas. Atualmente ¢ permitido que as companhias de distribui¢do comprem até 30%
de sua eletricidade das proprias subsidiarias (autonegociagdo). Por fim, a politica do governo para o setor
energético precisa ser definida dentro de uma estrutura setorial especifica.

Subpasso 3a. Identificar barreiras que impediriam a implementacio do tipo de atividade de
projeto proposta
Barreira para investimentos

Para analisar com exatiddo o ambiente de investimentos no Brasil, deve-se considerar a taxa
preferencial de juros brasileira, conhecida como taxa SELIC, além do CDI — Certificado de Deposito
Interbancario, que ¢ a medida do valor no mercado de crédito de curto prazo. As taxas de juros do Real
tém se mantido em um patamar extraordinariamente alto, desde que o plano Real estabilizou a inflagdo
em 1994.

Como conseqiiéncia do longo periodo de inflacdo, a moeda brasileira apresentou alta volatilidade
aliada a uma forte desvalorizagdo, impedindo efetivamente que os bancos comerciais fornecessem
financiamento de divida de longo prazo as companhias locais. A inexisténcia de um mercado de divida de
longo prazo teve um grande impacto negativo no financiamento de projetos de energia no Brasil. As taxas
de juros do Real tém se mantido em um patamar extraordinariamente alto, desde que o plano Real
estabilizou a inflagdo em 1994.

As taxas de juros dos financiamentos na moeda local sdo significativamente mais altas do que as
taxas em dolar norte-americano. O Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social - BNDES ¢
o unico fornecedor de empréstimos de longo prazo. O financiamento de dividas do BNDES ¢ realizado
principalmente através dos bancos comerciais. O mercado de crédito ¢ dominado por vencimentos mais
curtos (de 90 dias a 1 ano) e as linhas de crédito de longo prazo estdo disponiveis somente para os
tomadores de empréstimo corporativos mais fortes e para iniciativas especiais do governo. O crédito fica
restrito ao curto prazo no Brasil ou ao longo prazo em doélares no exterior.

Os mercados financeiros internos com vencimento de um ano ou mais praticamente nio existem no
Brasil. A experiéncia tem demonstrado que em momentos de tensdo financeira a dura¢do dos
instrumentos de poupanga contratados cai a niveis proximos a um dia, com uma grande concentra¢do em
depositos bancarios overnight. Os poupadores ndo entram em contratos financeiros de longo prazo, em
razdo da incapacidade de determinar o preco da incerteza envolvida na preservagdo do valor do poder de
compra (Arida et al., 2004).

A falta de financiamentos de longo prazo locais decorre da relutidncia dos credores e poupadores
em aumentar o prazo dos seus investimentos. Faz os poupadores optarem pelos investimentos mais
liquidos e colocarem seu dinheiro em titulos do governo de curto prazo, em vez de investirem em
oportunidades de longo prazo que poderiam financiar projetos de infra-estrutura.

O titulo com mais liquidez do governo ¢ o LFT (titulos de taxa flutuante com base na taxa de
referéncia diaria do Banco Central). A partir de janeiro de 2004, 51,1% da divida interna federal estava
em LFTs e tinha duragio de um dia. Essa taxa do titulo ¢ quase igual a taxa do CDI - Certificado de
Deposito Interbancario que é influenciada pela taxa SELIC, definida pelo COPOM®.

8 COPOM (Comité de Politica Monetdria). O Comité de Politica Monetaria (COPOM) do Banco Central do Brasil (BCB) foi
criado em 20 de junho de 1996, com a responsabilidade de estabelecer as diretrizes da politica monetaria e definir a taxa de
juros de curto prazo.
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A taxa SELIC tem apresentado alta volatilidade, variando de um minimo de 15% a.a. em janeiro de
2001 até um maximo de 45% a.a. em marco de 1999 (Figura 9).

O projeto foi desenvolvido com base nas finangas do projeto. Para financiar a construgdo, o
patrocinador do projeto se beneficiou das linhas de financiamento do BNDES. Esse apoio financeiro
cobriu 80% dos custos do projeto com uma TJLP (Taxa de Juros de Longo Prazo do BNDES’) de 10%
mais 5% de spread de risco por um periodo de 8 anos e um periodo de caréncia de 1 ano.

Brazilian Interest Rate Levels
50 7
45 A A
A
2 ‘3‘2 N I\ ]
x _ [\ 1V
o9 0T T\ P
48 BYWNY | \ J \
w = 20 W N —— ——— N
e 15
)
10
5
0 T T T T L e T
Q Q O ¢« O« O ¢« O <« O Fe)
% %% %% %% %% %%l %G %Y
S % %2 9% 8% YR RYs oo oYy
Years

Figura 9 - Taxa SELIC (Fonte: Banco Central do Brasil)

O projeto foi criado com uma TIR (Taxa Interna de Retorno) financeira esperada mais baixa que a
taxa SELIC, embora corresponda a um investimento de maior risco quando comparado aos titulos do
governo brasileiro. A inclusdo das receitas de RCEs aumenta a TIR do projeto de 11% para 42% (Tabela
3)!°. Esse aumento no retorno compensaria o risco adicional que um investidor assumiria com este
projeto.

Financial Sensitivity Analysis - PIRATINI
SELIC rate* (1996 - 2004) % Project NPV Project NPV with CER
Maximum Level 45,00% (R$ 3.851.305) (R$ 372.469)
Average 22,36% (R$ 2.407.985) R$ 5.742.728
Minimum Level 15,25% (R$ 1.112.111) R$ 10.365.326
Current Discount Rate 18,00% (R$ 1.700.531) R$ 8.300.587
Project IRR 11% 42%

* The SELIC rate was created in 1996.

Tabela 3 — Analise de sensibilidade financeira

° 0 BNDES (Banco Nacional de Desenvolvimento Economico e Social) foi criado em 1952 e é uma empresa publica associada
ao Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior. A missdo do BNDES ¢ ser um agente do desenvolvimento
no Brasil, priorizando a inclusio social, a diminui¢io das desigualdades, a sustentabilidade, o crescimento econémico, o
fortalecimento da soberania nacional e a integragdo econdmica no ambito dos paises da América do Sul.

!0 A planilha com os calculos detalhados esta disponivel mediante solicitagio.
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O aumento das receitas traria beneficios adicionais para o projeto, pois sdo geradas em moedas
fortes (ddlares norte-americanos ou euros). A receita adicional permite que o investidor do projeto proteja
o seu fluxo de caixa de divida contra a desvalorizagdo da moeda. Além disso, o Fluxo de Caixa Livre de
RCE em dolares norte-americanos ou em euros, poderia ser descontado a uma taxa de juros menor
aplicavel, aumentando assim a alavancagem do projeto.

A conclusdo € que os incentivos do MDL desempenham um papel muito importante na superagdo
das barreiras financeiras. A Tabela 3 demonstra como as receitas das RCEs influenciam o VPL do projeto
e aumentam a TIR do projeto.

Barreira institucional

Como descrito acima, desde 1995 as politicas governamentais do mercado de eletricidade do
governo estdo em permanente alteracdo no Brasil. Um numero excessivo de leis e normas foi criado
supostamente para organizar e incentivar novos investimentos no setor energético. Evidentemente o
resultado desse ambiente regulatério instavel foi completamente diferente. Durante o periodo de
racionamento os precos ultrapassaram o valor de R$ 600/MWh (cerca de US$ 200/MWh) e o preco
marginal projetado para a nova energia era de cerca de R$ 120 a R§ 150/MWh (cerca de US$ 45). No
entanto, em meados de 2004 o preco médio estava abaixo de R$ 50/MWh (menos de US$ 20/MWh). A
volatilidade do prego da eletricidade no Brasil tem uma correlagdo com a instabilidade das politicas
governamentais no periodo, com 3 diferentes ambientes regulatorios em 10 anos (de 1995 a 2004).
Teoricamente, 0 novo marco regulatorio tem o potencial de reduzir consideravelmente o risco do
mercado. Porém, o periodo de tempo ainda ¢ muito curto para se poder analisar o novo modelo em
relagdo & redugdo de riscos de mercado e a atragdo de investimento privado''. Nesse sentido, sera
interessante avaliar os resultados do primeiro leildo de licencas para a constru¢do de novas centrais a fim
de se fazer uma analise correta do sucesso da implementa¢do do novo marco regulatorio.

Barreira cultural

A substituicdo por uma nova fonte de eletricidade, fornecida pelas serrarias, tem gerado
desconfianga na populacdo local. Ela ndo compreendeu que a eletricidade poderia ser fornecida da
biomassa, nem acreditou que poderia ser confiavel.

O projeto enfrentou outras barreiras culturais com algumas ONGs. Elas ndo apoiaram a atividade
de projeto até compreenderem que o projeto ndo promove o desflorestamento e sim o desenvolvimento
sustentavel.

Subpasso 3b. Mostrar que as barreiras identificadas nio evitariam a implementacio de pelo
menos uma das alternativas:

Como descrito acima, as alternativas realistas a atividade de projeto sdo a continuidade do cenario
sem a atividade de projeto ou a implementagdo da atividade de projeto sem os incentivos do MDL. Fica
claro que as barreiras acima ndo tém nenhum efeito na primeira alternativa. Em relacdo a segunda
alternativa, todas as barreiras se aplicam e sdo intensificadas, fazendo com que a implementacdo da

alternativa sem o incentivo do MDL seja bastante improvavel.
Passo 4. Analise da pratica comum:

Sub-passo 4a. Analisar outras atividades semelhantes a atividade de projeto proposta

"1 A reforma do novo marco legal do setor elétrico brasileiro foi iniciada com a Medida Provisoria n® 144, posteriormente
convertida na Lei n° 10.848, de 15 de margo de 2004 - foi revelada com a publicag@o do Decreto n® 5.163, de 30 julho de 2004.

Projeto Projeto Piratini de MDL de Pequena Escalaequena Escala Versao revi



@ SSC-DCP de MDL (versao 02) llﬂ',ﬂ' "

MDL - Conselho Executivo pagina 21/49

Segundo o conhecimento dos proprietarios do projeto, ndo existe nenhuma central no Brasil que
utilize residuos de madeira para gerar eletricidade a ser despachada nas redes, que ndo esteja solicitando
elegibilidade de acordo com o MDL.

Sub-passo 4b. Discutir opcoes semelhantes que estao ocorrendo

Novamente, segundo o conhecimento dos proprietarios do projeto, todos os projetos semelhantes
no pais consideraram os incentivos do MDL para prosseguir com o investimento.

Passo 5 — Impacto do registro do MDL

O MDL possibilitou a instalagdo de uma central e a exportacdo de eletricidade para a rede
interligada sul/sudeste/centro-oeste. As receitas do MDL aumentam a taxa de retorno do projeto de 11%
para um valor aceitavel de 42%, que € necessario para dar inicio a esses projetos pioneiros e garantir sua
operagdo no longo prazo. Sem a perspectiva das receitas das RCEs ¢ bastante improvavel que o projeto
fosse implementado. Apesar das imensas incertezas, os proprietarios do projeto assumiram o risco de
financiar o projeto e contaram com as receitas das RCEs para vencer as barreiras culturais, institucionais e
financeiras descritas acima. O registro da atividade de projeto proposta tera um forte impacto, ndo
somente recompensando a confianca dos proprietarios do projeto no Protocolo de Quioto, mas também
abrindo caminho para a implementagdo de projetos semelhantes de biomassa.

B.4. Descricao de como a definicao do limite do projeto relacionada a metodologia de linha de
base selecionada é aplicada a atividade de projeto de pequena escala:

De acordo com a metodologia escolhida’’ o limite do projeto é o local fisico, geografico onde
ocorre o tratamento de biomassa (Figura 10).

Isso inclui a central assim como as unidades que fornecem eletricidade para a rede
sul/sudeste/centro-oeste no cenario de linha de base.

As modalidades e procedimentos simplificados para atividades de projeto de mecanismo de
desenvolvimento limpo de pequena escala explicam ainda: O limite do projeto deve abranger todas as
emissdes antropogénicas por fonte de gases de efeito estufa (GEEs) sob o controle dos participantes do
projeto que sdo significativas e atribuiveis de forma razoavel a atividade de projeto de MDL..

As diretrizes para conclusdo do DCP de MDL, NMB de MDL ¢ NMM de MDL explicam também:
o Painel de metodologias deve desenvolver propostas especificas para serem consideradas pelo Comité
Executivo sobre como operacionalizar os termos “sob o controle de”, “significativo” e “atribuiveis de
forma razoavel”. Como as decisdes do Conselho Executivo sobre esses termos estdo pendentes, os
participantes de projetos foram convidados a explicar a sua interpretacdo desses termos ao concluir

e enviar a NMB de MDL ¢ a NMM de MDL.

A atividade de projeto proposta ¢ uma Sociedade de Propositos Especificos dedicada a geragdo de
eletricidade a partir de residuos de madeira renovavel. A atividade de projeto é responsavel pela biomassa

12 Apéndice B das modalidades e procedimentos simplificados para atividades de projeto de MDL de pequena escala. Indicativo
das metodologias simplificadas de monitoramento e de linha de base para categorias selecionadas de atividades de projeto de
MDL de pequena escala. Tipo IIL.E. Produgdo evitada de metano a partir da degradagdo de biomassa através de combustao
controlada (Versao 05: 25 de fevereiro de 2005).
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queimada na central, inclusive pela biomassa coletada do aterro sanitario. E evidente que a “operagdo”
dos depdsitos a céu aberto ndo pode ser atribuida de forma razoavel a atividade de projeto.

VWood
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b
VWood Chips
(Residues)
Bailer
Electricity for the
Electricity South -Seutheast-
Generation Midurest
Interconnected Grid

Figura 10 - Limite do projeto
O seguinte experimento gedanken confirma a declaragao.

Considera-se que logo ap6s o operador do Projeto Piratini ter coletado a biomassa das serrarias, os
proprietarios das serrarias usam a espago livre para descartar residuos soélidos municipais nao
combustiveis. Se o limite do Projeto Piratini incluisse o local geografico do “aterro sanitario”, as emissoes
totalmente fora de controle dos participantes do projeto seriam incorretamente atribuidas a atividade de
projeto de MDL.

Apesar da existéncia de depositos a céu aberto e da geragdo de metano nestes locais, havera sempre
pelo menos um aterro sanitario virtual (ou um depdsito virtual a céu aberto) no cenario de linha de base.
As emissoes evitadas de metano sdo resultantes da criagdo evitada de um novo aterro sanitario (residuos
que nao serdo descartados) ou da coleta e queima de material que, de outro modo, seria degradado em um
aterro sanitario existente (residuos que ndo ficam para serem degradados).

Esse ¢ certamente o motivo pelo qual o limite do projeto estd definido de forma exata e correta na
metodologia somente como o local fisico, geografico onde ocorre o tratamento de biomassa.

B.5. Detalhes da linha de base e seu desenvolvimento

B.5.1. Especificar a linha de base da atividade de projeto proposta usando uma metodologia
especificada na categoria de projeto aplicavel para atividades de projeto de MDL de
pequena escala, contidas no Apéndice B das M&P simplificados para atividades de
projeto de MDL de pequena escala

According to the simplified M&P for small-scale CDM, there are two options that can be applied in
the selected project category.
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“A linha de base é o kWh produzido pela unidade de geragdo renovavel multiplicado por um
coeficiente de emissao (medido em kg CO2e/kWh) calculado de forma transparente e conservadora:

(a) A média da 'margem de operagdo aproximada'e da 'margem de construgdo', onde:

a. A 'margem de operagdo aproximada' é a média ponderada das emissoes (em kg
CO2e/kWh) de todas as fontes de geragcdo que atendem ao sistema, excluindo a
geragdo solar e nuclear, hidrica, geotérmica, edlica, de biomassa de baixo custo;

b. A 'margem de constru¢do' é a média ponderada das emissoes (em kg CO2e/kWh) de
recentes adi¢oes de capacidade ao sistema, essas adi¢bes sdo definidas como as
maiores (em MWh) das 20% mais recentes das plantas existentes ou como as 5 plantas
mais recentes.

ou
A média ponderada das emissoes (em kg CO2e/kWh) do mix de geragdo atual”.
A opgdo (a) sera usada (veja a secdo E.1.2.4 para obter uma descrigdo detalhada).

O Projeto Piratini também inclui um componente de metano evitado que ira usar a linha de base
listada no Tipo IIL.E, conforme definido no Apéndice B das modalidades e procedimentos simplificados
para atividades de projeto de MDL de pequena escala (veja a se¢do E.1.1 para obter uma descri¢do
detalhada).

O sistema elétrico brasileiro tem estado historicamente dividido em dois subsistemas:
norte/nordeste (n/ne) e sul/sudeste/centro-oeste (s/se/co). Isso se deve principalmente a evolugao historica
do sistema fisico, que foi naturalmente desenvolvido perto dos maiores centros consumidores do pais.

A evolugdo natural dos dois sistemas mostra cada vez mais que haverad uma integracdo no futuro.
Em 1998, o governo brasileiro divulgava o primeiro ramal da linha de interligagdo entre o s/se/co e o
n/ne. Com investimentos de cerca de US$ 700 milhdes, a interligagdo tinha como objetivo principal, pelo
menos na visdo do governo, ajudar a resolver desequilibrios energéticos no pais: a regido s/se/co poderia
alimentar a regido n/ne se fosse necessario e vice-versa.

Entretanto, mesmo depois do estabelecimento da interligacdo, estudos técnicos ainda dividiam o
sistema brasileiro em dois (Bosi, 2000):

33

onde o sistema elétrico brasileiro ¢ dividido em trés subsistemas
separados:

(i) O sistema interligado sul/sudeste/centro-oeste,
(ii) O sistema interligado norte/nordeste; e

(iii) Os sistemas isolados (que representam 300 locais que estdo
eletricamente isolados dos sistemas interligados)”

Além disso, Bosi (2000) fornece uma argumentagéo forte a favor de se ter as linhas de base para
multiplos projetos: "Para paises grandes com circunstancias distintas dentro dos seus limites e redes de
energia elétrica diferentes com base nessas diferentes regioes, pode ser necessario desagregar as linhas
de base para multiplos projetos no setor elétrico abaixo do nivel do pais para fornecer uma
representagdo aceitdavel do ‘que teria ocorrido de outra forma"'.

Por fim, tem que ser levado em consideragdo que mesmo que os sistemas atualmente estejam
interligados, o fluxo de energia entre o n/ne e o s/se/co é severamente limitado pela capacidade das linhas
de transmissdo. Portanto, somente uma fragdo da energia total gerada nos dois subsistemas ¢ enviada de
um lado para outro. E natural que essa fragdo possa mudar sua direcio e magnitude (até atingir a
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capacidade da linha de transmissdo) dependendo dos padrdes hidrologicos, do clima e de outros fatores
ndo controlados. Mas ela ndo deve representar uma quantidade significativa da demanda de eletricidade
de cada subsistema. Deve-se também considerar que apenas em 2004 a interligacdo entre o sudeste e o
nordeste foi concluida, isto €, se proponentes de projeto forem coerentes com o banco de dados de
geracdo de que dispdem a contar do momento da apresentagdo de DCP para validacdo, uma situagdo em
que o fluxo de eletricidade entre os subsistemas era até mesmo mais restrito deve ser considerada.

O sistema elétrico brasileiro possui atualmente cerca de 91,3 GW de capacidade instalada, em um
total de 1.420 empreendimentos de geracdo de eletricidade. Desses, aproximadamente 70% sdo
hidrelétricas, cerca de 10% sdo centrais de gerag@o a gas natural, 5,3% sdo plantas a 6leo combustivel e
diesel, 3,1% sdo fontes de biomassa (bagago de cana-de-agtcar, licor negro, madeira, palha de arroz e
biogas), 2% sdo plantas nucleares, 1,4% sdo plantas a carvio mineral, e existem também 8,1 GW de
capacidade instalada nos paises vizinhos (Argentina, Uruguai, Venezuela e Paraguai) que podem
despachar eletricidade para a rede brasileira.
(http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/OperacaoCapacidadeBrasil.asp). Na verdade, esta
ultima capacidade inclui principalmente 6,3 GW da parte paraguaia da Itaipu Binacional, uma central
hidrelétrica operada pelo Brasil e Paraguai, mas cuja energia ¢ quase que totalmente enviada para a rede
brasileira.

As metodologias aprovadas pedem aos proponentes de projetos que levem em conta “todas as
fontes de geracdo que atendem ao sistema”. Dessa forma, quando estiverem aplicando uma dessas
metodologias, os proponentes de projetos no Brasil devem procurar e pesquisar todas as centrais que
atendem ao sistema brasileiro.

Na verdade, as informagdes sobre essas fontes de geragdo ndo estdo disponiveis para o publico no
Brasil. O ONS — Operador Nacional do Sistema Elétrico Brasileiro — argumenta que as informagdes de
despacho sdo estratégicas para os agentes de energia elétrica e, portanto, ndo podem ser disponibilizadas.
Por outro lado, a ANEEL, a agéncia de energia elétrica, fornece informacdes sobre a capacidade de
energia elétrica e outros assuntos legais do setor elétrico, mas nenhuma informagdo de despacho pode ser
obtida por intermédio dessa entidade.

Nesse aspecto, os proponentes de projetos procuraram por uma solucdo plausivel para poderem
calcular o fator de emissdo no Brasil da forma mais exata. Como os dados reais de despacho sdo
necessarios, entrou-se em contato com o ONS, para que os participantes pudessem saber com que detalhe
as informagdes poderiam ser fornecidas. Apos varios meses de didlogo, as informacgdes diarias de
despacho das plantas foram disponibilizadas para os anos de 2002, 2003 e 2004.

Os proponentes de projetos, discutindo a viabilidade do uso desses dados, concluiram que eram as
informagdes mais adequadas a serem consideradas na determinagdo do fator de emissdo para a rede
brasileira. Na realidade, de acordo com a ANEEL, as plantas despachadas de forma centralizada pelo
ONS respondem por 75.547 MW da capacidade instalada até 31/12/2004, do total de 98.848 MW
instalados no Brasil até a mesma data
(http://www.aneel.gov.br/arquivos/PDF/Resumo_Graficos_mai_2005.pdf), o que inclui a capacidade
disponivel nos paises vizinhos para exportar para o Brasil e as plantas emergenciais, que sdo despachadas
somente em épocas de restricdes de eletricidade no sistema. Portanto, mesmo que o calculo do fator de
emissdo seja feito sem considerar todas as fontes de geragdo que atendem ao sistema, sdo considerados
cerca de 76,4% da capacidade instalada que atende ao Brasil

Projeto Projeto Piratini de MDL de Pequena Escalaequena Escala Versao revi



SSC-DCP de MDL (versao 02)

e
~y

MDL - Conselho Executivo

pagina 25/49

—
J— Fonte de Blanta de anaria Inicio da Operagén | Capacidade Instalada fmz:;:‘;aa Fator de emissén de | Fragéo do carbono | Fator de emisséo
combustive* E [2,4,5] (W) [1] 11l carbono(tC/T) [3] axidada[3] (tCO2/MWVWh)
62 S-SE-CO H S.Santiago Jan-1980 14200 1 a0 0,0% 0,000
B3 S-5E-CO H Iturnbiara Jan-1980 22800 1 op 0.0% 0,000
64 S-SE-CO 0] lyarapé Jan-1978 1310 03 20,7 99.0% 0,902
55 -SE-CO H ltauba Jan-1978 5124 0,0 0,0% 0,000
BE -SE-CO H A vermelha (Jose E. Moraes) Jan-1978 1.396,2 o0 0,0% op
67 -SE-CO H S.Simén Jan-1978 1.7100 a0 0,0% ap
B8 -SE-CO H Capivara Jan-1977 6400 0.0 0.0% 00
69 -SE-CO H S.Osdrio Jan-1975 1.0780 a0 0,0% ap
70 -SE-CO H Marimbanda Jan-1975 1.440.0 0.0 0.0% 00
71 S-SE-CO H Prarnissdn Jan-1975 2640 [ifi] 0,0% a0
2 S-5E-CO Cc Pres. Medici Jan-1974 4460 0,26 26,0 93.0% 1,284
73 S-SE-CO H Wolta Grande Jan-1974 3800 00 0,0% 00
74 -SE-CO H Porto Colombia Jun-1973 3200 a0 0,0% ap
75 -SE-CO H Pasgo Funda Jan-1973 2200 0.0 0.0% 00
76 -SE-CO H Passo Real Jan-1973 1580 a0 0,0% ap
I -SE-CO H Iha Salteira Jan-1973 3.4440 0.0 0.0% 00
78 -SE-CO H Mascarenhas Jan-1973 1310 00 0,0% 00
3 -SE-CO H Gow. Parigot de Souza - GPS Jan-1971 2520 op 0.0% oo
a0 S-SE-CO H Chavantes Jan-1971 4140 1 [ifi] 0,0% 0,000
a1 5-8E-CO H Jaguara Jan-1971 4240 0,0 0,0% 0,0
a2 S-SE-CO H S4 Carvalho Apr-1971 780 00 0,0% 00
83 -SE-CO H Estreito (Luiz Carlos Barreto) Jan-19f 1.050,0 a0 0,0% ap
84 -SE-CO H Ibitinga Jan-19 1315 0.0 0.0% 00
85 -SE-CO H Jupid Jan-19f 15612 a0 0,0% ap
86 -SE-CO Q Alegrete Jan-196 BE.0 0.2 207 99.0% 1.0
a7 S-SE-CO G Carnpos (Roberto Sikeira) Jan-1968 300 0,24 153 99 5% 0837
83 S-5E-CO G Santa Cruz (RJ) Jan-1968 7BE 0 031 153 93.5% 0548
=] S-SE-CO H Paraibuna Jan-1968 850 1 00 0,0% 0,000
a0 -SE-CO H Limoeira (Armando Salles de Oliviera) Jan-1967 20 1 (1) 0.0% 0,000
91 -SE-CO H cond Jan-1966 04 1 0.0 0,0% 0,000
a2 -SE-CO C Lacerda © Jan-1965 3630 025 260 98.0% 45
93 -SE-CO C .Lacerda B Jan-1965 2620 021 260 98.0% B2
4 -SE-CO C Lacerda A Jan-1965 2320 018 260 98.0% 69
5 -SE-CO H Bariri (Alvaro de Souza Lima) Jan-1965 1431 1 0o 0.0% 0,000
6 S-SE-CO H Funil (R.J) Jan-1965 2160 1 [ifi] 0,0% 0,000
o7 5-8E-CO C Figueira Jan-1963 200 03 250 98,0% 1,121
9 S-SE-CO H Furnas Jan-1963 12160 1 00 0,0% 0,000
=] -SE-CO H Barra Bonita Jan-1963 1408 1 a0 0,0% 0,000
oo -SE-CO C Charqueadas Jan-1962 720 0.2 260 98.0% 1.482
o -SE-CO H Jururnirirn (Armando A Laydner) Jan-1962 977 a0 0,0% 0,00
0z -SE-CO Jacui Jan-1962 1800 0.0 0.0% 0,00
03 -SE-CO H Peraira Passos Jan-1962 991 00 0,0% 0,00
04 - SE-CO H Tres Marias Jan-1962 396,0 0,0 0,0% 0,00
105 S-SE-CO H Euclides da Cunha Jan-1960 1088 1 [ifi] 0,0% 0,000
06 5-8E-CO H Camargos Jan-1960 46,0 0,0 0,0% 0,000
o7 S-SE-CO H Santa Branca Jan-1960 6,1 o0 0,0% 0,00
Ju:] -SE-CO H Cachogira Dourada Jan-1959 658,0 a0 0,0% 0,00
03 -SE-CO H Salto Grande (Lucas M. Garcez) Jan-1958 700 0o 0.0% 0,00
a -SE-CO H Salto Grande (MG) Jan-1956 102,0 a0 0,0% 0,00
1 -SE-CO H Iascarenhas de Maraes (Peixato; Jan-1956 4780 [Uf1] 0.0% 0,00
2 S-SE-CO H Itutinga Jan-1955 520 a0 0,0% 0,00
3 5-8E-CO C 5. Jerdnimo Jan-1954 20,0 0.2 F 58,0% 1,254
114 S-SE-CO Q Carioba Jan-1954 3.2 03 20,7 99.0% 0,902
5 -SE-CO 5] Firatininga Jan-1954 4720 0, 207 99,0% 0902
] -SE-CO H Canastra Jan-1953 425 00 0,0% 0,00
7 -SE-CO ilo Peganha Jan-1963 3784 a0 0,0% 0,00
8 -SE-CO H Fontes Mova Jan-1940 1303 0.0 0.0% 0,00
9 -SE-CO H Henry Barden Sub Jan-1926 4200 a0 0,0% 0,00
20 -SE-CO H Henry Borden Ext. Jan-1926 4690 0.0 0.0% 0,00
21 S-SE-CO H Parbos Jan-1924 1837 [ifi] 0,0% 0,00
122 3-5E-CO H Jaguari Janr‘\B_V 11,5 1 0,0 0,0% 0,000
Total (MW) = 64.478.6
* Subsistema: S - Sul, SE-CO - Sudeste -Cantro-Oesta
* Fonte de combustivel (C, bituminaus canvéo; D, olea diesel ; 6, gas natural; H, hidraulica; N, nuclear, O, residual fuel il).
[1] Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Banco de informacdes da Geragdo (http: e, aneel.gov bif, dado coletado erm novembro de 2004).
[Z] Bosi, M., A Laurence, P. Maldanado, R. Schaeffer, A F. Simoes, H. Winkler and J.M. Lukamba. Road testing haselines for GHG mitigation projects in ihe electric power sector. OECDIIEA information paper, October 2002,
3] Intergovernamental Panel on Climate Change. Revised 1996 Gult for National Gas s,
[4] Operador Nacional do Sisterna Elétrico. Centro Nacional de Operagéo do Sistema. Acompanhamento Didno da OperagSo do SIN deJan. 1, 2001 a Dez 31, 2003)
[5] Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Superintendéncia de Fiscalizagdo dog Servigos de Geragdo. Resumo Geral dos Novos Empreendimentos de Geracdo (hitn:/fwew.aneel.gov.brf, dado coletado em novembro de 2004).

Tabela 4), o que é uma quantidade razodvel quando se considera a dificuldade para obter
informagdes de despacho no Brasil. Além disso, as demais 23,6% sdo plantas que ndo tém seu despacho
coordenado pelo ONS, portanto: ou operam com base nos contratos de compra e venda de energia elétrica
que ndo se encontram sob o controle da autoridade de despacho; ou estdo localizadas em sistemas néo
interligados aos quais o0 ONS ndo tem acesso. Assim, essa parte ndo deve ser afetada pelos projetos de

MDL, e esse € outro motivo para ndo as considerar ao determinar o fator de emissao.

B.5.2. Data de conclusio da versao final desta secio de linha de base (DD/MM/AAAA)

29/09/2005
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B.5.3. Nome da pessoa/entidade que determina a linha de base ‘

Sr. A. Ricardo J. Esparta
Ecoinvest Carbon

Rua Padre Jodo Manoel, 222
01411-000 Sao Paulo, Brasil

Telefone: +55 (11) 3063-9068

E-mail: esparta@ecoinvestcarbon.com

URL: http://www.ecoinvestcarbon.com/
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‘SECAO C. Duracio da atividade de projeto / periodo de crédito

C.1. Duracio da atividade de projeto de pequena escala

C.1.1. Data de inicio da atividade de projeto de pequena escala

Em operagdo desde janeiro de 2002

C.1.2. Vida util de operaciao esperada da atividade de projeto de pequena escala

25a-0m
‘C.Z. Escolha do periodo de créditos e informacdes relacionadas ‘
|C21.  Periodo de crédito renovivel |

‘C.Z.l.l. Data de inicio do primeiro periodo de créditos

01/01/2002

C.2.1.2. Duracao do primeiro periodo de créditos

7a-Om

‘C.2.2. Periodo de créditos fixado

‘C.Z.Z.l. Data de inicio

Nao se aplica

C.2.2.2. Duracao

Nao se aplica

Projeto Projeto Piratini de MDL de Pequena Escalaequena Escala
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‘SECAO D. Metodologia e plano de monitoramento

‘D.l. Nome e referéncia da metodologia de monitoramento aprovada aplicada a atividade de projeto de pequena escala

De acordo com o Apéndice B das modalidades e procedimentos simplificados para atividades de projeto de MDL de pequena escala do Tipo 1.D:

"O monitoramento deve consistir na medi¢do da eletricidade gerada pela tecnologia renovavel. No caso de plantas de co-gerag¢do, a quantidade de
entrada de biomassa e seu conteudo energético devem ser monitorados."

Assim, o plano de monitoramento do componente de geragdo de eletricidade consiste em medir a eletricidade renovavel gerada pela central.

Além disso, o projeto também inclui o componente de metano evitado. De acordo com o Apéndice B das modalidades e procedimentos simplificados para
atividades de projeto de MDL de pequena escala do Tipo III.E a quantidade de biomassa queimada pela atividade de projeto durante um ano sera monitorada. Os
proprietarios do projeto estdo conscientes de que as diferentes origens da biomassa queimada na central devem ser diferenciadas, pois nem tudo seria degradado
em condigdes anaerobicas e, portanto, ndo geraria metano conforme previsto na metodologia. Ndo existe orientacdo na metodologia sobre como tratar essas
diferengas. Embora ndo seja exigido pela metodologia, os proprietarios do projeto irdo manter o monitoramento da diversas fontes de biomassa. Para o
componente de metano evitado a biomassa coletada na desobstrucdo de estradas ndo sera considerada. Para a biomassa coletada em depositos existentes a céu
aberto, fica claro que parte da biomassa pode ja ter sido degradada. De acordo com as metodologias simplificadas para atividades de projeto de pequena escala, a
biomassa de depositos a céu aberto serd considerada aqui. Entretanto, deve ser definida uma orientacdo para operacdes semelhantes em futuros envios de
atividades de projeto.

D.2. Justificativa da escolha da metodologia e porque ela se aplica a atividade de projeto de pequena escala

O plano de monitoramento foi feito com base na opc¢ao 7 da linha de base sugerida. (a) do Tipo I, Categoria D das categorias de atividades de projeto de
MDL de pequena escala contidas no Apéndice B das M&P simplificados para atividades de projeto de MDL de pequena escala e ele se aplica a medig¢do da
eletricidade gerada pela energia renovavel, no caso, geracdo de biomassa; Isso ja foi realizado pelo Projeto Piratini.

Projeto Piratini de MDL de Pequena Escala Versao revisada: 9/11/2005
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O outro plano de monitoramento foi feito com base na opg¢do 5 de monitoramento. (a) do Tipo III, Categoria E das categorias de atividades de projeto de
MDL de pequena escala contidas no Apéndice B das M&P simplificados para atividades de projeto de MDL de pequena escala e ele afirma que a quantidade de
biomassa tem que ser monitorada; Isso ja foi realizado pelo Projeto Piratini.

D.3. Dados a serem monitorados

Conforme a metodologia aprovada o DCP lista dois dados a serem monitorados:
Quantidade de eletricidade

O proprietario do projeto mede com um sistema de supervisdo eletronico a quantidade do total de geracdo de eletricidade, da eletricidade exportada para a
rede e da eletricidade consumida pelo projeto.

Existe um medidor que fornece essas informagdes ao sistema de supervisdo (Figura 11), esse medidor ¢é calibrado periodicamente. O sistema mantém os
dados histdricos que podem ser acessados quando for necessario.

E realizada uma verificagdo dupla com o recibo de vendas emitido pela CEEE, a companhia de servigos publicos de eletricidade local, no caso de
eletricidade exportada.

Portanto, o Projeto Piratini é o principal responsavel pelos dados de geragdo, monitoramento, medigdo e elaboragdo de relatorios relativos a exportagdo de
eletricidade para a rede.

Quantidade de combustivel

O proprietario do projeto monitora os residuos de madeira queimados para gerar eletricidade. A medigao ¢ feita através do total de biomassa alimentado na
caldeira. Os dados sdo obtidos através de uma balanga usada para quantificar os residuos de madeira que entram no local. Essa medigdo ¢ feita manualmente no
campo usando uma balanc¢a mecanica calibrada periodicamente. Essas informag¢des sdo armazenadas eletronicamente em uma planilha, diariamente.

Se qualquer pequena divergéncia for encontrada, os dois equipamentos sdo calibrados novamente. Serdo usados os numeros que resultam na menor geragao
de eletricidade e na menor quantidade de metano evitado se a incerteza ndo for considerada significativa (diferenga menor que 1%). A geragdo de eletricidade e o
metano evitado ndo serdo considerados para redugdes nas emissdes de GEEs se a incerteza for considerada significativa.

Projeto Piratini de MDL de Pequena Escala Versao revisada: 9/11/2005



DOCUMENTO DE CONCEPGAO DO PROJETO SIMPLIFICADO PARA ATIVIDADES DE PROJETO DE PEQUENA ESCALA | .
(SSC-DCP) =

MDL - Conselho Executivo

{

Controle Importacac/Exportagao

KOBLITZ

-*
i

EEAY

et < 2] ] B @ 439 7 @ =

Tikles  Metirless Sormes  Tagm Bewwiio Wigubsh Coslls Aels  VoTa Avisger

PLANTAD

| 101337 - s9 e 2003

b D Coimicle & Expartiite i
| e WA N 4

pagina 31/49

Figura 11 - Software para control e energético.
) Medidos (m), ) COINI’IO 0s d_ados Por quantcj
Numero de . . ia Proporgao dos | serdo arquivados? |tempo serdo
. . ~ | Tipo de . Unidade calculados (c) | Freqiiéncia . -
identificagio Variavel dos dados . . dados a serem | (formato mantidos os Comentario
dados dos dados | ou estimados | de registro - A
© monitorados eletronico/ dados
impresso) arquivados ?
D.3-1 EG, Eletricidade fornecida a rede. MWh M Gravagao 100% Formato eletronico | Durante o Eletricidade fornecida
mensal periodo de pelo projeto a rede.
créditos e dois | Medigdo da energia
anos depois interligada a rede e recibo
de vendas.
D.3-2 Qpiomassresn | Quantidade de residuos de toneladas | M diaria 100% Formato eletronico | Durante o Residuos de madeira de
madeira consumida na atividade ¢ impresso periodo de fonte renovavel a partir
de projeto, coletada na operagdo créditos e dois | das operagdes das

Projeto Piratini de MDL de Pequena Escala
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de serrarias. anos depois serrarias
D.3-3 Obiomass,oa | Quantidade de residuos de toneladas | M diaria 100% Formato eletronico | Durante o Residuos de madeira de
madeira consumida na atividade ¢ impresso periodo de fonte renovavel a partir
de projeto, coletada em depdsitos créditos e dois | das operagdes das
a céu aberto anos depois serrarias
D.3-4 Obiomass,roads | Quantidade de residuos de toneladas |M diaria 100% Formato eletronico | Durante o Residuos de madeira de
madeira consumida na atividade e impresso periodo de fonte renovavel a partir
de projeto, coletada na créditos e dois | das operagdes das
desobstrucado de anos depois serrarias
estradas/derrubada de florestas.
D.3-5 EF, Fator de emissdo da rede tCO,/MWh | C Na validaggo de | Nio se aplica Formato eletronico | Durante o Os dados serdao
cada periodo de periodo de arquivados durante o
crédito créditos e dois | periodo de créditos de
renovavel anos depois acordo com
procedimentos internos.
D.3-6 EFoum,y Fator de emissdo da margem de tCO,/MWh | C Na validagdo de | Nio se aplica Formato eletronico | Durante o Os dados serdao
operacao da rede cada periodo de periodo de arquivados durante o
crédito créditos e dois | periodo de créditos de
renovavel anos depois acordo com
procedimentos internos.
D.3-7 EFgyy, Fator de emissdo da margem de tCO,/MWh | C Na validag@o de | Nao se aplica Formato eletronico | Durante o Os dados serao
construgio da rede cada periodo de periodo de arquivados durante o
crédito créditos e dois | periodo de créditos de
renovavel anos depois acordo com
procedimentos internos.

Proprietaria dos créditos e operadora do projeto, a Sociedade de Propdsitos Especificos Piratini Energia S. A. (indicada em A.3. Participantes do projeto) é

a autora e responsavel por todas as atividades relacionadas ao gerenciamento, registro, monitoramento, medicdo e elaboracdo de relatorios do projeto.

D.4.

Explicaciao qualitativa de como os procedimentos de controle de qualidade (CQ) e garantia de qualidade (GQ) sao realizados

Projeto Piratini de MDL de Pequena Escala
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As medidas de controle de qualidade e garantia de qualidade planejadas para o Projeto Piratini de MDL de Pequena Escala estdo especificadas na tabela a
seguir.

Dados (tabela e nimero de [Nivel de incerteza dos dados Explicar os procedimentos de CQ/GQ planejados para esses dados ou porque esses procedimentos ndo
identificacdo). (alto/médio/baixo) sd0 necessarios.

Esses dados serdo usados para calcular as redugdes de emissao. Dois medidores sdo usados para medir
D.3-1,2,3¢4 baixo a eletricidade alimentada na rede (medidor principal e medidor de reserva). O registro de vendas ¢é
usado para assegurar consisténcia. O mesmo se aplica aos residuos de biomassa.

Dados padrio (para fatores de emissao) e estatisticas dos documentos (IEA, IPCC, outros) sdo usados

Outros baixo . .
para verificar os dados locais.

D.5. Descreva de forma sucinta a estrutura de operaciio e gerenciamento que os participante(s) do_projeto irdo implementar para monitorar as

reducoes de emissio e quaisquer efeitos de fugas gerados pela atividade de projeto

Todas as variaveis usadas para calcular as emissdes de linha de base e do projeto sdo medidas diretamente ou sdo dados disponiveis para o publico (dados
fornecidos pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico e pela Agéncia de Energia Elétrica). Para assegurar a qualidade dos dados, em especial dos que sdo
medidos, os dados serdo duplamente verificados em relagdo ao dados comerciais. Dados padrdo (para fatores de emissdo) e estatisticas dos documentos (IEA,
IPCC, outros) sdo usados para verificar os dados locais.

Todos os procedimentos necessarios para monitorar as redugdes de emissdo e quaisquer efeitos de fugas geradas pela atividade de projeto sdo, na realidade,
parte dos procedimentos usuais do projeto, portanto, ndo €é necessaria nenhuma estrutura adicional de gerenciamento e operagao.

D.6. Nome da pessoa/entidade que determina a metodologia de monitoramento

Sr. A. Ricardo J. Esparta

Ecoinvest Carbon

Projeto Piratini de MDL de Pequena Escala Versao revisada: 9/11/2005
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Rua Padre Jodo Manoel, 222
01411-000 Sdo Paulo, Brasil

Telefone: +55 (11) 3063-9068

E-mail: esparta@ecoinvestcarbon.com

URL: http://www.ecoinvestcarbon.com/
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‘SECAO E. Estimativa das emissoes de GEEs por fontes
‘E.l. Férmulas usadas
‘E.l.l Formulas selecionadas como fornecido no Apéndice B

Para o componente de geragdo de energia, a AMS 1.D. ndo fornece nenhuma formula

Para o componente de metano evitado as formulas listadas no Tipo IILE sdo:

CH,4_IPCCgccay = (MCF * DOC * DOCy * F * 16/12) Equacéo 1

Onde:

CH4_IPCCyeay  fator de emissdo de CH, do IPCC para degradacdo de biomassa na regido da
atividade de projeto (toneladas de CH4/tonelada de biomassa ou de residuos

organicos)
e MCF fator de corre¢do do metano (fragdo) (o padrdo € 0,4)
e DOC carbono organico degradavel (fracdo, veja equagdo abaixo ou o padrio ¢ 0,3)
e DOCr fragdo de DOC nido semelhante ao gas de aterro sanitario (o padrdo é 0,77)
e F fracdo de CH4 em gés de aterro sanitario (o padrdo ¢ 0,5)

Para o0 DOC, a seguinte equagao pode ser usada em vez do padrao:

DOC=0,4 (A)+0,17 (B) + 0,15 (C) + 0,30 (D) Equacéao 2
Onde:
e A porcentagem de residuos de papel e téxteis

e B porcentagem de residuos proveniente de jardins, parques ou de outros que ndo sejam
alimentos orgénicos putresciveis

e (C porcentagem de residuos alimentares

e D porcentagem de residuos de madeira ou palha
BE, = Qviomass ¥ CH4_IPCClecay * GWP_CH,4 Equacao 3
Onde:

e BE, Emissdes de metano da linha de base a partir da degradacdo de biomassa
(toneladas de CO2 equivalente)

®  Qpiomass Quantidade de biomassa “tratada” na atividade de projeto (toneladas)
e GWP_CH; PAG para CH, (toneladas de CO, equivalente/tonelada de CHy)

Qbi()mass = Qbi{)mass,mtal = Q’" ss,0ld — Q"' ss,roads Equag ao 4
Qbiomass,total = Q“' fresh + Q"' roads + Q“' old Equa(; ao 5

Onde:
®  Ouiomassor  Quantidade total de residuos de madeira consumida na atividade de projeto

(toneladas).
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Oviomass,ora Quantidade de residuos de madeira consumida na atividade de projeto, coletada
em depositos a céu aberto (toneladas).

Obiomassresn  Quantidade de residuos de madeira consumida na atividade de projeto, coletada
na operacdo de serrarias (toneladas).

Oviomass,roaas Quantidade de residuos de madeira consumida na atividade de projeto, coletada
na desobstrucdo de estradas/derrubada de florestas (toneladas).

E.1.2

Descricao de formulas quando néo fornecidas no Apéndice B

E.1.2.1

Descrever as formulas usadas para estimar as emissdes antropogénicas via fontes de
GEEs resultantes da atividade do projeto dentro do limite do mesmo

Emissdes do projeto para a geragdo de eletricidade = zero (0 tCO2).

Emissdes do projeto a partir do componente de metano evitado = 9.048 tCO2e anualmente
(estimado quando totalmente em operagdo, veja o calculo no item A.4.2, mas com a utilizagdo total de
biomassa de 160.000 toneladas).

E.1.2.2

Descrever as formulas usadas para estimar as fugas em razio da atividade do projeto,
onde necessario, para a categoria de projeto aplicavel no Apéndice B das modalidades e
procedimentos simplificados para atividades de projeto de MDL de pequena escala

Nenhuma férmula € necessaria. Nenhum célculo de fugas ¢ exigido.

E.1.2.3

A soma de E.1.2.1 e E.1.2.2 representa as emissoes da atividade do projeto

Emissoes do projeto = 9.048 tCO,e anualmente

E.1.2.4

Descrever as formulas usadas para estimar as emissdes antropogénicas via fontes de
GEEs na linha de base, usando a metodologia da linha de base para a categoria de
projeto aplicivel no Apéndice B das modalidades e procedimentos simplificados para
atividades de projeto de MDL de pequena escala

A redugdo nas emissoes da geragdo de eletricidade é constituida simplesmente pelas emissoes no

cendrio de linha de base (BE,, em tCQO:e), ou seja, a eletricidade anual alimentada na rede (EG,, em
MWHh) multiplicada pelo fator de emissdo da linha de base da rede (Equacgdo 10).

BE, = EG xEF, Equacgédo 6

Conforme explicado no item B.5.1, o fator de emissdo da linha de base sera calculado como a
média da margem de "operagdo aproximada" e da "margem de construcdo", onde:

(b) A média da "margem de operagdo aproximada" e da "margem de construgdo", onde:

Projeto Piratini de MDL de Pequena Escala Versdo revisada: 9/11/2005




@‘v DOCUMENTO DE CONCEPGAO DO PROJETO SIMPLIFICADO PARA INFOE ‘
qv&y ATIVIDADES DE PROJETO DE PEQUENA ESCALA (SSC-DCP) P

MDL — Conselho Executivo pagina 37/49

(1) O fator de emissdo da “margem de operagdo aproximada” (EFou,) é a média
ponderada das emissoes (em tCOe/MWh) de todas as fontes de geracdo que
atendem ao sistema, excluindo a gerag¢do hidrica, geotérmica, eolica, de
biomassa de baixo custo, nuclear e solar.

ZFz‘,A/,y -COLF,
i)

EF,,, Equacédo 7

T | ZGEN/‘J
J

Onde:

- ZE ;» ¢ a quantidade de combustivel i (em unidade de massa ou volume)
ij

consumida por fontes relevantes de energia j em anos(s) y,
— COEE, ; €o coeficiente de CO,. de combustivel i (tCO,/unidade de massa ou

volume do combustivel), levando em conta o potencial de emissdo de dioxido de
carbono equivalente dos combustiveis usados por fontes relevantes de energia j e a
oxidagdo percentual do combustivel em ano(s) y e

- Z GEN, , ¢éaeletricidade (MWh) alimentada na rede via fonte j,
J

O coeficiente de CO2e COEFi é obtido como:
COEF, ; = NCV, - EF,,, - OXID, Equacgéo 8

Onde:
— NCV; é o poder calorifico liquido (conteudo energético) por unidade de massa ou
volume de combustivel i,
— OXID,; ¢ o fator de oxidagdo do combustivel i,
— EFcp,; ¢ o fator de emissdo de CO,e por unidade de energia do combustivel i,

(11) O fator de emissdo da "margem de construgdo” (EFp,) é a média ponderada
das emissoes (em kg CO2e/MWh) de recentes adigdes de capacidade ao sistema,
essas adigoes sdo definidas como as maiores (em MWh) das 20% mais recentes
das plantas existentes ou como as 5 plantas mais recentes,

> F,., COEF,,
EF = tm Equacdo 9
MLy > GEN,,

m

Onde F;,,,, COEF;,, e GEN,,, sdo analogos as varidveis descritas acima para a margem de operagio
das plantas m (grupo de amostra m definido em (ii)), com base nas informagdes mais recentes disponiveis
para as plantas ja construidas.

O fator de emissdo da linha de base EFy ¢ a média entre o fator da margem de operagdo (EFoy,) €
o fator da margem de construgdo (EFpyy,).

EF,=0.5-EF,, ,+0.5-EFy, Equacédo 10
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E.1.2.5 A diferenca entre E.1.2.4 e E.1.2.3 representa as reducées nas emissdes em razio da
atividade de projeto durante um periodo determinado

Para o componente de geracdo de energia, a metodologia de linha de base considera a determinagao
do fatores de emissdo da rede a qual a atividade de projeto esta interligada como os dados principais a
serem determinados no cendrio de linha de base. No Brasil, existem duas redes interligadas principais, a
sul/sudeste/centro-oeste ¢ a norte/nordeste. Para o Projeto Piratini a rede relevante ¢ a rede interligada
sul/sudeste/centro-oeste.

Para calcular os fatores de emissdo, os dados didrios de despacho do ONS (Operador Nacional do
Sistema Elétrico) precisavam ser coletados. O ONS ndo fornece essas informagdes regularmente, o que
significa ter que obté-las diretamente da entidade.

Em 2005, o ONS forneceu os dados brutos de despacho para toda a rede interligada na forma de
relatorios diarios de 1 de janeiro de 2002 a 31 de dezembro de 2004 (ONS-ADO, 2004), as informacdes
mais recentes disponiveis nesse estagio.

As seguintes fontes de dados foram relevantes para o calculo da linha de base:

e Para o sistema elétrico interligado relevante (sistema elétrico que ¢ interligado por linhas de
transmissdo ao sistema elétrico do projeto e no qual as centrais podem ser despachadas sem
restricdes  significativas na transmissdo), ou seja, o sistema interligado s/se/co
(sul/sudeste/centro-oeste), foram considerados os dados de 120 centrais (), abrangendo uma
capacidade instalada de 63,6 GW e uma geracao de eletricidade de 828 TWh durante o periodo
de trés anos (ONS-ADO, 2004).

e Os totais de combustivel consumidos por usinas relevantes de geracdo de combustivel fossil
sdo os coletados em uma pesquisa realizada pela Agéncia Internacional de Energia (Bosit et
al., 2002).

e Os coeficientes de emissdo de cada combustivel sdo os indicados pelo IPCC (1996).
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Sl Fonte de Planta de energia Inicio da Operagéo | Capacidade Instalada Eﬂ‘:;zfg;t Fator de emissdo de | Fragdo do carbono | Fator de emissén
combustivel™ [2.4.58] (W) [1] I carbono(tC/T) [3] oxidado[3] (tCO2/M\Yh)
1 S-5E-CO H Jauru Sep-2003 1215 1 ap 0.0% 0,000
2 S-5E-CO H Gauparé Sep-2003 1200 1 oo 00% 0,000
3 S-SE-CO G Trée Lagoas Aug-2003 3060 03 153 995% 0E70
4 S-5E-CO H Furil (MG) Jan-2003 160,0 1 ap 0.0%
5 -3E-CO H ltiguira | ep-2002 166,1 1 oo 00%
B -SE-CO G Araucaria 4845 03 153 995%
7 -SE-CO G Canoas 160,6 03 163 995%
E - SE-CO H Firaju G1,0 1 0,0 0.0%
9 -SE-CO G ova Piratininga 3849 03 153 935%
a -SE-CO 0 PCT CGTEE 50 03 207 99.0%
1 - SE-CO H Rosal 55,0 1 0,0 0.0%
2 -SE-CO G birité 2260 03 153 995%
3 -SE-CO H Cana Brava - 4659 0d 00%
4 -5E-CO H Sta. Clara Jan-2002 0,0 oo 00%
5 -SE-CO H Machadinha Jan-200 11400 00 0.0%
5] -SE-CO G Juiz de Fora en-200 7.0 028 163 995%
7 -5E-CO G Macaé Merchant Now-200 9226 024 153 985%
g -SE-CO H Lajeadn (ANEEL res. 402/2001) Nen-200 9028 1 00 0.0%
9 -SE-CO G Eletrobolt Oct-200 3790 024 163 995%
20 -5E-CO H Porto Estrela Sep-200 1120 1 0o 00%
2 S-SE-CO G Cuiaba (Mario Covas) Aug-2001 5292 03 153 995%
22 S-SE-CO G W Ariona Jan-2001 1940 025 163 995%
23 S-5E-CO G Uruguaiana Jan-2000 B399 045 153 93 5%
24 S-SE-CO H S Caxias Jan-1999 1.2400 1 00 0.0%
25 S-SE-CO H Canoas | Jan-1989 625 1 ap 0.0%
2% S-5E-CO H Canoas Il Jan-1933 720 1 0o 00%
i S-SE-CO H lyarapava Jan-1999 2100 1 00 00%
28 S-SE-CO H Ponao Primavera Jan-1959 1.5400 1 0d 00%
2 S-5E-CO D Cuiaha (Mario Covas) Oct-1938 52972 027 202 93 0%
0 S-SE-CO H Sobragi Sep-1998 60,0 1 00 00%
k1l S-SE-CO H PCH EMAE Jar-1985 26,0 1 ap 0.0%
32 S-5E-CO H PCH CEEE Jan-1938 20 1 0o 00%
] S-SE-CO H PCH EMNERSUL Jar-1998 43,0 1 00 00%
34 S-SE-CO H PCH CEB Jar-1985 150 1 ap 0.0%
35 S-5E-CO H PCH ESCELSA Jan-1938 620 1 0o 00%
e S-SE-CO H PCH CELESC Jar-1998 50,0 1 00 00%
a7 S-SE-CO H PCH CEMAT Jar-1985 1450 1 ap 0.0%
38 S-5E-CO H PCH CELG Jan-1938 150 1 0o 00%
9 S-SE-CO H PCH CERJ Jar-1998 59,0 1 00 00%
40 S-5SE-CO H PCH COPEL Jan-1985 70,0 1 ap 0.0%
41 S-5E-CO H PCH CEMIG Jan-1938 840 1 0o 00%
42 S-SE-CO H PCH CPFL Jar-1998 55,0 1 00 00%
43 S-5SE-CO H S Mesa Jan-1985 12750 1 ap 0.0%
44 S-5E-CO H PCH EPAULO Jan-1938 %0 1 0o 00%
45 S-SE-CO H Guilmarm Armatim Jan-1997 1400 1 oo 0 0%
46 S-5SE-CO H Corumba Jan-1987 3750 1 ap 0.0%
47 S-5E-CO H Miranda Jan-19587 408,0 1 0o 00%
48 S-SE-CO H Moav Porte Jan-1994 5100 1 00 00%
49 S-5SE-CO H Segredo (Gov. Mey Braga) Jan-1982 1.260,0 1 ap 0.0%
50 S-5E-CO H Taguarugu Jan-1983 5540 1 0o 00%
51 S-SE-CO H Manso Jar-1988 2100 1 00 00%
52 S-5SE-CO H D. Francisca Jan-1987 1250 1 ap 0.0%
53 S-5E-CO H Ita Jan-1987 1.450,0 1 0o 00%
54 S-SE-CO H Rosana Jan-1987 39,2 1 00 00%
55 S-5SE-CO N Angra Jan-1985 18740 1 ap 0.0%
56 S-5E-CO H T Imédos Jan-1985 8075 1 0o 00%
57 S-SE-CO H Itaipu 60 Hz Jan-1983 6.300,0 00 00%
58 S-5SE-CO H Itaipu 50 Hz Jan-1983 53760 ap 0.0%
59 S-5E-CO H Emboreagéo Jan-1982 11920 00 00%
1) S-SE-CO H Mova Avanhandava Jan-1982 347 4 oo 0 0%
61 S-5SE-CO H Gov. Bento Munhoz - GBM Jan-1980 1676,0 ap 0.0%
* Subsistema: 5 - Sul, SE-CO - Sudeste -Centro-Oeste
“* Fonte de eombustivel (C, bituminous earvéio, D, olea diesel ; G, gas natural; H, hidraulica; M, nuclear, O, residual iuel oil).
[1] Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Banco de Infarmagdes da Geragdo (hitp i aneel.gov.br, dado coletado em novembro de 2004)
[Z] Bosi, M, A Laurence, P. Maldonado, R. Gchaefler, AF. Simaes, H. Winkler and JM. Lukamba. Road testing baselines for GHG mitigation projects in ihe eleciric power sector. OECDIEA infarmation paper, October 2002
[3] Intergovernamental Panel on Climate Change. Revised 7996 ines for National Gas e
[4] Operador Nacional do Sistema Elétrico. Centro Macional de Operagdo do Sisterna. Acampanhamento Didrio da Operacdo o SIN de Jan. 1, 2001 a Dez.31, 2003).
(5] Agéncia Macional de Energia Elétrica. Superintendéncia de Fiscalizago dos Servigos de Geragéo. Resurmo Geral dos Novos Empreendimentos de Geragdo (hitp:iwuew. aneel gov.brl, dada coletado em novernbro de 2004)
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—
cubsistama® Fonte de Dlanta de nerdia Inicio da Operagéo | Capacidade Instalada f;m;‘::oﬁ Fator de emisséo de | Fragan do carbono | Fator de emisséo
cambustive™ 4 [2,4,5] (W) [1] e carbona{tC/TI) [3] oxidado[3] (HCO2MYYh)
62 S-SE-CO H S.Santiago Jar-1980 14200 1 an 0,0% 0,000
B3 5-S8E-CO H Itumbiara Jan-1980 22800 1 on 00% 0,000
B4 S-SE-CO Q lyarapé Jan-1978 1,0 03 207 99.0% 0902
55 - SE-CO H ltauba Jan- 1976 5124 00 0,0% 0,000
BE -SE-CO H A Wermelha (Jose E. Moraes) Jan-1978 1.39%6.2 oo 00% 0,000
67 -SE-CO H S.Simdo Jan-1976 17100 an 0,0% 0,000
B8 -SE-CO H Capivara Jan-1977 6400 on 00% 0,000
<] -SE-CO H S.Osdrio Jan-1976 10780 an 0,0% 0,000
70 - SE-CO H 1 Jan-1975 14400 00 0,0% 0,000
71 S-SE-CO H Prornisséno Jan-1975 2640 1 an 0,0% 0,000
77 S-8E-CO C Pres. hedici Jan- 1974 4460 0.2 260 95,0% 1294
73 S-SE-CO H Wolta Grande Jan-1974 3800 oo 00% 0,000
74 -SE-CO H Porto Colombia Jun-1973 3200 an 0,0% 0,000
75 -SE-CO H Passo Fundo Jan-1973 2200 on 00% 0,000
76 -SE-CO H Passo Real Jan-1973 158,0 an 0,0% 0,000
77 -SE-CO H lha Salteira Jan-1973 3.4440 on 00% 0,000
78 S5-5E-CO H ascarenhas Jan-1973 1310 on 0,0% 0,000
73 5-S8E-CO H Gov. Parigot de Souza - GPS Jan-1971 2520 1 on 00% 0,000
a0 S-SE-CO H Chavantes Jan-1971 4140 oo 00% 0,000
81 -SE-CO H Jaguara Jan-1971 4240 an 0,0% 0,000
82 -SE-CO H 4 Carvalho Apr1970 780 on 00% 0,000
83 -SE-CO H Estreita (Luiz Carlos Barreta) Jan-1969 1.060,0 an 0,0% 0,000
g4 -SE-CO H Ibitinga Jan-1989 1315 on 00% 0,000
85 -SE-CO H Jupid Jan-1969 16612 an 0,0% 0,000
56 - SE-CO 5 Alegrete Jan- 1968 55,0 0.2 207 59 ,0% 1040
B7 5-SE-CO G Campos (Roberto Silveira) Jan-1968 300 0,24 153 995% 0837
86 -SE-CO G Santa Cruz (RJ) Jan-1966 7660 03 163 995% 0648
849 -SE-CO H Paraibuna Jan-1968 85,0 oo 00% 0,000
0 -SE-CO H Lirnoeiro (Armando Salles de Qliviera) Jan-1967 320 an 0,0% 0,000
1 -SE-CO H Cacaond Jan-1966 804 on 00% 0oa
2 -SE-CO C JLacerda © Jar-1966 3630 025 260 86.0% 345
3 -SE-CO C J.Lacerda B Jan-1985 2620 021 20 98.0% B02
4 S-SE-CO C J Lacerda A Jar-1965 2320 0,18 260 968,0% 863
95 S-8E-CO H Bariri (Alvaro de Souza Lima) Jan-1965 1431 1 on 00% 0,000
9% S-SE-CO H Funil (RJ) Jar-1965 2160 1 oo 00% 0,000
a7 -SE-CO c Figueira Jan-1963 200 03 &0 98.0% 1,121
98 -SE-CO H Furnas Jan-1963 12160 1 on 00% 0,000
a9 -SE-CO H Barra Bonita Jan-1963 1408 1 an 0,0% 0,000
100 -SE-CO C Charqueadas Jan-1982 720 023 20 98.0% 1462
101 S5-SE-CO H Jurumirim (Armando A, Laydner) Jan-1962 a7y 1 on 0,0% 0,000
102 5-S8E-CO H Jacui Jan-1962 180,0 1 on 00% 0,000
103 5-SE-CO H Pereira Paszos Jan-1962 991 1 on 0,0% 0,000
0 - SE-CO H Tres Marias Jan- 1962 3960 00 0,0% 0,000
05 -SE-CO H Euclides da Cunha Jan-1960 1088 oo 00% 0,000
06 -SE-CO H Camargos Jan-1960 46,0 an 0,0% 0,000
a7 -SE-CO H Santa Branca Jan-1960 56,1 an 00% 0,000
Jul:] -SE-CO H Cachoeira Dourada Jan-1959 B58,0 on 0,0% 0,000
03 -SE-CO H Salto Grande (Lucas M. Garcez) Jan-1958 70,0 on 00% 0,000
1o S-SE-CO H Salto Grande (MG) Jar-1956 102,0 1 an 0,0% 0,000
111 S-8E-CO H Mascarenhas de Moraes (Peixoto) Jan-1956 4780 1 on 00% 0,000
2 S-SE-CO H ltutinga Jan-1955 52,0 1 oo 00% 0,000
3 -SE-CO C S, Jerdnimo Jan-196. 200 026 260 68.0% 1294
4 -SE-CO Q Carigba Jan-195. 36.2 03 207 99.0% 0902
5 -SE-CO [o] Piratininga Jan-196. 4720 03 07 29.0% 0902
[ -SE-CO H Canastra Jan-195: 425 1 on 00% 0,000
7 S-SE-CO H Milo Peganha Jan-1953 3784 1 an 0,0% 0,000
g 5-S8E-CO H Fontes Mova Jan-1940 1303 1 on 00% 0,000
19 S-SE-CO H Henry Borden Sub. Jan-1926 4200 1 oo 00% 0,000
120 S-SE-CO H Henry Borden Ext. Jan-1926 4630 1 an 00% 0,000
121 S-SE-CO H I. Pombos Jan-1924 1897 1 on 00% 0,000
122 5-SE-CO H Jw Jan-1917 118 1 0,0 0,0% 0,000
— —
Total (MW) = 64.478.6
* Subsisterna: § - Sul, SE-CO - Sudeste -Centro-Oeste
[+ Fonte de combustivel (C, bituminaus cando; D, oleo diesel ; G, gas natural; H, hidraulica; M, nuclear; 0, residual fuel oil).
[ Agéneia Macional de Energia Elétrica. Banco de Informagdes da Geragdo (http:wvew.aneel.aov.hri, dado eoletado em novernbro de 2004)
[2] Bosi, M., A Laurence, P. Maldonado, R. Schaefier, AF. Simoes, H. winkler and JM. Lukamba. Road testing baselings for GHG mitigation projects in the electric power sactor. OECDJIEA information paper, Octobar 2002
[3] Intergovernarmental Panel on Climate Change. Revised 1996 ines ior Wational Gas
[4] operador Nacional do Sisterna Elétrico. Centro Macional de Operacdo do Sistema. Acompanhamenta Didrio ga Opera¢do do SIN de Jan. 1, 2001 a Dez.31, 2003)
[5] Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Superintendéncia de Fiscalizagéo dos Servipos de Geragdo. Resumo Geral dos Novos Empreendimentas de Geragio (http fkw aneel.gov b, dado coletado em novernbro de 2004}

Tabela 4 — Banco de dados das centrais da rede interligada brasileira s/se/co.

As redugdes nas emissdes via a atividade do projeto (ER,, em tCO,e) durante um determinado ano
y sdo o produto do fator de emissdo da linha de base (EF,, em tCO2e/MWh) pela eletricidade alimentada
pelo projeto na rede (EG,, em MWh), como a seguir:

=EF,-EG, Equacdo 11

y,power—generation

Os numeros obtidos da aplicagio da Equacdo 7 a Equacdo 10 as fontes de dados" acima sdo
apresentados na Tabela 6 - Fatores de emissdo do sistema elétrico (£F), = fator de emissdo da linha de
base = 0,5364 tCO2e/MWh).

13 A planilha com os calculos detalhados esta disponivel mediante solicitagdo.
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Para a geracdo esperada de energia elétrica para comercializacdo quando o projeto estiver
totalmente em operagdo, 58.200 MWh (geragdo total de 65.700 MWh, considerando um fator de
capacidade de 75,0%, menos 7.500 MWh para consumo proprio):

ER =58,200-0.5364 =31,218 tCO.e

y,power—generation

Equacdo 12

Para o componente de metano evitado, a quantidade de residuos usada na central ¢ monitorada
desde o inicio da sua operagdo e é apresentada na Tabela 7. Usando o consumo estimado de 156.000
toneladas de residuos de madeira para a centarl quando totalmente em operagdo e da Equagdo I a
Equacgdo 5, as redugdes de emissdo estimadas anualmente s3o:

ER, . ctane-avoidance = BE, — PE, =185,657 8,822 =176,836 tCOse Equacéo 13

E.2 Tabelas que fornecem os valores obtidos na aplicaciio das formulas acima
Estimativa de reducéo de Estimativa de Estimativa de Es’llmatﬁlva de
.o . . - . reducéo de
Anos emissdes da ativiade de | redugdo da linha de vazamentos emisses [tons de
projeto (tons de CO2e) hase (tons de CO2e) | (tons de CO2e) CO2e)
Ano 12002 3.812 96981 - 93.169
Ano 22003 £.190 115,653 - 110.463
Ano 32004 5.559 165,645 - 158.789
Ano 4 2005 9.045 221636 - 212.588
Ano & 2006 9.045 221636 - 212.588
Ano 62007 9.045 221636 - 212.588
Ano 72005 9.045 221636 - 212.588
Total (tons de CO2e) 52.054 1.264 827 - 1.212.773
Tabela 5 - Projeto Piratini de MDL de Pequena Escal a reducfes

esti nadas de em sséao

Source: Operador Nacional do Sistema Elétrico, Centro Nacional de Operagdo do Sistema, Acompanhamento
Diario da Operagao do SIN, (daily reports from Jan. 1, 2002 to Dec. 31, 2004).

PeqgEscala Fatores de emissao para o sistema interligado brasileiro Sul-Sudeste-Centro-oeste |

PeqEscala linha de base (sem importagado)

OM (tCO2e/MWh)

Total geragdao (MWh)

2002 0.9304 276 731,024
2003 .9680 295 Bih 58D
2004 0.8431 301 422 517
Média OM (2002-2004, Total = 873520610
tC02e/MWh) BM 2004 (tCO2e/MWh)
0.59472 0.1256
OM*0.5+BM™0.5 (tCO2e/MWh)
0.5364

Tabela 6 -

Fatores de emissido do sistema elétrico brasileiro sul/sudeste/centro-oeste
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Anos

1ro Periodo
Redugao de Emissies - Metano Evitado 2002 | 2003 | 2004 |P€200°22022) de Crédito

por ano de 2002 a

2008
CH4 IPCCdecaimento (fCH44 biomassa) 00516| 00616 00615 00616 00615
Chiomassa, clareira (toneladas) 1.379 14.180 10,2596 12.800 77.065
Chiomassa depdsito antigo (toneladas) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Chiomassa fresca (toneladas) BE.039( 77533 111.001 147200 843455
Chiorassa total (toneladas) B7.418] 91.783[ 121.297 160.000 920.495
Chbiomassa - contabilizada para metano evitado (toneladas) B6.033 77583 111.001 147.200 843.433
emissdes de Linha de Base (BEy, em tCO) 85.428| 100.374f 143.591 190.418 1.091.065
Conteddo Energético da hiomassa (Ebiomass in TJA) 00075 00075 00075 00075 00075
Ermissdes do Projeto (PE, in tCO2) 3.812 5.190 5.559 9.048 52.054
Reducédo de Emissao de Metano Evitado (tCO2) 81.616] 95.184[ 136.732 181.370 1.039.011
*Previzdo
Tabela 7 - Reducgdes de enissao do Projeto Piratini, conponente 2,

net ano evitado
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‘SECAO F. Impactos ambientais

F.1. Se exigido pela parte anfitrii, documentacao sobre a analise dos impactos ambientais da

atividade do projeto

E exigido que o proponente de qualquer projeto que envolva a construgdo, instalagdo, expansio e
operagdo de qualquer atividade que possa ocasionar degradacdo ambiental obtenha uma série de
permissdes da agéncia ambiental do respectivo estado. Além disso, qualquer uma dessas atividades exige
a preparacdo de um relatorio de avaliagdo ambiental, antes da obtencdo das permissdes de construcdo e
operagdo. Para o Projeto Piratini foi preparado um relatério contendo uma avaliagdo dos seguintes
aspectos:

e Impactos no clima e na qualidade do ar.

e Impactos geologicos e no solo.

e Impactos na hidrologia (4gua subterranea e de superficie).

e Impactos na flora e na vida animal.

e Socio-econdmicos (infra-estrutura necessaria, aspectos legais e institucionais, etc.)

Os principais impactos ambientais identificados foram as emissdes de material particulado e o
gerenciamento de agua residual. Para mitigar esse primeiro impacto, um multiciclone foi. Para mitigar
esse segundo impacto um tratamento de agua residual foi. Os niveis de emissdes sdo permanentemente
monitorados e comparados aos padrdes legais.

O projeto ja recebeu todas as licencas ambientais, de operagao e instalacdo necessarias.

Piratini Energia S.A. recebeu autorizagdo para operar como produtor independente de energia
emitida pela ANEEL' (Resolugio N° 288 — 23 de julho de 2001, disponivel em
http://www.aneel.gov.br/).

A licenca de operagdo provisoria (LO — N° 0829/2002-DL) foi emitida em 27 de fevereiro de 2002
pela FEPAM (Fundagdo Estadual de Prote¢do Ambiental Henrique Luis Roessler), a agéncia ambiental
do estado do Rio Grande do Sul. A licenga final foi obtida em 27 de dezembro de 2004 (LO — N°
8056/2004-DI Figura 12).

A serragem e os residuos de cavacos de madeira se constituiam em um problema para as serrarias e
para a cidade de Piratini. A implementagdo da central de biomassa, em 2002, resolve dois problemas da
cidade. Um, com a introdug¢do de uma fonte de energia renovavel confidvel e, permitindo uma solugéo
definitiva para o tratamento dos residuos de madeira.

¥ ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica).
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ITE ¢ PIRATIMI-ENRGIA SA Ax B3 2572656 22 PO, 2025 14:26  Pdg.l

fepanﬁ |

LIGENGA OE GPERAGAQ m_a_ge 056/2004-DL

A Fundagio Estaduel de Proweglic Awmbiental, chada pela Lei I.xl.ﬂduz\l 08,077 de
DA0RS & com seus Bstatitos aprovados steavés do Deereto n® 33,765, de 28/13/00, regsirada no
Oficio do Registro Oficial em G1/02/3], no use das atribulgdes que The confere i Lai 0° 6,938, de
31/08/81, que dispde sobre a Politica Nacional da Mulo Ambiente, r-g.zlammmc[:z pelo Deerato n®
90,274, de 06060 ¢ com base nos autos do processo administrative n? 4002.05. E'L’Od-. expeda a
presente LICENGA DE OPERACAC que sutorlea o

EMPREENDIMENTO: 20520, CODRAM: 3“10 10,
EMPREENDEDOR: FIRATING CGDE, KOBLITYZ ENERGIA S/4, d
ENDERECO: Estrada Canceliio — Agrofil, krm 20 ~ 4° Subdistrito - Baroc o, E
MUNICEPEO: Firatini - RS,

Apromover s oparacho relariva b
Aatividade de: OERACACQ DE ENERGLA ELETRICA A PARTIR DE BLO\"{ASSA (RESIDUOS

DE MADEIRA ORIUNDOS DE SERRARIAS), com 6.119,75 w? de drea il, dos

quais 3.832,3 m? sdo de drea construidi ¢ 30 empregadoes, J

|

localizada: na Estrada Cancelio - Agrofil, km 20 — 47 Subdiseito - Barmcic. 00 wunieiplo de
Piratioi ~ RS, i

H

Com s condisfies ¢ restrghes: :

1-a sapacidade instalada da usir

Jquanto & mate nativa: I

2.1-deverd ser observada a leplslagio referents & preservagio de uata u:gm‘af_ & em caso dy
supressiio de parte da mesma, deverd ser atendido o Decrets Estadual n* 38,355, de 01/04/98,
com eeferéneia i apresentagiio da ‘Licenga Prévia de Exame e Avaliagic d.a Area Florestal”,
emitida pelo Departamento da Florestas & Areas Protegidns - DEFAP; :

2.2-deverd ser totalmente presarvady 2 APP (Arez de Prassrvagiio Perrnanente) cr(:ms&pondcmc a
uma faira de preservaglo permanente de 30 (rinta) metros de largura ae jongo do ardoio
Barroodo gue limita a drea. medida horizontalmente a partic de cota mgiing de inundagio,
¢conforme RESOLUCAQ CONAMA N.° 303 de 20/03/2002; j

F-quanto sos cftuentes liquidos:

3.F-n empresa estd sendo incloida no Sistenia de Awomenitoramento de Amlvidades Poluidora -
SISAUTO/DICOPL na classe €, devendo reallzar medicBes ¢ andlises de sens eflnentes
lquides de acordo com o Art. 15 da Resolugile CONSEMA 01, de 15/04/98, o encaninhar as
respectivas Planilhas de Acompenhamento de Efluentes Liguidos 3 FEPAM, de scordo com o
Art. 19 da mesma Resoluglo que segie em anexo; as planilhas deveriin ser apresentadas aré o
MF dia dos meses de aneiro, abr‘il. julbe e owlubro (a Rescluglio CONSEMA 0 & a8
Planifhzs de  Acomnpanhamento encontram-se  disponiveis na hmmc—mgr da FEPAM:
W fapamurs, gov by, em LepislapdorResolugses Consen);

$.2-a5 Planithas Mensals de Acompanhamento de Medig@es, os Laudos de Lolmm de Effuentas

Liquidos, cufos modelos seguem em wnexo, & o8 Laudos de Andlise deverio permanecer
arquivadas na empresa pelo perfodo de 02 (dois) anos & dis wificr Aa fisealizad %o 43 FEPAM,

doda vaelo mdaima pernina Dara @ Langamania fas aflne P I LTS m\ﬂ{dl
trassda (m J,.-.r_.[ S :‘,9 Aapoiares s L }.up, Ja FEPAN: W W _p_-mumm g;r
e L4 i Ambientaly Planilhas de Acomp o/ Plami{ias dem:amp(mhamgw'o.
SISAUTO). Ressaltunos que o perfil deverd cobrir win minime de 24 horas sucessivas;

.5-0 corpa receptor dos efluantes liguidos industriais tratados € o Arrcio Bnm}cﬂﬂ:

14 & de LU MW,

A,

Aspel o cotarade - frafegede sy

Fundagip Estadual de Pratecfio Angbiental H enrigue Luis Ru‘-zwimbe
"x?m Uarlos Chages, 55 - Fone: *{51) 3223-1328 < FAX: (41) 3212-4151 - CEP 900304 020 - Fosia Alcaru RS Firear

Figura 12 - Licenc¢a de Operacio (pagina 1 de 4)
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‘SECAO G. Comentarios das partes interessadas

G.1. Breve descri¢ao do processo no qual os comentarios das partes interessadas locais foram

solicitados e compilados

A Autoridade Nacional Designada brasileira para o MDL, a Comissdo Interministerial de Mudanga
Global do Clima, exige a tradugdo do DCP para o portugués, o convite obrigatorio das partes interessadas
locais selecionadas, o relatorio de validagdo emitido por uma EOD autorizada (original e tradugdo para o
portugués), entre outras exigéncias, para fornecer a carta de aprovagdo (de acordo com a Resolucao n° 1
da CIMGC, de 11 de setembro de 2003, publicada em 2 de dezembro de 2003; disponivel em
http://www.mct.gov.br/clima/ingles/cigmc/resolu.htm).

O proponente do projeto enviou cartas as seguintes partes interessadas, envolvidas na atividade de
projeto e afetadas por ela, para solicitar seus comentarios enquanto o DCP do projeto fica aberto para
comentarios no estagio de validagao na Convengao-Quadro das Nac¢des Unidas sobre Mudanca de Clima.

o Governos municipais e Camaras de Vereadores;
o Agéncias ambientais do estado e do municipio;

o Foérum Brasileiro de ONGs e Movimentos Sociais para Meio Ambiente e
Desenvolvimento;

o Associa¢des comunitarias;
o Procurador Publico do Estado para o Interesse Publico;

Foram enviadas cartas-convite para os agentes acima mencionados em maio de 2005 (as copias das
cartas e a confirmagdo do correio da comunicacio de recebimento estdo disponiveis mediante solicitagdo)
e nenhum comentario foi recebido. O DCP do projeto foi aberto para comentarios no estagio de validagdo
no website da Convengao-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanga de Clima (http://cdm.unfccc.int/),
pois qualquer pessoa pode ter acesso ao documento mencionado a partir de uma fonte legitima.

G.2. Resumo dos comentarios recebidos

A AND (Autoridade Nacional Designada) brasileira para o MDL solicita que as atividades de
projeto sejam abertas para comentarios antes da validagdo. Assim, além do processo de comentario
publico internacional da UNFCCC, cartas-convite foram enviadas para os agentes acima mencionados em
maio de 2005 (as copias das cartas e a confirmacdo do correio da comunicacdo de recebimento estdo
disponiveis mediante solicitagdo) e nenhum comentario foi recebido.

G.3. Relatério sobre como quaisquer comentarios recebidos foram devidamente considerados

A AND brasileira solicita, além do processo de comentario publico internacional da UNFCCC, que
os participantes do projeto solicitem comentarios dos agentes especificos mencionados acima. As cartas
foram enviadas em maio de 2005 (as copias das cartas e a confirmacdo do correio da comunicacdo de
recebimento estdo disponiveis mediante solicitagdo). Nenhum comentario foi recebido.
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|ANEXOS.

‘Anexo 1 - Informacdes de contato dos participantes na atividade de projeto

Organizagao: Piratini Energia S.A.
Rua/Caixa Postal: Av. Consul Vilares Fragoso, 291
Cidade: Recife

Estado/Regido: Pernambuco

CEP: 50760-540

Pais: Brasil

Telefone: +55(81) 2122-2327

FAX: +55 (81) 2122-2301

URL: http://www.koblitz.com.br/
Representado por:

Cargo: Diretor

Tratamento: Sr.

Sobrenome: Faro

Segundo nome: Roberto

Nome: José

Departamento: Financeiro

Email pessoal:

jrfaro@koblitz.com.br

Anexo 2 - Informacées relativas a financiamento publico

Nenhum financiamento publico foi nem sera usado no presente projeto.
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Piratini Energia S. A.

Atividade de Projeto de Central de Biomassa
Piratini-RS, Brasil

Preparado pela Ecoinvest Carbon
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