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‘SECAO A. Descricao geral da atividade de projeto

‘A.l. Titulo da atividade de projeto

Bioenergia Cogeradora ("Bioenergia"), correspondente a Usina Santo Anténio (USA) e a Usina
Sao Francisco (USFR)

Numero da versao do DCP: 11
Data: 14 de outubro de 2005

A2, Descricao da atividade de projeto

A Usina Santo Anténio (USA) e¢ a Usina Sao Francisco (USFR) sdo usinas sucroalcooleiras
localizadas em Sertdozinho, Sdo Paulo, Brasil. A historia do proprietario dessas duas usinas se inicia em
1946, com a fundag@o do Grupo Balbo. O marco das atividades do grupo foi a implementagdo da central
Santo Antonio na cidade de Sertdozinho no estado de Sao Paulo. Em sua primeira colheita, em 1947, a
USA produziu 1.383 toneladas de acticar (23.046 sacos de 60 quilos). Em 1957, o Grupo Balbo adquiriu
outra companhia em Sertdozinho: a Usina Agucareira Sdo Francisco. Na primeira colheita em 1957, a
USFR produziu 7.375 toneladas de agtcar (122.913 sacos de 60 quilos). Dando continuidade ao processo
de crescimento, em 1962 e 1965, respectivamente, as centrais Santana, em Sertdozinho, e Perdigdo, em
Ribeirdo Preto, foram compradas e incorporadas a Usina Santo Anténio. Deve ser mencionado que todas
as instalacdes do Grupo Balbo s@o de propriedade total da familia Balbo.

Outro ponto de interesse ¢ que a Agropecuaria Tambori e cerca de 300 outros produtores
autonomos fornecem toda a cana-de-agucar utilizada pelas usinas. H4 mais de quatorze anos, as usinas
Santo Antdnio e Sdo Francisco sdo auto-suficientes em energia, ou seja, consomem energia elétrica
gerada em suas proprias unidades, a partir do bagaco de cana-de-agtcar.

As usinas do Grupo Balbo t€m mantido uma postura pioneira em diversos aspectos. Em 1999 o
grupo implementou o Plano de Participagdo nos Resultados (PPR). Esse plano consiste no
estabelecimento de metas a serem alcancadas em termos de assiduidade e seguranca. Esses objetivos se
basearam em coeficientes historicos para garantir sua execug¢do. Além da postura pioneira adotada no
relacionamento entre empregador e empregado, o Grupo Balbo também foi pioneiro na produgdo em
escala industrial de agticar orgénico no Brasil. O agtcar organico do Grupo Balbo — o 'Native' - resultou
de um projeto que exigiu investimentos de US$ 6 milhdes.

Como mostrado acima, durante sua historia o Grupo Balbo investiu em seu crescimento e
aperfeicoamento. Como resultado, o Grupo administrou um aumento na sua producdo, processando
3.000.000 toneladas de cana-de-agticar e produzindo 250.000 toneladas de acucar e 150.000 m? de alcool
na estagdo de 2001/2002 .

Deve ser mencionado que a "Bioenergia Cogeradora" ¢ uma Sociedade de Propdsitos Especificos
(SPE) criada para utilizar residuos da moagem de cana-de-agucar na cidade de Sertdozinho a fim de gerar
eletricidade em uma central que usa uma caldeira de alta pressdo (63 bar) acoplada a um novo gerador de
24 MW (Figura 1). Para a gerag@o esperada de energia elétrica (cerca de 78.000, considerando um fator
de capacidade de 90%) existe um Contrato de Compra e Venda de Energia Elétrica (CCEE) assinado com
a companhia de energia elétrica local (CPFL, Companhia Paulista de Forga e Luz), vdlido até 31/12/2013,
que esta disponivel mediante solicitagdo.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato
ou fonte.
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Uma co-geragdo mais eficiente desse combustivel renovavel permite que a Bioenergia venda um
excedente de eletricidade a rede e obtenha uma vantagem competitiva. A eletricidade vendida a rede
diversifica a renda da usina e ajuda a atender a crescente demanda de energia no Brasil devido ao
crescimento econdmico e a melhorar o fornecimento de eletricidade, contribuindo, a0 mesmo tempo, para
a sustentabilidade ambiental, social e economica, através do aumento na participagdo da energia
renovavel em relagdo ao consumo total de eletricidade no Brasil (¢ na regido do Caribe ¢ América
Latina).

Essa fonte de eletricidade local e mais limpa também trard uma contribuigdo importante a
sustentabilidade ambiental, reduzindo as emissdes de dioxido de carbono que ocorreriam se o projeto nao
existisse. A atividade de projeto reduz as emissdes de gases de efeito estufa (GEEs) evitando a geragéo de
eletricidade via fontes de combustiveis fosseis (e emissdes de CO,), que estariam sendo geradas (e
emitidas) se o projeto ndo existisse.

Esse tipo de projeto normalmente ndo incorre em grandes despesas nem exige uma demanda
significativa de emprego. O projeto empregou cento e vinte ¢ um trabalhadores durante a construgdo da
central termelétrica movida a bagago e emprega por ano sessenta e cinco trabalhadores na operagdo da
planta. Entretanto, ele contribui para aumentar o bem-estar social da regido; o complexo total da atividade
do projeto, inclusive as duas usinas de agUcar, propicia atualmente 2.500 empregos diretos a
trabalhadores, o que representa mais que 5% da populagdo de Sertdozinho.

Este projeto propiciara distribuicdo de renda em razdo da geracdo de empregos, salarios dos
empregados e um pacote de beneficios, como previdéncia social e seguro de vida, e créditos de redugdes
nas emissdes. Além disso, haverd um gasto menor devido ao fato de que o dinheiro ndo serd mais gasto
nos mesmos niveis para "importar" eletricidade de outras regides do pais através da rede. Esse dinheiro
ficaria na regido e seria utilizado para fornecer servigos melhores a populagdo, o que melhoraria a
disponibilidade dos itens e servigos de necessidade basica. Esse excedente de capital poderia ser traduzido
em investimentos em educagdo e satde, o que beneficiaria diretamente a populacdo local, e terd impacto
indireto para uma distribui¢do de renda mais justa.

A3. Participantes do projeto

Proprietario dos créditos e operador do projeto:

Informe se a Parte
envolvida deseja ser
considerada como

participante do projeto
(conforme o caso) (Sim/Nio).

) Participantes de projeto de
O nome da pa r.te e.nvolV1da entidade(s) privada(s) e/ou
(*) ((anfitria) indica uma A ’
e publica(s) (*)
parte anfitrid)

Bioenergia Cogeradora (Entidade Nao

Brasil (anfitrido) privada)

(*) Em conformidade com as modalidades e procedimentos de MDL, a época em que o DCP de MDL tornar-se publico na
etapa de validagdo, uma Parte envolvida podera ou ndo ter obtido sua aprovag@o. A época em que o registro for solicitado, sera
necessario aprovagdo pela(s) Parte(s) envolvida(s).

Tabela 1 — Parte(s) e entidades publicas/privadas envolvidas na atividade

Consulte o Anexo 1 para obter informacdes detalhadas de contato.

A4, Descrigao técnica da atividade de projeto

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato
ou fonte.
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Brasil

A4.1.2. Regido/estado/provincia, etc.

Regido Sudeste / Estado de Sdo Paulo

A4.1.3. Cidade/municipio/comunidade, etc

Sertdozinho

A.4.1.4. Detalhes da localizacdo fisica, inclusive as informacdes que permitem a identificacio

Sertdozinho ¢ uma cidade com 103.000 habitantes no estado de Sao Paulo. Esté localizada
em um dos principais centros agricolas do pais (Figura 2). A usina sucroalcooleira (Figura 3)
esta localizada perto de Ribeirdo Preto, que ¢ a principal cidade na parte nordeste do estado.
Ribeirdo Preto ¢ um importante centro rodoviario e ferroviario, o que o torna um centro de
distribuicdo importante para uma grande area de cultivo de café e criacdo de gado. O algodao,
cana-de-agticar e graos s3o cultivados perto da cidade, que é o centro de uma regido que produz
70% do total de suco de laranja do pais, sendo considerada a maior plantadora de cana-de-agucar
e produtora de alcool e agtcar do Brasil. Nessa regido existem mais de 40 usinas, responsaveis
por cerca de 25% da produgdo nacional de cana-de-agtlicar, aglicar e alcool. Além disso, existem
diversas companhias de fornecimento e industrias relacionadas.

‘A.4.2. Categoria(s) de atividade de projeto

A4.3. Tecnologia a ser empregada pela atividade de projeto

As tecnologias de conversdao da energia de biomassa para produgdo de eletricidade podem ser
amplamente classificadas em uma destas trés tecnologias: combustdo direta, tecnologia de gaseificacdo e
pirdlise. A tecnologia de combustdo direta, usada nas usinas Sdo Francisco e Santo Antonio, ¢ a mais
largamente usada simultaneamente para geracdo de energia elétrica e producdo térmica a partir de
biomassa. Ela envolve a oxidacdo da biomassa com excesso de ar em um processo que produz gases de
agua quente, usados para produzir vapor nas caldeiras. O vapor é usado para gerar eletricidade em uma

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato
ou fonte.
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maquina do ciclo Rankine. O ciclo Rankine ¢ uma maquina térmica com um ciclo de energia a vapor,
como pode ser visto na Figura 4. O fluido de trabalho ¢ a dgua. A eletricidade é produzida em um ciclo de
vapor de "condensagdo", enquanto a eletricidade e o vapor sdo co-gerados em um ciclo de vapor de
"extracao".

A Usina Sao Francisco opera com uma configuracdo que usa duas caldeiras de alta pressdo e uma
turbina de contrapressdo de multiplos estagios acoplada a dois geradores de 6 MW. A Usina Santo
Antonio opera com uma configuracdo que usa trés caldeiras de alta pressdo e uma turbina de
contrapressdo de multiplos estagios acoplada a um novo gerador de 24 MW. As duas usinas produzem em
conjunto 19,3 MW de excedente de energia, operando a plena capacidade durante a estacdo (de maio a
novembro). A companhia de energia elétrica local (CPFL, Companhia Paulista de Forca e Luz) assinou
um Contrato de Compra e Venda de Energia Elétrica (CCEE), valido até 2013, com a Bioenergia
Cogeradora S.A.

O Projeto Bioenergia (Figura 5) usa os seguintes equipamentos em cada usina:

e USA: 3 caldeiras de alta pressdo (com capacidade de 254 toneladas de vapor por hora)
acoplada a um turbogerador de 24 MW.

e USFR: 2 caldeiras de alta pressdo (com capacidade de 154 toneladas de vapor por hora)
acoplada a dois turbogeradores de 6 MW.

e Sub-estacdo: 13,8 a 138 kV
e Linha de transmissdo: 138 kV
e Resfriador: 300 m*/h

Situacio SEM o Projeto Central | USA |UFRA |Consolidado
Caldeiras

- Quantidade Un. 3 2 5

- Capacidade de produc¢io t/h 250 150 400

- Geradores

- Quantidade Un. 2 1 3

- Capacidade de produgdo kWh/h | 6.600 | 3.300 .,900

- (Consumo proprio) kWh/h | 6.600 | 3.000 9.600

- Standby kWh/h 0 300 0

- Excedente para venda kWh/h 0 300 300
Situacio COM o Projeto Central | USA |UFRA |Consolidado
- Caldeiras

- Quantidade Un. 3 2 5

- Capacidade de produc¢io t/h 254 154 408

- Geradores

- Quantidade Un. 1 2 3

- Capacidade de producio kWh/h | 24.000 | 6.140 30.140

- (Consumo Préprio) kWh/h | 7.200 | 3.640 10.840

- Standby kWh/h 0 0 0

- Excedente para venda kWh/h | 16.800 | 2.500 19.300

Em 2002, a USA adquiriu uma nova caldeira de 62 kgf/cm®, manteve duas caldeiras e desligou uma
de 21 kgf/cm®. A UFRA manteve suas duas caldeiras de 21 kg/cm’.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato
ou fonte.
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Em 2002, a USA adquiriu um novo turbogerador, transferiu um para a UFRA e desligou outro. A
UFRA manteve o seu ¢ comegou a usar o transferido da USA.

Comparagdo entre a situacdo anterior e atual da USA (Figura 6 e Figura 7) e a situag@o anterior e
atual da UFRA (Figura 8 e Figura 9).

Os componentes antigos foram desligados, porém ainda podem ser colocados em funcionamento.
Ficaram para funcionarem como backup e, futuramente, podem ser negociados.

A44. Breve explicacio de como as emissoes antropogénicas de gases de efeito estufa (GEEs)

proposta, levando em consideraciio as circunstincias e politicas nacionais e/ou setoriais

O projeto Bioenergia, um projeto de geracdo de energia livre de gases de efeito estufa (GEEs)
propiciara reducdes nas emissdes de GEEs em virtude do deslocamento da geracdo de usinas térmicas a
combustivel fossil, que, de outro modo, estariam alimentando a rede interligada.

Como Kartha et al. (2002) afirmaram: "a questdo central do desafio da linha de base para projetos
de eletricidade reside claramente em determinar a 'geracdo evitada' ou o que teria ocorrido sem o MDL ou
outro projeto de mitigacdo de GEEs. A questdo fundamental é se a geragdo evitada esta na "margem de
construgdo” (ou seja, substituindo uma instalacdo que teria, de outra forma, sido construida) e/ou na
"margem de operac¢do" (ou seja, afetando a operag@o de centrais atuais e/ou futuras)."

O fator de emissdo da linha de base ¢ calculado como uma margem combinada, consistindo na
combinacdo dos fatores da margem de operacdo e da margem de construgdo. Para fins de determinagdo
dos fatores de emissdo da margem de construcdo e da margem de operacdo, um sistema elétrico de
projeto ¢ definido como sendo a extensdo espacial das centrais que podem ser despachadas sem restrigdes
significativas na transmissdo. De modo semelhante, um sistema elétrico interligado ¢ definido como um
que ¢ interligado por linhas de transmissdo ao sistema elétrico de projeto, no qual as centrais podem
despachar sem restrigdes significativas na transmissao.

A.4.4.1. Total estimado de reducdes nas emissdoes durante o periodo de créditos escolhido

Tabela 2 — Reducdes estimadas de emissiao ao longo do periodo de crédito escolhido

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato
ou fonte.
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Estimativa anual de redugéo de
Anos -
emissies em tCO;,

Total 2002* 14.471

Total 2003 18.895

Total 2004 20.370

Total 2005 21.913

Total 2006 21.913

Total 2007 21.913

Total 2008 21.913

Total 2009** 10.266

Reducio total estimada (tCO:.) 151.655

Total de anos de créditos 7

Reducdo estimada média pelo periodo de

créditos (tC0z.) 21.663

" Desde 21 de Junho de 2002
== A 20 de Junko de 2003

A metodologia de linha de base consolidada aprovada AMO0015 — "Co-geracdo com base em bagago
interligada a uma rede elétrica", se aplica as adi¢cdes de capacidade elétrica a partir da instalagdo de co-
geracdo com base em bagago, que ¢ a atividade de projeto proposta. O cenario da linha de base considera
a eletricidade que teria de outro modo sido gerada pela operacdo das centrais interligadas da rede e pela
adicdo de novas fontes de geracao.

Com uma linha de base de 278,3 kg CO,e/MWh, a implementacdo do projeto Co-geracdo da
Bioenergia interligado a rede elétrica interligada brasileira ird gerar uma redugdo média anual estimada de
21.665 tCO, equivalentes e uma reducdo total de 151.655 tCO, equivalentes durante o primeiro periodo
de 7 anos. Veja a Tabela 2.

A4.5. Financiamento publico da atividade de projeto

Nao ha financiamento publico envolvido neste projeto. Aplicacac

B.1. Titulo e referéncia da metodologia de linha de base aprovada aplicada a atividade de

B.1.1. Justificativa da escolha da metodologia e porque ela se aplica a atividade de projeto

A metodologia escolhida fornece procedimentos / condigdes para determinar se a referida
metodologia se aplica a atividade de projeto da Bioenergia.

O bagaco a ser usado como matéria-prima para a co-gera¢do sera fornecido da mesma instala¢do
em que o projeto é implementado;

O projeto Bioenergia esta instalado dentro das usinas sucroalcooleiras Santo Ant6énio e Sao
Francisco. As usinas agucareiras atualizaram a usina para gerar excesso de eletricidade a fim de exportar

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato
ou fonte.
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para a rede, usando a mesma quantidade de bagaco anterior a atualizagdo, totalmente fornecido pelas
usinas sucroalcooleiras.

Existe documentagdo disponivel apoiando a atividade de projeto, que ndo seria implementado pelo
setor publico, participantes de projeto ou outros desenvolvedores potenciais relevantes, apesar de
quaisquer politicas / programas do governo para promover energia renovavel, se ndo existisse o MDL,

O projeto se localiza dentro das instalagdes das usinas acgucareiras Santo Antonio e Sdo Francisco
usando o bagago produzido no processo de moagem de cana-de-agucar; portanto, nenhuma outra entidade
poderia desenvolver este projeto. O governo ndo controla as usinas agucareiras no Brasil; portanto
projetos, como o Projeto da Bioenergia, podem ser desenvolvidos somente pelo setor privado.

Uma implementagdo do projeto ndo deve aumentar a produgdo de bagago na instalagdo,

As usinas agucareiras Santo Antonio e Sdo Francisco ndo passaram por nenhuma expansdo
adicional fisica desde a implementagdo da atividade de projeto. Elas produzem a mesma quantidade de
cana-de-agucar e bagaco de antes da implementacdo da atividade de projeto. A flutuagdo na quantidade
produzida de cana-de-acucar e, conseqiientemente, do bagaco se deve as condigdes do clima, da safra e do
mercado que variam de um ano para outro. Além disso, a percentagem de fibra presente na cana-de-
acucar poderia influenciar a quantidade de bagago. Veja a Tabela 3 para verificar o volume de cana-de-
actcar e bagaco gerado nas usinas agucareiras Santo Antdnio e Sdo Francisco nos ultimos anos. Como
pode ser visto a flutuagdo da producdo de cana-de-actcar e fibra é minima. O bagaco ndo deve ficar
armazenado na instalacdo do projeto durante mais de um ano.

As usinas agucareiras, em geral, armazenam uma pequena quantidade de bagago para a proxima
estacdo, para iniciar as operacdes da planta quando a nova estacdo de safra/colheita comecar. O bagaco ¢é
armazenado desde o final da estacdo de colheita em novembro na regido Sul/Sudeste, até¢ o inicio da
proxima estacdo de colheita em maio. O volume de bagaco armazenado entre estacdes ¢ insignificante,
menos de 5% da quantidade de bagago gerada durante o ano ou durante o periodo de colheita.

B.2. Descricao de como a metodologia é aplicada no contexto da atividade de projeto

O Projeto de co-geragdo da Bioenergia ¢ um projeto de co-geracdo interligado a rede elétrica. O
projeto atende a todos os requisitos de "adicionalidade" (veja a aplicagdo da "ferramenta de
adicionalidade'" a seguir) e demonstra porque o projeto ndo ocorreria na auséncia do MDL.

Durante um periodo de reestruturacdo de todo o mercado elétrico brasileiro, como ¢ a atual situagdo
brasileira, a incerteza em relagdo aos investimentos se constitui na principal barreira para pequenos
projetos de geragdo de energia renovavel. Nesse cendrio esses projetos competem com as plantas
existentes (margem de operacdo) e com novos projetos (margem de constru¢do), que normalmente atraem
a atencdo dos investidores financeiros. As margens de operagdo e construgdo foram usadas para calcular o
fator de emissdo para a rede interligada.

A metodologia AM-0015, para projetos de co-geracdo, usa margens derivadas, que foram aplicadas
ao contexto da atividade de projeto pela determinacdo dos fatores de emissdo do subsistema
sul/sudeste/centro-oeste interligado brasileiro (sistema elétrico que ¢ interligado por linhas de transmissao
ao sistema elétrico do projeto e no qual as centrais podem ser despachadas sem restri¢des significativas na
transmissao).

! Ferramenta para demonstragdo e avaliagio de adicionalidade. UNFCCC, Conselho Executivo do MDL 16°
Relatério de Reunido, 22 de outubro de 2004, Anexo 1. Website: http://cdm.unfccc.int/

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato
ou fonte.
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Capaf:idade Capacidade instalada ::mc;iﬁ;:;s::lada Fator de Horas de operagiio MWhanuaI‘
Anos total instalada tm para uso exportagio arede Capacidade % |durante o ano e:’pn_rtadn arede
(VW) interno o o eletrica
eletrica
Ano 1_2002 ) 11 20 0% 2.660 51.999
Ano 2_2003 )l 11 20 90% 3.734 B7.893
Ano 3_2004 H i 20 90% 4.026 73.193
Ano 4_2005 31 1 20 90% 4.331 78.740
Ano 5_2006 £}l 11 20 90% 4.331 78.740
Ano 6_2007 £}l 11 20 90% 4.331 78.740
Ano 7_2008 )l 11 20 90% 4.331 78.740
Ano §_2009 31 11 20 0% 2166 39.371
Tabela 4 — Capacidade instalada do projeto
B.3. Descricao de como as emissoes antropogénicas de GEEs pelas fontes sio reduzidas para
abaixo daquelas que teriam ocorrido na auséncia da atividade de projeto_de MDL
registrada

A metodologia de linha de base proposta inclui uma Ferramenta de Adicionalidade aprovada pelo
Conselho Executivo. Essa ferramenta considera alguns passos importantes que sdo necessarios para
determinar se a atividade de projeto ¢ adicional e também demonstra como as redugdes nas emissdes nao
ocorreriam na auséncia da atividade de projeto Co-geragdo da Bioenergia.

Os seguintes passos sdo necessarios para as demonstragdes e para a avaliacdo da adicionalidade do
projeto Co-geragdo da Bioenergia:

Passo 0. Triagem preliminar com base na data inicial da atividade de projeto:

a) Data de inicio do projeto: Projeto da UTE (Usina Termelétrica de Energia) Santo Ant6nio
(USA) iniciado em 21/06/2002. Projeto da UTE Sao Francisco (UFRA) iniciado em 18/08/2002.

b) Ha evidéncias confirmando que os incentivos de MDL foram seriamente considerados no
desenvolvimento da atividade de projeto.

As usinas de agucar e etanol localizadas no estado de Sdo Paulo estdo estreitamente associadas, o
que permite que sejam representadas como uma unica entidade, fortalecendo o seu didlogo com o
governo e o mercado. UNICA - a Unido da Agroindustria Canavieira de Sdo Paulo foi criada em 1997
juntando em uma tnica entidade duas unides ja existentes neste setor: SIAESP? (industria do agiicar) e
SIFAESP’ (industria do etanol).

A UNICA tem sido proativa no fornecimento de numerosas informagdes aos seus associados sobre
diversas questdes, inclusive o MDL e suas oportunidades. Desde 1997 essa entidade tem oferecido
seminarios, livros e trabalhos de pesquisa para informar e aconselhar as usinas agucareiras sobre
procedimentos, incentivos e oportunidades relativos ao MDL.

As usinas Sdo Francisco e Santo Antdnio, como associadas da UNICA, receberam informagoes
sobre 0 MDL em diversos foruns e atividades promovidas pela entidade. Todas as informagdes obtidas

% SIAESP - Sindicato da Industria do Agticar do Estado de Séo Paulo. O sindicato da indéstria de agticar no Estado
de Sao Paulo.

3 SIFAESP — Sindicato da Industria da Fabricacio do Alcool no Estado de S3o Paulo. O sindicato da industria de
fabricacdo do alcool no Estado de Sdo Paulo.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato
ou fonte.
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foram extremamente importantes para a decisdo de prosseguir com a atividade de projeto e, finalmente,
iniciar o projeto Co-geracdo da Bioenergia.

As duas usinas sdo também membros da Copersucar - uma cooperativa de 32 produtores de agucar
e etanol. Além de ser a maior produtora de agucar e etanol do mundo, a Copersucar ¢ a proprietaria do
CTC - Centro de Tecnologia Copersucar, seu ramo tecnoldgico. Esse centro ¢ um dos mais avangados em
pesquisa e desenvolvimento para a producdo e processamento sucroalcooleiros e elaborou numerosos
trabalhos de pesquisa para informar seus socios sobre 0 MDL.

A seguir s3o apresentadas algumas atividades desenvolvidas pela UNICA, Copersucar/CTC e por
outros participantes do setor que evidenciam a inten¢do de manter seus associados informados sobre o
MDL:

e Alcool e Aquecimento Global, 1997. (CNI, Copersucar ¢ COPPE-UFRJ). [Em inglés:
"Alcohol and Global Warming"]. Este livro foi financiado pela Copersucar para
conscientizar os socios em relagdo ao aquecimento global e como o etanol pode contribuir
para sua mitigacdo. A Balbo também participa da Copersucar.

e O alcool combustivel ¢ o desenvolvimento sustentado, 1998. (Jodo Guilherme Sabino
Ometto, produtor de agucar e ex-presidente da SIAESP, SIFAESP e da Copersucar). [Em
inglés, "Fuel Alcohol and Sustainable Development"]. Esse livro foi escrito para fornecer
informagdes ao setor sobre as oportunidades do uso de alcool no cenario do MDL. Ele tem
como base as prerrogativas do protocolo de Quioto.

e A UNICA® ¢ membro fundador da IETA’ — [Sigla em inglés de "International Emissions
Trading Association", associagdo internacional de comércio de emissdes] (1998). O
objetivo da associagdo ¢ desenvolver um mercado ativo global de gases de efeito estufa,
homogéneo dentro das fronteiras nacionais e que envolva todos os mecanismos:
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo, Implementacdo Conjunta e comercializagdo de
emissdes.

e BRAZIL/U.S. ASPEN GLOBAL FORUM. University of Colorado em Denver. A
Copersucar participou dos seguintes documentos relativos a Mudanga de Clima:

o Early Start Carbon Emission Reduction Projects, Challenge & Opportunity, 1999
o Task Forces on Early Start Projects for Carbon Emissions Reductions, 2000

e O Ciclo da Cana-de-Actucar ¢ Reducdes Adicionais nas Emissdes de CO,, 2000. (Isaias de
Carvalho Macedo, CTC — Copersucar). [Em inglés, "The Sugarcane Cycle and the
Additional CO, Emission Reductions"]. Trabalho de pesquisa preparado para fornecer
informagdes aos socios da Copersucar.

e Residuos de cana-de-acucar para geragdo de energia nas usinas de agucar / etanol no Brasil.
Energia para o Desenvolvimento Sustentavel — Volume V N° 1 — 2001. Preparado pela
equipe técnica do CTC — Copersucar.

Como mostrado acima, o setor da industria sucroalcooleira recebeu informagdes sobre o
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo e tem sido proativo em sua participagdo no MDL. Assim, o setor
sucroalcooleiro e, conseqilentemente, as usinas Santo Antonio e Sdo Francisco estdo adotando uma
abordagem pratica do MDL.

Ocorreram comunicagdes privadas entre a Ecoinvest e o Grupo Balbo desde 2000 em relagdo a
possibilidade de desenvolver o projeto como projeto de MDL. Existe um email comprovando que essas
comunicacdes ocorreram antes da data de inicio da atividade de projeto. A prova esta datada de 8 de
junho de 2000 e esta disponivel mediante solicitagao.

4 UNICA — www.unica.com.br
IETA — www.ieta.org

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato
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Passo 1. Identificacdo de alternativas a atividade de projeto de acordo com as leis e normas
vigentes.

Subpasso 1a. Definir alternativas a atividade de projeto:

1. A alternativa a atividade de projeto ¢ a continuidade da situagdo atual (anterior), com o
investimento do capital excedente no mercado financeiro. O principal patrocinador do projeto ndo tinha
experiéncia anterior no mercado de energia elétrica.

Subpasso 1b. Cumprimento das leis e normas aplicdveis:
2. A alternativa esta em conformidade com todas as exigéncias juridicas e regulatorias aplicaveis.
3. Nao se aplica.

4. A atividade de projeto e o cenario alternativo estdo em conformidade com as exigéncias juridicas
e regulatorias aplicaveis.

Passo 3. Analise de barreiras:

Para fazer uma analise concreta de barreiras, apresentamos inicialmente uma sucinta visdo geral do
mercado de eletricidade brasileiro nos ltimos anos.

Até o inicio da década de 90, o setor energético era composto quase que exclusivamente por
estatais. A partir de 1995, devido a um aumento nas taxas de juros internacionais e a deficiéncia da
capacidade de investimento do Estado, o governo foi obrigado a procurar alternativas. A solucgdo
recomendada foi iniciar um processo de privatizacdo e de desregulagdo do mercado.

Os quatro pilares do processo de privatizacao iniciado em 1995 foram:

Construir um ambiente propicio a competi¢cdo, com a eliminagdo gradual da figura do cliente
cativo. A opgdo de escolher um fornecedor de servigos elétricos, que teve inicio em 1998 para os maiores
consumidores e deve estar disponivel para todo o mercado em 2006;

Desmantelamento dos monopdlios estatais, separando e privatizando as atividades de geragdo,
transmissdo e distribui¢do;

Liberdade de acesso as linhas de transmissdo e
Transferéncia das responsabilidades de operacdo e planejamento para o setor privado.

Houve a criagdo de trés entidades governamentais: a ANEEL (Agéncia Nacional de Energia
Elétrica), criada para desenvolver a legislacdo e regular o mercado; o ONS (Operador Nacional do
Sistema Elétrico) para supervisionar e controlar a geragdo, transmissdo e operagdo; e o MAE (Mercado
Atacadista de Energia Elétrica), para definir as regras e os procedimentos comerciais do mercado de curto
prazo.

No final de 2000, apds cinco anos de privatizacdo, os resultados foram modestos (Figura 10).
Apesar da expectativa elevada, os investimentos na nova geracdo ndo acompanharam o aumento no
consumo.

O descolamento entre o PIB (aumento médio de 2% no periodo de 1980 a 2000) e o aumento no
consumo de eletricidade (aumento médio de 5% no mesmo periodo) é bem conhecido nos paises
desenvolvidos, especialmente devido a ampliagdo dos servigos de fornecimento para novas areas e a
crescente infra-estrutura. Foram tomadas as medidas necessarias para evitar gargalos nos servigos. Elas
incluem um aumento na capacidade de geragdo maior que a taxa de crescimento do PIB, e pesados
investimentos em eficiéncia energética. No caso do Brasil, o aumento da capacidade instalada de geragdo
(média de 4% no mesmo periodo) ndo acompanhou o crescimento no consumo, conforme pode ser visto
na Figura 11.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato
ou fonte.
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Sem capacidade instalada nova, as unicas alternativas eram melhorar a eficiéncia energética ou
aumentar a utilizagdo da capacidade (fator de capacidade). Com relacdo a eficiéncia energética, o governo
criou, em 1985, o PROCEL (Programa Nacional de Conservacdo de Energia Elétrica). Apesar de os
resultados do programa terem sido notaveis, a eficiéncia alcangada ndo foi suficientemente alta a ponto de
compensar o hiato mencionado, entre a necessidade de nova capacidade de geragdo e o aumento no
consumo.

A outra alternativa para aumentar o fator de capacidade das plantas antigas foi, na verdade, a mais
amplamente utilizada, como podemos ver na Figura 12. Para entender se este aumento no fator de
capacidade trouxe conseqiiéncias positivas ou negativas, precisamos analisar a disponibilidade e o prego
dos combustiveis. No modelo de eletricidade brasileiro, a principal fonte de energia ¢ a 4gua acumulada
nos reservatorios. A Figura 13 mostra o que ocorreu com os niveis de "energia armazenada" nos
reservatorios entre janeiro de 1997 e janeiro de 2002. Pode-se ver que os reservatorios, projetados para
resistir a 5 anos de estacdes com menos chuvas que a média, quase entraram em colapso apds uma Unica
estacdo com pouca precipitagdo pluviométrica (2000/2001 teve 74% da média histdrica de precipitagdo
pluviométrica). Essa situagdo ilustra uma utilizagdo muito intensiva dos recursos hidricos do pais para
poder suportar o aumento da demanda sem aumentar a capacidade instalada. Com a situagdo descrita, ndo
havia ainda solu¢do de longo prazo para os problemas que, no final, causaram a escassez ¢ o
racionamento em 2001.

Consciente das dificuldades desde fins da década de 90, o governo brasileiro sinalizou que era
estrategicamente importante para o pais aumentar a geracao termelétrica e, conseqiientemente, ser menos
dependente da energia hidrelétrica. Considerando isso, o governo federal langou, no inicio de 2000, o
PPT (Plano Prioritario de Termelétricas), Decreto Federal 3.371 de 24 de fevereiro de 2000 e a Portaria
43 do Ministério de Minas e Energia de 25 de fevereiro de 2000, planejando originalmente a construgao
de 47 usinas termelétricas utilizando o gas natural boliviano, totalizando 17.500 MW de capacidade
instalada nova até dezembro de 2003. Durante 2001 e o inicio de 2002, o plano foi reorganizado de modo
a contemplar 40 centrais e 13.637 MW a serem instalados até dezembro de 2004 (Art. 29 da Lei Federal
10.438 de 26 de abril de 2002) Em dezembro de 2004 havia 20 plantas em operacdo, totalizando
aproximadamente 9.700 MW.

Durante o racionamento de 2001 o governo também langou o Programa Emergencial de Energia
com a meta de curto prazo de construir 58 usinas termelétricas pequenas a médias até fins de 2002
(utilizando principalmente o6leo diesel, 76,9 %, e 6leo combustivel residual, 21,1 %), totalizando 2.150
MW de capacidade energética (CGE-CBEE, 2002).

Esta claro que a energia hidrelétrica é e continuara sendo a principal fonte responsavel pela
eletricidade de base no Brasil. Porém, a maioria dos - se nao todos os - recursos hidricos no Sul e Sudeste
do pais foi explorado e a maioria das reservas restantes fica na bacia do Amazonas, distante dos centros
industriais e populacionais (OCDE, 2001). Esta claro que as novas adi¢Ges ao setor de energia elétrica do
Brasil estio mudando de hidrelétricas para usinas a gas natural (Schaeffer er al, 2000). Com as
descobertas de vastas reservas de gas natural na Bacia de Santos em 2003 (Figura 14), a politica de
utilizar gés natural para gerar eletricidade continua sendo uma possibilidade, e continuard a atrair o
interesse dos investimentos da iniciativa privada no setor energético brasileiro.

No poder desde janeiro de 2003, o governo recém-eleito decidiu rever totalmente o marco
institucional do mercado de energia elétrica. O Congresso aprovou um novo modelo para o setor elétrico
em marco de 2004. O novo marco regulatorio para o setor elétrico tem as seguintes caracteristicas-chave
(OCDE, 2005):

e A demanda e o fornecimento de eletricidade serdo coordenados por uma demanda em "pool"
a ser estimada pelas companhias distribuidoras, que terdo que contratar 100% da sua
demanda projetada de eletricidade durante os 3 a 5 anos seguintes. Essas projecdes serdo
enviadas a uma nova instituicdo denominada Empresa de Planejamento Energético - EPE,
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que estimara a expansdo necessaria na capacidade de fornecimento a ser vendida as
companhias de distribuicdo através do "pool". O preco pelo qual a eletricidade sera
negociada através do "pool" ¢ uma média de todos os precos contratados para longo prazo, e
sera o mesmo para todas as companhias de distribuigdo.

e Paralelamente aos contratos de pool "regulados" de longo prazo, existira um mercado "livre".
Embora, no futuro, sera exigido que os grandes consumidores (acima de 10 MW) fornegam
as companhias de distribui¢do um aviso de 3 anos se desejarem mudar do "pool" para
mercado livre e um aviso de 5 anos para os que mudarem na dire¢do oposta, visualiza-se um
periodo de transi¢do, no qual essas condi¢des serdo mais flexiveis. Essas medidas podem
potencialmente reduzir a volatilidade do mercado e permitir que as companhias de
distribui¢do estimem melhor o tamanho do mercado. Se a demanda real se apresentar maior
que a projetada, as companhias de distribuicdo terdo que comprar eletricidade no mercado
livre. No caso oposto, terdo que vender o fornecimento em excesso no mercado livre. As
companhias de distribuigdo conseguirdo repassar para os consumidores finais a diferenca
entre os custos da eletricidade comprada no mercado livre e através do "pool", se a
discrepancia entre a demanda projetada e real ficar abaixo de 5%. Se ficar acima desse
limite, a companhia de distribui¢@o arcard com os custos em excesso.

e O governo optou por uma configuragdo institucional mais centralizada, reforcando o papel
do Ministério de Minas e Energia no planejamento de longo prazo. A EPE apresentard ao
Ministério o seu portfolio de tecnologias desejadas e uma lista dos projetos estratégicos e
ndo estratégicos. Por sua vez, o Ministério apresentara essa lista de projetos ao CNPE
(Conselho Nacional de Politica Energética). Depois de aprovados pelo CNPE, os projetos
estratégicos serdo leiloados, com base em prioridades, através do "pool". As companhias
podem substituir os projetos ndo estratégicos propostos pela EPE, se suas propostas
oferecerem a mesma capacidade por uma tarifa mais baixa. Outra nova institui¢do ¢ o CMSE
(Comité de Monitoramento do Setor Elétrico), que ird monitorar as tendéncias da demanda e
fornecimento de energia elétrica. Se forem identificados problemas, o CMSE irad propor
medidas corretivas para evitar escassez de energia, como condigdes especiais de preco para
0s novos projetos e reserva da capacidade de geracdo. Esse comité ficard no ambito do
Ministério de Minas e Energia e sera presidido por ele. Nao se espera outras grandes
privatiza¢des neste setor.

Embora um dos maiores objetivos do novo modelo seja a redugdo do risco de mercado, sua
capacidade de incentivar o investimento privado dependera do modo como o novo marco regulatorio sera
implementado. Com relacdo a isso, ha varios desafios a destacar. Primeiro, o risco de falha regulatoria,
que poderia ocorrer em razdo do fato de que o governo desempenhard um papel significativamente maior
no planejamento de longo prazo, deverd ser evitado através de um estreito monitoramento da
aplicabilidade de novas regras. Em segundo lugar, serd necessario conceber regras para a transi¢do, do
modelo atual para o novo, para permitir que os atuais investimentos sejam adequadamente remunerados.
Em terceiro lugar, em razdo de seu pequeno tamanho, a volatilidade dos pre¢os pode aumentar no
mercado de eletricidade de curto prazo, ocasionando, por sua vez, maior risco do investimento, embora
esse risco venha a ser atenuado pela presenga de grandes consumidores. A alta participagdo da energia
hidrelétrica no mix de energia do Brasil e a incerteza sobre a precipitacdo pluviométrica também
contribuem para uma maior volatilidade do mercado de eletricidade de curto prazo. Em quarto lugar,
embora o novo modelo va exigir uma separacdo total entre a geracdo e a distribui¢do, as normas para
repartir as companhias integradas verticalmente ainda tém que ser definidas. Atualmente ¢ permitido que
as companhias de distribuicdo comprem até 30% de sua eletricidade das proprias subsididrias
(autonegociacdo). Por fim, a politica do governo para o setor de gas natural precisa ser definida dentro de
uma estrutura setorial especifica.
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Subpasso 3a. Identificar barreiras que impediriam a implementacio do tipo de atividade de
projeto proposta
Barreira para investimentos

Para analisar com exatiddo o ambiente de investimentos no Brasil, deve-se considerar a taxa
preferencial de juros brasileira, conhecida como taxa SELIC, além do CDI — Certificado de Depdsito
Interbancario, que ¢ a medida do valor no mercado de crédito de curto prazo. As taxas de juros do Real
tém se mantido em um patamar extraordinariamente alto, desde que o plano Real estabilizou a inflagéo
em 1994.

Como conseqiiéncia do longo periodo de inflagdo, a moeda brasileira apresentou uma forte
desvalorizagdo, impedindo efetivamente que os bancos comerciais fornecessem financiamento de dividas
de longo prazo. A inexisténcia de um mercado de divida de longo prazo teve um grande impacto negativo
no financiamento de projetos de energia no Brasil.

As taxas de juros dos financiamentos na moeda local sdo significativamente mais altas do que o
financiamento em doélar norte-americano. O Banco Nacional de Desenvolvimento Economico e Social —
BNDES ¢ o unico fornecedor de empréstimos de longo prazo. O financiamento de dividas do BNDES ¢
realizado principalmente através dos bancos comerciais. O mercado de crédito ¢ dominado por
vencimentos mais curtos (de 90 dias a 1 ano) e as linhas de crédito de longo prazo estdo disponiveis
somente para os tomadores de empréstimo corporativos mais fortes € para iniciativas especiais do
governo. O crédito fica restrito ao curto prazo no Brasil ou ao longo prazo em dolares no exterior.

Os mercados financeiros internos com vencimentos maiores que 1 ano praticamente ndo existem no
Brasil. A experiéncia tem demonstrado que em momentos de tensdo financeira a duracdo dos
instrumentos de poupanga cai para niveis proximos a um dia, com uma grande concentracdo em depositos
bancarios overnight. Os poupadores ndo entram em contratos financeiros de longo prazo, por ndo ser
possivel determinar o prego da incerteza envolvida na preservacao do valor do poder de compra. (Arida et
al., 2005).

A falta de um mercado local de longo prazo ndo ¢ resultado de um desinteresse em oportunidades
de investimentos financeiros, mas sim da relutancia dos credores e poupadores em aumentar o prazo dos
seus investimentos. Faz os poupadores optarem pelos investimentos mais liquidos e colocarem seu
dinheiro em titulos do governo de curto prazo, em vez de investirem em oportunidades de longo prazo
que poderiam financiar projetos de infra-estrutura.

O titulo com mais liquidez do governo ¢ o LFT (titulos de taxa flutuante com base na taxa de
referéncia didria do Banco Central). A partir de janeiro de 2004, 51,1% da divida interna federal estava
em LFTs e tinha duragdo de um dia. Essa taxa do titulo é quase igual a taxa do CDI - Certificado de
Deposito Interbancario que é influenciada pela taxa SELIC, definida pelo COPOM®.

A taxa SELIC tem oscilado desde 1996, de um minimo de 15% a.a. em janeiro de 2001 até um
maximo de 45% a.a. em marco de 1999, como ¢ possivel ver na Figura 15.

O projeto da Bioenergia foi desenvolvido com base nas finangas do projeto. Para financiar a
construgdo, o patrocinador do projeto (Grupo Balbo) se beneficiou das linhas de financiamento do
BNDES. Esse apoio financeiro cobriu 57% dos custos do projeto com uma TJLP (Taxa de Juros de
Longo Prazo do BNDES) de 10% mais 5% de spread de risco por um periodo de 8 anos e um periodo de
caréncia de 1 ano.

Como pode ser visto na planilha FCF_Bioenergia(RCE)’, o projeto foi criado com uma TIR [taxa

de retorno interna] financeira esperada de cerca de 18% ao ano. A TIR do projeto ¢ muito semelhante a
taxa SELIC em vigor na época do financiamento, embora o projeto seja um investimento de maior risco,

6 COPOM — Comité de Politica Monetaria.
7 A planilha esta disponivel para os consultores
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se comparado aos titulos do governo brasileiro. A inclusio das receitas de RCEs aumenta a TIR do
projeto em cerca de 200 pontos basicos, de 18,4% para 20,5%. Esse aumento no retorno compensaria o
risco adicional do investidor com este projeto.

Além do aumento de 200 pontos basicos, as receitas de RCEs trariam beneficios adicionais para o
projeto, pois sdo geradas em moedas fortes (dolares norte-americanos ou euros). O incentivo do MDL
permite que o Grupo Balbo proteja o seu fluxo de caixa de divida contra a desvaloriza¢do da moeda.
Além disso, o Fluxo de Caixa Livre de RCE em ddlares norte-americanos ou em euros poderia ser
descontado a uma taxa de juros de desconto aplicavel, aumentando assim a alavancagem do projeto.

O alto nivel das garantias exigidas para financiar um projeto de energia no Brasil representa uma
barreira para o desenvolvimento de novos projetos. Seguro, garantias financeiras, assessorias financeiras
sdo exigéncias que aumentam o custo do projeto e se constituem em barreiras para a viabilizagdo do
mesmo.

Outras barreiras financeiras estao relacionadas ao CCEE (Contrato de Compra ¢ Venda de Energia
Elétrica). O CCEE ¢ exigido para se obter financiamento de longo prazo de um banco ¢ a falta de
contratos comerciais adequados com os compradores de energia pode influenciar diretamente a
negociagdo entre o banco e o desenvolvedor do projeto. A maioria das companhias de servigos publicos
no Brasil ndo possui um risco de crédito satisfatorio, o que representa uma barreira para a obtengdo de
financiamentos de longo prazo.

A conclusdo é que os incentivos do MDL desempenham um papel muito importante na superagido
das barreiras financeiras (Tabela 5).

Barreira institucional

Como descrito acima, desde 1995 as politicas governamentais do mercado de eletricidade do
governo estdo em permanente alteragdo no Brasil. Um niimero excessivo de leis e normas foi criado para
tentar organizar e fornecer incentivos para os novos investimentos no setor energético. Os resultados
dessa instabilidade regulatoria foram contrarios ao que se tentava alcancar. Durante o periodo de
racionamento os pregos de eletricidade ultrapassaram R$ 600/MWh (cerca de US$ 200/MWh) e o prego
marginal projetado para a nova energia chegou em niveis de R$ 120 a 150/MWh (cerca de US$ 45). No
meio de 2004 o prego médio estava abaixo de R$ 50/MWh (menos de US$ 20/MWh). A volatilidade do
prego da eletricidade no Brasil tem uma correlagdo com a instabilidade das politicas governamentais no
periodo, com 3 diferentes ambientes regulatorios em 10 anos (de 1995 a 2004). Teoricamente, 0 novo
marco regulatorio tem o potencial de reduzir consideravelmente o risco do mercado. Contudo, somente o
tempo comprovara a eficiéncia do novo modelo em relaggo a reducdo de riscos do mercado, e a atragéo de
investimentos privados®. Nesse sentido, serd interessante avaliar os resultados do primeiro leildo de
licengas para a construgdo de novas centrais a fim de se fazer uma avaliacdo correta do sucesso da
implementacdo do novo marco regulatorio.

Barreira cultural

A histodria da industria sucroalcooleira tem demonstrado que ela ¢ um negocio tradicional estavel e
que tem ajudado firmemente a apoiar a economia do pais. Ela tem desfrutado historicamente de apoio
governamental, como pregos fixos e subsidios. Outra caracteristica deste setor é a especializacdo em
transagOes de commodities (aglicar e etanol). Assim, a barreira cultural ¢ um obstaculo consideravel, pois
a geragdo de eletricidade para venda a rede e a negociag@o de eletricidade no mercado s@o relativamente
novos neste setor, o que pode ser superado, em parte, pelo Mecanismo de Desenvolvimento Limpo.

¥ A reforma da estrutura juridica do setor elétrico brasileiro teve inicio com a Medida Provisoria N° 144,
posteriormente transformada na Lei N° 10.848, de 15 margo de 2004 - foi divulgada com a publicagdo do Decreto
N° 5.163, de 30 de julho de 2004.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato
ou fonte.
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Subpasso 3b. Mostrar que as barreiras identificadas nio evitariam a implementaciao de pelo
menos uma das alternativas:

Como descrito acima, a principal alternativa para a atividade de projeto € continuar na mesma
situacdo. O patrocinador do projeto poderia investir seus recursos em diferentes investimentos do
mercado financeiro. Portanto, as barreiras acima ndo afetaram o investimento em outras oportunidades.
Pelo contrario, as taxas de juros brasileiras, que se constituem em uma barreira para a atividade de
projeto, sdo uma alternativa viavel de investimento.

Passo 4. Analise da pratica comum
Sub-passo 4a. Analisar outras atividades semelhantes a atividade de projeto proposta:

Algumas usinas agucareiras otimizaram suas centrais para exportar eletricidade; diversos riscos e
barreiras impediram a implementagdo da atividade de projeto proposta na maioria das usinas agucareiras.
Na Regido Centro-Sul, existem mais de 250 usinas agucareiras que produzem agucar, etanol e eletricidade
para seu proprio consumo, mas menos de 30 usinas criaram programas de ampliagdo para suas unidades.

Sub-passo 4b. Discutir opcoes semelhantes que estdo ocorrendo:

Os riscos e barreiras estdo relacionados a questdes técnicas e operacionais associadas com
pequenos projetos de co-geragdo, inclusive a capacidade de cumprirem o contrato CCEE e as possiveis
multas por ndo cumprimento do contrato. Além disso, os produtores tradicionais de aglcar preferem
concentrar os investimentos em seu negocio costumeiro (agucar e etanol) do que empreenderem novos
projetos, com novos riscos e retornos baixos (veja Barreira para investimentos), dos quais tém pouco ou
nenhum know-how.

Independentemente dos riscos e barreiras mencionados acima, a principal razdo do reduzido
numero de atividades de projetos semelhantes € o custo econdomico. A viabilidade do projeto exige um
contrato CCEE com uma empresa de servigos publicos, mas essas companhias ndo t€ém incentivos ou
motivagdo para comprar a eletricidade gerada por pequenos projetos de co-geracdo. O custo marginal da
ampliacio da eletricidade ¢ US$ 33/MWh’ ¢ o custo da eletricidade de co-geragdo varia de US$ 35 a US$
50.

Os custos da geragdo de eletricidade a partir da atividade de projeto variam entre R$ 31/MWh (US$
1 para R$ 3) ¢ R$ 39,6/MWh (US$ 1 para RS 2,35).

Em virtude das razdes mencionadas anteriormente, ndo mais que 10% das usinas agucareiras na
regido Centro-Sul desenvolveram atividades semelhantes as da Bioenergia e a maior parte desses
desenvolvedores de projeto levou em consideragio o MDL na decisdo de ampliar sua planta de co-
geracgao.

A intencdo do Grupo Balbo de diversificar suas receitas e de se proteger contra a volatilidade dos
precos do agucar e do etanol foi fundamental para a companhia desenvolver esse projeto pioneiro e criar o
Projeto Co-geragdo da Bioenergia. A companhia também tem sido pioneira na busca de receitas de RCE
para aumentar a TIR do projeto e, conseqiientemente, fazer com que seja economicamente viavel.

Passo 5 — Impacto do registro do MDL

A plantagdo de cana-de-actcar faz parte do periodo de colonizacdo do pais. A comercializacdo da
cana-de-agucar, que se tornou parte da cultura brasileira, foi introduzida no século 16 quando os

® MME — Ministério de Minas e Energia www.mme.gov.br Valor Econémico da Tecnologia Especifica da Fonte —
VETEF Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato
ou fonte.
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portugueses colonizaram o pais. O Brasil se tornou o primeiro produtor e exportador da agucar do mundo.
Desde entdo, a cana-de-agucar representa uma parte importante do setor agricola brasileiro.

Atualmente, no Brasil, existem mais de 5 milhdes de hectares de terra produzindo cana-de-agucar e
mais de 320 usinas agucareiras que produzem agucar, etanol e eletricidade para seu proprio consumo de
energia. Conseqiientemente, o potencial de geracdo de eletricidade para comercializagdo (exportagdo para
a rede) esta estimado em cerca de 20 GW. Esse potencial sempre existiu e cresceu junto com o setor
sucroalcooleiro. Entretanto, os investimentos para ampliar as usinas agucareiras ocorreram somente a
partir de 2000. Embora exista uma legislagdo flexivel que permite a existéncia de produtores
independentes de energia desde 1995, foi somente depois de 2000 que os produtores de acgucar
comegaram a visualizar essa atividade de projeto proposta como uma alternativa de investimento para
suas usinas juntamente com a introdu¢do do MDL.

O MDL criou condi¢des para que as usinas instalassem suas plantas de co-geracdo e exportassem o
excesso de eletricidade para a rede, ajudando a vencer as barreiras financeiras através dos beneficios
financeiros obtidos das receitas do MDL; isso esta resumido na Tabela 5. Além disso, o MDL ajudou a
superar as barreiras institucionais e culturais, pois fez com que os patrocinadores de projetos dessem mais
importancia a geragdo de eletricidade renovavel.

Assim, o registro da atividade de projeto proposta tera um forte impacto na abertura de caminho
para a implementagdo de projetos semelhantes no Brasil, o que pode ocasionar, entre outros, o
desenvolvimento em tecnologia.

Esse tipo de atividade serd incentivado apos a atividade de projeto ser registrada.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato
ou fonte.
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B.4. Descricao de como a definicao do limite do projeto relacionada a metodologia de linha de

Limite do projeto
No Projeto Co-geracdo da Bioenergia, uma usina existente foi atualizada com novas pegas

modificadas de certos equipamentos (caldeira, turbina a vapor, linhas de transmissao, etc.) para otimizar o
uso de energia dentro de uma usina sucroalcooleira e possibilitar a exportagao de eletricidade para a rede.

Atualmente a planta de producdo de alcool e agucar é auto-suficiente na geracdo e utilizagdo de
energia. Todo o bagaco resultante da moagem de cana de agtlicar ¢ queimado para geragdo de vapor e para
a subseqiiente produgao de eletricidade, como pode ser visto na Figura 16.

Dentro do limite do projeto as inicas novas fontes de emissdo sdo as relacionadas a construgdo e
instalacdo de novos equipamentos e linhas de transmissdo. Nao se planeja nenhuma ampliacdo da
capacidade de moagem e, portanto, nenhuma nova biomassa sera queimada nem sera gerada nova fonte
continua de gases de efeito estufa.

Limite da rede de energia

A secdo Sul/Sudeste e Centro-Oeste do subsistema interligado nacional é onde a atividade de
projeto esta localizada e é considerada como limite. A maior parte da eletricidade é gerada nesta porgado
do pais e que também responde por 70% do PIB. Este subsistema recebe eletricidade exportada da planta
de co-geracdo da Bioenergia que usa bagago como combustivel (Figura 17).

B.S. Os detalhes das informacoes da linha_de base, inclusive a data de conclusao do estudo da

A data de conclusao da versao final desta se¢@o da linha de base foi 23/09/2005.

Companhia: Ecoinvest Carbon

Endereco: Rua Padre Jodo Manoel, 222
Codigo Postal + cidade: 01411-000 Sao Paulo, SP

Pais: Brasil

Contato: A. Ricardo J. Esparta

Cargo: Diretor

Telefone: +55 (11) 3063-9068

Fax: +55 (11) 3063-9069

Email: esparta@ecoinvestcarbon.com

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato
ou fonte.
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\SECAO C. Duracio da atividade de projeto / Periodo de créditos
\C-l- Duragio da atividade de projeto

‘C.l.l. Data de inicio da atividade de projeto

O projeto da UTE Santo Antonio (USA) iniciou em 21/06/2002.
O projeto da UTE Sao Francisco (USFR) iniciou em 18/08/2002.

C.1.2. Tempo de vida operacional esperado da atividade de projeto

20 anos - 0 més

‘C.Z. Escolha do periodo de créditos e informacoes relacionadas

‘C.Z.l. Periodo de crédito renovavel

07 anos - 0 més

‘C.Z.Z. Periodo de créditos fixado

Nao se aplica

|C.2.2.1. Data de inicio

Nao se aplica

C.2.2.2. Duracao

Nao se aplica

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato

ou fonte.
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\SECAO D. Aplicagdo de uma metodologia ¢ plano de monitoramento

‘D.l. Nome e referéncia da metodologia de monitoramento aprovada aplicada a atividade de projeto

Metodologia de monitoramento aprovada AM0015: "Co-geragdo com base em bagaco interligada a uma rede elétrica"

D.2. Justificativa da escolha da metodologia e porque ela se aplica a atividade de projeto

A metodologia escolhida se aplica a todos os projetos de co-geragdo com base em bagaco interligados a rede. A metodologia e o plano de monitoramento
consideram o monitoramento das reducdes de emissdo geradas de projetos de co-geragdo que usam como combustivel o bagaco da cana-de-agucar.

O dado principal a ser considerado para a determinacdo das reducdes nas emissdes ¢ a eletricidade exportada para a rede. A reducdo nas emissdes ¢ obtida
pela aplicagdo de um fator das emissdes através da eletricidade despachada para a rede, que € verificada e monitorada por uma verificagdo de duas partes: pela
usina que vende a eletricidade e pela companhia de servigos publicos que compra a eletricidade.

D.2.1. Opcao 1: Monitoramento das emissdes no cenario do projeto e no cenario de linha de base

D.2.1.1. Dados a serem coletados para monitorar as emissoes da atividade de projeto e como esses dados seriao arquivados

Numero de Variavel |Fonte dos Unidade |[Medidos (m), Freqliéncia |Propor¢do |Como os dados |Comentario
identificacdo |dos dados [dados dos calculados (c) ou |de gravacdo |dos dados a |serdo arquivados?

(Use nuimeros dados estimados (e) serem (formato

\para facilitar monitorados |eletronico /

a referéncia impresso)

cruzada com

Este modelo néo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou fonte.
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‘D.2.1.2. Descri¢cao das formulas usadas para estimar as emissdes do projeto (para cada gas, fonte, formula/algoritmo, unidades das emissoes de CO,,) ‘

As emissdes do projeto (PE)) sdo zero, portanto nenhuma formula para célculo das emissdes diretas ¢ necessaria.

D.2.1.3. Dados relevantes para a determinacio da linha de base de emissées antropogénicas por fontes de GEEs contidas dentro do limite do projeto e
como esses dados serdo coletados e arquivados
Numero de | Variavel dos | Fonte dos Unidade Medidos (m), | Freqiiéncia | Proporg¢do | Como os dados serdo Comentario
identificacdo dados dados dos dados | calculados (c), |de gravagdo| dos dados a | arquivados? (formato
estimados (e) serem eletronico / impresso)
monitorados
1.EG, |Eletricidade | Leituras da MWh (m) Mensalment 100% Formato eletronico e Os dados estdo sendo arquivados e
alimentada na| medicdo da e impresso administrados pela Bioenergia
rede pelo| energia
projeto interligada a
rede e Recibo
de vendas
2. EF, F ator de |Calculado tCO,/MWh |(c) Na. 0% Formato eletronico Os dados estdo disponiveis mediante
emissao Valrldac;éo ¢ solicitagdo. Os fatores foram calculados de
apos o acordo com a metodologia de monitoramento
registro aprovada AMO0015
3. EFomy Fator de  |Calculado tCO,/MWh |(¢c) Na 0% Formato eletronico Os dados estdo disponiveis mediante
emissao validagdo e solicitagdo. Os fatores foram calculados de
apos 0 acordo com a metodologia de monitoramento
registro aprovada AMO0015
4. EFgmy Fator de  |Calculado tCO,/MWh |(¢) Na 0% Formato eletronico Os dados estdo disponiveis mediante
emissdo validagdo e solicitagdo. Os fatores foram calculados de
apos 0 acordo com a metodologia de monitoragido
registro aprovada AMO0015

Este modelo néo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou fonte.
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5.0 Fragdo de |Calculado Nao (c) Na 0% Formato eletronico Os dados estdo disponiveis mediante
tempo dimensional validagdo e solicitagdo. Os fatores foram calculados de
durante a qual apos 0 acordo com a metodologia de monitoramento
os recursos de registro aprovada AMO0015
baixo
custo/inflexiv
eis ficam na
margem

D.2.1.4. Descriciio das formulas usadas para estimar as emissdes da linha de base (para cada gas, fonte, formula/algoritmo, unidades das emissdes de
COZe)

De acordo com a metodologia selecionada aprovada (AM-0015), o fator de emissdo da linha de base ¢ definido como (EF)) e ¢é calculado como sendo uma
margem combinada (CM), que consiste na combinacdo dos fatores da margem de operagdo (OM) e da margem de construcdo (BM). Para fins de determinagdo
dos fatores de emissdo da margem de constru¢do e da margem de operag@o, um sistema elétrico de projeto € definido como sendo a extensdo espacial das centrais
que podem ser despachadas sem restri¢cdes significativas na transmissao. De modo semelhante, um sistema elétrico interligado ¢ definido como sendo um sistema
elétrico que € interligado por linhas de transmissdo ao sistema elétrico do projeto, no qual as centrais podem ser despachadas sem restrigdes significativas na
transmissao.

Conforme a AM-0015, um fator de emissdo da linha de base (EF)) ¢ calculado como sendo uma margem combinada (CM), que consiste na combinacdo
dos fatores da margem de operacdao (OM) e da margem de construgdo (BM), de acordo com os seguintes trés passos:

e PASSO 1 - Calcular o(s) fator(es) de emissdo da margem de operagdo, com base em um dos seguintes métodos
Margem de operagdo simples
Margem de operagdo simples ajustada

o O O

Margem de operacdo da analise dos dados de despacho
o Margem de operacao média.
A segunda alternativa, a margem de operagao simples ajustada, sera usada aqui.

O fator de emissdo da margem de operacdo simples ajustada (EFouadjusieay €M tCO/MWh) é uma variagdo da margem de operacdo simples, em que as
fontes de energia (inclusive importacdes) sdo separadas entre fontes de energia de baixo custo/inflexiveis (k) e outras fontes de energia (j):

Este modelo néo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou fonte.
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2 F.;, COEF,; X F,, COEF,
EF i Equacio 1

e =(1=4)2 A,
OM ,simple—adjusted ,y ( Y ) Z GENj,y 7 z GENk,y
j k

Onde:

o ly ¢ a propor¢ao de horas no ano y (em %) para a qual as fontes de baixo custo/inflexiveis estdo na margem,

. ZE ;.» € o total de combustivel i (em unidade de massa ou volume) consumido por fontes relevantes de energia j (analogo para fontes k) em
i.Jj

ano(s) y,
° COEFi,j ¢ o coeficiente de CO,. de combustivel i (tCO,. / unidade de massa ou volume de combustivel), levando em conta o potencial de

emissdo de dioxido de carbono equivalente dos combustiveis usados por fontes relevantes de energia j (andlogo para fontes k) e a oxidagdo
percentual do combustivel em ano(s) y e

o Z GEN, , ¢ aeletricidade (MWh) alimentada na rede pela fonte j (analoga para fontes 4).
J

e PASSO 2 - Calcular o fator de emissdo da margem de construc¢ao (EFpy,,) como o fator de emissao da média ponderada da geragdo (tCO,/MWh) de
uma amostra de centrais m, como a seguir:

D' F,,,-COEF,,

EF,, =" Equagio 2
o > GEN,,,

m

Onde F,,,, COEF;,, e GEN,,, sdo andlogas as variaveis descritas para o método da margem de operag@o simples (AM-0015) para as plantas m, com base
nas informagodes mais atuais disponiveis sobre as plantas ja construidas . O grupo de amostra m consiste em uma das seguintes

e  As cinco centrais que foram construidas mais recentemente ou

e As adi¢des de capacidade das centrais do sistema elétrico que abrangem 20% da geragdo do sistema (em MWh) e que foram construidas mais
recentemente.

Este modelo néo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou fonte.
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Os participantes do projeto devem usar a opcao dentre essas duas na qual o grupo de amostra abrange a maior geracdo anual.

e PASSO 3 — Calcular o fator de emissdo da linha de base EF,, como a média ponderada do fator da margem de operagdo (EFoy,) € do fator da

margem de constru¢ao (EFg,):
EF} = Woum 'EFOM,y + Wey 'EFBM,y Equacio 3

Onde os pesos woyr € Way, por padrao, sao 50% (ou seja, woy = wour = 0,5).

D.2.2.  Opgéo 2: Monitoramento direto das redugdes nas emissoes a partir da atividade de

E)

N3o se aplica.

COZe)

Numero de | Variavel | Fonte dos | Unidade | Medidos (m), | Freqiiéncia | Proporgao Como os dados Comentario
identificacdo |dos dados dados dos dados| calculados (c), |de gravagdo | dos dados a | serdo arquivados?
estimados (e) serem (Formato eletronico
monitorados / impresso)
D.2.2.2. Descricao das formulas usadas para calcular as emissées da linha de base (para cada gas, fonte, formula/algoritmo, unidades das emissées de

Nao se aplica.

D.2.3.

Tratamento de fuga no plano de monitoramento

Este modelo néo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou fonte.
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D.2.3.1. Se aplicavel, descreva os dados e informacdes que serdo coletados para monitorar os efeitos da fuga da atividade de projeto
Numero de Variavel |Fonte dos Unidade |Medidos (m), Freqiiéncia [Propor¢do |Como os dados Comentario
identificacdo dos dados |dados dos calculados (c) ou |de gravagdo |dos dadosa | serdo arquivados?

dados |estimados (e) serem (formato
monitorados | eletrénico /
impresso)

As emissdes indiretas podem ser conseqiiéncia da constru¢do do projeto, do transporte de materiais, combustivel e de outras atividades a montante. O
combustivel fossil ndo ¢ usado para ajudar na combustdo. Somente o bagago ¢ usado como combustivel nas usinas agucareiras. Portanto, o projeto nao reivindica
redugdes nas emissdes dessas atividades. Nao foi identificada nenhuma fuga liquida significativa dessas atividades.

Assim, ndo foi identificada nenhuma fonte de emissdes e, portanto, nenhum dado sera coletado nem arquivado. Nao existem entradas na tabela D.2.3.1
acima.

D.2.3.2. Descriciao das formulas usadas para estimar a fuga (para cada gas, fonte, formula/algoritmo, unidades das emissdes de CO,,)

A fuga no se aplica a metodologia aprovada da atividade de projeto

D.24. Descricao das formulas usadas para estimar as reducdes nas emissdes para a atividade de projeto (para cada gas, fonte, formula/algoritmo,
unidades das emissoes de CO, equivalente)

A atividade de projeto reduz principalmente o dioxido de carbono através da substituicdo da geracdo de eletricidade da rede com centrais movidas a
combustivel fossil por eletricidade renovavel. As redugdes nas emissoes via a atividade de projeto (ER,) durante um determinado ano (y) sdo a diferenga entre as
emissdes da linha de base (BE), em tCO,), as emissdes do projeto (PE,, em tCO,e) e as emissdes resultantes de fugas (L,, em tCO,¢), como a seguir:

ER =BE —-PE —-L, Equacio 4

Este modelo néo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou fonte.
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Onde as emissdes de linha de base sdo o produto da eletricidade fornecida pelo projeto a rede (EG, em MWh) pelo fator de emissao da linha de base (EF,
em tCO,e/MWHh), como a seguir:

BEy = EGy ~EFy Equacio 5

As emissodes do projeto sdo a soma das emissdes fugitivas de didoxido de carbono e metano resultantes da liberagdo de gases ndo condensaveis a partir do
vapor produzido (PES,, em tCO,) e das emissdes de dioxido de carbono resultantes da combustio de combustiveis fosseis (PEFF,, em tCO,), como a seguir:

PEy =PESy+PEFF'y Equacio 6

As principais emissdes resultantes de fugas no contexto dos projetos do setor elétrico sdo as emissdes resultantes de atividades como a construgdo de

centrais, manuseio de combustiveis (extragdo, processamento e transporte). Os participantes do projeto ndo precisam considerar essas fontes de emissdes como
fugas na aplicacdo desta metodologia. Portanto:

L =0 Equacio 7
D.3. Os procedimentos de controle de qualidade (CQ) e garantia de qualidade (GQ) estiao sendo realizados para os dados monitorados
Dados Nivel de incerteza dos dados Explicar os procedimentos de CQ/GQ planejados para esses dados ou porque esses procedimentos ndo
(Indicar a tabela e o (Alto/Médio/Baixo) s30 necessarios.
numero de identificagdo,
ex. 3.1, 3.2.)

1 Baixo Os dados estdo sendo monitorados pela Bioenergia e pela companhia de servigos publicos.

2 Baixo Dados obtidos do ONS e da ANEEL e ndo precisam ser monitorados.

3 Baixo Dados obtidos do ONS e da ANEEL e ndo precisam ser monitorados.

4 Baixo Dados obtidos do ONS e da ANEEL e ndo precisam ser monitorados.

10 Baixo Dados obtidos do ONS e da ANEEL e néo precisam ser monitorados.
D.4. Descreva a estrutura operacional e de gerenciamento que o operador do projeto ira implementar para monitorar as reducdes nas emissoes e

Este modelo néo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou fonte.
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Como o projeto ndo esta associado a efeitos de fuga nem a novas emissdes de poluentes e como todos os outros dados pertinentes serdo necessarios para
analise e apresentacdo somente na fase de validagdo do projeto, o unico dado de saida que tem que ser monitorado durante a vigéncia do contrato € a eletricidade
alimentada na rede pelo projeto (EGy).

Os dados sdo monitorados através de uma planilha que tem que coletar por metros instalados na saida da usina e na entrada das linhas de transmissdo e por
recibos de vendas emitidos pela companhia de servigos publicos de energia elétrica para a usina.

D.5. Nome da pessoa/entidade que determina a metodologia de monitoramento
Companbhia: Ecoinvest Carbon
Endereco: Rua Padre Joao Manoel, 222
Cadigo Postal + cidade: 01411-000 Sao Paulo, SP
Pais: Brasil
Contato: A. Ricardo J. Esparta
Cargo: Diretor
Telefone: +55 (11) 3063-9068
Fax: +55 (11) 3063-9069
Email: esparta@ecoinvestcarbon.com

Este modelo néo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato ou fonte.
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‘SEC[&O E. Estimativa das emissoes de GEEs por fontes

‘E.l. Estimativa das emissdes de GEEs por fontes

Com base na fonte renovavel de tecnologia, as emissoes do projeto (PE,) sdo zero. Portanto, ndo €
necessario nenhum célculo de estimativa das emissdes de GEEs.

PE L, = 0 Equacio 8

E.2. Fuga estimada

As emissdes indiretas podem ser conseqiiéncia da construgcdo do projeto, do transporte de materiais
e combustivel e de outras atividades a montante. Entretanto, nenhuma fuga liquida significativa dessas
atividades foi identificada.

Ly =0 Equacio 9
E.3. A soma de E.1 e E.2 representa as emissoes da atividade de projeto
Como nao ha entradas para E.1 nem E.2, a soma em E.3 ¢ zero.
PE, +L, =0 tCOe Equacio 10
E4. Emissées antropogénicas estimadas por fonte de gases de efeito estufa da linha de base

De acordo com a metodologia selecionada aprovada (AM-0015), o fator de emissdo da linha de
base ¢ definido como (EF,) e é calculado como sendo uma margem combinada (CM), que consiste na
combinagdo dos fatores da margem de operagdo (OM) e da margem de construgdo (BM). Para fins de
determinacdo dos fatores de emissdo da margem de construcdo e da margem de operagdo, um sistema
elétrico de projeto ¢ definido como sendo a extensdo espacial das centrais que podem ser despachadas
sem restrigdes significativas na transmissdo. De modo semelhante, um sistema elétrico interligado ¢
definido como sendo um sistema elétrico que € interligado por linhas de transmissdo ao sistema elétrico
do projeto, no qual as centrais podem ser despachadas sem restrigdes significativas na transmissao.

O sistema elétrico brasileiro divide-se geograficamente em 5 macrorregides: Sul (S), Sudeste (SE),
Centro-Oeste (CO), Norte (N) e Nordeste (NE). Com relagdo ao sistema elétrico, as cinco macrorregioes
do pais sdo supridas por trés sistemas elétricos distintos. O maior sistema de transmissdo de eletricidade
interligado, que inclui as regides Sudeste, Sul e Centro-Oeste, ¢ responsavel por mais de 70% do total da
capacidade instalada no Brasil. Inclui a central hidrelétrica de Itaipu e as duas Uinicas centrais nucleares
atualmente em operacdo no Brasil: Angra I (657 MW) e Angra II (1.309 MW). O segundo sistema
interligado nacional conecta as regides Norte e Nordeste, sendo responsavel por mais de 25% do total da
capacidade instalada brasileira. Finalmente, o terceiro sistema inclui redes pequenas independentes,
isoladas em termos de eletricidade, normalmente na regido Norte. Esses sistemas isolados eram
responsaveis por menos de 5%, e t€ém como base principalmente centrais termelétricas (SIESE, 2002).

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato
ou fonte.
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O projeto Bioenergia fica no Estado de Sdo Paulo e esta integrado ao sistema elétrico interligado
Sul/Sudeste/Centro-Oeste (S-SE-CO).

Conforme a AM-0015, um fator de emissdo da linha de base (EF)) é calculado como sendo uma
margem combinada (CM), que consiste na combinacdo dos fatores da margem de operagdo (OM) e da
margem de construcao (BM), de acordo com os seguintes trés passos:

e PASSO 1 - Calcular o(s) fator(es) de emissdo da margem de operacdo, com base em um dos
seguintes métodos

o Margem de operagdo simples

o Margem de operacdo simples ajustada

o Margem de operacdo da analise dos dados de despacho
o Margem de operagdo média.

A margem de operacdo da andlise dos dados de despacho deve ser a primeira escolha
metodologica. Uma vez que o operador nacional do sistema elétrico ndo forneceu dados suficientes, a
op¢do ndo esta atualmente disponivel. A margem de operag@o simples pode ser utilizada somente quando
os recursos de baixo custo/inflexiveis'® constituirem menos de 50% da geragio total da rede: 1) na média
dos 5 tltimos anos ou 2) com base nos valores normais de longo prazo para producdo de energia
hidrelétrica. A Tabela 6 mostra a participagdo da energia hidrelétrica em relacdo a producdo elétrica total
para o sistema brasileiro interligado s/se/co. Porém, os resultados indicam que a margem de operagdo
simples ndo se aplica ao projeto Bioenergia.

A quarta alternativa, margem de opera¢do média, ¢ uma simplificacdo excessiva e, devido a alta
participacdo de um recurso de baixo custo de operacao/inflexivel (hidrico), ndo reflete, de forma alguma,
o impacto da atividade de projeto na margem de operacdo. Portanto, a margem de operagdo simples
ajustada serd usada aqui.

O fator de emissdo da margem de operacdo simples ajustada (EFousadgjusieay €M tCO/MWh) é uma
variagdo da margem de operagdo simples, em que as fontes de energia (inclusive importagdes) sdo
separadas entre fontes de energia de baixo custo/inflexiveis (k) e outras fontes de energia ():

>'F,,,-COEF,, D F,,-COEF,,
i,j

EF A
ZGENN, Ty ZGENM
j k

OM ,simple—adjusted ,y = (1 - ¥y )

Equacao 11

Onde:
. Xy ¢ a propor¢do de horas no ano y (em %) para a qual as fontes de baixo

custo/inflexiveis estdo na margem,

. ZE ;. ¢ o total de combustivel i (em unidade de massa ou volume) consumido por
ij

fontes relevantes de energia j (andlogo para fontes k) em ano(s) y,
. COEF;,_/. ¢ o coeficiente de CO,, de combustivel i (tCO,,. / unidade de massa ou volume

de combustivel), levando em conta o potencial de emissdo de dioxido de carbono
equivalente dos combustiveis usados por fontes relevantes de energia j (andlogo para
fontes k) e a oxidagdo percentual do combustivel em ano(s) y e

19 Custos baixos de operagio e recursos inflexiveis normalmente incluem geragio solar e nuclear, hidrica,
geotérmica, edlica, de biomassa de baixo custo (AM-0015).

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato
ou fonte.



@‘» FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPGAO DO PROJETO Y
qéy (DCP de MDL) - Verséo 02 llﬂ!ﬂ y

MDL - Conselho Executivo pagina 31/62

. z GEN, , ¢ aeletricidade (MWh) alimentada na rede pela fonte j (analoga para fontes
J

k).

Os niimeros mais atuais do sistema interligado s/se/co foram obtidos do Operador Nacional do
Sistema Elétrico (ONS) na forma de relatérios didrios consolidados (ONS-ADO, 2004). Foram
considerados os dados de 120 centrais, abrangendo uma capacidade instalada de 63,6 GW e geracdo de
eletricidade de cerca de 828 TWh durante o periodo de trés anos. Com os nimeros do ONS, a Equacdo 5
¢ calculada, como descrito a seguir:

ZEJ»,V 'COEE'J

EFpy, =
o Z GEN./’ S
J

Equacio 12

Onde:

e EFoy, € o fator de emissdo da margem de operagdo simples (em tCO,/MWh) ou o fator de
emissdo para recursos de baixo custo/inflexiveis por fontes relevantes de energia j em

ano(s) y.
Os recursos de baixo custo/inflexiveis no sistema nacional interligado S-SE-CO sdo centrais
termonucleares e hidrelétricas, consideradas livres de emissdes de gases de efeito estufa, ou seja, o
COEF;; dessas centrais ¢ zero. Assim, o fator de emissdo dos recursos de baixo custo/inflexiveis resulta

em: EF,, =0.
ZE,k,y 'COEE,k
EFor vony = 2 ZGENj,k Equacio 13
3
Onde:

® EFopnony € 0 fator de emissdo para recursos ndo de baixo custo/inflexiveis (em
tCO,/MWh) por fontes de energia relevantes £ em ano(s) y.

Os recursos ndo de baixo custo/inflexiveis no sistema interligado brasileiro S-SE-CO sd@o usinas
termelétricas de queima de carvdo mineral, 6leo combustivel, gas natural e 6leo diesel. Essas centrais
geram emissoes de gases de efeito estufa, ndo equilibradas, calculadas da seguinte forma:

O produto ZEAM -COEF,, para cada uma das centrais foi obtido a partir das seguintes
ik

formulas:
GEN,, ,-3,6x10™
iky = = Equacio 14
o ni,k,y.NCI/i
COEF,, = NCV,-EF,,-44/12-OXID, Equacio 15
GEN,, ,-EF,,,-OXID,-44/12-3,6x107°
Assim: F,,  -COEF,, = = ’ Equacdo 16

ni,k,y

Onde a variavel e os parametros usados sdo:

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato
ou fonte.
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o Z F,; , ¢ fornecido em [kg], COEF, ; em [tCOse/kg] € F; - COEF, ; em [tCOs€]
ij

e GEN;y, € a geracdo de eletricidade para a central k, com combustivel i, no ano y, obtida
do banco de dados do ONS, em MWh

e EFcop; € o fator de emissdo para o combustivel i, obtido de Revised 1996 IPCC
Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories [Diretrizes Revisadas de 1996 para
Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa]), em tC/T.

e OXID; ¢ o fator de oxidagdo para o combustivel i, obtido de Revised 1996 IPCC
Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories [Diretrizes Revisadas de 1996 para
Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa], em %.

e 44/12 ¢ o fator de conversdo de carbono de tC para tCO..
e 3,6x 107 ¢é o fator de conversio de energia, de MWh para TJ.

® My € a eficiéncia térmica da central &, operando com combustivel i, no ano y, obtida de
Bosi et al. (2002).

e NCV; ¢ o poder calorifico liquido do combustivel i [TJ/kg].
ZGEN x, ¢ obtido do banco de dados do ONS, como o somatorio da geragdo de eletricidade dos

k,y
recursos ndo de baixo custo/inflexiveis, em MWh.

Os ky fatores sdo calculados como indicado na metodologia ACMO0015, com dados obtidos do
banco de dados do ONS. Figura 18, Figura 19 e Figure 20 apresentam as curvas de duracdo da carga e

A , 0s calculos para os anos 2002, 2003 ¢ 2004, respectivamente.

Os resultados dos anos 2002, 2003 e 2004 sdo apresentados na Tabela 7.

Tabela 7 — Proporc¢io de horas no ano a (em %) para a qual as fontes de baixo custo/inflexiveis estio na
margem no sistema s/se/co para o periodo de 2002 a 2004 (ONS-ADO, 2005).

ZE,k,y 'COEF;',k
Ano ik A, [%]
> GEN,,
k
[tCO,/MWh]
2002 0,850 0,5053
2003 0,938 0,5312
2004 0,873 0,5041

Com os numeros do ONS, o primeiro passo foi calcular os fatores lambda e os fatores de emissao
para a margem de operacdo simples. Os valores obtidos podem ser vistos na Tabela 8, Figura 18, Figura
19 e Figure 20.

Finalmente, aplicando os numeros obtidos para calcular EF o gimpies-ajustada,2002-200¢ €OmMo a média

ponderada de EFOMSimples-ajustada 2002, EFOM simples-ajustada,2003 € EFOM,simpleS-ajuslada,20()4 € 7\‘}7 a Eqanao L:

o EFousimples-ajustada,2002-2004 = 0,4310 tCO,e/MWh.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato
ou fonte.
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e PASSO 2 — Calcular o fator de emissdo da margem de constru¢do (EF,) como o fator de
emissdo da média ponderada da geragdo (tCO,e/MWh) de uma amostra de centrais m, como
a seguir:

> F,,,-COEF,,

Ebpyy == S GEN, |

Equacgio 11

Onde F,,,, COEF;, e GEN,,, sdo analogas as variaveis descritas para o método da margem de
operagdo simples (AMO0015, 2004) para as plantas m, com base nas informagdes mais atuais disponiveis
sobre as plantas ja construidas. O grupo de amostra m consiste em uma das seguintes:

e Ascinco centrais que foram construidas mais recentemente ou

e As adicdes de capacidade das centrais do sistema elétrico que abrangem 20% da geracdo do
sistema (em MWh) e que foram construidas mais recentemente.

Os participantes do projeto devem usar a opcdo dentre essas duas na qual o grupo de amostra
abrange a maior geragao anual.

Aplicando os dados do Operador Nacional do Sistema Elétrico a Equagao 2:

o EFBM,Z()(M = 0,]256 [COge/MWh

e PASSO 3 — Calcular o fator de emissdo da linha de base EF), como a média ponderada do
fator da margem de operagdo (EFou,) € do fator da margem de construgdo (EFpy,):

EF, =wWoy - EFoy, +Wpy - EFyy Equacéo 12

Onde 0s pesos woys € Wayy, por padrdo, sdo 50% (ou seja, woy = wop = 0,5). Com esses niimeros:

EF,=0,5x0,4310+ 0,5 x 0,1256

o EF,=02783tCOe/MWh.

‘E.6. Tabela com os valores obtidos com a aplicacio das formulas acima

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato
ou fonte.
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Estimativa de redugiio | Estimativa de redugio Estimativa de Estimativa de reduciio
de emisgdes da ativiade | da linha de hase (tons | vazamentos (tons de de emissies (tons de
Anos de projeio Gions de de COse) COe) COe)
COge)

Ano 1 2002 14.471 0 14.471
Ano 2 2003 18.895 0 18.895
Ano 3 2004 20370 ] 20,370
Ano 4 2005 21913 ] 21.913
Ano 5 2006 21913 ] 21.913
Ano 6 2007 21913 ] 21913
Ano 7 2008 21.913 ] 21.913
Ano 8 2009 10.266 ] 10,266
Total {tons de CO2e) 161.655 - 151.655

" Desde 21 de Junko de 2002
== AtZ 20 de Jusho de 2003

Tabela 9 — Reducdes estimadas nas emissdes de co-geracio da Bioenergia

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato

ou fonte.
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‘SECAO F. Impactos ambientais

‘F.l. Documentaciio da analise dos impactos ambientais, inclusive impactos além do limite

A crescente preocupacao global com o uso sustentavel de recursos esta levando a uma necessidade
de praticas mais sensiveis de gerenciamento ambiental. Cada vez mais, isso esta se refletindo em
legislagdo e politica governamental. No Brasil, a situag@o nao ¢ diferente. As politicas de licenciamento e
as regras ambientais sdo muito exigentes, de acordo com as melhores praticas internacionais.

No Brasil, o patrocinador de um projeto que envolve construcdo, instalagdo, expansdo ou operagao,
mesmo sem qualquer impacto ambiental significativo, precisa obter novas licengas (consulte a Resolugéo
42 de 29 de dezembro de 1994 do CONSEMA da Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo).
As licengas exigidas pelas normas ambientais brasileiras se baseiam na Resolugdo CONAMA n° 237/97,
que ¢ uma legislacdo federal, mas também se aplica ao nivel estadual. As licengas basicas sdo:

- A licenga preliminar (“Licenca Prévia” ou LP),

- Alicenca de construgdo (“Licenca de Instalagdo” ou LI) e

- A licenca de operagdo (“Licenga de Operagdo” ou LO).

Como o projeto Co-geragdo de Bioenergia ¢ a expansdo de uma usina com base em eficiéncia
energética, ¢ possivel usar o procedimento rapido ("fast-track") para obtengdo das licengas (‘“Relatorio

Ambiental Preliminar,” RAP). O processo foi concluido e um relatério contendo uma investigagdo dos
seguintes aspectos foi produzido:

e Utilizacao de recursos

o Legislagdo a ser observada

e Impactos no clima e na qualidade do ar

e Impactos geoldgicos e no solo

e Impactos hidroldgicos (agua subterranea e de superficie)

e Impactos na flora e na vida animal

e Sdcio-econdmicos (infra-estrutura necessaria, legal e institucional, etc.)
e Comentarios das partes interessadas locais

e Medidas mitigadoras

e Plano de monitoramento

O projeto também atende a legislagdo ambiental subordinada, como a Resolugdo CONAMA n° 1,
que se refere aos niveis de ruido, a Resolugdo CONAMA n° 3, que se refere a qualidade do ar e a
Resolugdo CONAMA n° 20, que se refere a agua residual e a qualidade da agua. O Projeto de Bioenergia
possui a autorizagdo emitida pela ANEEL para operar como um produtor de energia independente
(Resolucdo ANEEL n° 403 de 1° de outubro de 2001).

Ele também esta de acordo com a legislagdo ambiental municipal, estadual e federal.

Considerando a legislagdo municipal (Sertdozinho), o projeto esta de acordo com toda a respectiva
legislacdo. Além disso, ele atende a legislagdo de ocupagdo de terras, sujeita a Lei no. 3.426 de 10 de
novembro de 1999.

No que se refere a legislagdo estadual (Sdo Paulo), o projeto esta igualmente aprovado, inclusive os
correspondentes a emissdes e tratamento de agua, ar e solo. A usina possui a Licenga de Construgdo — n°
00229 (Figura 21) emitida pela CETESB (www.cetesb.sp.gov.br), a agéncia ambiental do estado de Séo
Paulo.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato
ou fonte.
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A contribui¢o para as reducdes de emissdes ¢ uma meta importante para o Grupo Balbo, pois ele
esta comprometido com o meio ambiente e com a sustentabilidade social e ambiental. Essa politica se
confirma pelo atendimento pelo Grupo Balbo a diversas exigéncias publicas, como:

- Certificagdo “Embalagem Papel Cartdo — Aprovado Pela Natureza”. Tem como objetivo
identificar e certificar produtos embalados em papel cartdo, por empresas com responsabilidade
ambiental.

cin PARL
3

> BRACELPA - Associacio Brasileira de Celulose e Papel.

o= Campanha Papel Cartiao

=
k¥

Ie,

PAPy
Tl il

e

- Empresas que proibem o trabalho noturno, perigoso e prejudicial a satide para menores de 18
anos e qualquer tipo de trabalho para menores de 16 anos, exceto para aprendizes acima de 14
anos de idade. A empresa desenvolve programas para auxiliar criancas e adolescentes.

Fundacido ABRINQ pelos direitos da crianca

- O sistema de poluigdo industrial é auditado semestralmente, com o objetivo de certificar o
sistema de qualidade da central para atender as normas internacionais de qualidade propostas
pela ISO-9001.

‘ BVQI (Bureau Veritas Quality International)
INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia)
1 L

ISO 9001 INMETRO

- O processo industrial atende as normas judaicas (Kosher).

KOSHER PARVE
Rabbi M. A. Iliovits — Autoridade Kashrus Brasileira

- O sistema agroindustrial ¢ auditado anualmente, com o objetivo de certificar que o processo €
isento de produtos quimicos sintéticos do plantio até a embalagem. Ele também avalia os
impactos sociais e ambientais da atividade sobre a comunidade local (IFOAM).

IBD — Instituto BioDinimico — Brasil

IFOAM - International Federation of Organic Agriculture Movements
[Federacao Internacional de Movimentos de Agricultura Organica]

INSTITUT O
EIODINAMICO

IRKAM

ACCREDITED
- O sistema agroindustrial é auditado anualmente, com o objetivo de certificar que o processo €
isento de produtos quimicos sintéticos do plantio até a embalagem. Ele também avalia os
impactos sociais e ambientais da atividade sobre a comunidade local (Governo do Japao).

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato
ou fonte.
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Py . . . . . . ~
{ 8Auns) ICS Japan, Inc. (International Certification Services, Servicos de Certificacdo
AN f  Internacional) — Japio

ICS B JAS (Japan Agriculture Standards, Normas Agricolas do Japao)

- O sistema agroindustrial ¢ auditado anualmente, com o objetivo de certificar que o processo ¢
isento de produtos quimicos sintéticos do plantio até a embalagem. Ele também avalia os
impactos sociais e ambientais da atividade sobre a comunidade local (Comunidade Economica
Européia).

/E—G {?—"\4 ECOCERT International Franca/Alemanha
Y sy . . re
LAl CEE (Comunidade Econémica Européia)

- O sistema agroindustrial é auditado anualmente, com o objetivo de certificar que o processo €
isento de produtos quimicos sintéticos do plantio até a embalagem. Ele também avalia os
impactos sociais e ambientais da atividade sobre a comunidade local (IFOAM - USA).

ll!_f;ﬂ;ﬂm;!l FVO (Farm Verified Organic) Dakota do Norte —- EUA
L\%ﬁ” IFOAM (International Federation of Organic Agriculture Movements

ey [Federagao Internacional de Movimentos de Agricultura Organical)
ACCREDITED

Como um processo de co-geragdo, o projeto possui vantagens quando comparado a processos
térmicos convencionais. Além de ser uma fonte de energia renovavel, com unidades, plantacdo e
procedimentos existentes, outro impacto positivo pode ser abordado para a coleta e a utilizacdo de agua.
O consumo de 4gua ¢ menor, embora ainda necessario para resfriamento do sistema. A temperatura da
dgua residual seria aumentada em cerca de 7°C, o que fica abaixo do limite maximo permitido pela
legislagdo, mas a Bioenergia decidiu criar um sistema de resfriamento evaporativo que ird ndo apenas
reduzir a temperatura, mas também permitir a utilizacdo dessa mesma agua novamente no processo,
reduzindo drasticamente (99%) o volume de coleta de agua necessario em todo o sistema.

Um dos maiores impactos das usinas térmicas ¢ a emissdo de particulas. Uma agdo de mitigagdo a
ser realizada pelo projeto € o controle e a regulagem da caldeira, para maximizar a queima do bagaco e
instalar equipamentos de controle da polui¢do, minimizando a emissdo de tais materiais. Apos 0 processo
cuidadoso para remocdo das particulas dos gases de emissdo (com base na legislacdo existente e na mais
alta qualidade industrial do grupo), a emissado restante ndo afetara a populagdo local. Além disso, as novas
caldeiras sdo 10% mais eficientes que as unidades existentes, que serdo substituidas, resultando em um
processo de queima mais eficiente e reduzindo a emissdo, mesmo ndo considerando os procedimentos de
remocao de particulas.

O projeto tomara agdes para reduzir o risco de contaminagdo do solo devido a um descarte nao
adequado de residuos solidos.

No que se refere ao impacto do ruido, embora o projeto esteja localizado na area rural, ele seguira a
legislagdo existente para limitar e controlar o efeito do ruido a 95 dBA em uma distancia de 2 metros.

O Grupo Balbo também apo6ia um programa de reflorestamento com espécies nativas, ndo apenas
em areas desflorestadas, mas também na forma de mudas para distribui¢do para a comunidade local
(90.000 mudas por ano).

Uma das aplicagdes mais importantes do know-how do processo do grupo ¢ a colheita mecénica da
“cana-de-agucar in natura” (que significa o processo de colheita sem queimar o campo antes) iniciada em
1987. Esse trabalho resultou na constru¢do de um caminhdo especifico para colher a “cana-de-agtcar in
natura”, em cooperagdo com o fabricante, junto com a especificagdo do processo de cultura como um

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato
ou fonte.
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todo para suportar tal inova¢do. A colheita da “cana-de-agucar in natura” possui um impacto ambiental
muito melhor, evitando a polui¢do do ar, a degradagdo do solo e atingindo uma melhor produgio
energética final.

Esse novo sistema de produgdo, a elimina¢do das queimadas, a colheita mecénica, o controle
bioldgico de pragas, a otimizagdo do uso de residuos organicos em processos industriais como fonte de
nutrientes e também a utilizagdo do fertilizante organico tornaram a empresa elegivel para obter a
certificagdo de produtor organico de cana-de-agticar em larga escala. E o principal projeto de agricultura
organica no mundo.

Como resultado desse trabalho inovador, o Sao Francisco foi o primeiro moinho no Brasil a obter
uma certificagdo internacional fornecida pela Farm Verified Organic (FVO/IFOAM), EUA, pela EcoCert
International, Franca e Alemanha, e pela ICS Japan.

Além da acdo no lado ambiental, o Grupo Balbo também participa ativamente de acdes para
promover a assisténcia social. Em 1980, o Grupo Balbo formou uma equipe multidisciplinar para avaliar
as condicdes de vida e a satde de seus funcionarios e familiares, em um programa denominado “Médico-
Social”. Tanto a USA quanto a UFRA possuem atualmente 2.800 funcionarios e 9.800 pessoas, incluindo
suas familias. Aproximadamente 11.250 pessoas moram nas casas emprestadas gratuitamente pela
empresa, com acesso a educagdo, lazer e assisténcia médica. Em 1987, como reconhecimento do
programa oferecido pela empresa, o Grupo Balbo recebeu o “Prémio Eco” de Contribuigdo Empresarial a
Comunidade, oferecido pela secao brasileira da Camara Americana de Comércio.

A sustentabilidade ambiental e social da Bioenergia ¢ consistente com outras atividades e
programas patrocinados pelo Grupo Balbo, que trabalha com protecdo ambiental desde 1981, como:

- produgdo de “cana-de-acucar verde”;

- produgdo de agtlicar organico;

- produgdo de café e suco de laranja orgéanico;

- produgdo de plastico biodegradavel;

- controle bioldgico de pragas (reducao de pesticidas quimicos sintéticos).

F.2. Se os impactos ambientais forem considerados significativos pelos participantes do projeto

A crescente preocupagdo global com o uso sustentavel de recursos estd levando a exigéncia de
praticas mais sensiveis de gerenciamento ambiental. Cada vez mais, isso esta se refletindo em legislagdo e
politicas governamentais. No Brasil, a situacdo nado ¢ diferente; as politicas de processos de licenciamento
e as regras ambientais sdo muito exigentes, de acordo com as melhores praticas internacionais.

Apo6s a avaliagdo do relatorio ambiental preliminar pela autoridade ambiental estadual,
foram feitas algumas pequenas exigéncias para a emissdo das licencas. Os patrocinadores do
projeto estdo atendendo a todas as exigéncias. Em resumo, o impacto ambiental da atividade do
projeto ndo € considerado significativo e nenhuma avaliagdo completa de impacto ambiental foi
exigida.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato
ou fonte.
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‘SECAO G. Comentarios das partes interessadas

G.1. Breve descricao de como os comentarios das partes interessadas locais foram solicitados e

compilados

A Autoridade Nacional Designada Brasileira, “Comissdo Interministerial de Mudangas
Globais de Clima”, solicita comentarios das partes interessadas locais envolvidas e o relatorio de
validag@o emitido por uma EOD autorizada de acordo com a resolugdo n® 1 de 11 de setembro de
2003 para fornecer a carta de aprovagao.

O proponente do projeto enviou essas cartas as partes interessadas para solicitar seus comentarios
enquanto o DCP do projeto foi aberto para comentarios no estidgio de validacdo no website da
Convengdo-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanga de Clima, “unfccc.int”, pois qualquer pessoa pode
ter acesso ao documento mencionado a partir de uma fonte legitima.

Foram enviados comentarios as seguintes partes interessadas:

e Governos municipais e Camaras de Vereadores;

e Agéncias ambientais do estado e do municipio;

e Departamento de Meio Ambiente.

e Forum Brasileiro de ONGs e Movimentos Sociais para Meio Ambiente e Desenvolvimento;
e Associagdes comunitarias

e Procurador Publico do Estado de Sdo Paulo

e Associacdes comunitarias;

Foram enviadas cartas-convite para os agentes acima mencionados em maio de 2005 (as copias das
cartas e a confirmagd@o do correio da comunicacdo de recebimento estdo disponiveis mediante solicitacdo)
e nenhum comentario foi recebido. O DCP do projeto foi aberto para comentarios no estagio de validacdo
no website da Conven¢ao-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanga de Clima (http://cdm.unfccce.int/),
pois qualquer pessoa pode ter acesso ao documento mencionado a partir de uma fonte legitima.

Além disso, este projeto foi apoiado pelo UNDP'', pela UNCTAD'? e pela UNIDO", no Projeto
GLO/99/H06, “Engajamento do Setor Privado nas Atividades do MDL” e, devido a isso, houve uma
ampla politica para divulgar as informagdes do projeto: 1) seminarios (cidade de Campinas, Estado de
Sdo Paulo, em 19 a 21 de mar¢o de 2003) para informar sobre o projeto e as atividades a serem
realizadas; 2) divulgacdo de informagdes e da documentacdo do projeto para solicitar comentarios e
sugestoes de todas as possiveis partes interessadas. Além disso, os sites do UNDP, da UNCTAD e da
UNIDO e também os da Bioenergia e da Climate Change Network (CCN) continham todas as
informacgdes € documentos do projeto, fornecendo o acesso a essas informagoes as partes interessadas.

De acordo com a lei estabelecida pela CETESB (a agéncia ambiental), a Bioenergia publicou uma
convocacgdo publica em um jornal local informando a emissao da Licenga de Instalacdo, LI (Figura 21).

! United Nations Development Programme [Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento]

'2 United Nations Conference on Trade and Development [Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Comércio e
Desenvolvimento]

" United Nations Industrial Development Organization [Organizagdo das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento
Industrial]

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato
ou fonte.
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‘G.2. Resumo dos comentarios recebidos

A AND brasileira para o MDL solicita que as atividades de projeto sejam abertas para comentarios
antes da valida¢do Assim, além do processo de comentario publico internacional da UNFCCC, cartas-
convite foram enviadas para os agentes acima mencionados em maio de 2005 (as copias das cartas e a
confirmagéo do correio da comunicagdo de recebimento estdo disponiveis mediante solicitagdo) e nenhum
comentario foi recebido.

Nenhum comentario foi recebido durante o processo de licenciamento.

G.3. Relatorio sobre como quaisquer comentarios recebidos foram devidamente considerados

A AND brasileira solicita, além do processo de comentario publico internacional da UNFCCC, que
os participantes do projeto solicitem comentarios dos agentes especificos mencionados acima. As cartas
foram enviadas em maio de 2005 (as copias das cartas e a confirmacdo do correio da comunicacao de
recebimento estdo disponiveis mediante solicitagdo). Nenhum comentario foi recebido.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato
ou fonte.
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ISECAO H.

Anexos

‘Anexo 1. Informacoes de contato dos participantes na atividade de projeto

Patrocinador do projeto (Vendedor de RCE): Grupo Balbo

Organizagao: Bioenergia Cogeradora

Rua / Caixa Postal: | Fazenda Santo Antonio, s/n, 536
Cidade: Sertdozinho

Estado/Regido: Sdo Paulo

CEP: 14.177-970

Pais: BRASIL

Telefone: +55 (16) 3946-4003

FAX: +55 (16) 3946-4053

URL: www.nativealimentos.com.br
Cargo: Diretor

Tratamento: Sr.

Sobrenome: Balbo

Nome: Clésio

Departamento: Financeiro

Email pessoal: clesio@canaverde.com.br

Anexo 2. Informacdes relativas a financiamento publico

Nao se aplica

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato

ou fonte.
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Anexo 3. Informacdes da linha de base

O sistema elétrico brasileiro (figura abaixo) tem sido historicamente dividido em dois subsistemas:
norte/nordeste (n/ne) e sul/sudeste/centro-oeste (s/se/co). Isto se deve principalmente a evolugao historica
do sistema fisico, que foi naturalmente desenvolvido proximo dos maiores centros de consumo do pais.

A evolucao natural de ambos os sistemas mostra cada vez mais que deve haver uma integracdo no
futuro. Em 1998, o governo brasileiro anunciava o primeiro trecho da linha de interconexdo entre S-SE-
CO e N-NE. Com investimentos da ordem de US$ 700 milhdes, a interligacdo tinha como principal
finalidade, do ponto de vista do governo, pelo menos, ajudar a solucionar desequilibrios energéticos no
pais: a regido s/se/co poderia alimentar a regido n/ne, caso fosse necessario e vice-versa.

Nao obstante, mesmo apds a interligacdo ter sido estabelecida, artigos técnicos ainda dividiam o
sistema brasileiro em dois (Bosi, 2000):

“... em que o Sistema Elétrico Brasileiro ¢ dividido em trés subsistemas distintos:

O sistema interligado sul/sudeste/centro-oeste;

O sistema interligado norte/nordeste; e

Os sistemas isolados (que representam 300 localidades eletricamente isoladas dos sistemas
interligados)"

Ademais, Bosi (2000) faz uma soélida argumentacdo em prol de ter as assim-chamadas linhas de
base multiprojeto:

"Para paises extensos com diferentes circunstincias dentro das suas fronteiras e diferentes redes
elétricas baseadas nessas regides diferentes, linhas de base multiprojeto no setor elétrico podem precisar
ser desagregadas abaixo do nivel do pais para prover uma representacdo confiavel 'do que teria ocorrido

de outra forma"'.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato
ou fonte.
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Sistema Brasileiro Interligado (Fonte: ONS)

Por fim, deve-se levar em conta que, embora os sistemas estejam interligados atualmente, o fluxo
de energia entre N-NE e S-SE-CO ¢é bastante limitado pela capacidade das linhas de transmissdo.
Portanto, apenas uma fracdo da energia total gerada em ambos os subsistemas ¢ enviada em uma diregdo
ou em outra. E natural que esta fragdo possa mudar sua dire¢io e magnitude (até a capacidade da linha de
transmissdo), dependendo dos padrdes hidrologicos, do clima e de outros fatores fora de controle. Mas
ndo devera representar uma quantidade significativa de cada demanda de eletricidade do subsistema.
Deve-se também considerar que apenas em 2004 a interligacdo entre o sudeste e o nordeste foi concluida,
isto ¢, se proponentes de projeto forem coerentes com o banco de dados de geragdo de que dispdem a
contar do momento da apresentacdo de DCP para validagdo, uma situagdo em que o fluxo de eletricidade
entre os subsistemas era até mesmo mais restrito deve ser considerada.

Hoje em dia, o sistema elétrico brasileiro compreende cerca de 91,3 GW de capacidade instalada,
com um total de 1.420 empreendimentos de gerag@o de eletricidade. Destes, cerca de 70% sdo de energia
hidrelétrica, cerca de 10% so usinas movidas a queima de gas natural, 5,3% sdo usinas a diesel e 6leo
combustivel, 3,1% sdo fontes de biomassa (bagago de cana-de-agucar, licor negro, madeira, palha de
arroz e biogas), 2% sdo usinas nucleares, 1,4% sdo usinas a carvdo mineral, e ha ainda 8,1 GW de
capacidade instalada em paises vizinhos (Argentina, Uruguai, Venezuela e Paraguai), os quais podem
despachar eletricidade para a rede brasileira.
(http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/OperacaoCapacidadeBrasil.asp). Na verdade, esta
ultima capacidade compreende principalmente 6,3 GW da parte paraguaia da ltaipu Binacional, central
hidrelétrica operada conjuntamente pelo Brasil e Paraguai, mas cuja energia ¢ enviada quase que
totalmente para a rede brasileira.

A metodologia aprovada AMO0015 requer que os proponentes de projeto respondam por "todas as
fontes de geracdo que servem o sistema". Desta forma, ao aplicar a metodologia, os proponentes

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato
ou fonte.
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de projeto no Brasil deverdo buscar por, e pesquisar, todas as centrais que servem o sistema
brasileiro.

De fato, no Brasil ndo ha informagdes disponiveis ao publico sobre tais fontes geradoras. O
Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS), argumenta que as informacgdes sobre despacho sdo
estratégicas para os agentes do setor elétrico e, portanto, ndo podem ser disponibilizadas. Por outro lado, a
ANEEL - agéncia de eletricidade - fornece informagdes sobre a capacidade elétrica e outras questdes
legais relativas ao setor elétrico, porém, ndo poderdo ser obtidas quaisquer informagdes sobre despacho
através desta entidade.

Neste sentido, os proponentes de projeto buscaram uma solug@o plausivel, de forma a poderem
calcular o fator de emissdo no Brasil da forma mais precisa. Considerando que, afinal, dados de despacho
sd0 necessarios, o ONS foi contatado, para que os participantes saibam até que nivel de informacao
detalhada poderia ser fornecida. Apds diversos meses de conversas, as informagdes de despacho diario
das centrais foram disponibilizadas quanto aos anos 2002, 2003 e 2004.

Os proponentes de projeto, abordando a viabilidade no uso de tais dados, concluiram que eram as
informa¢des mais adequadas a serem consideradas ao determinar o fator de emissdo para a rede brasileira.
De acordo com a ANEEL, na verdade, as plantas centralizadas/despachadas do ONS responderam por
75.547 MW da capacidade instalada até 31/12/2004, do total de 98.848,5 MW instalado no Brasil até a
mesma data (http://www.aneel.gov.br/arquivos/PDF/Resumo_Graficos_mai_2005.pdf), que inclui a
capacidade disponivel em paises vizinhos para exportar ao Brasil e plantas de emergéncia, que somente
sdo despachadas durante periodos de restri¢des elétricas no sistema. Portanto, muito embora o calculo do
fator de emissdo seja efetuado sem considerar todas as fontes geradores que atendem ao sistema, cerca de
76,5% da capacidade instalada que serve o Brasil sdo levadas em conta, o que ¢ um valor justo, se
olharmos para a dificuldade em obter informacdes sobre despacho no Brasil. Além disso, os 23,6%
restantes sdo centrais que ndo tém o seu despacho coordenado pelo ONS, pois: ou operam com base em
contratos de compra de energia, que ndo se encontram sob o controle da autoridade de despacho, ou estdo
localizadas em sistemas ndo interligados aos quais o ONS nao tem acesso. Dessa forma, provavelmente
esta parcela ndo sera afetada pelos projetos de MDL, e este € um outro motivo para ndo leva-los em conta
ao determinar o fator de emissao.

Em uma tentativa para incluir todas as fontes geradoras, desenvolvedores de projeto consideraram a
opcdo de pesquisar dados disponiveis porém ndo oficiais para suprir a lacuna existente. A solugéo
encontrada foi o banco de dados da Agéncia Internacional de Energia, desenvolvido durante a realizagdo
do estudo de Bosi et al. (2002). Ao fundir dados do ONS com dados da AIE em uma planilha eletronica,
os proponentes de projeto tém conseguido considerar todas as fontes geradoras interligadas as redes
pertinentes, visando determinar o fator de emissdo. Descobriu-se que o fator de emissdo calculado era
mais conservador, ao considerar apenas dados do ONS (Tabela 10).

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato
ou fonte.
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Ano EFou nio de baixo custo/inflexivel EFgy [tCO,/MWh]
[tCO/MWh]
A priori A posteriori A priori A posteriori
2001 a 0,719 0,950 0,569 0,096
2003
Tabela 10 -
Fatores de

emissio da margem de operacio e de construcio a priori e a posteriori
(ONS-ADO, 2004; Bosi et al., 2002)

Portanto, considerando todo o fundamento légico explicado, desenvolvedores de projeto optaram
pelo banco de dados, considerando apenas as informagdes do ONS, pois este foi capaz de enfocar
devidamente a questdo de determinar o fator de emissd@o e de o fazer da maneira mais conservadora

possivel.

Os dados de despacho horarios agregados obtidos do ONS foram utilizados para determinar o fator
lambda para cada um dos anos com dados disponiveis (2002, 2003 e 2004). A geracdo a um baixo
custo/inflexivel foi determinada como a geracdo total menos a geragdo por centrais térmicas movidas a
combustivel fossil, esta determinada através de dados de despacho diarios fornecidos pelo ONS. Todas
essas informagdes tém sido fornecidas aos validadores, e amplamente discutidas com eles, de forma a
esclarecer plenamente todos os pontos. As figuras abaixo mostram as curvas de duragdo de carga para os
trés anos considerados, bem como o fator lambda calculado.

Linha de base (incluindo importagéo) Carga [MWh] LCMR [GWh]
2002 0,8504 275.402.896 258.720 1.607.395
2003 0,9378 288.493.929 274.649 459.586
2004 0,8726 297.879.874 284.748 1.468.275
Total (2001-2003) = 861.776.699 818.118 3.535.256
EF o, smmpres-sustage [ICO2/MWA] EF o201 Lambda
0,4310 0,1256 2002
Pesos alternativos Pesos padrao 0,5053
Wwou = 0,75 wou = 0,5 2003
Wy = 0,25 Wem= 0,5 0,5312
EF ¢y [tCO2/MWh] Padrao EF oy [tCO2/MWh] 2004
0,3547 0,2783 0,5041

Tabela 3 — Fatores de emissdo para a rede brasileira interligada sul/sudeste/centro-oeste (fator de margem de
operacgdo simples ajustada)

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato

ou fonte.
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Figura 18 — Curva de duragio da carga para o sistema s/se/co, 2002
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Figura 19 — Curva de duracio da carga para o sistema s/se/co, 2003
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Figure 20 — Curva de duracgdo da carga para o sistema s/se/co, 2004

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato
ou fonte.
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T Fonte de Plarta ds cnergia Inicia da Operagéo | Capacidade Instalada :ﬂ‘:v'z’";;a;e Fator de emissdo de | Fragén do carbano | Fator de emisséo
cornbustivel™ [2,4,5] (W) [1] 0 carbono(tC/TS) [3] oxidado[3] (tCO2/MVYh)
1 S-8E-CO H Jaury Sep-2003 1215 1 oo 00% 0,000
2 S-5E-CO H Gauporg Sep-2003 1200 1 00 00% 0,000
3 S-5E-CO G Trés Lagnas Aug-2003 306,0 03 153 995% 0,670
4 S-5E-CO H Funil (MG} Jan-2003 180,0 1 oo 00% 0,000
5 S-5E-CO H ltiguira | Sep-2002 156.1 1 00 00% 0,000
5] S-5E-CO G Araucéria Sep-2002 4845 03 153 995% 0,670
7 S-SE-CO G Canoas Sep-2002 160 5 03 153 99 5% 0570
g S-5E-CO H Piraju Sep-2002 81.0 1 00 00% 0,000
9 S-5E-CO G Mava Piratininga Jur-2002 3649 03 153 995% 0,670
10 S-5E-CO o] PCT CGTEE Jun-2002 50 03 207 99 0% 0902
" S-5E-CO H Raosal Jun-2002 5.0 1 00 00% 0,000
12 S-5E-CO G Ibirité Ilay-2002 2260 03 153 995% 0,670
13 S-5E-CO H Cana Brava Iay-2002 4659 1 oo 00% 0,000
14 S-5E-CO H Sta. Clara Jan-2002 60,0 1 00 00% 0,000
15 S-5E-CO H Machadinho Jar-2002 11400 1 ap 0,0% 0,000
16 S-5E-CO [c] Juiz de Fora Now-2001 870 028 153 99 5% 0716
17 S-SE-CO G Iacaé Merchant Nen-2001 9228 024 153 995% 0837
18 S-5E-CO H Lajeadn (ANEEL res. 402/2001) Mev-2001 025 1 ap 0,0% 0,000
19 S-5E-CO [c] Eletrobolt Oct-2001 379.0 024 153 99 5% 0837
20 S-SE-CO H Parto Estrela Sep-2001 112.0 1 00 0.0% 0,000
2 S-5E-CO G Cuiaba (Marin Cowas) Aug-2001 5292 03 153 995% 0,670
22 S-5E-CO [c] W Arjona Jan-2001 1940 025 153 99 5% 0504
2 S-SE-CO G Uruguaiana Jan-2000 6399 045 153 995% 0447
24 S-5E-CO H S. Caxias Jar-1929 12400 1 ap 0,0% 0,000
25 S-5E-CO H Canoas | Jan-1999 625 1 oo 00% 0,000
26 S-SE-CO H Canoag I Jan-1999 720 1 00 0.0% 0,000
2 S-5E-CO H lyarapava Jar-1929 2100 1 ap 0,0% 0,000
il S-5E-CO H Porto Primavera Jan-1999 1.640,0 1 oo 00% 0,000
2 S-SE-CO D Cuiaba (Mario Covas) Oct-1958 5292 027 202 99.0% 0978
30 S-5E-CO H Sobragi Sep-1995 60,0 1 ap 0.0% 0,000
31 S-5E-CO H PCH EMAE Jan-19558 260 1 oo 00% 0,000
32 S-SE-CO H PCH CEEE Jan-1958 250 1 00 0.0% 0,000
33 S-5E-CO H PCH ENERSUL Jar-1985 43,0 1 ap 0.0% 0,000
34 - SE-CO H FCH CEl Jan-1995 150 00 0,0% 0,00
3B -SE-CO H PCH ESCELSA Jan-1958 62,0 00 00% ol
36 -SE-CO H PCH Jar-1985 50,0 ap 0.0% 0,00
Ed - SE-CO H FCH Jan- 1995 1450 0,0 0.0% il
38 -SE-CO H PCH Jan-1958 150 00 00% ol
9 -SE-CO H PCH Jar-1985 59,0 ap 0.0% 0]
0 - SE-CO H FCH Jan- 1995 70,0 0,0 0.0% il
1 -SE-CO H PCH CEMIG Jan-1958 84,0 00 00% ol
2 -SE-CO H PCH CPFL Jar-1985 55,0 ap 0.0% 0]
3 - SE-CO H 5. Mesa Jan- 1998 12750 0,0 00% il
4 -SE-CO H PCH EPAULO Jan-1958 2.0 00 00% ol
5 -SE-CO H Guilmarm Armatim Jan-1957 1400 0d 00% 0]
B - SE-CO H Corumba Jan 1997 3750 0,0 00% 0,00
7 -SE-CO H Iiranda Jan-1957 4080 00 00% ol
3 -SE-CO H Moaw Porte Jar-1984 510,0 ap 0.0% 0]
9 -5E-CO H Segredo (Gov. Ney Braga) Jan-1932 1.260,0 0o 00% o)
50 S-SE-CO H Taguarugu Jan-1989 5540 1 00 0.0% 0,000
51 S-SE-CO H Manso Jar-1965 2100 1 ap 0.0% 0,000
52 S-5E-CO H D. Francisca Jan-1987 1250 1 0o 00% 0,000
53 S-SE-CO H Ita Jan-1987 1.450,0 1 00 0.0% 0,000
54 S-SE-CO H Rosana Jan-1987 3692 1 ap 0.0% 0,000
55 S-5E-CO N Angra Jan-1985 18740 1 0o 00% 0,000
56 S-SE-CO H T. Inmdos Jar-1985 807 5 1 00 00% 0,000
&7 S-SE-CO H Itaipu 60 Hz Jar-1983 6.300,0 1 ap 0.0% 0,000
58 S-5E-CO H Itaipu 50 Hz Jan-1983 53750 1 0o 00% 0,000
59 S-SE-CO H Ernborcagdo Jan-1982 11920 1 00 00% 0,000
G0 S-SE-CO H Mova Avanhandava Jan-1982 347 4 1 0d 00% 0,000
B1 S-5E-CO H Gov. Bento Munhoz - GBM Jan-1980 1676,0 1 0o 00% 0,000
“ Gubsistena: S - Sul, SE-CO - Sudeste -Centro-Oeste
= Fonte de combustivel (C, bituminous carvo; D, oleo diesel; G, gas natural; H, hidraulica; N, nuclear; O, residual fuel ail).
[1] Agéncia Nacional de Energia Elélica. Banco de Informagdes da Geracdo (hitp Mww aneel gov.bii, dado coletadn em novembra de 2004)
[Z] Bosi, M., A Laurence, P. haldonado, R. Schaeffer, AF. Simaes, H. Winkler and J.M. Lukamba. Road testing baselines for GHG miligation projects in ihe eleciric power sector. OECDIEA information paper, October 2002.
[3] Intergovernamental Panel on Climate Change. Revised 1996 for National Gas
[4] Operador Nacional do Sisterna Eléfrico. Centro Macional de Operagéo do Sisterna. Acompanhamento Didrio dla Operacdo do SiN de Jan. 1, 2001 a Dez 31, 2003).
[5] Agéncia Nacional de Energia Eléfrica. Superintendéncia de Fiscalizagio dos Sewvigos de Geragdo. Resumo Geral dos Novos Empreendimentos de Geragdo (hitp ey aneel.oov.br, dado coletado em novemnbra de 2004).

Tabela 11 — Banco de dados de centrais para a rede brasileira interligada sul/sudeste/centro-oeste, parte 1

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato
ou fonte.
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Subsistama® Fonte de Plerie o e Inicio da Operagéo |Capacidade Instalada fﬂr::\z:;;'ﬁ Fator de emigsdo de | Fragéo do carbono Fator de emisséo
combustivel™ 12, 4,5] (W) 1] TpL | cabonalCrh 3] oxidada[3] (HCO2AMAH)
62 -SE-CO H S.Santiago Jan-1980 14200 1 a0 0,0% 0,000
B3 -SE-CO H Itumnbiara Jan-1980 22800 1 0.0 0.0% 0,000
64 -SE-CO [o] lyarapé Jan-1978 1310 03 207 99.0% 0,02
B5 -SE-CO H ltauba Jan-1978 5124 1 0.0 0.0% 0,000
BA S-SE-CO H A Wermelha (Jose E. Morags) Jan-1978 13962 1 00 0,0% 0,000
B7 S-5E-CO H S.8imén Jan-1978 17100 1 op 0.0% 0,000
65 S-SE-CO H Capivara Jan-1977 6400 1 0,0 0,0% 0,000
B3 -SE-CO H S.Osdrin Jan-1975 10780 (1) 0.0% 0,000
70 -SE-CO H Iarimbanda Jan-1975 1.4400 00 0,0% 0,000
71 -SE-CO H Promissdo Jan-1975 2640 a0 0,0% 0,000
72 -SE-CO C Pres. Medici Jan-1974 4480 0.2 260 98.0% 1,294
73 -SE-CO H Wolta Grande Jan-1974 3800 a0 0,0% 0,000
74 -SE-CO H Parto Colombia Jun-1973 3200 0.0 0.0% 0,000
75 S-SE-CO H Passo Fundo Jan-1973 2200 [ifi] 0,0% 0,000
B S-5E-CO H Passo Real Jan-1973 1580 1 op 0.0% 0,000
w S-SE-CO H llha Solteira Jan-1973 3.4440 1 00 0,0% 0,000
76 -SE-CO H Mascarenhas Jan-197 1310 0,0 0,0% 0,000
| 79| -SE-CO Gov. Parigot de Souza- GPS Jan-197 2820 0.0 0.0% 0,00
a0 -SE-CO H Chavantes Jan-197 4140 a0 0,0% 0,00
81 -SE-CO H Jaguara Jan-197 4240 0.0 0.0% 0,00
g2 -SE-CO H 54 Carvalho Apr-197] 780 a0 0,0% 0,00
83 -SE-CO H Estreito (Luiz Carlos Barreto) Jan-1969 1.050,0 op 0.0% 0,00
84 S-SE-CO H Ibitinga Jan-1969 1315 1 [ifi] 0,0% 0,000
83 3-8E-CO H Jupia Jan-1969 14512 1 op 0.0% 0,000
86 S-SE-CO Q Alegrete Jan-1968 E60 026 20,7 99.0% 1,040
a7 -SE-CO G Campos (Roberta Sileira) Jan-1968 300 024 153 99.5% 0,837
88 -SE-CO G Santa Cruz (RJ) Jan-1968 766.0 03 153 99.5% 054
89 -SE-CO H Paraibuna Jan-1968 850 a0 0,0% 0,00
a0 -SE-CO H Limoeira (Armando Salles de Qliviera) Jan-1967 320 0o 0.0% 0,00
=l S-SE-CO H Caconde Jan-1966 804 a0 0,0% 0,00
92 S-5E-CO Cc J.Lacerda C Jan-1965 3630 0.2 26,0 93.0% 1345
93 S-SE-CO C JLacerda B Jan-1965 2620 021 260 98.0% 1,602
94 -SE-CO Cc Lacerda A Jan-1965 2320 0,16 26,0 98,0% 1.869
95 -SE-CO H Bariri (Alvaro de Souza Lima) Jan-1965 1431 1 o0 0,0% 0,000
o6 -SE-CO H Funil (RJ) Jan-1965 2160 1 a0 0,0% 0,000
a7 -SE-CO C Figueira Jan-1963 200 03 260 98.0% 1121
o] -SE-CO H Furnas Jan-1963 12160 1 a0 0,0% 0,000
99 -SE-CO H Barra Bonita Jan-1963 1408 1 0.0 0.0% 0,000
100 S-SE-CO C Chargueadas Jan-1962 720 023 260 98,0% 1462
101 S-5E-CO H Jurumirim (Armando A Laydner) Jan-1962 97 1 op 0.0% 0,000
0] S-SE-CO H Jacui Jan-1962 180,0 00 0,0% 0,00
03 -SE-CO Pereira Passos Jan-1962 951 a0 0,0% 0,00
04 -SE-CO Tres Marias Jan-1982 3980 [Uf1] 0.0% 0,00
05 -SE-CO H Euclides da Cunha Jan-1960 1088 a0 0,0% 0,00
06 -SE-CO H Camargos Jan-1980 460 0.0 0.0% 0,00
o7 -SE-CO Santa Branca Jan-1960 56,1 00 0,0% 0,00
08 -SE-CO H Cachoeira Dourada Jan-1959 B58.0 op 0.0% 0,00
109 S5-5E-CO H Salto Grande (Lucas M. Garcez) Jan-1958 700 1 00 0,0% 0,000
a 3-8E-CO H Salta Grande (MG) Jan-1956 1020 (1) 0.0% 0,000
1 S-SE-CO H Mascarenhas de Moraes [Peixoto Jan-1956 4780 o0 0,0% 0,000
2 -SE-CO H Itutinga Jan-1965 520 a0 0,0% 0,000
3 -SE-CO C S. Jerdnimo Jan-1954 200 0.2 260 98.0% 1,294
4 -SE-CO [o] Carinba Jan-1954 6,2 a, 207 99.0% 0,02
a -SE-CO o] Piratininga Jan-1954 4720 03 207 93.0% 0902
5] S-SE-CO H Canastra Jan-195. 425 1 a0 0,0% 0,000
7 S-5E-CO H Mila Peganha Jan-1953 3784 1 op 0.0% 0,000
118 S-SE-CO H Fontes Mova Jan-1940 1303 1 0,0 0,0% 0,000
19 -SE-CO H Henry Borden Sub Jan-1926 4200 (1) 0.0% 0,00
20 -SE-CO Henry Borden Ext Jan-1926 4630 o0 0,0% 0,00
21 -SE-CO I. Pombos Jan-1924 1887 a0 0,0% 0,00
22 -SE-CO Jw Jan-1917 118 0.0 0.0% 0,00
_— —
Total (MW) = 64.478.6
* Subsisterna: 8- Sul, 8E-CO - Sudeste -Centro-Oeste
** Fonte de combustivel (C, bituminous carvdo; D, oleo diesel ; G, gas natural; H, hidraulica; N, nuclear, O, residual fuel oil).
[1] Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Banco de Informagdes da Geracso (it M. anesl.oov bir, dado colstado em novembro de 2004)
[2] Bosi, M., A Laurence, P. Maldanade, R. Schaefier, AF. Simoes, H. Winkler and J.M. Lukamha. Road iesting baselines for GHG mitigation projects In ihe electric power sector. OECDIEA information paper, October 2002,
[3] Intergovernarmental Panel an Climate Change. Revised 1996 for National Gas
[4] Operador Narional do Sisterna Elétrico. Centro Nacional de Operagdo do Sistema. Acompanhamento Diario da Operagdo do SIN deJan. 1, 2001 a Dez31, 2003
[5] Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Superintendéncia de Fiscalizagdo dos Servigos de Geragio. Resumo Geral tos Novos Empreendimentos e Geragdo (http /v, aneel.gov.bif, dado colstado erm novembro de 2004).

Tabela 12 — Banco de dados de centrais para a rede brasileira interligada sul/sudeste/centro-oeste, parte 2

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato
ou fonte.
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Anexo 4 — Plano de monitoramento

De acordo com os procedimentos definidos pela metodologia de monitoramento aprovada
AMO015: “Metodologia de monitoramento para reducdes de emissdes de projetos de co-geracdo de
bagaco interligados em rede”

O patrocinador do projeto ira prosseguir com as medidas necessarias para monitoramento e
controle da energia. Junto com as informagdes produzidas pela ANEEL e pelo ONS, serd possivel
monitorar a geragdo de energia do projeto e o mix energia da rede.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo, formato
ou fonte.
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|Anexo 5 - Figuras ‘
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Figura 2 - Fluxograma da geracio de eletricidade dentro de uma Producio de acucar e alcool
(Fonte: Codistil)

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo,
formato ou fonte.
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Figura 3 - Usina Sucroalcooleira Santo Anténio - Vista aérea (Fonte: Companhia)

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo,
formato ou fonte.
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Figura 5 - Central da Bioenergia

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo,
formato ou fonte.
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Figura 6 — Configuracao antiga da UTE Santo Antonio
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Figura 7 — Configuracio atual da UTE Santo Antonio

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo,
formato ou fonte.
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Figura 8 — Configuracio antiga da UTE Sao Francisco
USINA SAO FRANCISCO
ALTERNATIVA 3
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Figura 9 — Configuracgéo atual da UTE Sao Francisco

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo,
formato ou fonte.
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Figura 10 - Participacdo do capital privado no mercado de eletricidade brasileiro em dezembro de 2000
(Fonte: BNDES, 2000).
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Figura 11 - Variacao cumulativa do PIB, fornecimento (capacidade instalada) e
demanda (consumo) de eletricidade. Fonte: Eletrobras, IBGE.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo,
formato ou fonte.
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Fator de capacidade do sistema interligado
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Figura 12 - Evolucgéao da taxa da energia gerada em relacio a capacidade instalada (Fonte: Eletrobras).

Energia armazenada, ou seja: nivel do reservatério (% do max. Fonte: ONS) )
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Figura 13 - Evolucio da capacidade armazenada de agua nos subsistemas interligados do
sudeste/centro-oeste (se/co) e do nordeste (ne) e a intensidade da precipitacdo na estacio chuvosa (ENA)
na regiao sudeste comparada com a média historica (Fonte: ONS).

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo,
formato ou fonte.
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Figura 14 - Reservas historicas nacionais comprovadas de gis natural (Fonte: Petrobras)
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Figura 15 - Taxa SELIC (fonte: Banco Central do Brasil)

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo,
formato ou fonte.
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Figura 16 — Fluxograma dos limites do projeto

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo,
formato ou fonte.
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Figura 17 - Sistema Brasileiro Interligado (Fonte: ONS, http://www.ons.org.bt/)

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo,
formato ou fonte.
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GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO
SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE

- N° 00229
LICENCA AMBIENTAL DE INSTALACAO "-—‘sno:r_ssusw
N°® 13569/2001

A Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo - SMA, no uso das atribuicdes que Ihe
confere a Lei Federal 6938, de 31 de agosto de 1981, que dispde sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente, regulamentada pelo Decreto Federal 99.274, de 06 de junho de 1990, e demais
normas pertinentes, emite a presente Licenga Ambiental de Instalagao, com base no Parecer
Técnico CPRN/DAIA/185/2002 e na Licenca Ambiental Prévia n® 00453, para:

IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

RAZAO SOCIAL: BIDENERGIA COGERADORA LTDA

CNPJ: 71.324 784/0001-51

LOGRADOURO: FAZENDA SANTO ANTONIO

BAIRRO: BAIRRO DO CAMPINHO

MUNICIPIO: SERTAOZINHO CEP: 14160-000

IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO
NOME: USINA TERMOELETRICA DE COGERAGAD "UTE SANTO ANTONIO"

b LOGRADOURO: FAZENDA SANTO ANTONIO
MUNICIPIO(S): SERTAOZINHO

» CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

DESCRICAO: USINA TERMOELETRICA DE CGGER}\aD COM POTENCIA NOMINAL DE 25 MW

OBSERVACOES

a) A presente Licenga Ambiental de Instalacio devera permanecer no local do empreendimento.

b) Previamente & operagio do empreendimento devera ser obtida a Licenga Ambiental de Operagdo,
sob pena de aplicagdo das penalidades previstas na legislagio em vigor.

c) A Licenga Ambiental de Operagdo somente serd concedida apds o cumprimento das exigéncias
relacionadas neste documento.

d) A presente Licenga Ambiental de Instalagdo ndo dispensa nem substitui quaisquer alvaras, licengas,
autorizagbes ou certidbes de qualquer natureza, exigidos pela legislagio federal, estadual ou
municipal, bem como nao significa reconhecimento de qualquer direito de propriedade.

e) Integra(m) a presente Licenga 01 anexo(s).

fi O prazo de validade desta Licenga Ambiental de Instalagio & de 01 (hum) ano(s), a contar da data de
sua emissao.

EO presente documento foi emitido sem rasura e/ou colagem I

USO DA COORDENADORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL E DE PROTEGCAO DE RECURSOS NATURAIS
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Figura 21 — Licenc¢a de Construcio
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Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo,
formato ou fonte.
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Anexo S — Tabelas ‘

Cana de agucar Bagaco
Estacao Produzido Produzido
1995/96 | 2.238.761,920 | 604.465,72
1996/97 | 2.783.352,050 | 751.505,05
1997/98 | 2.843.629,690 | 767.780,02
1998/99 | 3.020.974,000 | 815.662,98
1999/00 | 2.934.456,010 | 792.303,12
2000/01 | 2.424.076,690 | 654.500,71
2001/02 | 2.773.868,890 | 748.944,60
2002/03 | 2.822.778,950 | 762.150,32
2003/04 | 2.935.371,290 | 792.550,25

2004/05 (*)| 3.186.000,000 | 860.220,00

(*) Previsdo em toneladas

Tabela 3 - Geracao historica de bagaco das usinas sucroalcooleiras da Balbo

Analise de sensibilidade financeira - Bioenergia
Taxa SELIC* (1996 a 2004) % VPL do projeto VPL do projeto com RCE
Nivel Maximo 45,00% (R$ 11.031.467) (R$ 10.219.757)
Médio 22,36% (R$ 3.571.489) (R$ 1.668.722)
Nivel minimo 15,25% R$ 4.067.619 R$ 6.906.498
Taxa de desconto atual 17,00% R$ 1.660.043 R$ 4.209.156
TIR do projeto 18,42% 20,54%

* A taxa SELIC foi criada em 1996.
Tabela S — Analise de sensibilidade financeira da Bioenergia

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser completado sem modificar/adicionar cabegalhos ou logotipo,
formato ou fonte.
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