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| SECAO A. Descrigéo geral da atividade de projeto |

| A.1 Tituloda atividade de projeto: |

Reducdo na Emissdo de N,O em Paulinia, SP, Brasil
NUmero da versio do documento: 4

Data: 12 de outubro de 2005

A.2. Descricao da atividade de projeto:

Acido adipico (CsH1004) € um Sdlido cristaino branco usado principamente como o principal componente
do néilon (nailon-6/6), representando cerca da metade da molécula do néilon. Também é usado na
fabricacdo de alguns lubrificantes sintéticos para baixas temperaturas, fibras sintéticas, revestimentos,
plasticos, resinas de poliuretano e plastificantes, e para dar um sabor picante a guns produtos alimenticios
atificiais.

O &cido adipico é um &cido dicarboxilico fabricado por um processo de dois estégios. O primeiro estégio
de fabricagéo envolve geralmente a oxidagdo de ciclohexano para formar uma mistura de ciclohexanona
com ciclohexanol (chamada de KA oil ou olona). Outro caminho para este primeiro estagio envolve a
hidrogenacéo de fenol para formar o ciclohexanol. O segundo estagio envolve a oxidagdo, com &cido
nitrico, do ciclohexanol ou da mistura de ciclohexanona com ciclohexanol, para produzir &cido adipico.
Oxido nitroso (N,O) é gerado como um subproduto do estigio de oxidagdo com &cido nitrico, sendo
emitido no fluxo de gases residuais.

A Rhodia tem uma planta em PAULINIA, Estado de Sdo Paulo, Brasil, gue redliza tanto o primeiro como
0 segundo estégio da producdo de &cido adipico. Fenol é fabricado através da peroxidagdo de cumeno.
Parte do fenol produzido € hidrogenado para formar o ciclohexanol, o restante sendo usado para fabricar
outros produtos, como o bisfenol-A e o &cido sdicilico, ou vendido ao mercado. O cumeno e o hidrogénio,
as matérias primas para este primeiro estagio, provém de contratos de fornecimento existentes.
Dependendo da disponibilidade de KA oil ou de ciclohexanona no mercado, estes produtos podem ser
utilizados em mistura com o ciclohexanol para formar 0 &cido adipico. Na unidade de Paulinia, o é&cido
adipico é produzido tanto na forma sdlida e seca, como na de suspensdo. O produto sblido é usado para
fornecimento a clientes externos ou para armazenamento, enquanto a suspensdo € usada internamente
parareagir com o HMDA (hexametilenodiaming) e formar o Sa de Nailon.

O fluxo de gases residuais da unidade de &cido adipico passa por um processo de tratamento para
recuperar os Oxidos de nitrogénio (NOXx). O Oxido nitroso permanece inalterado através de tal tratamento,
sendo liberado na atmosfera com o0s gases de exaustdo. As emissOes da planta cumprem a atua
regulamentagdo brasileira

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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A atividade de projeto consiste na instalacgo de uma planta dedicada a conversdo, a uma alta temperatura,
do 6xido nitroso em nitrogénio com base no processo de decomposicao térmica. Também serd instalada
uma caldeira para gerar vapor a partir do gés de combustéo, de alta temperatura, proveniente do oxidador
térmico.

A instalacdo da planta de decomposicdo permitira que a Rhodia Poliamida e Especididades Ltda. reduza
as emissdes de N,O (emissdes de GEES — gases de efeito estufa) que, na auséncia da atividade de
projeto, seriam liberadas na atmosfera. A instalacéo da planta de decomposicdo ndo s fara com que a
Rhodia Poliamida e Especididades Ltda. contribua para o desenvolvimento sustentéavel ao restringir a
liberagdo de GEEs, mas também trara beneficios econémicos e técnicos ao pais ao fornecer emprego
direto e indireto e a transferéncia de tecnol ogia de decomposi¢éo térmica ao mesmo.

Figura 1: Rota da producdo de Sa de Néilon e Acido Adipico em Paulinia, SP
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A.3. Participantes no projeto:
Tabela 1. Participantes no projeto
Pede-seindicar sea
Parte envolvida
Nome da Parte envolvida (*) Entidade(s) privada(s) e/ou publica(s) deseja ser
((anfitrido) indica uma Parte participantes do projeto (*) considerada como
anfitrid) (se houver) participante no
projeto
(Sm/Néo)
Brasl - Entidade privada : Rhodia Energy Brazil | N&o
Franca - Entidade privada : Rhodia Energy SAS Né&o
Entidade privada : Rhodia Energy GHG

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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(*) De acordo com as modalidades e procedimentos do MDL (Mecanismo de Desenvolvimento Limpo), no
momento de tornar publico o documento MDL-DCP no estagio de vaidacdo, qualquer uma das Partes
envolvidas pode ou n&o ter dado sua aprovacdo. No momento de solicitar o registro, a aprovacdo da(s)
Parte(s) envolvida(s) é exigida

O Bradil ratificou 0 Protocolo de Quioto em 23 de agosto de 2002
A Frangaratificou o Protocolo de Quioto em 31 de maio de 2002

| A4

A.41.1. Parte(s) Anfitri&(s):

Republica Federativa do Brasil

| A4.12, Regido/Estado etc. ; |
Estado de Séo Paulo

| A.4.1.3. Cidade/Comunidade etc: |
Paulinia

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adicdo de cabecalhos ou

logomarca, formato ou fonte.
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Figura 2: Mapa de Locdizacdo de Paulinia
A.4.1.4. Detalhes sobre a localizacéo fisica, inclusive infor magdes

A &rea circunvizinha a Paulinia € industrializada na sua maior parte e compreende a maior refinaria de
petroleo no Brasil e muitas indUstrias quimicas, de fertilizantes, téxteis, farmacéuticas, detrénicas e
automobilisticas.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Este projeto pertence a Categoria 5: Industria Quimica relacionada nos Sectoral Scopes para acreditacéo
das entidades operacionais.

A atividade de projeto consiste da instalacdo de uma planta de decomposi¢éo térmica das emissdes de
N0 oriundas da producao de &cido adipico. A planta de producdo de &cido adipico em Paulinia foi

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DE PROJETO .
@ (MDL-DCP) - Vers&o 02 LVHI ;

MDL - Conselho Executivo pagina 7

construida em 1965 com uma capacidade inicia em torno de 30.000 toneladas por ano. Esta capacidade
foi aumentada em varios projetos de incremento ao longo do tempo, chegando a 65.000 tonel adas por ano
em 1996 e 85.000 toneladas por ano em 2001.

No final de 2004, a capacidade maxima de producdo de &cido adipico estava em 260 toneladas por dia
Este valor, multiplicado por 365 dias, leva a chamada capacidade nominad de 94.900 toneladas por ano, que
representa a producéo anual maxima gque se pode acancar atua mente.

A principa reacdo na planta de &cido adipico &
Ciclohexanol + Ciclohexanona+ HNO; ===> Acido adipico + N,O + N +H,0
No processo de fabricagdo de é&cido adipico (ver Fig. 4) o NO é gerado inevitavelmente como um
subproduto. O processo produz tipicamente quantidades de N,O em nivels de 0,3 kg por kg de &cido
adipico’. N&o existem regulamentagBes governamentais brasileiras que restrinjam emissdes de N,O.
Conseguientemente, o N,O tem sido liberado historicamente na atmosfera, uma vez que ndo existe nenhum
incentivo econdmico paraimpedir a sua liberagéo.

Figura 4: Processo de Producgo de Acido Adipico
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Vérias tecnologias’ tém sido usadas ou consideradas pelos fabricantes de &cido adipico para decompor o
N0 contido nos gases de exaustdo das plantas de acido adipico:

Destruicao térmica

Destruigéo catalitica

Reciclagem para &cido nitrico

Insumo para a fabricacdo de fenol

' 1PCC — Célculo de Emissdes de N,O da Producéo de Acido Adipico — Guia para planilhas de cél culo (Outubro 2001)

2 EPA —Novembro de 2001 — Minuta1—*U.S. Adipic Acid and Nitric Acid N,O Emissions 1990-2020: Inventories,
Projections and Opportunities for Reductions’

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Ap6s uma avadiacdo cuidadosa, os trés Ultimos processos foram eliminados para o projeto de reducéo de
emissdo de N,O em Paulinia:
- Ouso como insumo para a fabricagao de fenol ndo € uma tecnologia comprovada e
ndo existe planta alguma em operacéo
Os processos de reciclagem para écido nitrico sdo dificels de integrar nainstalacéo
existente, afetam a operacado da planta existente de &cido adipico, exigem um
investimento muito maior e ndo tém retorno econdmico.
A destruico catalitica exige maiores custos operacionals e necessita um tratamento
do catalisador usado. A taxa de decomposicéo também fica ligeiramente mais baixa,
a0 longo do tempo, do que no processo térmico.

Na atividade de projeto proposta, 0 N,O introduzido na planta de decomposi¢céo apresentada nafiguras é
decomposto quase completamente (> 99%), empregando um processo de destruicdo térmica. A planta de
decomposi¢do tem capacidade suficiente para lidar com as taxas de geracéo de N,O a taxa méxima de
producdo da planta de acido adipico existente. V&rias plantas que usam a destruicéo térmica estédo em
operacdo no mundo. A tecnologia é solida e comprovada.

Figura 5: Operagéo de Decomposicéo de N,O
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Descricéo do processo de decomposicao

Reducdo de N,O no oxidador térmico

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Gés natural é introduzido, com o gés de exaustéo da producéo de é&cido adipico contendo N,O e aguma
quantidade de ar, em uma primeira camara de reducdo, onde queima (oxida) transformando-se em didxido
de carbono CO; e vapor de &gua. O N,O é usado como oxidante.

CHs+4NO=> CO,+2H,0+4N,
A temperatura no forno € mantida em cerca de 1300°C e sob condigdes ricas em combustivel, de modo a
promover a completa decomposicdo de N,O e ao mesmo tempo minimizar a formacdo de subprodutos de

combustéo indesgjados, tais como NO e NO..

O gés é entdo resfriado rapidamente com ar afim de completar a combust&o do gés natural auma
temperatura de cerca de 950°C em uma segunda camara.

Recuperacdo do calor:

O gés de combustéo vindo do oxidador térmico € usado para produzir vapor superaquecido, que sera
introduzido na rede de vapor existente na fabrica.

Catalisador DeNOx:

A combustéo em etapas tem alta eficiéncia na prevencéo de formagéo de NOX, entretanto, se um limite
de emissdo de 200 ppm ndo puder ser alcancado permanentemente com a qualidade variavel do gés
residua, um sistema DeNOx serd instalado ap0Os a caldeira de recuperacdo de calor. Este ponto sera
decidido mais tarde no projeto de engenharia, depois da escolha do fornecedor de tecnologia. A posicéo
escolhida para 0 sstema DeNOx é apOs a cadeira, ja que a temperatura na saida da caldeira é a
temperatura operaciona do catalisador e portanto nenhum outro gjuste teria que ser feito.

Se um sistema DeNOx for necessério para respeitar o limite de emissdo de NOx, a tecnologia a ser usada
paratal sistema sera o processo SCR (Reducéo Catalitica Seletiva). No processo SCR, a concentracdo de
NOx é reduzida para abaixo do limite de emissdo exigido com a adicdo de uma solu¢do de ambnia em
&gua no gés de combustdo. A quantidade correta de agua com amonia é calculada com base no valor do
NOx na entrada, no valor do NOx no géas limpo e no fluxo de massa dos gases de combust&o.

Chaminé&

O gés de combustdo € liberado para uma chaminé.

A.4.4. Explicacéo sucinta de como as emissdes antr dpicas de gases de efeito estufa por

em consideracdo politicas e circunstancias nacionais e/ou setoriais:

Sob as condigBes usuais de negocios, a planta de decomposicdo proposta ndo seria instalada pelas
seguintes razoes.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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(1) Atuamente, ndo existem obrigagdes ou controles de efluentes quantificados impostos pelo
governo para reduzir a emissdo de N,O no Brasl, ja que o NbO ndo tem qualquer efeito
negativo no meio ambiente loca. (Pelo que sabemos, ndo existem limites quantitativos para
as emissfes de N,O em qualquer pais forado Anexo I). Parece improvavel que tais limites
relativos as emissdes sggam impostos no futuro proximo. Na verdade, considerando o custo
e a complexidade das tecnologias de diminuicdo apropriadas, € improvavel que dgum limite
quantitativo sgja introduzido até que um pais assuma um compromisso com a limitagéo /
reducdo sob o Protocolo de Quioto. Entretanto, a metodologia de linha de base aplicada
verifica continuamente se uma regulamentacéo sobre as emissdes de N,O devera ser
introduzida e gjusta a linha de base imediatamente se for o caso.

(2 A instalacdo da planta de decomposicdo de N,O exige investimentos significativos sem
beneficios econdmicos adicionais. O fluxo de N,O contém impurezas e tem uma
concentragdo variavel, o que exigiria unidades de purificacdo e concentragdo complexas a
fim de produzir N,O potencialmente comercializavel. A viabilidade de usar 0 gas de exaustéo
da planta de &cido adipico, contendo N,O, como insumo para a indlstria petroquimica ainda
ndo foi demonstrada. Assim, ndo existem incentivos comerciais para a Rhodia Poliamida e
Especidlidades Ltda instadlar uma planta de decomposicdo no momento ou no futuro,
enquanto ndo existirem regulamentaces nacionais que governem os limites de emisses. A
menos que exista tal regulamentacdo, a linha de base determinada pelo comportamento
economicamente racional fica portanto sendo a continuag&o de emissdes de N,O.

Portanto, sob as condigdes usuais de negocios, todo o N,O gerado pela producéo de é&cido adipico serig, no
futuro previsivel, liberado na atmosfera. Portanto, as emissies liquidas de GEEs da planta de &cido adipico
de Paulinia serdo reduzidas por este processo de decomposi ¢&o.

A atividade de projeto reduzira ainda mais as emissdes de GEES porque a mesma produzira vapor que
compensara parciamente a geracao de vapor nas caldeiras existentes nas instalagdes da Rhodia
Poliamida e Especididades Ltda

Existem certas emissdes de GEES devido a atividade de projeto, dentro e fora dos limites do projeto.
Dentro dos limites do projeto, ocorrem emissdes de GEES porque:

- a planta de decomposi ¢ao néo tera capacidade de decompor 100% do N,O admitido

- a planta de decomposi¢éo causara emissdes de CO, oriundas da queima de gés natural.

Fora dos limites do projeto, ocorrem emissdes de GEES porque:

- aplanta de decomposicéo necessita de um suprimento regular de vapor que sera fornecido pelas
cadeiras existentes na fabrica.

- a planta de decomposicéo consome eletricidade da rede nacional de energia. A detricidade brasileira é
gerada parcialmente por usinas termoel étricas que produzem emissdes de CO..

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Estima-se que a atividade de projeto reduza as emissies anuais de GEEs em 5,96 Mt CO,€>. Para o
primeiro periodo de obtencao de créditos (7 anos) isto se traduz em 41,7 Mt CO.e*. Apds a renovagzo do
periodo de obtencéo de créditos por duas vezes 7 anos, estima-se que a atividade de projeto reduza as
emisses de GEEs em 125,1 Mt CO»e ° no periodo total de 21 anos.

Tabela 2: Reducdo de emissdes durante o (primeiro) periodo de obtencdo de créditos

ANoS Estimativa anual de reducdo de emissoes
em toneladas de CO.e
Ano 2007 5.961.165
Ano 2008 5.961.165
Ano 2009 5.961.165
Ano 2010 5.961.165
Ano 2011 5.961.165
Ano 2012 5.961.165
Ano 2013 5.961.165
Total estimado de redugdes (toneladas de CO.e) 41.728.155
Nuamer o total de anos de obtencéo de créditos 7
M édia anual das reducdes estimadas (toneladas de 5.961.165
COe) durante o periodo de obtencao de créditos

B.1. Tituloereferénciada metodologia de linha de base aprovada e aplicada a atividade de
projeto:

Metodologia de Linha de Base para a decomposicéo de N,O de plantas de producdo de &cido adipico
existentes (AM0021)

® A capacidade nominal de 94.900 toneladas por ano resultaem 6,65 Mt CO,e com as mesmas hipoteses.
* A capacidade nominal de 94.900 toneladas por ano resultaem 46,6 Mt CO,e com as mesmas hipoteses.

® A capacidade nominal de 94.900 toneladas por ano resultaem 139,7 Mt CO.e com as mesmas hipéteses.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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A planta de écido adipico atualmente em operacdo ainda ndo instalou nenhuma tecnologia de diminuigéo
de N;O. A atividade de projeto consiste dainstalacéo de uma planta de decomposi¢éo dedicada a
conversdo do Oxido nitroso em nitrogénio, impedindo assm a sua liberagdo na atmosfera.

Este projeto cumpre os critérios de aplicabilidade da AM0021 ja que:

* O projeto usara um processo térmico para a decomposi¢éo do subproduto N,O oriundo da
producdo de &cido adipico na planta de produco existente em Paulinia

* Os dados relativos as emissdes de linha de base existem em Paulinia para realizar as avaliacOes.
Também agueles relacionados a atividade de projeto estardo disponiveis durante 0 monitoramento
do mesmo.

* A planta existe em Paulinia desde 1965 e tem passado por vérias ampliaces, sendo que sua atual
capacidade nomina foi estabelecida em 2001.

* N&o existe qualquer regulamentacdo que exija diminui¢éo de N,O no Brasil.

» Sem 0 MDL néo existe qualquer incentivo econémico para instalar a planta de decomposicéo de
N20.

B.2. Descricdo de como a metodologia é aplicada no contexto da atividade de projeto: | |

As emissdes de linha de base consistem das emissdes de N,O que seriam liberadas sem a implementacéo
da atividade de projeto e das emissdes de CO, que seriam liberadas devido a queima de combustiveis
fosseis na fabrica para a producéo de vapor no caso de a atividade de projeto ndo ser implementada.

A quantidade anua de N,O (Q_ N,O) emitida no cenério de linha de base sera calculada todo ano a
posteriori.

Q_ N0 éo fator de emissdo de N,O por tonelada de producéo de acido adipico (N20_/ AdOH)
multiplicado pela quantidade total de &cido adipico produzida anuamente (P_AdOH). P_AdOH sera
medido durante a operacéo da atividade de projeto. N20_/ AdOH n&o serd medido diretamente mas sera
calculado usando a seguinte formula:

N>O_/ AdOH = HNO3_quimico/ P_AdOH / 63/ 2 x 0,96 x 44

HNO;_ quimico € o “consumo quimico” do &cido nitrico no processo e sera calculado durante a operacéo
da atividade de projeto.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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N20 _/ AdOH seralimitado a 0,27 t N,O/t de acido adipico conforme especificado na AM0021.

Até hoje, ndo existe legisagcdo no Brasil que restrinja as emissdes de N;O. A posteriori, sera verificado
se novas regulamentacdes relativas a diminuicdo de N,O foram introduzidas no Brasil e a linha de base
serd gjustada de acordo e sem demora.

Se uma nova regulamentacdo relativa as emissdes de NO for introduzida ou se uma regulamentacéo
existente for aterada durante o periodo de obtenco de créditos, o eventual impacto sobre o caculo das
emissdes de linha de base sera considerado sem demora, gjustando-se a taxa de decomposicdo de N,O da
linha de base.

A quantidade anua de CO, emitida no cenério de linha de base sera calculada todo ano a posteriori. E a
guantidade anual (Q_Vapor_p) do vapor gerado pelo processo de decomposi¢do multiplicado pelo fator de
emissdo de CO, (E_Vapor) do vapor gerado. Q_Vapor_p sera medido durante a operagéo da atividade
de projeto. E_Vapor seré calculado usando dados das geradoras de vapor na fabrica.

Tabela 3: Parametros a serem monitorados para o célculo das emissdes de linha de base:

|dentidade Variavel Fonte de dados Unidade | Fregléncia
deregistro
P_AdOH Quantidade da Pasta de trabalho em t Mensd
producdo de &cido Excel paracalcular a
adipico producdo total de
suspensao, de acido
adipico seco e de sal de
néilon
Consumo de &cido nitrico | Todos os dados Pasta de trabalho em t Mensal
(HNO3_consumo) e Necessarios para o Excel com base no
perdas fisicas no célculo do HNO3 consumo de matérias
processo de producdo de | quimico® primas, dados do
acido adipico Sistema Digital de
(HNOg4_fisico) Controle Distribuido
(SDCD) e de
Laboratério
Q N;O reg Emissdes de N,O Regulamentaggo kg/a’ Data em que
permitidas pela Brasileira arespectiva
regulamentacéo legidacéo
brasileira entrar em
vigor

® AM0021 exige o célculo do N,O_AdOH apartir do consumo “quimico” de &cido nitrico. O consumo quimico de
acido nitrico pode ser determinado a partir das perdas “fisicas’ de &cido nitrico. Destaforma, as perdas fisicas no
processo de producdo de &cido adipico precisam ser medidas.

" AM0021 exige o monitoramento de Q N,O reg na unidade [kg]. No Plano de Monitoramento (Anexo 4), Q N,O reg
serd medido na unidade [kg/a], ja que se pode supor que esta unidade tem mais probabilidade de ser escol hida pelas
autoridades brasileiras com aimplementacdo detal legislago.

® AM0021 exige o célculo de E_Vapor. Entretanto, uma metodol ogia concreta para o célculo ndo foi especificada. O
procedimento parao célculo de E_Vapor é fornecido no Plano de Monitoramento (Anexo 4), como também os dados
necessarios para o célculo de E_Vapor.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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N>O reg/AdOH Emissdes de N,O Regulamentacéo ka/kg Data em que
por kg de &cido Brasleira arespectiva
adipico produzido legidacdo
permitidas pela entrar em
regulamentacéo vigor
brasileira
ry Parcela de emissbes | Regulamentacédo % Data em que
de N,O a ser Brasileira arespectiva
destruida conforme legidacéo
exigido pda entrar em
regulamentacéo vigor
brasileira
P N,O Preco de mercado Estimado €t Anual
de N,O
Q Vapor p Quantidade de vapor | Medidor de vapor kg Mensal
produzido pelo
processo de
decomposicéo
Dados do fornecedor de | Todos os dados Plataforma Industrial da - Anua
vapor necessarios para o Rhodia em Paulinia
cdculo anua de
E Vapor®
B.3. Descricdo de como as emissdes antropicas de gases de efeito estufa por fontes sdo

registradade MDL:

A ‘adiciondidade’ do projeto € determinada pela utilizacdo do teste de ‘adicionalidade’ contido na
AMO0021, o qual se baseia na “ferramenta para a demonstragéo e avaliagdo da ‘ adiciondidade’” (EB 16).
O teste de ‘adiciondidade’ consiste em confirmar e fornecer evidéncias que sustentem o cumprimento de
cada uma das trés condicdes seguintes:

- Condicéo 1: Nao ha no momento qualquer regulamentacdo existente que exija, a partir do inicio do
periodo de obtencdo de créditos, que as instalagdes realizem diminuicdo de N,O

- Condicéo 2: A aividade de projeto ndo é uma prética comum no setor e naregido pertinentes.

- Condicéo 3: A atividade de projeto ndo seriavidavel comercia mente, mesmo levando em conta o valor
de mercado de quaisquer subprodutos da planta de decomposi ¢éo.

O teste de ‘adicionalidade’ sera repetido para cada renovacdo de periodo de obtencéo de créditos.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adicdo de cabecalhos ou

logomarca, formato ou fonte.
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Condicéo 1:

A dividade de projeto satisfaz a condicdo 1 ja que atuamente o pais anfitrido ndo possui nenhuma
regulamentacdo que exija limitacdo de emissdes de N,O a partir do inicio do periodo de obtencdo de
creditos.

Condicéo 2:

A daividade de projeto satisfaz a condicdo 2. N&o existe outra planta de producéo de é&cido adipico na
América do Sul. Nos paises fora do Anexo | como um todo operam quatro outras plantas de producéo de
&cido adipico, duas das quais situadas na China, uma na Coréia do Sul e uma em Cingapure’.

A planta em Cingapura, que foi construida em 1997 e ainda é operada pela Invista (ex-DuPont), diminui as
emisses de N,O resultantes da producéo de &cido adipica™®. A Invista estabeleceu sua primeira meta
relacionada ao clima para suas operagbes mundiais em 1991, inclusive metas para reducéo de emissdes
dos subprodutos néo intencionais N,O e HFC-23. Seguindo este raciocinio, a Invista anexou instalacoes
para reducéo de N,O as suas operagdes nos EUA, Canada e Reino Unido. A instalacéo da unidade de
reducdo de N,O na planta da Invista em Cingapura também serve para cumprir este compromisso
voluntéario, ja que ndo ha qualquer regulamentacdo ou incentivo econdmico para a destruicdo de N,O em
Cingapura.

As duas plantas chinesas ndo diminuem o N;O porque se assim fosse, as operadoras da planta teriam
disponibilizado esta informagdo ao publico a fim de documentar sua responsabilidade socid.

A planta na Coréia do Sul é operada pea Rhodia Polyamide Co. Ltd e ndo diminui atudmente suas
emissoes de N,O. Entretanto, propbe-se a diminui¢do das emissdes no contexto de um projeto MDL. O
respectivo projeto MDL proposto esté no estagio de validacéo desde 10 de junho de 2005.

Condicdo 3:

A atividade de projeto satisfaz a condicdo 3. 1sto sera documentado a seguir pela aplicacéo de uma andlise
de parametros (Opcéo 11 do teste de ‘ adiciondidade’ na AM0021) . Uma simples andlise de custos ndo
pode ser aplicada porque a atividade de projeto produz outros beneficios econdmicos aém de receitas
relativasao MDL.

Um valor presente liquido (VPL) de zero foi escolhido para ser o indicador financeiro pertinente paraa
atividade de projeto. O VPL é a diferenca entre a soma dos fluxos de caixa descontados que devem surgir
do investimento e a quantiainvestida iniciamente. Este indicador financeiro € usado pela maioria das
empresas, inclusive pelo grupo Rhodia, na avaliagéo do valor econdmico de um projeto. A menos que
exista umarestricao regulatdria, os projetos precisam ter um VPL positivo com a taxa de desconto
definida pela administragdo da empresa. De outra forma, eles seréo excluidos. A seguir, 0s projetos so
classificados e aqueles com VPLs mais atos sdo selecionados.

% Chemical Week’ (2003): Acido adipico, 23 de abril. Vol.165. Iss. 15.

" McFarland, M. (2002): The role of the corporate sector in S& T capacity building for climate change: developing a
sustainable growth attitude. (O papel do setor corporativo na capacitacdo em Ciéncia e Tecnologia para mudanca
climética: desenvolvimento de uma atitude de crescimento sustentavel). Apresentacéo realizada em Nova Deli.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Como ndo existe investimento alternativo para a atividade de projeto que gere servigos similares, o VPL €
calculado a seguir somente para a atividade de projeto. Se o VPL for menor ou igual a zero a atividade de
projeto proposta seré adicional.

A tabela seguinte mostra os valores presentes liquidos (VPLS) do investimento na planta de
decomposicao™, considerando taxas de desconto de 0%, 5%, 10% e 15%.

Tabela 4: Valores presentes liquidos (VPLS) do investimento na planta de decomposicdo dependendo das
diferentes taxas de desconto

Taxa de desconto 0% 5% 10% 15%

VPL (€ -5.568.000 -6.656.290 -7.098.638 -7.311.491

Os seguintes custos foram considerados:

- Custos de instalacdo: a Rhodia Poliamida e Especialidades Ltda. recebeu de quatro fornecedores
ofertas para ainstalagéo da planta de decomposi¢do. Entre esses fornecedores, a Rhodia selecionou
apenas dois com base na sua experiéncia técnica e industrial bem sucedida com unidades similares de
destruicdo de N20. Dentre estes dois, a proposta de menor custo foi usada para a andlise do
investimento e levou a um custo minimo de instalacdo de 7.800.000 €. O custo de instalagdo é a soma
dos custos de equipamentos, obras, estudos de engenharia e supervisio.

Custos operacionals anuais com o consumo de gas. 0 consumo anua de gas se baseia em estimativas
a partir dos dados disponiveis hoje do Fornecedor do Pacote Tecnoldgico. Os precos de gés sdo
precos medios pagos pela Rhodia Poliamida e Especialidades Ltda. em 2004 e que podem ser
verificados. Eficiéncias de consumo sdo dados de propriedade dos vendedores e ndo podem ser
disponibilizados a0 publico. Da mesma forma, os pregos de gas sGo dados de propriedade de
fornecedores. Entretanto, os custos operacionais de gés sdo fornecidos de forma globa e somam
1.085.600 € por ano.

Custos operacionais anuais com o consumo de eetricidade: Atuamente, um terco da eletricidade
consumida pela Rhodia Poliamida e Especialidades Ltda. é gerado no proprio loca (ver abaixo), dois
tercos sdo supridos por um fornecedor externo de eetricidade. Por motivos de smplicidade e
conservadorismo, presume-se que 0s custos operacionais anuais relativos ao consumo de eletricidade
sgjam zero.

Custos operacionais anuais com o0 consumo de vapor: todo o vapor consumido pela planta de
decomposi¢ao sera suprido pela Plataforma Industria da Rhodia em Paulinia. A plataforma pertence a
Rhodia Poliamida e Especididades Ltda. e inclui varios geradores de vapor diferentes (para
informagdes mais detalhadas, ver abaixo). Estes geradores aimentam a rede de vapor na fabrica, a
gua a planta de decomposi¢éo serd conectada. A rede de vapor na fébrica € fechada: ndo esta ligada

™ Por motivos de sigilo, alguns dados detal hados usados no célculo do VPL n&o podem ser disponibilizados ao
publico neste PDD porque tais dados sdo de propriedade de vendedores ou fornecedores. Entretanto, serdo
descritos a seguir os procedimentos e premissas que foram usados pela Rhodia e todos os val ores econdmicos de
importanciano célculo do VPL serdo apresentados, algumas vezes sem todos os detal hes. Todos os dados
necessérios para o céalculo do VPL ndo revel ados neste documento foram revelados a EOD (Entidade Operacional
Designada) em uma segunda versdo deste PDD.

12 Os pregos séo dados em Reais (BRL) ou US$ por unidade. Os pregos ou custos foram convertidos em € com ataxa
de conversdo de 1€ = 1,25 US$ ou 1€ = 3,75 BRL (Base: margo de 2005 — taxas internas usadas pela Rhodia para
andlise de investimentos).

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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a nenhuma rede de vapor de terceiros ou fonte geradora de vapor de terceiros. Por motivos de
simplicidade e conservadorismo, presume-se que 0S custos operacionais anuas relativos ao consumo
de vapor sgjam zero.

Custos fixos anuais estimados; 312.000€ por ano, principalmente para manutengao.

Os custos financeiros ndo foram levados em conta.

As seguintes receitas foram consideradas:

Considerando que os subprodutos N, NOy, H,O e O, provenientes da planta de decomposicdo néo séo
comercializaveis, a Unica receita resulta dos custos de geracdo de vapor evitados pelas fontes que, de
outra forma, contribuiriam com o fornecimento de vapor para a Rhodia Poliamida e Especialidades Ltda.
se a planta de decomposi ¢&o ndo fosse implementada.

As referidas fontes de vapor sdo identificadas abaixo e seus custos de geracéo de vapor fornecidos.

Cinco geradores de vapor estdo ligados atuamente a rede de vapor na fabrica da Rhodia Poliamida e
Especialidades Ltda. A rede contém nivels de pressdo de 90, 40 e 6,5 bars. Durante a expansdo para
niveis mais baixos de pressdo, parte da energia mecanica é utilizada para a geracéo de eetricidade. Em
2004, a principa turbina expandiu 99 t de vapor por hora para niveis mais baixos de presséo (44 t/hora
para40 bars e 55 t/horapara 6,5 bars). Em 2004, duas pequenas turbinas auxiliares expandiram vapor de
40 bars para 6,5 bars quando a turbina principal n&o estava funcionando (por ex., devido a reformas). As
turbinas auxiliares expandiram um total de 34.188 toneladas de vapor em 2004 — isto €, apenas 1,4% de
todo o vapor produzido em Pauliniaem 2004 (ver tabela abaixo).

A entrada de vapor da planta de decomposi¢éo seré ligada a rede ao nivel de pressdo de 6,5 bars — e a
saida de vapor a 40 bars. Considerando a quantidade desprezivel de vapor a40 bars usada para a geragéo
de detricidade, € vaido presumir que o vapor produzido pela planta de decomposicdo ndo compensara
vapor produzido para geragdo de eetricidade, mas sm, 0 vapor produzido para utilizacdo direta em
processos da fabrica.

A tabela seguinte apresenta a producéo total historica de vapor para cada caldeira referente a 2003, 2004,
0s primeiros 165 dias de producdo em 2005 e a producdo prevista para 2005. A tabela também mostra a
capacidade nomina e a capacidade méxima real de producdo de cada cadeira, o tipo de combustivel
gueimado e o nivel de pressdo ao qua a cadeira esta ligada.

Tabela 5: Caracteristicas e producdo de vapor das caldeiras da Plataforma Industrial da Rhodia em
Paulinia

Subprodutos  Subprodutos
) ) Oleo combustivel e dleo edleo
Combustivel Gésnatural - Gas natural pesado combustivel combustivel
pesado pesado
Pressio 90 kgf/cmz 90 kgf/cm? 40 kgf/cm? 40 kgf/cm2 40 kgf/cm?
Capacidade 125 125 150 55 20

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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nominal (ton / h)

Capacidane red 118 120 140 50 17 445
maxima (ton / h)

Producéo Redl em, . o) 791.665 669.059 155.552 38555  2.281.823
2003 (ton)

Producdo Real em o) 755 g7g.007 526.554 171.323 21269  2.398.885
2004 (ton)

Producéo Red

nos 165 dias de 378.715 389.608 278.109 82.857 7990  1.137.279
2005 (ton)

Producao Prevista. 51, 1y, 890.000 670.000 210.000 19.000  2.599.000
em 2005 (ton)

Em 2002, foi previsto que o consumo de vapor cresceria consideravelmente na Rhodia Poliamida e
Especiaidades Ltda. devido ao crescimento do plano de negécios para vérias plantas industriais diferentes
locdizadas nesta fabrica. Portanto, a administracéo da planta decidiu converter todas as caldeiras movidas
a Oleo para gas natural a fim de aumentar tanto a disponibilidade das caddeiras como a €ficiéncia
operacional. O gés naturad foi escolhido porque oferecia geracdo de vapor a0 menor custo, em
comparacdo com o 6leo combustivel pesado que era a Unica aternativa disponivel em Paulinia. Este é o
motivo pelo qual as caldeiras VUG0A e VUG0B foram convertidas para gas natural no primeiro e segundo
trimestres de 2003. Eram movidas anteriormente a 6leo combustivel pesado. A capacidade de producdo
ndo foi aumentada.

Os custos de geracdo de vapor usando gas natural e 6leo combustivel foram comparados novamente em
novembro de 2004 e estéo documentados no Dossié de Investimento CONCALD Il. O gés natural foi a
opcao de menor custo, com custos variaveis de geracdo de vapor de 10,7 EUR / ton de vapor a 6.5 bars,
gue setraduz em 11,5 EUR / ton para vapor a 40 bars. Por este motivo foi decidido que a Ultima caldeira
atualmente movida a combustivel pesado sera convertida para gés natural no primeiro trimestre de 2006.
A capacidade de producdo da caldeira ndo serd aumentada.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Figura 6: Previsdo da demanda e producdo de vapor na Plataforma Industrial da Rhodia em Paulinia de
dezembro de 2005 a dezembro de 2009
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O gréfico e atabela acima mostram a demanda prevista de vapor de 2006 até 2009 conforme calculado
em janeiro de 2005 pela Plataforma Industrial, com base nas informagdes das empresas™.

Pode-se ver que a capacidade méxima de producéo de vapor continua constante e que a utilizagcdo da
capacidade deve aumentar, chegando quase a saturacdo até 2007.

Desta forma, € vaido supor que o vapor produzido pela planta de decomposicéo até 2009 substituira parte
da geracdo de vapor proveniente da capacidade de producdo de vapor a gés natural, com custos de
geracdo variaveis de 11,5 EUR / ton de vapor a 40 bars. O vapor produzido pela planta de decomposicéo
ndo substituird a geracdo de vapor das caldeiras VUS55 e BW que queimam os subprodutos quimicos e
6leos combustivels. Os subprodutos quimicos tém um poder caorifico inferior (PCl) de cerca de 8.500
kcal/kg e os custos deste combustivel equivalem a zero; portanto, os custos variaveis de geracdo de vapor
a0 queimar os subprodutos, a 1,7 EUR / ton (consumo de &gua e eetricidade) sdo muito mais baixos que
os custos das caldeiras a gés natural. Oleo combustivel é queimado na VUS55 e na BW durante os
periodos de interrupcéo das caldeiras que queimam gas natural. Como a capacidade de producgéo proposta
de 9-15 t/hora™ da planta de decomposiczo é limitada, a planta pode apenas compensar pequenas
guantidades de 6leo combustivel queimadas na VUS55 e na BW durante a interrupcdo das outras caldeiras,
se houver.

Se 0 consumo de vapor depois de 2009 exceder a atual capacidade de producéo, € vaido supor que, pelas
razdes econbmicas resumidas acima, e por ser limitada a capacidade de producdo proposta de 9-15

3 A previsio da demanda de vapor € consolidada anual mente pela Plataforma Industrial. O documento consolidado
pode ser verificado pela EOD.

! Faixa da capacidade de producéo da planta de decomposicéo contida nas ofertas dos quatro vendedores.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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t/hora®® da planta de decomposi ¢a0, uma nova caldeira movida a gés seria instalada. Neste caso, 0 vapor
gerado pela planta de decomposi¢do compensaria vapor gerado pelas quatro cadeiras a gés natural.

Portanto, os custos variaveis de geracéo com base em gas, de 11,5 EUR / ton de vapor a 40 bars,
representam os custos da geracdo de vapor evitada por fontes que teriam, de outra forma, contribuido ao
suprimento de vapor a Rhodia Poliamida e Especialidades Ltda. se a planta de decomposi¢ao néo fosse
implementada.

A quantidade anua de vapor gerado pela planta de decomposi¢ao tem por base estimativas a partir dos
dados disponibilizados atualmente pelo fornecedor do Pacote Tecnolégico. Considerando os custos da
geracdo de vapor evitada, fornecidos acima, areceitatotal da geracéo de vapor € de 1.472.000€ por ano.
Adotou-se a premissa de que a planta fique em operacdo durante 30 anos.

Pode-se ver que ndo existe nenhum incentivo econdmico para a Rhodia Poliamida e Especiaidades Ltda.
instalar a planta de decomposi¢do, uma vez que 0 VPL é negativo com todas as taxas de desconto. Em
outras palavras, é impossivel recuperar até uma parte pequena do investimento inicial.

Ja que a atividade de projeto satisfaz todas as trés condigdes, a mesma é adicional.

Os limites do projeto so definidos como a planta de &cido adipico e a planta para decompor o N20 na
metodologia de linha de base, conforme demonstrado na figura seguinte.

!> Faixa da capacidade de producéo da planta de decomposicéo contida nas ofertas dos quatro vendedores.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Figura7: Limites do Projeto
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Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adicdo de cabecalhos ou

logomarca, formato ou fonte.
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Data de conclusdo da minuta final desta secéo de linha de base (DD/MM/AAAA):
22 de julho de 2005

Alinha de base foi determinada por

Jodo Luiz Alves da Costa/ Rhodia Poliamida e Especididades Ltda
Td.: +5519 3874 87 55

E-mail: joaoluiz.costa@br.rhodia.com

Philippe Kehren / Rhodia Energy

Td: +33 15356 61 04

e-mail: philippe.kehren@eu.rhodia.com

e Patrick Rossiny / Rhodia Group / Recherches & Technologies
Td: +334 728962 70

e-mail: Patrick.rossiny@eu.rhodia.com

e

com expertise de Axel Michaglowa e Matthias Krey da Perspectives Climate Change /
Hamburgo / Alemanha

| SECAO C. Duracédoda atividade de projeto / Periodo de obtencao de crédito

| C.1 Duracdoda atividade de projeto:

| C.1.1. Datadeinicio da atividade de projeto:

30 anos

| C.2  Escolhado periodo de obtencéo de créditos e informagdes relacionadas:

| C.2.1. Periodo renovavel de obtencdo de creéditos

| C.21.1. Data deinicio do primeiro periodo de obtencdo de créditos:
01 de janeiro de 2007
| c.2.12, Dur ag#io do primeiro per iodo de obtencao de créditos: |

7 anos

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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| C.2.2.1 Data de inicio: |

| C.2.2.2. Duracio: |

Metodologia de Monitoramento para a decomposi¢éo de N,O proveniente de plantas de producéo de &cido
adipico existentes (AM0021)

D.2. Justificativa da escolha da metodologia e por que ela é aplicavel aatividade de projeto:

Conforme apresentado na secdo B1.1., a metodologia de linha de base aprovada AM0021 € aplicavel a
atividade de projeto considerando que a atividade de projeto cumpre as condigdes de aplicabilidade da
AMO0021. A metodologia de monitoramento aprovada AM 0021 sera usada juntamente com a metodologia
de linha de base aprovada AM 0021, sendo aplicavel, portanto, a atividade de projeto.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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NUmerode | Variavel Fonte Unidade Medidos (m), | Freqiéncia | Proporcéo Como os Comentario
identificacéo calculados (c) | doregistro | dosdadosa | dadosser&o
(use ou estimados serem arquivados?
ndmeros (e monitorados | (eletronicame
para nte/ em
facilitar o papel)
cruzamento
de
referéncias
coma
tabela D.3)
2a.l. Gas Medidor Nnt/h Medido Mensal 100% Eletrénico Tecnologia tipo Pitot multiponto
Q _GE efluente de Fluxo continuament
e

2a.2. N,O no Analisador | ppm Medido Mensal 100% Eletrénico Para o calculo de N,O, a concentracgéo sera
N,O _GE efluente infraverme continuament transformada em kg/Nn,

gasoso Iho on- e

line'

2a.3. N,O no kg- N,O Calculado a Mensal 100% Eletronico
ND_ N,O efluente partir de

gasoso Q_GEeN,O

_GE

2a.4. Queimade | Medidor Nn? Medido Mensal 100% Eletrénico Medido usando um medidor de gas natural. O
Q_NG gas de Fluxo medidor da valores em NnT, como é necessario para

natural degas a aplicacéo da metodologia de linha de base;

natural também podem ser convertidos em kg para cumprir

oA cromatografia do gas (CG) mencionada na metodol ogia é precisa com baixa concentraggo de CO, no gés. Com um processo de decomposi ¢&o térmica, a concentraggo de CO, no gas de
combustdo ficanafaixa de 10% a 15%. A tecnologiainfravermelha (1V) comercia mente disponivel é mais robusta e mais facil de manter do que aCG. Com 1V, ainterferéncia de CO, aumenta o
vaor medido de N,0O, ja que agum CO, € medido como N,O (a uma concentragéo de 15% de CO,, da-se uma superestimagao de N,O da ordem de 50 ppm). Isto levaaum valor conservador.
Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢cdes/ adi¢éo de cabecgalhos ou logomarca, formato ou fonte.
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as exigéncias da metodologia de monitoramento AM
0021.

2a5.E_NG | CO,da kg- Calculado a Mensal 100% Eletrénico De acordo com a metodologia de linha de base AM
gueima de CO,/NmM3 | partir de 0021, o fator de emiss&o por NnT tem que ser usado,
gas Q_NG enquanto a metodologia de monitoramento AM
natural 0021 exige o0 monitoramento do total das emissdes
de CO, da queima de gas natural (CO,_NG) emkg
CO,. Seguimos a metodologia de linha de base;
CO,_NG pode ser calculado facilmente
multiplicando E-NG por Q_NG. A composicao de gas
natural necessaria para calcular E_NG sera
fornecida pela COMGAS.
2a.6. Valvulade | Comutado | % do Medido Mensal 100% Eletrénico O % detempo em que os comutador es de posi¢ao
% _on-line conexéao resde tempo de | continuament estiverem na posicao correta seré calculado
aberta posicdoem | producd | e automaticamente pelo Sistema Digital de Controle
valvulas o] Distribuido.
de by-pass
2a.7. Producdo | Capacidad | kg Especificagbes | Uma vez, 100% Eletronico
Capacidade | de acido e nominal do fabricante | no
nominal adipico momento
do PDD
ser
submetido
2a.8. N,O " by- kg Calculado a Mensal 100% Eletrénico Q_N,Oéo0 item2b.2. usado para monitorar alinha
Q_N,O _ passando” partir de Q_ de base das emissdes antr dpicas.
by-pass aplanta N,Oede
de %_on-line
decomposi
cdo

D.2.1.2. Descrigao das férmulas usadas para a estimativa das emissdes do projeto (para cada gas, fonte, for mulas/algoritmo,
unidades de emissédo de CO, equ.)

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢cdes/ adi¢éo de cabecgalhos ou logomarca, formato ou fonte.
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As emissOes resultantes da atividade de projeto em um ano y (PE,) sdo agquelas que resultam do by-pass da planta de decomposicéo (Q_ N.O _by-pass), as
emissdes de N,O ndo decomposto na planta de decomposicao (ND_ N,Oy) e as emissdes resultantes do uso de gas natural.

PE, = Q_N,O_by-pass, x GWP_N,O + ND_N,O, x GWP_N,0 +Q NG, x E_NG,

Onde:

A quantidade de N,O que “by-passa’ a planta de decomposi¢ao € obtida pelo monitoramento constante se o gas residua N,O dimenta a planta de
decomposi ¢éo:

Q_N2O_by-pass = (Q_N,O x (1 - %_on-line))

Q_N,O_by-pass = (P_AdOH x N,O_/ AdOH x (1 - %_on-line))*’

% _on-line seré determinado pelo tempo de abertura da vdvula da linha de alimentagéo (que € uma medida do fator de uso do sistema de diminuicdo
de emissOes) com a vavula de by-pass fechada. Onde mais de um fluxo esteja ligado a planta de decomposi¢éo, durante as fases de transi¢éo, quando uma

das vavulas de conexdo ndo estiver aberta ou uma das vavulas de by-pass néo estiver fechada, adotando-se um enfoque conservador, 0 tempo de conexao
sera contado como sendo zero.

GWP_ N0 é o potencia de aguecimento globa do N»O, estipulado em 310 de acordo com as regras do Protocolo de Quioto (Decisdo 2/CP.3).
A gquantidade do N,O néo destruida (ND_N,Oy) € obtida pelo monitoramento constante do fluxo (Q_GE) e da concentragéo (N,O _GE) do efluente
gasoso do processo de decomposi¢ao

ND_N,O=Q GEx N,O GE

A guantidade de gés natural usada pelo processo de destruicdo € Q_NGy (em metros cubicos padréo).

E_NGy é o coeficiente de emissdes para a combustéo de gas natural medido em toneladas de CO, equivaente por metro cubico padréo de gés
natural. Pode ser calculado simplesmente a partir da composi¢éo de gés natural informada pelo fornecedor de gas natural (ver secéo E1 para obter um
exemplo com uma composi¢do tipica de gas natural):

E_NG, =1.965% 103 [t CO,/N m3] x (nimero médio de carbonos em um mol de GN)

" Ver oitem D2.1.3.. paraobter adescricdo daformulaQ_N,O=P_AdOH x N,O_/ AdOH.
Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢cdes/ adi¢éo de cabecgalhos ou logomarca, formato ou fonte.
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A quantidade de emissdes do projeto dentro dos limites do mesmo, PEy, em um ano y, pode portanto ser expressa da seguinte forma:

PE, = (( Q_N;0 x (1- % on-line)) , + (Q_GE x N,O_GE ),)x GWP_N,0+ Q NG, x E_NG,

D.2.1.3. Dadosrelevantes necessarios para determinacao da linha de base das emissfes antr dpicas por fontes de gases de
efeito estufa dentro do limite do projeto e como tais dados ser&o coletados e ar quivados:

NUmero de Variavel Fonte Unidade Medidos (m), FreqUéncia | Proporgéo Como os dados Comentério

identificacéo calculados (c), | doregistro | dosdadosa serdo

(use numeros ou estimados (e) serem arquivados?

parafacilitar monitorados | (eletronicamente

0 cruzamento / em papel)

dereferéncias

com atabela

D.3)

2b.1. Producdode | Producdo | tonelada Medido Mensal 100% Eletrénico A producéo de &cido adipico é validada

P_AdOH acido AdOH pelo Gerente da Planta de Acido Adipico.
adipico

2b.2. Quantidade | Producdo | kg-N20 Calculado Mensal 100% Eletrénico N,O _/ AdOH é calculado anualmente,

Q_N,O de N,O multiplicando sendo limitado a umvalor de KE_N20 =
produzida P_AdOH por 0.27para ser coerente com a metodologia

N,O _/AdOH linha de base AM 0021 (o valor de 0,3

especificado na metodologia de
monitoramento AM0021 parece ser um
erro de reformatacéo).

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢cdes/ adi¢éo de cabecgalhos ou logomarca, formato ou fonte.
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2b.3. Emissdesde | Regulamen | kg Calculado Na datade | 100% Eletrénico Depende de regulamentacao
QN,Oreg N20 tacdo introducéo
permitidas brasileira ou
mudanca
da
regulamen
tacao
2b.4. Emissdesde | Regulamen | kg Calculado Na data de | 100% Eletrénico Depende de regulamentacao
N,O N20 tacédo introducéo
reg/AdOH permitidas/ brasileira ou
kg de acido mudanca
adipico da
produzido regulamen
tacao
2b.5. Parceladas | Regulamen | % Calculado Na data de | 100% Eletrénico Depende de regulamentacéo
ry emissdes de tacdo introducdo
N,O cuja brasileira ou
destruicéo é mudanca
exigida da
regulamen
tacdo
2b.6. Preco de €/t Estimado Anual 100% Eletronico Nivel & porta da fabrica
P N,O mercado de
N,O
2b.7. Producdode | Medidor | kg-vapor Medido Mensal 100% Eletronico
Q_Vapor_p vapor pelo de Fluxo
processo de de vapor
decomposica
0
2b.8. Intensidade Planilha | kg-CO,/ Calculado Anual 100% Eletrénico Calculado pela Plataforma Industrial da
E_Vapor deCO; no emExcel | kg-vapor Rhodia em Paulinia
vapor*®

18 Esta intensidade de CO2 é relacionada ao vapor produzido pelas caldeiras existentes na fabrica da Rhodia em Paulinia e o que serd produzido pelo projeto.
Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢cdes/ adi¢éo de cabecgalhos ou logomarca, formato ou fonte.
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2b.9. Emissbes de kg-vapor Calculado Anual 100% Eletrénico Calculado usando Q_Vapor_p, e
CO, Vapor_p | CO,do E_Vapor.

vapor

produzido

D.2.1.4. Descricao das formulas usadas para estimar as emissdes de linha de base (para cada gés, fonte, for mulas/algoritmo,
unidades de emissdo de CO2 equ.)

As emissdes de linha de base do ano y (medidas em toneladas de CO; eg.) séo dadas por
BE, = Q_N>Oy x GWP_N>O + Q_Vapor_p, x E_Vapor,

Onde:
Q_N20, é aquantidade de N,O emitida durante 0 ano y
GWP_N,0 é o potencia de aquecimento globa de N,O
Q_Vapor_p, € o vapor gerado pelo processo de decomposi¢éo durante 0 ano'y
E_Vapor, € o fator de emissdo de CO, da geracdo de vapor durante 0 ano'y

GWP_N,0 é egtipulado em 310 de acordo com as regras do Protocolo de Quioto.

A quantidade de N,O emitida e Q_ N»O y, sendo calculado como a taxa efetiva de emissdes durante o ano y multiplicado pela quantidade total do &cido
adipico produzida.

Q_N20y = (P_AdOH x N,O _/ AdOH),
Onde:
P_AdOH é a quantidade total de &cido adipico produzida
N>O _/ AdOH (t N,O /tonelada de &cido adipico) € ataxa efetiva de emissdes limitada pelo fator de emissdo mais baixo KE_N,O de 0,27 t N,O por
tonelada de &cido adipico produzido, especificado pelo Guia de Boas Préticas do IPCC.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢cdes/ adi¢éo de cabecgalhos ou logomarca, formato ou fonte.
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Se uma nova regulamentacao relativa as emissdes de N,O for introduzida ou se uma regulamentacdo existente for alterada durante o periodo de obtencéo de
créditos, o possivel impacto sobre o calculo das emissdes de linha de base sera considerado sem demora, gjustando-se a taxa de decomposicéo de N,O da
linha de base. Este gjuste sera realizado da seguinte forma, dependendo da natureza da regulamentagéo:

- Uma regulamentagéo levando em conta a quantidade absoluta de N,O emitidaimplicaem
Q_ N20 reg (t N2O) substituir (P_ AdOH x N,O _/ AdOH),

- Uma regulamentago levando em conta uma taxa de emisséo de N,O implicaem
N2O reg/AdOH (t N»O /tonelada de &cido adipico) subgtituir N,O _/ AdOH

- Uma regulamentacdo levando em conta a parcela (ry) de N,O na corrente residua cuja destruicao se exige implicaem
N2O / AdOH x (1- ry) substituir NoO _/ AdOH

Calculo da taxa de emisséo de N>O, N,O_/ AdOH, na producéo de acido adipico:

A producdo de N,O pela planta de &cido adipico pode ser relacionada ao “consumo quimico” de &cido nitrico, HNO3, no processo.
HNO;_consumo = HNO5;_quimico + HNO3_fisico

HNO;_consumo é o consumo tota de &cido nitrico para a producdo de acido adipico.

As perdas fisicas (HNO3_fisico) podem ser caculadas como sendo as perdas de écido nitrico ou de seus derivados, e sdo monitoradas para fins ambientais e
de qualidade. HNO3 _fisico é a somatdria das seguintes perdas.

* nitratos contidos nos efluentes aquosos (monitorados para fins da regulamentacdo de aguas residuais);

* nitratos nos subprodutos (&cido glutérico, &cido succinico) (monitorados para fins de controle de qualidade);

* nitratos na producdo de &cido adipico (monitorados para fins de controle de qualidade);

» NOx nos gases de exaust@o provenientes da reacdo (monitorado para fins de regulamentacéo do ar)

As perdas fisicas sao da ordem de apenas a guns pontos percentuais (2% a 3%) do consumo total de acido nitrico, sendo os dois primeiros itens os da maior
significancia. HNO5;_quimico pode ent&o ser calculado com boa preciséo.

Os subprodutos do consumo de &cido nitrico sdo N,O e Ny, liberados com os gases de exaustéo oriundos da reacéo. Para ciclohexano puro, arazéo de N,O
para N, € da ordem de 0,96 para 0,04 por volume, m
N2O_/ AdOH = HNO3_quimico/ P_AdOH / 63/ 2 x 0,96 x 44

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢cdes/ adi¢éo de cabecgalhos ou logomarca, formato ou fonte.
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secao E).

A secéo é deixada em branco propositadamente.

D.2.2.1. Dados a serem coletados para o monitoramento das emissdes da atividade de projeto, e como esses dados ser 4o
arquivados.
Numerode | Variave Fonte Unidade | Medidos(m), | Freguéncia Proporcéo Como os dados Comentario
identificaca calculados (c), | doregistro | dosdadosa seréo
o (use ou estimados serem arquivados?
ndmer os (e monitorados | (eletronicamente
para / em papel)
facilitar o
cruzamento
de
referéncias
coma
tabela D.3)
D.2.2.2. Descricdo das férmulas usadas para calcular emissdes de projeto (para cada gas, fonte, formulas/algoritmo, unidades de
emissdo de CO2 equ.):

A secéo é deixada em branco propositadamente.

D.2.3. Tratamento defugas no plano de monitoramento

de projeto

Comentério

Numero de |Varié1ve| | Fonte | Unidade | Medidos (m), | Freq[Jéncia| Proporcéo | Como os dados |

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢cdes/ adi¢éo de cabecgalhos ou logomarca, formato ou fonte.
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identificacéo calculados (c) | doregistro | dosdadosa seréo
(use nimeros ou estimados serem arquivados?
parafacilitar (e monitorados | (eletronicamente
0 Cruzamento / em papel)
dereferéncias
comatabela
D.3)
3.1 Consumo de Medidor kwh Medido Mensal 100% Eletrénico
Q_Energia eletricidade deenergia
pela unidade
de
decomposicao
3.2. Fator de ONS kg- CO, Calculado Anual 100% Eletrénico Calculado de acordo com a ACM0002,
E_Energia emissdo de (Operador | /kWh usando os Ultimos dados estatisticos
CO,paraa Nacional relativos arede elétrica brasileira
geracdo de do Sistema fornecidos pela ONS (ver Anexo 7 para
eletricidade Elétrico) obter detalhes).
3.3.CO, Emissbes de kg- CO, Calculado Anual 100% Eletrénico Calculado usando Q_Energia, e
_Energia CO, apartir E_Energia,
da geracéo de
eletricidade
3.4, Consumo de Medidor kg-vapor | Medido Mensal 100% Eletronico Um medidor de fluxo seréinstalado para
Q_Vapor_c vapor de Fluxo medir o consumo de vapor na atividade de
de vapor projeto.
3.5. Fator de Planilha kg- CO, Calculado Anual 100% Eletrénico Calculado pela Plataforma Industrial da
E_Vapor_c" | emissdo de emExcel | /kg- Rhodia em Paulinia.
CO2 do vapor vapor
consumido
3.6. Emissbes de kg- CO, Calculado Anualment | 100% Eletrbnico Calculado usando Q_Vapor_ce
CO, Vapor ¢ CO, do vapor e E_Vapor_c.
consumido

19 Egta intensidade de CO, esté relacionada ao vapor que serd usado pela planta de decomposicéo e que pode estar a uma presséo diferente daguela produzida
pela planta de decomposicéo: E_Vapor_c pode ser diferente de E_Vapor.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢cdes/ adi¢éo de cabecgalhos ou logomarca, formato ou fonte.
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D.2.3.2. Descricéo das formulas usadas para a estimar asfugas (para cada gas, fonte, formulas/algoritmo, unidades de emisséo
de CO2equ.)

As emissdes de fugas compreendem as emissdes associadas as fontes de energia usadas para gerar qualquer vapor e eletricidade usados pela planta de
decomposic¢ao.

Fuga equivale a
Ly = Q _Energiay x E_Energiay + Q_Vapor_c, x E_Vapor_c,

Onde
Q_ Energia, € o consumo de eletricidade da planta de decomposi G&o.
E_Energiay € o fator de emissdo de CO, da geracéo de energia, sendo considerado o valor mais ato entre a margem de operacgédo (OM) médiae a
margem de construcdo (BM), calculados de acordo com a ACM0002 para a rede ligada a planta.
Q_ Vapor_c, € o consumo de vapor da planta.
E_Vapor_c, é o fator de emissdo de CO, proveniente da geracéo de vapor, sendo considerado o fator de emissdo da planta que fornece o vapor.

formulas/algoritmo, unidades de emissdo de CO2 equ.)

A reducgo de emissOes de gases de efeito estufa (ERy) acangada pela atividade de projeto em um ano y equivae as emissdes de linha de base da planta de
&cido adipico, menos as emissdes de gases de efeito estufa geradas pelo processo de decomposicéo (PE,), menos as fugas resultantes do processo de

decomposicéo (Ly).
Onde ERy, PE; e Ly sdo medidos em toneladas de CO, equivalente (t CO.€).

ER,= Q_NyO, x GWP_N,O+ Q_Vapor_p, x E_Vapor,
~((Q_N;O x (1-%_on-ing)), + (Q_ GE x N,O_GE ),)x GWP_N,O+ Q_NG, x E_NG,

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢cdes/ adi¢éo de cabecgalhos ou logomarca, formato ou fonte.



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPGAO DE PROJETO

(MDL-DCP) - Verséao 02

MDL — Conselho Executivo

pagina 34

- (Q_Energiay x E_ Energiay + Q_Vapor_c, x E_Vapor_cy)

D.3. Estéo sendo realizados procedimentos de controle de qualidade (CQ) e garantia de qualidade (GQ) para os dados monitor ados

Dados Grau de incerteza dos dados Expligue os procedimentos GQ/CQ planejados para estes dados, ou por que tais procedimentos ndo séo

(Indiguea tabelae | (Alto/Médio/Baixo) necessarios.

ndmero de

identificacao, por

ex. 3.-1.; 3.2)

2a.l. (D.2.1.1) Baixo Este medidor de fluxo usaré a tecnologia industrial mais precisa (tecnologia tipo Pitot multiponto) disponivel
hoje para este tipo de fluxo com altas vazdes de gas. A tecnologia ja € usada na planta e serao implementados

Q _GE Precisdo +/- 3% da leitura procedi mentos para calibragem e manutencdo. Este instrumento seré acrescentado aos dados de instrumentos
criticos no procedimento GQ/CQ.

2a.2. (D.2.1.1) Baixo A tecnologia infravermelha é usada atualmente na fabrica de Paulinia em outras aplicac@es (medicdo de

Precisdo +/- 50 ppmemuma NOX). Existem procedimentos para controlar alguns destes equipamentos que sao criticos para monitorar as
N,O GE escala de 0 — 2000 ppm emissdes ambientais. Os mesmos procedi mentos serdo aplicados a este analisador para GQ e CG.
2a.4. (D.2.1.1) Baixo Serd medido usando medidores de gas natural e, como tal, fara parte de um controlerotineiro de
Precisdo +/- 1% da leitura procedimentos entre o fornecedor de gas natural (COMGAS) e a Rhodia.

Q NG

2b.1. (D.2.1.3) Baixo E obtido dos registros de producéo da planta de &cido adipico de Paulinia onde o N,O efluente se origina. Um
procedimento GQ/CQ sera implementado. O volume de producgéo se baseia no produto embalado mais a massa

P_AdOH Precisdo +/- 1% de suspensao aquosa usada internamente para produzir solucéo de sal de nailon. Tanto o produto embalado
como a solucao de sal de nailon sao pesados. A concentracéo da solucéo de sal de nailon € analisada no
laboratério de controle de qualidade e apresenta precisdo muito boa (+/- 0,2%)

2a.5. (D.2.1.1) Baixo Usara a abertura de uma valvula de conexdo. As valvulas terdo um desempenho de alta integridade para limitar
fugas. Os procedimentos atualmente adotados na planta da Rhodia em Chalampé (Franca) para o

%_on-line Precisdo +/- 1% da leitura monitoramento de emissdes de N,O ser&o implementados em Paulinia para verificacéo periodica quanto a sua
estanqueidade e assegurar a boa operacéo de tais valvulas. Ser&o acrescentados aos procedimentos de GQ/CQ
existentes.

2b.7.(D.2.1.3) Baixo Sera medido usando medidor de vapor e colocado na lista de dados de instrumentos criticos nos procedimentos
de GQ/CQ existentes.

Q Vapor p Precisdo +/- 2% da leitura

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢cdes/ adi¢éo de cabecgalhos ou logomarca, formato ou fonte.
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3.1. (D.2.3.1) Baixo Ser& medido usando um medidor de eletricidade. Procedimentos padréo serao utilizados. Nenhum
procedimento de GQ/CQ sera implementado ja que este fluxo representa menos que 0,01% das emissdes de linha

Q Energia 0,5% da leitura de base.

3.4. (D.2.3.1) Baixo Sera medido usando um medidor de vapor e sera colocado na lista de dados de instrumentos criticos nos

procedimentos de GQ/CQ existentes.
Q_Vapor_c Precisdo +/- 2% da leitura

A medicdo dos dados é realizada de acordo com os padrdes aceitos internacionalmente, por ex. ISA/IEC, 1ISO e ABNT.
A planta de Paulinia esta certificada de acordo com o 1SO9000 e aplica procedimentos adequados de GQ e CQ.

A escala quantitativa relativa do BEy (emissdes de linha de base) e as emissies de projeto que ndo incluem o by-pass s#o da ordem de 10" conforme
apresentado na secdo E. Portanto, o controle de qualidade de Q_ N>O e Q_ N,O _by-pass domina a faixa de incerteza de toda a reducéo de emissoes.

Para controlar o nivel de qualidade deQ_ N0y,

1. O vdor dataxa de emissdo de N,O (N,O _/ AdOH) da planta de &cido adipico, sera calculado anuamente a partir do N,O gerado pelo consumo de &cido
nitrico nareagdo. Este valor sera limitado aum valor KE_ N2O de 0,27 tonelada de N,O/tonelada de &cido adipico.

Este processo faz parte da avaliagdo do limite superior do coeficiente de emisséo.

2. Q_N3Ovy éo produto da producdo de &cido adipico (P_AdOH) multiplicado pelo fator de emissdo (N,O_/ AdOH).

O tempo de conexac® seré contado somente se todas as vélvulas de conex&o & planta de decomposicao estiverem abertas.

Outrossm, aavaiacdo a posteriori seré realizada sobre
* apolitica naciond (no caso de haver regulamentacdo quantitativa nacional),
» a condicéo limite superior do coeficiente de emisséo de N,O,
* como lidar com eventos repentinos, ver Anexo 4.
« fuga de gés da vavula que direciona o fluxo a unidade e que impede aliberagéo direta na atmosfera deveré ser verificado anualmente.

Estes itens ser&o verificados pela Entidade Operaciona no momento de verificacdo.

% O tempo percentual de conex&o e a quantidade anual de 4cido adipico fabricada sdo confidenciais e ndo serfo divulgados; trata-se apenas de verificacdo pela Entidade
Operacional.
Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢cdes/ adi¢éo de cabecgalhos ou logomarca, formato ou fonte.
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D.4  Descrevaa estrutura operacional e administrativa que o operador do projeto implementara para monitorar as reducdes de emissies e

O processo de monitoramento global ser& colocado sob a responsabilidade do Gerente da Planta de Acido Adipico. Os detalhes da estrutura operacional e
administrativa para fins de monitoramento encontram-se no Plano de Monitoramento no Anexo 4.

1) Coleta de dados
O Técnico de Operacdes da Planta esta encarregado de todas as atividades de coleta de dados

2) Processamento, validagéo, gjuste e registro de dados

O Engenheiro de Producdo esta encarregado da programacéo de todas as formulas nas planilhas que sdo usadas. O Técnico de Operacdes da Planta processa
os dados, verifica os dados quanto a coeréncia, valida e registra os mesmos todos os dias na forma de arquivo eetronico. No caso de mau funcionamento de
um instrumento, ou a ndo coeréncia dos dados, ele gjusta os dados de acordo com um procedimento que serd escrito durante a implementacéo de projeto. No
caso de 0 mau funcionamento ndo estar coberto pelo procedimento, o Gerente da Planta de Acido Adipico toma a decisio de corrigir os ndmeros ou de
abandonar os dados.

3) Arquivamento dos dados

O Engenheiro de Producgo fica responsavel pelo arquivamento dos dados. Uma vez validados, os dados séo langados em uma pasta eletrénica e protegidos
contra qualquer modificagdo. Um backup de todos os dados é realizado todos os dias no servidor da planta. Tanto o documento origina quanto o arquivo de
backup sdo mantidos por dez anos.

4) Célculo da Reducéo de Emissdes

O céculo da Reducéo de Emissies é redizado mensalmente pelo Engenheiro de Produgdo, com base nos dados mensais, sendo validado pelo Gerente da
Planta de Acido Adipico.

Resumos trimestrais e anuais sdo cal culados também com base nos resultados mensais.

O Gerente da Planta de Acido Adipico é responsavel pela declaragio da Redugso de Emissdes, em uma periodicidade a ser fixada mais tarde na
implementacdo de projeto.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢cdes/ adi¢éo de cabecgalhos ou logomarca, formato ou fonte.
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D.5 Nomedapessoa/ entidade que deter mina a metodologia de monitoramento: |

Jodo Luiz Alves da Costa/ Rhodia Poliamida e Especiaidades Ltda.
Td.: +5519 3874 87 55

e-mail: joaoluiz.costa@br.rhodia.com

Philippe Kehren / Rhodia Energy

Td: +33 15356 61 04

e-mail: philippe.kehren@eu.rhodia.com

e Patrick Rossiny / Rhodia Group / Recherches & Technologies
Td: +334728962 70

e-mall: Patrick.rossiny@eu.rhodia.com

e

com a expertise de Axel Michaglowa e Matthias Krey da Perspectives Climate Change / Hamburgo / Alemanha

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢cdes/ adi¢éo de cabecgalhos ou logomarca, formato ou fonte.
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| SECAOE. Estimativa das emissdes de gases de efeito estufa por fontes |

| E.1. Estimativa dasemissdes de gases de efeito estufa por fontes: |

Quantidade anual estimada de N,O “by-passada’ da planta de decomposi¢do, pressupondo-se que a
producdo anua de écido adipico P_AdOH fique ao nivel de 85.000 toneladas e um fator de emisséo da
producéo de &cido adipico N,O /AdOH de 0,27 kG N,O / kg de &cido adipica™. Também supde-se que
as vavulas de conexdo estegjam abertas 85% do tempo de producéo, o que significa que %_on-line € de
0,85.
Q_ N2O _by-pass =Q_Ny0 x (1-%_ on-line)

= (P_AdOH x N,O /AdOH) x (1 - % on-line)

=(85.000t x 0,27) x (1—0,85)

=3.443t N,O

A guantidade anual estimada de N,O n&o decomposta na planta de decomposi¢&o, pressupondo-se uma
eficiéncia minima de 99% na decomposi¢éo, &

ND_ N,O =(Q_GE x N,O _GE)
=(207 x 10%t x 1200 x 10°)
=248t N,O
Para a estimativa da quantidade anual de CO, liberada pela combustéo de gés natural no oxidador térmico,
supde-se que o volume anual do gés natural queimado Q NG sdja de 10,9 x 10° Nm®. Esta suposicdo se
bassia em uma estimativa de engenharia a partir de dados disponivels hoje dos fornecedores do Pacote
Tecnolbgico.

O fator de emissdo do gés natural E_ NG é estimado da seguinte forma.

E NG = (densidade especifica de CO, no estado padréo) x (nimero médio de C em uma molécula de
gas naturd)

Para condicBes normaisde T e P (0°C, 1 atm), a densidade especificade CO; é:
44,01x10° / 22,4 = 1,965x 10° [t CO,/Nm3]

E_NG, =1965x 103 [t CO./Nm3] x (niimero médio de C em um mol de gés natural)

2! Por razdes de sigilo, a producao efetiva ndo sera disponibilizada ao plblico neste PDD. Os 85.000 t/ano
correspondem a capacidade nominal da planta de Pauliniaem 2004. Os dados da produc&o efetiva em 2004 foram
revelados a EOD em uma segunda versao deste PDD.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢des/ adigdo de cabegalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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A composicao tipica de gas natural (proporcao volumétrica) na &rea de Paulinia® é:

CH, 91,80% [nimero de C = 1 /moal]
C,He: 5,58% [nimero de C = 2 /mal]
C;Hg: 0,97% [nimero de C = 3/mal]
n-C,Hy: 0,02% [nimero de C = 4 /mal]
i-C,Hyo: 0,03% [nimero de C = 4 /moal]
CsHx(+): 0,10% [nimero de C =5 /mal]
COqy: 0,08% [ndmero de C = 1/mal]
N,: 1,42% [nimero de C = 0/mal]

(nimero médio de C em um mol de gas natural) = S (nimero de C em cada mol) x (proporcéo
volumétrica)

Neste caso, 0 numero médio de carbono em um mol de gés natural corresponde a 1,066. Isto significa que
guando se queima um volume de gas naturd em estado normal, produz-se 1,066 volume de CO, em
condigdes normais.
E NG =1,965x% 10° x 1,066 [t CO/Nm3]
= 2,09 x 10° [t CO/Nm]
CO, NG =Q NG xE NG
=109 x 10° Nm® x 2,09 x 10°t CO/Nm’
=22.781t CO;
A quantidade anua estimada das emissdes de GEEs dentro dos limites de projeto PE é de:

PE = (Q_N,O _by-pass+ ND_ N,0) x GWP_N,0 + CO, NG

= ((P_AdOH x N,O _/AdOH) x (1- % on-line) + Q GE x N,O _GE)
x GWP_ N,O + CO, NG

= ((85.000t AdOH x 0.27) x (1-0,85) + Q_GE x N,O _GE)x 310t N,O /t CO, + (10,9
x 10° Nm® x 2,09 x 10°t CO,/Nm)

= (3443t N2O + 248t N,O) x 310t N,O /t CO, + 22781t CO;,
=1.144.210t COe + 22.781t CO,

=1.166.991t CO.e

# FISPQ emitidas pelo fornecedor de gés natural (COMGAS), vers3o de 18 de junho de 2003.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢des/ adigdo de cabegalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Ano 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Emissdes | 1,16 116 116 116 1,16 1,16 1,16

de projeto

(milhdes

det CO.€)

| E.2. Fugasestimadas:

As emissdes anuais estimadas resultantes de fugas L foram cal culadas usando as seguintes premissas:

- 0 consumo anual de eletricidade Q_Energia serd de 0,86 x 10° [kKWh/ano]. Esta premissa se baseia
em uma estimativa de engenharia dos dados disponiveis hoje com os fornecedores do Pacote
Tecnologico.

- o fator de emissdio de CO2 da eletricidade comprada da rede E_Energia é de 0,965 x 10° t
CO./kWh. Estacifrafoi caculada com base em dados de geracéo de eletricidade do ONS (Operador
Nacional do Sistema Elétrico) e dados de consumo de combustivel do Ministério de Minas e Energia
brasileiro. Os dados referem-se a 2003. O Anexo 3 contém todos os pardmetros e premissas usados
para obter um céculo conservador de E_Energia, usando uma abordagem de margem de operagdo
média (OM) conforme esquematizado na ACMO0002 (e excluindo toda a geracdo de energia ndo
proveniente de combustivels fossals). Foi solicitada ao ONS uma carta declarando que, no momento
da preparacdo do PDD, n&o havia disponivel no Brasil nenhum dado sobre a margem de construcéo
(BM), nem dados para uma abordagem mais precisa para o cdculo da OM (OM simples gjustada ou
OM baseada em Andise de Dados de Suprimentos); esta carta do ONS estara disponivel para a
Entidade Operaciona Designada (EOD) na etapa de validagéo.

- 0 consumo anual de vapor da plantaQ_Vapor_c serade 2.000 t/ano. Esta premissa se baseia em uma
estimativa de engenharia a partir dos dados disponiveis atualmente através dos fornecedores do
Pacote Tecnol égico.

- aintensidade de CO, E_Vapor_c éado vapor produzido pelas cinco cadeiras existentes em 2006.
Estas cadeiras consomem quatro tipos diferentes de combustivel. Trés caldeiras seré movidas
simplesmente a gas natural e duas serdo movidas namaior parte do tempo a dois tipos de subprodutos
quimicos e ocasionalmente a 6leo combustivel.

E_Vapor_cfoi caculado em 0,196 t CO,/t de vapor. O Anexo 3 contém todos os parametros e
premissas usados para o caculo de E_vapor_c.

L =Q _Energiax E_Energia+ Q_Vapor_c x E_Vapor_c
=0,86 x 10° KWh x 0,965 x 10° t CO,/kWh + 2.000t x 0,196 t CO,/t

=1.222t1 CO,

Ano 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Emissdes [12210° [1,2210° [1,2210° [1,2210° [ 1,2210° [1,2210° | 1,22 10°
resultantes
de fugas
(milhdes

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢des/ adigdo de cabegalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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| det COse) |

Qe
o ?

| E.3. A somadositensE.1 eE.2representando as emissdes da atividade de proj eto:

As emissdes anuais estimadas de projeto PA equivalem a soma das emissdes de GEES por fontes PE e

emissdes resultantes de fugas L conforme expresso na seguinte férmula.

PA =PE+L
= [(Q_N2O _by-pass + ND_ N,0O) x GWP_N,O + CO2_NG] +
Q _Energiax E_Energia+ Q_Vapor_cx E Vapor ¢
=1.166.991t COe + 1.222t CO;,
=1.168.213t CO.e
Ano 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Emissies da 117 117 117 117 117 117 117
aividade de
projeto (milhdes
det CO%€)

base;

E.4. Estimativa das emissdes antrépicas por fontes de gases de efeito estufa da linha de

A estimativa da quantidade anual de emissies de linha de base BE se baseia nas seguintes premissas.
- aproducdo anual de &cido adipico P_AdOH esta ao nivel de 85.000 t
- o fator de emissdo da producdo de &cido adipico N, _/AdOH é de 0,27 kg N,O / kg de &cido adipico
- aquantidade anua de vapor produzida pelo processo de decomposicdo Q_Vapor_p é de 86.000 t.
Esta premissa se baseia em uma estimativa de engenharia a partir dos dados disponiveis hoje com os
fornecedores do Pacote Tecnol égico.
- Conforme demonstrado na secéo B.3., a geracdo de vapor da planta de decomposi¢do compensara
vapor produzido pelas trés caldeiras a gas natural existentes em 2006. E_Vapor é portanto o fator de
emissdo destas trés caldeiras a gés naturd e foi calculado em 0,173 t CO,/t. O Anexo 3 contém todos
0s parametros e premissas usados para o calculo de E_Vapor.

A quantidade anual estimada das emissdes de linha de base é de:

BE

= (P_AdOH x N,O / AdOH) x GWP_N>O+ Q Vapor p x E Vapor

=(85.000tx 0,27) x 310 + 86.000 t x 0,173t CO/t

=7.129.3781 COze

| Ano

| 2007

| 2008

| 2000

| 2010

| 2011

| 2012

| 2013

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢des/ adigdo de cabegalhos ou

logomarca, formato ou fonte.
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Emissdes de linha
de base (milhdes
det CO%€)

713 713 7,13 7,13 7,13 7,13 7,13

E.5.
de projeto:

A reducdo estimada de emissdes anuais ER é calculada da seguinte forma:

ERy =BE-(PE+L)
=[(P_AdOH x N,O _/ AdOH)x GWP_N,O+ Q _Vapor p x E Vapor]- [[(Q_
N,O _by-pass + ND_ N,O) x GWP_N,0 + CO,_NG] +
Q _Energiax E _Energia+ Q _Vapor_c x E Vapor_c]
=7.129.378t COe—(1.166.991 t CO.e + 1.222 t CO.€)
=5.961.165t COze
Ano 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Reducéo de 5,96 5,96 5,96 5,96 5,96 5,96 5,96
emisses (milhdes
det CO%e)

E.6. Tabelafornecendo os valores obtidos ao se aplicar as férmulas acima:

Tabela 6: Balanco das emissdes da atividade de projeto

Ano Estimativa das Estimativa das Estimativa de Estimativa da
emissoes da emissoes fugas reducédo
atividade de delinha de base (toneladas de de emissdes

projeto (toneladas de CO2¢) (toneladas de
(toneladas de CO2e) CO2e)
CO2¢)

2007 1.166.991 7.129.378 1222 5.961.165

2008 1.166.991 7.129.378 1.222 5.961.165

2009 1.166.991 7.129.378 1.222 5.961.165

2010 1.166.991 7.129.378 1.222 5.961.165

2011 1.166.991 7.129.378 1.222 5.961.165

2012 1.166.991 7.129.378 1.222 5.961.165

2013 1.166.991 7.129.378 1.222 5.961.165

Total 8.168.937 49.905.646 8.554 41.728.155

(ton COe)
| SECAOF.  Impactosambientais

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢des/ adigdo de cabegalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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F.1. Documentacdo sobre a anélise dos impactos ambientais, incluindo os impactos
transfonteiricos:

A Rhodia Paulinia estd em operago desde 1956 e a planta esta localizada no distrito petroquimico de
Paulinia, cuja &reatota éde 1.777.269 n’.

O projeto elaborado ocupara uma area de apenas 500 M, uma pequena fracdo da &rea total da fabrica

Fig.1- Vista Aérea da Fébrica da Rhodia em Paulinia

Paulinia € uma cidade de 58.827 habitantes (IBGE 2004) situada na regido metropolitana de Campinas,
sendo localizada na regido nordeste do Estado de S&o Paulo, a 118 km da capital. A regido ao redor de
Paulinia também é industrializada em grande parte e compreende muitas indlstrias quimicas, de
fertilizantes, téxteis, farmacéuticas, €l etronicas e automotivas, como também a maior refinaria de petroleo
no Brasl.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Através da Resolucdo n° 03 de 28/06/90, o Conselho Naciona de Meio Ambiente (CONAMA) estabelece
o0s padrdes de qualidade do ar para diversos poluentes, tais como particulas totais, particulas inalaveis
(MP-10), fumaga, SO,, NO,, CO, O3,

De acordo com alegidacdo brasileira, os Estados tém a competéncia de desenvolver regulamentacéo
ambiental além das exigéncias do CONAMA. A CETESB, agéncia ambiental do Estado de Séo Paulo,
que é a organizacdo responsavel pelo controle, fiscalizagdo, monitoramento e licenciamento de atividades
potencia mente poluidoras, ndo vai dém da legidacdo federal, exceto quanto aos critérios para padrbes de
Oz6nio, paraos quais a legidacéo estadua € mais restritiva.

Ademais, o Ministério Piblico (MP) estadual tem poderes para representar os interesses da comunidade
como um todo, incluindo questdes ambientais. O MP tem o direito de impor exigéncias ambientais
adicionais que estegjam em consonancia com 0s interesses gerais da sociedade.

Apesar do dto grau de industrializagdo na regido de Paulinia, a maioria dos nivels de poluentes referentes
aqualidade do ar ainda esta abaixo dos padrdes estabel ecidos pelo CONAMA (CETESB, 2004). O Unico
poluente acima dos padrdes da CETESB € o Ozonio troposférico. Na verdade Paulinia é a cidade fora da
Regi&o Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP) com o maior nimero de dias acima dos padrdes de Ozbnio,
como mostraa Figura 2.

PALULRNIA
SOROCADA®
RIBERAC FRETO"

5. JOSE DOS CAMPOS
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Fig. 2 — NUmero de dias com niveis de 0z6nio acima do padrdo e do nivel de derta (160 ny/m?® e 200ny/m’
respectivamente, CETESB, 2004).

O Ozobnio troposférico ndo € emitido diretamente na atmosfera, mas € criado por reagdes quimicas entre
Oxidos de Nitrogénio (NOx) e Compostos Organicos Voléteis (COV) na presenca de luz solar. Como
consequiéncia, este poluente pode causar problemas respiratorios, irritagcdes oculares, congestionamento
nasal, reducdo na resisténcia contra resfriados e outras infeccoes.

A fébrica da Rhodia em Paulinia ja esta em conformidade com a atual regulamentacéo Brasileira para
emissdes gasosas de acordo com a Licenca Ambiental (Licenca de Operacéo - LO) de nimero 37000122

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢des/ adigdo de cabegalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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de 01/08/2002. Além disso, a Rhodia Paulinia assinou e cumpriu um Termo de Ajuste de Conduta (TAC)
com o Ministério Publico do Estado de Sao Paulo, no qual a empresa se compromete a “implantar, manter
e operar equipamentos de tecnologia de ponta para o controle da emissao de poluentes na sua fabrica de
&cido adipico”. O TAC também estipula uma emissdo de NOx residual (expresso em NO,) menor ou igual
a 300 ppm (partes por milh&o), que € o padréo especifico para a fabrica da Rhodia, sob 0 acordo com o
Ministério Plblico.

A operacdo da planta de diminuicéo de N»O, proposta neste PDD, tem impactos ambientais positivos em
Sua maioria devido aos seguintes motivos:

A planta lida apenas com o fluxo gasoso e leva a uma grande reducéo de GEEs.

N&o h& residuo liquido gerado pelo processo de decomposi¢do, exceto pela purga do tanque da
caldeira de recuperacdo de calor.

O Unico residuo sdlido pode resultar da troca do catalisador dainstalacdo DeNOXx. A expectativa
de vida de td catalisador é longa (minimo de cinco anos). Em caso de reposicdo, a cargainicia
serare-tratada pelo vendedor. No entanto, o fornecedor de tecnologia avaliarg, durante o estudo
do projeto bésico, se ainstalacdo DeNOx serd necesséria para atingir uma concentragdo de NOXx
de 200 ppm, umavez que esse é o limite maximo de emissdes que a Rhodia Poliamida e
Especialidades Ltda. aceitara.

Os ruidos e as vibracdes criados pelas partes rotativas da planta de decomposi¢cdo sdo baixos e todas as
medidas corretivas necessarias sdo tomadas. Se necessario, sera providenciado um recinto fechado para o
maquinario de maneira a manter os ruidos dentro dos padrfes legais. Portanto, ndo ha nenhum impacto
ambiental ou sanit&rio dentro dos limites do local do projeto.

Embora a exata reducdo na emissdo de NOx ndo possa ser medida precisamente na fase atua do projeto,
devido as especificagdes de concepgdo da tecnologia usada, espera-se que a operacéo da planta reduza as
emissdes de NOy em até 50% do atua nivel de emissdo. Esta cifra seré determinada durante o projeto
basico de engenharia. O decréscimo das emissdes de NOx gjudara a evitar aformagéo de ozonio, ém de
propiciar beneficios de salide diretos e indiretos para a comunidade.

Tudo considerado, o projeto de reducéo de N,O levara a uma melhoria considerdvel no meio ambiente
local.

A avaiacdo do impacto do projeto na qualidade do ar esté resumida na seguinte tabela.

Impactos Quantidade Observacdes

Impactos Positivos

Reducado da emissdo de| ~ - Contribuicdo para redugdo na Mudanca Climéatica Global
GEEs EMtCOze/ano |, o diminuic&o de N2O.

- Isto representa uma redugéo de até 50% comparado ao nivel
Reducao da emissédo de ~ atual de emisséo, o que equivale a reduzir as emissées para
9 kg/h ~ - ,
NOy 200ppm ou menos. A reducgédo exata sera confirmada durante o
projeto basico de engenharia.

Sem mudanca

Emisséo de CO - - Em conformidade com os padrdes de emisséao atuais.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢des/ adigdo de cabegalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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- Nao h& nenhum composto clorado processado na unidade
de destruicdo de N,O, no entanto, como em qualquer
destruicdo térmica, o potencial de produgdo tem que ser
mencionado.

Condi¢des operacionais
e auséncia de -
compostos clorados

- Embora haja uma especificagdo garantida de emissfes de
Emissfes de poeira - poeira, ndo ha matéria particulada inorganica na alimentagao
do oxidador térmico e a tecnologia néo cria poeira.

Impacto Negativo

- Este impacto negativo é insignificante diante do impacto
< 25 000 toneladas | positivo de se evitar emissées de GEEs na quantidade de 6 Mt

/ ano CO.e/ano e uma reducao parcial do consumo de gas nos
geradores de vapor na fabrica.

Emisséao de CO,

- Essa agua contém os minerais da agua que alimenta a
A r caldeira, usada para a geracdo de vapor. Sera despejada na
guadapurgada | 4 o0 toneladas /

caldeira de recuperacéo ano rede de aguas pluviais.
de calor - Isto é parcialmente compensado por uma redugdo na

producao de vapor nas caldeiras existentes na fabrica.

F.2. Seosimpactos ambientais forem consider ados significativos pelos participantes do

O processo de licenciamento ambiental, no qual a CETESB pede os estudos ambientais necessérios, ainda
estd sendo conduzido, de acordo com o cronograma do projeto e a regulamentacéo Brasileira.

Considerando o potencial muito baixo dos impactos ambientais do projeto, e também seus impactos
ambientais positivos potencial mente altos, € pouco provavel que a CETESB exijauma avaliacdo de
impacto ambienta para este projeto.

| SECAOG. Comentérios dosatores

G.1. Brevedescricado do processo de convite e compilagéo dos comentarios dosatores
locais:

A Rhodia decidiu visitar os atores locais a fim de apresentar e explicar o projeto de Diminuicdo de N,O da
fébrica de Paulinia. Durante as viditas, os técnicos da Rhodia e os atores puderam discutir as vantagens,
pontos de vista e os beneficios ambientais e sociais da implementacéo do novo projeto.

Destaforma, o primeiro passo do processo de convite foi elaborar uma lista de atores. O ponto de partida
para essa tarefa foi a Resolucéo n° 1, emitida pela Comisséo Interministerial de Mudanca Global do

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢des/ adigdo de cabegalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Clima (CIMGC) — a Autoridade Naciona Designada — que estabelece uma lista minima de atores a
serem convidadas. Os seguintes atores foram incluidos na lista mencionada:

- Prefeiturade Paulinia;
- Cémarade Vereadores de Paulinia;
- CETESB —aagénciaambiental do Estado de S&o Paulo;
- SEDDEMA —aagénciaambiental do Municipio de Paulinig;
- Forum Brasileiro de ONGs (FBOMS);
- Associagfes Comunitarias.
0 Associagdo de Moradores de Bressami
0 Associagéo do Bairro VilaHolandia
0 Associacdo de Amigos do bairro de Morumbi e Santa Terezinha
- Minigtério PUblico do Estado de S&o Paulo
Universidade de Campinas — UNICAMP.

Devido a diversidade dos atores e dos diferentes niveis de conhecimento de cada parte, a estratégia da
Rhodia foi desenvolver um modelo basico do convite e uma breve apresentacdo sobre Mudancas
Climéticas, 0 Mecanismo de Desenvolvimento Limpo e o projeto de Diminuigéo de N,O de Paulinia.

Conseqglientemente, com este material, os técnicos da Rhodia visitaram os atores e conseguiram gustar a
abordagem e linguagem para cada parte com base nos respectivos conhecimentos. Esta estratégia tem por
objetivo garantir que todas os atores tenham informagdo suficiente para tecerem comentarios.

Algumas das partes mencionadas foram contatadas através de canais oficiais, usando carta registrada ou
certificada, devido a adguns regulamentos oficiais e procedimentos internos de algumas agéncias e
ingtituigdes. Nestes casos, a informagéo relacionada ao projeto foi enviada juntamente com o modelo de
convite.

As visitas foram organizadas pela Rhodia e incluiram uma breve apresentacéo do projeto.

Por fim, a Rhodia publicou uma declaracdo no “Jorna de Paulinia’, um jorna loca, no dia 15 de julho:

Comunicado
ao Publico
& Ahodla Poliamida Especialidades Lida iprma publcn, que est i asludands
um projelis para reducka das emissdes e ads da eleda eshila na sua Unideada |
Sizada ne murseiplo da Paulria, o gual i Bsld sando submelide & ura and- |
ks pralirmives: junly acs drgios de canloks snbenia Bhodia Paulnia

G.2. Resumo dos comentarios recebidos:

A tabela abaixo resume todos 0s processos de consulta aos atores, inclusive os comentérios recebidos até
a presente data.

Atores Setor / Categoria Estratégia Informacdes de Observacgdes Posicao Resumo dos
Contato Comentarios

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢des/ adigdo de cabegalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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| G.3. Relatorio sobre como a devida consider acéo foi dada aos comentarios recebidos:

Considerando que nenhum comentério negativo ou técnico foi recebido, nenhuma modificagéo foi feitano
projeto. Modificages no projeto podem ser realizadas, para satisfazer tanto as observacoes pertinentes
dos atores como as da entidade encarregada da validacao, t&o logo tais comentarios sgjam recebidos.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adicdo de cabecalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Anexo 1
DADOS PARA CONTATO DOSPARTICIPANTES DA ATIVIDADE DE PROJETO

Organizacao: Rhodia Energy Brazil Ltda
Rua/Cx Postal: Av. Maria Coelho Aguiar, 215 - Bloco B - CENESP
Edificio:

Cidade: S80 Paulo

Estado/Regiéo: Séo Paulo

CEP: 05804-902

Pais: Brasil

Telefone: +55 11 3741-7662

FAX:

E-Malil: joan.toledo@br.rhodia.com
URL:

Representada por:

Titulo: Presidente

Forma de tratamento:

Sobrenome: Rosier

Nome do meio:

Nome: Philippe

Departamento:

Cdular:

FAX direto: +331535661 10
Telefone direto: +33 153566101

E-Mail: philippe.roser@eu.rhodia.com
Or ganizacao: Rhodia Energy SAS
Rua/Cx Podtal: 65 avenue de Colmar
Edificio: Tour Albert 1er

Cidade: Ruel Mamaison
Estado/Regio:

CEP: 92500

Pais: Franca

Telefone:

FAX:

E-Mall:

URL:

Representada por:

Titulo: Presidente — Diretor do Projeto
Forma de tratamento:

Sobrenome: Roser

Nome do meio:

Nome: Philippe

Departamento:

Cdular:

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢des/ adigdo de cabegalhos ou

logomarca, formato ou fonte.
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R

FAX direto: +331535661 10

Telefone direto: +33 15356 61 01

E-Mail: philippe.roser@eu.rhodia.com
Or ganizacao: Rhodia Energy GHG SAS
Rua/Cx Podtd: 26 qua Alphonsele Gdlo
Edificio:

Cidade: Boulogne Billancourt
Estado/Regiéo: Franca

CEP: 92100

Pais: Franca

Telefone: +334727394 42

FAX:

E-Mail: jean-marc.humbert@eu.rhodia.com
URL:

Representada por:

Titulo: Presidente

Forma de tratamento:

Sobrenome: Rosier

Nome do meio:

Nome: Philippe

Departamento:

Celular:

FAX direto: +3315356 61 10

Telefone direto: +33 15356 6101

E-Mail: philippe.roser@eu.rhodia.com

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢des/ adigdo de cabegalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Anexo 2
INFORMACOES SOBRE FINANCIAMENTO PUBLICO

Nenhum financiamento publico é usado.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢des/ adigdo de cabegalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Anexo 3
INFORMAQOES DE LINHA DE BASE

A seguinte tabela resume os parametros a serem monitorados para o caculo de emissdes de linha de
base.

|dentidade Varidvel de dados Fonte de dados Unidade | Freguénciade

de dados | registro

P_AdOH Quantidade da Pasta de trabalho t Mensal
producdo de &cido em Excel parao
adipico célculo da producéo

total de suspenséo,
de &cido adipico
seco ede sa de
nélon

Consumo de &cido Todos os dados Pasta de trabalho t Mensal

nitrico necessarios para o em Excel com base

(HNO3_consumo) e cdculo de HNO3 no consumo de

perdas fisicas no quimico®™ matéria prima, em

processo de producéo dados do SDCD e

de &cido adipico de Laboratdrio

(HNO3_fisico)

Q N,O reg Emissdes de N,O Regulamentacdo | kga®™ | Dataemquea
permitidas pela brasileira legidacdo
regulamentacéo pertinente
brasileira entrar em vigor

N>O reg/AdOH Emissbes de N,O por | Regulamentacéo ka/kg Dataem que a
kg de &cido adipico brasileira legidacdo
produzido, permitidas pertinente
pela regulamentagéo entrar em vigor
brasileira

ry Parcela de emissbes Regulamentacéo % Dataem que a
de N,O aser braslera legidacéo
destruida, conforme pertinente
exigido pela entrar em vigor
regulamentacéo
braslera

P N,O Preco de mercado de | Estimado €t Anual

% A AM0021 exige o célculo de N,O_AdOH apartir do consumo “quimico” de &cido nitrico. O consumo quimico de
acido nitrico pode ser determinado a partir das perdas “fisicas’ de &cido nitrico. Portanto, as perdas fisicas no
processo de producdo de &cido adipico precisam ser medidas.

# A AM0021 exige 0 monitoramento de Q N,O reg na unidade [kg]. No Plano de Monitoramento (Anexo 4), Q N,O reg
serd medido na unidade [kg/a] j& que podemos supor que esta Ultima unidade deve ser escol hida pelas autoridades
brasileiras naimplementacdo detal legislagéo.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢des/ adigdo de cabegalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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N,O
Q _Vapor_p Quantidade de vapor Medidor de Vapor | kg Mensal
produzido pelo
processo de
decomposi¢ao
Dados do fornecedor Todos os dados Plataforma - Anual
de vapor necessarios para o Industrid da Rhodia
cédlculo de E Vapor® | em Paulinia

A estimativa da quantidade anual de emisses de linha de base BE se baseia nas seguintes premissas.

- aproducdo anua de é&cido adipico P_AdOH esta ao nivel de 85.000 t

- o fator de emissdo da producdo de &cido adipico N,O _/AdOH é de 0,27 kg N,O / kg de &cido adipico

- aquantidade anua de vapor produzido pelo processo de decomposicdo Q_Vapor_p € de 140.000 t.
Esta premissa se baseia em uma estimativa de engenharia a partir dos dados disponibilizados
atualmente pelos fornecedores do Pacote Tecnol 6gico.

- Conforme foi demonstrado na segdo B.3. a geracdo de vapor a partir da planta de decomposi¢éo
compensara o vapor produzido pelas trés caldeiras a gas natural existentes. E_Vapor, portanto, € o
fator de emissdo daquelas trés caldeiras a gés natural e foi calculado em 0,173t CO,/t (ver Anexo 6).
O Pano de Monitoramento contém uma descricao detalhada de como E_vapor sera calculado durante

a operagao do projeto.
A guantidade anua estimada de emissdes de linha de base &
BE = (P_AdOH x N,O / AdOH) x GWP_N-O+ Q Vapor _p x E Vapor
= (85.000t x 0,27) x 310 + 86.000t x 0,173t CO,/t

=7.129.3781 COe

% A AM0021 exige o calculo anual de E_Vapor (ver tabelaD.2.1.3. no PDD). Entretanto, nenhuma metodologia
concreta para o calculo foi especificada. O procedimento para o calculo de E_Vapor éfornecido neste PM (Plano de
Monitoramento) na se¢do 6.3.1, como também os dados exigidos para este calculo. A AM0021 exige monitoramento
anual de E_Vapor. Neste PM usamos uma abordagem diferente, a qual, entretanto, garantira resultados
conservadores para E_Vapor (paraobter detalhes veja se¢éo 6.3).

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢des/ adigdo de cabegalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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ESTIMATIVA DE E_ENERGIA

A entidade civil brasileira ONS (Operador Naciona do Sistema Elétrico) é responsavel pela coordenacéo
e controle das instalacles de geracdo e transmissdo no sistema eétrico interligado do Brasil. O sistema
consiste de quatro redes regionais (Norte, Nordeste, Sudeste & Centro-Oeste, e Sul).

A atividade de projeto sera conectada ao sistema Sudeste & Centro-Oeste. O ONS, que detém os dados
exigidos para o caculo do fator de emissdo de detricidade usando a abordagem de margem combinada
(MC) de acordo com a ACMO0002, pretende fornecer, mas ndo fornece atualmente, os dados especificos
por fébrica que sdo exigidos para o caculo da margem de construcdo (BM). O ONS também ndo
fornece os dados que possibilitariam o caculo da margem de operacédo (OM) usando a abordagem de
OM simples gjustada ou a abordagem de OM baseada na Andlise de Dados de Suprimentos.

Entretanto, 0 ONS publicou dados sobre a geracéo de e etricidade do setor publico em 2003, por fonte de
energia. Os dados podem ser acessados no site

http://www.ons.org.br/ons/downl oad/dados relevantes 2003.zip e estéo apresentados na tabela abaixo.
O Ministério de Minas e Energia brasileiro publicou os dados sobre o combustivel consumido paraa
geracdo de detricidade em 2003, por tipo de combustivel. Os dados podem ser acessados no site
http://www.mme.gov.br/downl oad.do?attachmentl d=1319& downl oad e estéo apresentados na tabela
abaixo.

Com os dados disponiveis, a OM média, de acordo com a ACM0002, pode ser calculada. Considerando
que, em 2003, 92,1% da geracéo de eletricidade total brasileirafoi gerada por fontes hidrelétricas , a OM
simples ndo deve ser usada para o calculo de E_Energia

Para os fatores de conversao, vaores calorificos liquidos e fatores de emisso, as premissas adotadas e as
fontes de dados também s8o fornecidas na tabel a abaixo.

Ja que a atividade de projeto realmente consome el etricidade (contabilizada como fuga), os dados e
premissas sd0 conservadores se levarem aum valor acimado valor real para E_Energia. E_Energiafoi
calculado de forma conservadora pel os seguintes motivos:

- ModificagBes na abordagem de OM média foram realizadas no sentido de que a geracdo de
eletricidade a partir de fontes geradoras de energia que ndo utilizam combustiveis fossai's é totalmente
excluida do calculo do fator de emissdo (95,8% da energia gerada em 2003). E_Energia representa,
portanto, a média ponderada do fator de emissdo de eletricidade gerada a combustivel fossil narede
brasileira

- Osfatores de emisso para a geragao de energia a carvao, como também a 6leo combustivel, a 1,175
kg/kWh e 2,988 kg/kWh respectivamente, sdo intuitivamente altos demais para um pais como o Brasil.
O motivo pode ser um descasamento entre registros no ONS e no Ministério de Minas e Energia (por
ex., dados do Ministério podem incluir o consumo de combustivel para geracdo de detricidade por
outras fontes além das usinas el étricas da ONS).

O resultado € que E_Energia= 0,965 kg/kWh.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢des/ adigdo de cabegalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Célculo da média ponderada do fator de emisséo de CO, oriunda da eletricidade gerada com base em combustiveis fésseis (E_Energia)

FonFe ik Fator de Consumo de Poder Consumo Fator de I’Emllssoes Emisstes FEEOCD I,Emllssoes
energia para | Consumo de : ~ el lor(f o~ liquidas de carbono | liquidas de
a geragio de | combustivel Unidade conver3sao combustive Cz?\ orlflcok aparente emlssa4c)J carbono brutas de no co,
cletricidade (t/m~) () Inferior (TJ/kt) (T) (tC/TJ) (tC) CO; (1) oxidado? M)

Carvao 4.153.000 t - - 15,997 66.406 25,8 1.713.287 | 6.282.052 0,980 6.156.411

Gés natural | 2.959.000.000 m? - - 36,45 107.856 15,3 1.650.190 | 6.050.696 0,995 6.020.443

Oleo 876.000 : 0,925" 810.300 41,57" 33.684 21,1 710.736 | 2.606.032 0,990 2.579.972
combustivel

Nuclear - - - - - - - - - - -

Hidro - - - - - - - - - - -

Fonte de Geragio de | Fator de Gera}ggo de ) Média p.oncjerada do fator de

. . - eletricidade Parcela de geracéo de emissao de CO, da
energia para | eletricidade | emisséo oy .
~ com base em | eletricidade com base em eletricidade gerada com
a geracao de por fonte (kg CO,/ ’ . . . L
cletricidade (GWh) KWh) combustivel combustivel féssil base em combustivel féssil
féssil (GWh) (kg CO,/kWh)

Carvao 5.239 1,175 5.239 0,34 0,403

Gaés natural 9,182 0,656 9.182 0,60 0,394
Oleo. 864 2,986 864 0,06 0,169
combustivel

Nuclear 13.358 0 - - -

Hidro 336.822 0 - - -
Total 365.465 15.285,00 1,00 0,965

Paulinia.

1) Premissa: Oleo combustivel de baixo teor de enxofre; Fonte: IEA (2004): Manual de estatisticas energéticas.

2) Premissa: Carvao betuminoso brasileiro e antracito; Fonte: IPCC (2000): Guia de Boas Praticas e Administracao de
Incertezas nos Inventérios Nacionais de Gases de Efeito Estufa.

3) em MJ/m?. Premissa: Gas natural com o mesmo PCI como o medido para o gas natural fornecido a fabrica de

4) Fonte: IPCC (1996): Diretrizes para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa — revisado em 1996.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢cdes/ adigdo de cabegalhos ou logomarca, formato ou fonte.
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ESTIMATIVA DE E_VAPOR_C

A intensidade de CO, E_Vapor_c € aguela do vapor produzido pelas cinco cadeiras existentes em 2006.
Estas cadeiras consomem cinco tipos diferentes de combustiveis. Trés caldeiras seré movidas
exclusivamente a gas natural e duas a dois tipos de subprodutos quimicos e dois tipos de 6leo combustivel.
A estimativade E_Vapor_c aseguir € dividida em trés partes.

Primeiro, a quantidade de gas natural exigida para produzir uma tonelada de vapor é estimada para as trés
cadeiras a gés natural, considerando o poder caorifico inferior (PCl) do gas natural, as caracteristicas da
agua de aimentacéo e do vapor, como também a eficiénciada cadeira E_Vapor_c NG é calculado
considerando o fator de emissdo de CO, de gas natural conforme mostrado na segdo E. 1.

Segundo, o fator de emisséo do vapor produzido pelas duas cadeiras que s80 movidas a subprodutos
quimicos e 6leo combustivel (E_Vapor_c CHEM&OIL) é caculado com base nos dados histéricos de
consumo de combustivel e de geracdo de vapor destas caldeiras em 2004, considerando o teor de carbono
dos combustiveis por unidade de massa.

Finamente, E_Vapor_c é calculado ponderando E_Vapor_ ¢ NG eE_Vapor_ ¢ CHEM&OIL com a
parcelareal na geraco total de vapor em 2004 de cada caldeira, e somando os pesos™.

Célculo deE_Vapor_c NG |

Para uma caldeira movida a gas natural, o volume de gas necessario para gerar uma tonelada de vapor a
um determinado nivel de pressdo, pode ser obtido através da seguinte formula:

Q (Nm? t de vapor) = DH (kJ/t) / (PCI (kINm) x h (%))

Onde

DH ¢ a energia necesséria para produzir vapor (a uma determinada pressdo e temperatura) a partir da
agua de aimentacdo da caldeira (de uma determinada presséo e temperatura), a qual pode ser obtida da
tabela de vapor,

PCI refere-se ao poder caorifico inferior do gas natural e

h € aeficiéncia operaciona da caldeira

A utilizagdo da entalpia mais baixa para a agua de alimentagéo na fabrica, a entalpia do vapor a um nivel
de presséo de 40 bars e a eficiéncia operacional minima das caldeiras de gés natura nafébrica
conectadas ao nivel de pressdo de 40 bars garante resultados conservadores.

O poder caorifico inferior (PCI) do gés natural usado na fébrica é de 36.454 kJ/m® conforme
especificagdo do fornecedor de gés natural. A entalpia mais baixa da &gua de alimentacdo da fabrica € de

% Supde-se que a caldeira que deve ser convertida no 1° trimestre de 2006 do 6leo combustivel para gés natural
produzira no futuro a mesma quantidade de vapor como em 2004.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢des/ adigdo de cabegalhos ou
logomarca, formato ou fonte.



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DE PROJETO [YFUE
w (MDL-DCP) - Verséo 02 R

MDL - Conselho Executivo pagina 58

544 kJkg. A entapia de vapor ao nivel de pressdo de 40 bars é de 3.210 kJkg. Supondo-se uma
eficiéncia operacional de 80% para as caldeiras a gés natural

Qas (NM?/ t de vapor) = (3.210 kJ/kg — 544 k¥kg)* 1000/ (36.454 kI/m® x 0,80) = 91,42 Nm’/t

Considerando o fator de emissdo de CO, de gés natural como demonstrado na se¢do E.1.:
E_Vapor_c NG = 91,42 Nm/t x 2,09 x 10° t CO,/N m® = 0,191 t CO/t

Célculo deE_Vapor_c CHEM&OIL |

A abordagem para o cdlculo de E Vapor_ c CHEM&OIL ¢é dividida em trés partes. Primeiro, a
quantidade total do CO,, liberado pelas duas caldeiras VUS55 e BW em 2004 € cal culada para cada tipo de
combustivel separadamente, considerando a quantidade de subprodutos quimicos e de éleo combustivel
queimada durante tal periodo, o teor de carbono do combustivel e o fator de oxidacdo. Finamente, a
quantidade total de CO, emitido é dividida pela quantidade tota de vapor produzido pelas duas caddeiras
em 2004.

Emissbes de CO, a partir da combustédo dos subprodutos quimicos podem ser obtidas com a
seguinte formula:

Q_CO2_CHEM = (Q CHEM_A x CC_CHEM_A + Q CHEM_B x CC_CHEM_B) x OXID x
CO2CONV

Onde

Q_CHEM_A é aquantidade do subproduto A queimada em 2004,

CC_CHEM_A é o teor de carbono do subproduto A (proporcéo em massa) conforme determinado por
uma amostra em 2004,

Q_CHEM_B é a quantidade do subproduto B queimada em 2004,

CC_CHEM_B é o teor de carbono do subproduto B (propor¢do em massa) conforme determinado por
uma amostra em 2004,

OXID é o fator de oxidagéo do combustivel, que aqui se supbe 0,99 e

CO2CONYV é o fator para converter C em CO, (44/12).

Q_CO2_CHEM =(4.680t x 0,833+ 900 t x 0,759) x 0,99 x 44/12 = 16.630 t CO,

Emissdes de CO, a partir da combustao dos éleos combustiveis podem ser obtidas com a seguinte
formula:

Q_CO2 OIL =(Q OIL_3A x CC_OIL_3A + Q OIL _7A x CC_OIL_7A) x OXID x CO2CONV

Onde

Q_OIL_3A éaquantidade de 6leo combustivel (tipo 3A) queimada em 2004,

CC_OIL_3A ¢é o teor de carbono de 6leo combustivel (tipo 3A) (propor¢do em massa) conforme
determinado por uma amostra em 2004,

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢des/ adigdo de cabegalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Q_OIL_7A éaquantidade de 6leo combustivel (tipo 7A) queimada em 2004,

CC_OIL_7A é o teor de carbono de 6leo combustivel (tipo 7A) (proporgdo em massa) conforme
determinado por uma amostra em 2004,

OXID é o fator de oxidagéo do combustivel, que aqui se supde 0,99 e

CO2CONYV é o fator para converter C em CO, (44/12).

Q_CO2 _OIL = (660t x 0,889 +9.308 t x 0,873) x 0,99 x 44/12 = 31.627 t CO,

E_Vapor_c CHEM&OIL pode ser obtido com a seguinte formula:
E Vapor_c CHEM&OIL =Q_CO2 CHEM&OIL / Q Vapor CHEM&OIL

Onde

Q_CO2_CHEM&OIL =Q_CO2_CHEM +Q_CO2 OlIL e

Q_Vapor_ CHEM&OIL € a quantidade de vapor gerada pelas caldeiras VUS55 e BW conforme fornecida
na Tabela 5 da secéo B.3.

E Vapor_ ¢ CHEM&OIL = (16.630t + 31.627 t) / 192.592 t = 0,251 t CO,/t vapor

Célculo deE_Vapor_c |

E_Vapor_c pode ser calculado ponderando E_Vapor_¢ NG e E_Vapor_ ¢ CHEM&OIL com aparcela
real na geracdo total de vapor em 2004 de cada caldeira e somando os pesos de acordo com aférmula

E Vapor_ c=E Vapor_ ¢ NG x % gen NG+ E_Vapor_ ¢ CHEM&OIL x % gen CHEM&OIL

Onde

E Vapor_c NG é o fator de emissdo de uma tonelada de vapor produzido por uma caldeira movida a gas
natural,

% _gen_ NG é aparcela do vapor gerado pelas caldeiras movidas a gés natural na geracéo total em
20047,

E Vapor_c CHEM&OIL é o fator de emissdo de uma tonelada de vapor produzido por uma caldeira
movida a subprodutos quimicos / 6leo combustivel,

% _gen CHEM&OIL é aparcelado vapor gerado pelas caldeiras movidas a subprodutos quimicos / 6leo
combustivel na geracdo total em 2004 conforme fornecido na Tabela 5 da secdo B.3.

E Vapor ¢ =0,191t CO/t x ((801.732t + 878.007t + 526.554t)/ 2.398.8851)] + [0,251 t CO,/t X
((155.552t + 38.555t)/ 2.398.885t)] = 0,191 t CO/t x 0,92 + 0,251 t CO/t x 0,08
= 0,196 t CO/t

" Supde-se que a caldeira que devera ser convertida no 1° trimestre de 2006 de 6leo combustivel para gés natural
produzira no futuro a mesma quantidade de vapor que em 2004.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢des/ adigdo de cabegalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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ESTIMATIVA DE E_VAPOR

A intensidade de CO, E_Vapor é aquela do vapor produzido pelas trés caldeiras movidas a gas natural
gue estardo operando em 2006.

Para uma caldeira movida a gés natural 0 volume de gés necessario para gerar uma tonelada de vapor a
um determinado nivel de pressdo pode ser obtido através da seguinte formula:

Q (Nm* t de vapor) = DH (kJ/t) / (PCI (K¥NmT) x h (%))

Onde

DH é a energia necessaria para produzir vapor (a determinada pressao e temperatura) a partir da agua de
alimentacdo da caldeira (de uma determinada pressdo e temperatura), aqual pode ser obtida da tabela de
vapor,

PCI refere-se ao poder calorifico inferior do gés naturd e

h é a€eficiéncia operacional da cadeira

A utilizacgo da entdpia mais ata para a &gua de dimentacdo na fébrica, entalpia de vapor aum nivel de
pressdo de 40 bars e a mais alta eficiéncia operacional méxima ja registrada das caldeiras de gas natural
na fébrica, conectadas ao nivel de pressdo de 90 bars, garante resultados conservadores.

O poder calorifico inferior (PCI) do gés natural usado na fabrica é de 36.454 kJ/m?, conforme
especificagdo do fornecedor de gas natural. A entalpia mais alta da &gua de alimentagéo da fébrica é de
586 kJ/kg?. A entalpia de vapor aum nivel de pressio de 40 bars é de 3.210 kJ/kg. Ao considerar a
eficiéncia operacional méaxima historica de 87% a cancada pelas caldeiras de gas natural conectadas ao
nivel de pressdo de 90 bars encontra-se:

Q (Nm? t de vapor) = (3.210 kJ/kg — 586 kJ¥kg)* 1000/ (36.454 kI m® x 0,87) = 82,74 Nm’/t
Considerando o fator de emissdo de CO, de gés natural conforme demonstrado na se¢do E.1.:

E_ Vapor = 82,74 Nni*/t x 2,09 x 10° t CO,/N m® = 0,173t CO,/t

% Agua de alimentag&o misturada com condensado

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢des/ adigdo de cabegalhos ou
logomarca, formato ou fonte.
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Anexo 4
PLANO DE MONITORAMENTO

O Plano de Monitoramento é anexado como um documento separ ado.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢des/ adigdo de cabegalhos ou
logomarca, formato ou fonte.



