Anexo III da Resolu¢io n°1 da CIMGC - Projeto Imbituva

Introducio:

O objetivo deste relatério € o atendimento da Resolucdo 1 da Comissdo Interministerial de
Mudanga Global do Clima e em especifico ao Anexo III que trata da contribuicdo para o
Desenvolvimento Sustentdvel do projeto da Usina Termoelétrica de Imbituva, no Estado do
Parana.

Maiores informagdes estdo consubstanciadas no documento de concep¢do do projeto,
encaminhado também a Secretaria Executiva da Comissao Interministerial de Mudanca
Global do Clima.

O seguinte relatério ird apresentar as questdes quanto a sustentabilidade do projeto com
relacdo a implantagdo da Usina Termelétrica Winimport S.A., um consoércio entre Propower
Energy S.A. e Winimport S.A. A Usina Termelétrica Winimport S.A. foi estabelecida como
Produtor Independente de Energia, sendo o consércio responsdvel pela implantacio e
operacdo da usina termoelétrica em Imbituva que ird vender sua energia gerada por fontes
renovaveis para a o sistema Sul-Sudeste.



A) Contribuicao para a sustentabilidade ambiental local

A atividade do projeto consiste na implementagdo de uma termoelétrica que utilizara residuos
de biomassa como fonte para geracdo de eletricidade. A termoelétrica terd capacidade
instalada de 12,3 MW para exportar energia para a rede Sul Sudeste. A planta esta localizada
no Municipio de Imbituva, no Parana.

Para compor o processo de licenciamento ambiental das instalacdes industriais, a empresa
proponente elaborou o Relatério Ambiental Simplificado que apresentou um diagndstico
ambiental da drea de influéncia direta da Usina Termoelétrica Winimport S.A. em Imbituva,
avaliou os impactos e incomodos ambientais decorrentes da instalacdo desta nova unidade e
apresentou medidas compensatorias, quando foi o caso. De acordo com este estudo, foram
avaliados os impactos relacionados a qualidade do ar; a emissdo de Gases de Efeito Estufa e a
geracdo de residuos de biomassa na regido:

¢ Impactos sobre a qualidade do ar;
e Impactos sobre emissdo de Gases de Efeito Estufa;

¢ Impactos sobre a geracdo de residuos de biomassa na regiao;

De acordo com esta avaliagdo, o tUnico impacto que poderd ocorrer a principio serd com
relacdo a qualidade do ar, referente a eliminacdo do vapor de 4gua através da fumacga
proveniente da combustdo. Neste caso, o impacto serd mitigado através da instalacdo de filtros
que retém as cinzas e outros residuos volateis da combustao.

Quanto aos impactos sobre emissao de GEE, no cendrio de linha de base, a eletricidade
atualmente gerada pela rede € relativamente intensiva em emissdes de carbono, com um fator
de emissdo da margem operacional de 0.949 tCO,/MWh e um fator de emissdao da margem de
constru¢do de 0.094 tCO2/MWh. Na ultima década, a geragdo de energia no Brasil foi
principalmente através de hidroelétricas. Durante os dltimos anos, as cotas relativas ao carvao
e gas t€m aumentado significativamente, proporcionando mais seguranga no fornecimento de
energia. No cendrio de projeto, a termoelétrica ird gerar 98.640 MWh/ano através de uma
fonte renovavel. A estimativa de reducdo de emissdes com a implementacdo do componente
de geracdo renovavel deste projeto € de aproximadamente 1 milhdo de toneladas de CO, em
21 anos.

O projeto ird utilizar cerca de 200 mil toneladas anuais de residuos de biomassa, que caso nao
houvesse o projeto, seriam dispostos em aterros ou lixdes. Essa biomassa seria decomposta,
gerando metano, riscos de explosdes e diminuindo o tempo de vida dos aterros locais. O local
para a implantacdo desta termoelétrica foi escolhido em funcdo da presenca desta biomassa
em excesso. A maior parte desta biomassa € queimada a céu aberto, havendo uma constante
interferéncia do 6rgdo ambiental (IAP — Instituto Ambiental do Parand) quanto a estas
praticas. Utilizando essa biomassa como combustivel, o projeto estard ajudando na resolucdo
de problemas relativos a disposi¢ao de residuos sélidos na regiao. Todo combustivel utilizado



pela usina serd transportado até o patio da Usina Termoelétrica Winimport S/A pela empresa
Transerr, responsdvel por toda coleta e disposi¢cdo dos residuos adquiridos pela empresa.

A estimativa de reducdo de emissdes com a implementagdo da componente de geragcao
renovavel deste projeto é de aproximadamente 5 milhdes de toneladas de CO, em 21 anos,
referentes a0 componente de metano evitado com a utilizacdo de residuos de biomassa. As
emissdes decorrentes do transporte de biomassa foram deduzidas do célculo final de reducdes
de emissao.

Com relagdo aos impactos sécio-econdmicos, de acordo com os proponentes do projeto, a
Usina Termoelétrica Winimport S/A estard gerando cerca de 48 novos postos de trabalho,
incluindo equipe responsavel pela operagdo, manutencao e segurancga da usina, divididos em 3
turnos diferentes. Para este empreendimento, foi contratada a empresa Transerr, responsavel
pelo transporte de biomassa na regiao, até o patio de depdsito de biomassa, ainda estocada
para ser posteriormente usada como combustivel. Indiretamente, a empresa Transerr emprega
15 pessoas para estas atividades, ao longo de 20 anos.

Para melhor visualizar a ocorréncia de impactos referentes ao “Projeto de biomassa de
Imbituva”, foi elaborada uma matriz de comparacao entre os cendrios de linha de base e de
projeto, comparando os impactos existentes em cada um destes cendrios, visualizados na
Tabela 1 abaixo. Esta matriz foi feita levando em consideracgao:

® A inexisténcia de impactos no cendrio de linha de base;
e A presenca de impactos no cendrio de projeto;

¢ A magnitude e qualidade destes impactos, de acordo com a legenda abaixo.



Tabela 1: Matriz de comparacio entre os cenarios de linha de base e de projeto, demonstrando a
ocorréncia de impactos positivos e negativos e sua magnitude.

Analise dos Impactos

Existéncia de impactos

Cenario de Linha de Base Cenario de Projeto Medidas Mitigatorias/
= . PPPSI Comentarios
Geracio de energia pela rede Sul- Construcio de usina termelétrica a
Sudeste biomassa

Instalagdo de filtros de
Impactos sobre a

0 +1 retengdo das cinzas e
qualidade do ar outros residuos volateis da
combustdo
Impactos sobre a Reducdo de emissdo de 1
. p~ milhdes de toneladas de
emissao de Gases de 0 +1
Efeito Estufa COse em 21 anos de
projeto

Redugio de emissao de 5
milhdes de toneladas de

Impactos sobre a COse em 21 anos de
jeto, referent
geracio de residuos de 0 +2 projeto r? erentes ao
biomassa na regiio metano evitado. Uso de
g 200 mil toneladas de

biomassa por ano,
dispostas na regiao

Equipe de 48 pessoas
responsaveis pela
opera¢ao, manutencao e

Impactos sécio- seguranca da usina
economicos Participagio da empresa

Transerr gerando 15
empregos indiretos por 20
anos

RESULTADOS 0 +6

Legenda:Escala de magnitude e presenca/auséncia de impactos.
Magnitude dos impactos ocorrentes:

0 = sem impactos adicionais;

1 = impactos insignificantes;

2 = impactos significantes

Qualidade dos impactos:
+ Positivo

- Negativo

Como resultado, pode-se notar que, no cendrio de projeto ocorreram quatro impactos
positivos. Todos eles com um nivel maior de magnitude, devido a sua significancia para o
empreendimento. Como resultado, de acordo com a legenda, a ocorréncia de impactos no
cendrio de projeto € positiva com relacido ao cendrio de linha de base.



B) Contribuicio para o desenvolvimento das condicoes de trabalho e a geracio liquida
de empregos

O cendrio de referéncia, conforme descrito acima, serd o ndo aproveitamento dos residuos de
biomassa e a continuacdo da geracdo de energia pela rede Sul-Sudeste, relativamente intensa
em carbono. Conseqiientemente nao haveria realizacdo de nenhum beneficio social ou
econdmico. Em contrapartida, no cendrio de projeto, com a construcdo da nova usina, o
projeto claramente ird criar novas condi¢des de trabalho para pessoas que vivem no entorno
ou proximas da empresa. Como citado anteriormente, este projeto ird gerar 48 postos novos
de trabalho, incluindo a operacdo, manutencao e seguranca da usina, o que ndo seria possivel
se a termoelétrica nao for implementada.

Para a implementacdo da infra-estrutura atual um esfor¢o adicional foi feito em relagcdo ao
cendrio de referéncia. Além disso, com a criagdo de um novo mercado local de compra e
venda de residuos florestais e de serraria, uma série de postos de trabalho e novos ramos de
atividade serdo criados na regido. Servicos como o de coleta, transporte, comercializacdo e
estocagem de biomassa passardo a ser prestados na regido, contribuindo ainda mais para a
geracdo de postos de trabalho. Como exemplo concreto disso, citamos a participagdo da
empresa Transerr. Esta empresa garante a geracdo de 15 postos de trabalho de pessoas
indiretamente envolvidas com o deslocamento de biomassa na regido. Devido a grande
quantidade de biomassa que serd utilizada pela usina, a empresa estabeleceu um contrato com
a usina para transporte de biomassa durante 20 anos, sendo realizado diariamente o
fornecimento de residuo para o funcionamento da termo.

C) Contribuicao para a distribuicao de renda

De acordo com o Ministério das Relacdes Exteriores, com relacdo a distribuicdo de renda,
nota-se uma nitida associacao entre o nivel de desenvolvimento e centraliza¢dao de renda com
o grau de desigualdades. As capitais das regides menos desenvolvidas localizadas no
Norte/Nordeste apresentam niveis de concentragdo dos rendimentos do trabalho superiores
aos observados nas regides mais desenvolvidas do Sul/Sudeste. Sem qualquer duvida, a
existéncia de um mercado de trabalho mais desenvolvido e com melhores oportunidades é um
fator favordvel para uma melhor distribuicao da renda.

A ampliacdo da escolariza¢do da forca de trabalho se mostra também como uma importante
medida para se reduzir a concentracdo e a desigualdade social. No entanto, a solu¢cdo mais
estrutural requer a expansdo das oportunidades (o que s6 pode ser equacionado
satisfatoriamente pela retomada do desenvolvimento econdmico) e o efetivo suporte as
familias mais vulnerdveis. Desta forma, com as familias em melhor situacdo, ha uma melhor
absor¢do de jovens e adultos pelo mercado de trabalho, contribuindo para melhorar suas
condic¢des neste mercado (Quadros & Antunes, 2001).

No cendrio de linha de base do Projeto Imbituva, a empresa nao estaria implementando a nova
usina termoelétrica, o que levaria a continuacdo da geracdo de energia mais intensiva em



carbono pela rede Sul-Sudeste, sem geracao de novas atividades, de novos postos de trabalho
de competitividade e de inovacdo tecnoldgica dentro da empresa. Todos estes fatores,
indiretamente, contribuem para uma melhor distribui¢do de renda dentro dos limites definidos
pelo projeto.

Por outro lado, a implementacdo da termoelétrica facilita a descentralizacdo da geracdo de
energia, e estimula o desenvolvimento de atividades de geracdo de energia dentro da empresa,
exigindo contratagdo e investimento em especializacdo dos funciondrios, assim como em
cursos internos de treinamento, de seguranca e de operacdo das novas instalacdes. Estes
fatores indiretamente contribuem para um melhor preparo destas pessoas, possibilitando
novas atuagdes em outros mercados e aumentando seu nivel de especializagao.

Além disso, a producdo de energia através de uma fonte alternativa de combustivel em
Imbituva podera estimular o crescimento deste setor naquela regido, gerando renda direta para
as pessoas que ali residem. Conforme foi mencionado no capitulo a), o combustivel utilizado
pela Usina Termoelétrica Winimport S/A serd proveniente de terceiros, cujo transporte serd de
responsabilidade da Transerr. Desta forma, o uso destes residuos gera um novo mercado, onde
diversos pequenos empresarios, e moradores da regido serdo beneficiados com a criagao de
novos postos de trabalho e a possibilidade de prestacao de servicos.



D) Contribuicao para a capacitacao e desenvolvimento tecnologico

Em termos de inovagdo tecnoldgica, a Usina Termoelétrica Winimport S/A demonstra uma
grande preocupacdo com a fabricacdo, montagem, operacdo e manuteng¢do dos equipamentos
envolvidos na geracdo de eletricidade. Parte da tecnologia, o treinamento de mao de obra e a
producdo do equipamento serdo realizados no Brasil. No entanto, toda mao de obra que
realizard a manutencdo e operacdo das instalacdes serd brasileira. Para o empreendimento
todo, existird o envolvimento de empresas especializadas neste tipo de tecnologia, dentre
brasileiras (Biochamm e WEG) e estrangeiras (Tuthil e KSB). A seguir, serdo detalhados os
principais equipamentos a serem utilizados para monatagem e operacdo da Usina
Termoelétrica S/A em Imbituva, mencionando a existéncia de royalties e assisténcia técnica
internacional, quando for o caso.

A planta a ser instalada ¢ composta por uma caldeira aquatubular modelo BGV 53000 CA
produzida pela Biochamm Ltda, companhia brasileira do estado de Santa Catarina. A caldeira,
€ desenhada para gerar vapor em altas temperaturas e montada de forma compacta, evitando
trabalho muito pesado para a equipe de montagem. Os sistemas de alimentacdo e de extracdo
de cinzas sdo completamente automdticos e podem ser facilmente ajustados pelo operador.
Todo material e procedimentos de seguranca estdo de acordo com as normas brasileira ABNT
e norte americana ASTM. A empresa TUV certificou este equipamento, com relacdo aos
niveis de poluicao e seguranca.

Figura 1: Exemplo de caldeira aquatubular fabricada pela Biochamm, indistria brasileira. O mesmo tipo
sera utilizado pelo Projeto Imbituva.

Este equipamento apresenta algumas vantagens como a facil manutencdo e operacdo, o baixo
consumo de combustivel e baixo volume de ar, diminuindo os niveis de CO, CO,, e NOX e
elevado rendimento térmico. A Biochamm serd também responsavel pelo Sistema de Manejo
do Combustivel e pela Planta de Tratamento da Agua.

O turbo-gerador a vapor € produzido pela empresa alema e norte americana Tuthill, com mais
de 300 anos de experiéncia em fabricacio de turbo-geradores. Apresenta capacidade instalada
de 12,33 MW. O funcionamento desta termoelétrica € semelhante as outras, independente da



utilizacdo de biomassa como combustivel. No entanto, existe uma grande inovacdo
tecnoldgica, uma vez que neste caso, haverd o uso de um turbo-gerador unico, sem extracao
de vapor, portanto com um aumento significante de eficiéncia. Este € um caso de
transferéncia tecnoldgica, ja que este tipo de tecnologia € um novo desenvolvimento e ndo
disponivel ainda em outras empresas brasileiras. Para o turbo-gerador, caso necessario, o
fabricante fornecerd assisténcia técnica internacional.

Figura 2: Turbo-geradores do tipo Nadrowski, que serao utilizados pelo empreendimento.

(Retirado de http://energy.tuthill.com/)

Os equipamentos utilizados para esse projeto, e seu funcionamento estdo disponiveis para um
monitoramento € acompanhamento ou experimentos a serem realizados por universidades da
regido, representando um possivel instrumento para geracdo de conhecimento e avancos na
tecnologia brasileira.

Iniciativas como essa sdo fundamentais para aumentar a escala de futuras replicacdes de
projetos como esse pelo Brasil afora, incentivando iniciativas inovadoras que busquem o
estabelecimento de parcerias com instituicoes de ensino e pesquisa € o uso eficiente dos
recursos locais disponiveis.

Desta forma, comparando o cendrio de linha de base com o cendrio de projeto, nitidamente
pode-se ver que, na auséncia do Projeto Imbituva, a implementacdo de uma usina de geracdo
de eletricidade por fonte renovavel nao existiria, impedindo a consolidacdo de inovagdes
tecnoldgicas no Brasil e existéncia de transferéncia tecnoldgica entre o Brasil e outros paises
com conhecimento especifico nesta drea.



E) Contribuicio para a integracio regional e a articulacao com outros setores

A integracdo regional traz numerosas vantagens de carater politico e econdmico. Na medida
em que fortalece a confianca e os lacos de cooperagdo entre os estados da regido, a integragao
ajuda a superar antigas rivalidades e desconfiangas entre vizinhos. Nesse sentido, os processos
de integracdo geram, inclusive, mecanismos para a defesa da democracia. Além disso, por
meio da integracdo regional, as cidades e municipios melhoram sua posi¢ao de negociagcao
frente a outros nos processos de integragdo em escala global.

No terreno econdmico, a integracdo € um instrumento efetivo para ampliar mercados e obter
economias de escala, fatores determinantes para atrair capitais e estimular investimentos que
permitam aos paises incrementar sua produtividade e gerar empregos. A integragdo também
cria oportunidades para diversificar as exportacdes e reduz o risco da dependéncia de alguns
produtos sujeitos a flutuagdes de pregos, sobre as quais alguns locais t€m pouca ou nenhuma
influéncia.

No caso especifico do Projeto Imbituva, nos quatro itens anteriores foram previamente
demonstradas as vantagens em termos de desenvolvimento sustentivel que o projeto
possibilita. A instalacdo da termoelétrica permite a empresa ganhos de escala e crescente
fortalecimento; geracdo de empregos; uso de fonte alternativa de energia; uso de biomassa
residual da regido; alto grau de inovagao tecnoldgica, possibilitando a replicacdo do projeto na
regido. O projeto contribui diretamente para o melhor desenvolvimento social, ambiental e

econdmico da regido, o que indiretamente contribui para melhorar a integracdo regional.

Através da producdo prépria de energia para a regido, a Usina Termoelétrica Winimport S/A
estd incentivando o surgimento de outro seguimento de mercado naquela regidao. Como foi
mostrado no capitulo d), este empreendimento contard com uma tecnologia inovadora no
Brasil e no Estado do Parand, o que possibilitard o envolvimento de outras atividades, como
deslocamento de biomassa na regido, especializacdo de mao de obra em novas tecnologias
estrangeiras e brasileiras e possibilidade de replicacdo do empreendimento na regido, cujo
potencial para geracdo de energia através da biomassa € alto.

Outra contribuicdo muito importante deste projeto, relacionada a integracdo € o fato de ele
estar propondo uma solucao para um problema ambiental comum da regido, que € a deposi¢ao
de residuos de biomassa. No Documento de Concepc¢do de Projeto foi feita uma vasta
explicacdo a respeito da situacdo de geracdo de residuos no Parana.
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Outra fonte de reducdo de emissdo de projeto € evitar as emissdes de metano da
decomposicdo de madeira e biomassa nos aterros. O Brasil exibe uma grande industria
madeireira, com mais de 1200 serrarias. A maior parte das industrias (87%) estd localizada na
regido sul. Como exemplo, os estados de Santa Catarina e do Parand representam quase 80%
de todo consumo de Pinus sp.(Sant’anna et al 1).

As tecnologias brasileiras nas serrarias em geral sdo muito precdrias, menos de 50% da
madeira € transformada em produtos. O restante € residuo de madeira. Devido ao grande

! Sant’ Anna, Mdrio; Teddy A. Rayzel; Mdrio C. M Wanzuita, 2004. Industria consumidora de Pinus no Brasil. Rev. da
Madeira. n° 83 - ano 14 - Agosto de 2004.



nimero de serrarias na regido sul, a geracdo de residuos estd concentrada na regido sul,
criando um excesso de residuos que o mercado ndo pode absorver.

Um estudo de Brand et.al.” relata a producio e uso destes residuos oriundos de 283 empresas
na regidao. O estudo conclui que mais de 20% dos residuos nao sdo utilizados ou vendidos,
resultando num grande acumulo de residuos que sdo depositados e armazenados, gerando
emissdes de metano durante o processo. No entanto, o estudo estava limitado a regido ao
redor do municipio de Lages, no estado de Santa Catarina. Este somente levou em conta as
inddstrias adjacentes e excluiu os setores de papel e celulose. Além disso, a regidao

corresponde a somente 94.400 ha de plantacao de Pinus.

De acordo com estudo da ABIMCI (Associagdo Brasileira da Indidstria de Madeira
Processada Mecanicamente), o estado de Santa Catarina tem 598 indudstrias no setor
madeireiro e uma drea total de plantacdo de Pinus de 317.000 ha. Considerando que o Pinus,
de acordo com o estudo de Brand ef al, é uma importante fonte de geracdo de residuo na
regido, concluimos que o estudo cobre 47% da industria (em valor de usinas industriais) e
30% da area plantada de Pinus.

Note que a estimativa acima exclui a viabilidade de residuos ao redor dos estados mais
proximos do Rio Grande do Sul e do Parand que também sdo grandes produtores (o Parand
exibe uma drea de plantagcdo de Pinus de 605.,000 ha, e o Rio Grande do Sul 137.,000 ha). De
qualquer forma, todos os 3 estados apresentam dreas substanciais de plantacdes de outras
espécies.

Como informagdo adicional sobre a viabilidade de biomassa no Brasil, a apresentacdo do
engenheiro florestal Waldir Ferreira Quirino, Ph.D., IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis) aponta para uma producdo estimada de
madeira e residuos agricolas ndo utilizados de cerca de 200 milhdes de toneladas por ano. Seu
estudo estima que 50 milhdes de toneladas sdao derivados de setores florestais (Revista Sul
Ambiental, 9, Marco 2004). Este fato estd intimamente ligado a industria de processamento de
madeira, ja que 75% da madeira processada se torna residuo (Revista da Madeira 85, Nov
2004). De acordo com a Revista da Madeira, o potencial para a geracdo através da biomassa
na regido sul do Brasil é de pelo menos 200 MW.

Desta forma, utilizando residuos de serrarias da regido e residuos florestais proprios e de
terceiros, o projeto estard criando uma demanda por esse tipo de produto. Com isso havera a
criacdo de um novo mercado, levando a uma integragdo maior de empresas locais. Empresas
do setor de méveis e madeira atuardao como ofertantes de produto juntamente com agricultores
e fazendeiros donos de plantagdes energéticas. A Usina Termoelétrica S/A e em breve outras
empresas do ramo atuardo como demandantes. Com isso havera uma maior integracdo entre
diversos setores da economia. Este projeto também integra claramente trés setores ainda
independentes no Brasil: geracdo de eletricidade, uso de residuos de biomassa e producdo de
papel e celulose e de madeira.

2 Brand, Martha A; Flavio J. Simioni; Débora N. H. Rotta; Luiz Gonzaga Padilha Arruda. Relatorio Final do Projeto “ Caracterizacdo da
producdo e uso dos residuos madeirdveis gerados na industria de base florestal da regido serrana catarinense, 2001.

* “Setor de processamento Mecénico da Madeira no Estado de Santa Catarina”, Associagdo Brasileira da Industria de Madeira Processada
Mecanicamente, 18/02/2004, available at www.abimci.com.br, accessed in 10/12/04.
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Além disso, a produgdo e distribuicdo de energia renovével a partir de fontes renovaveis
representa uma integracdo entre os setores de residuos sélidos, setor ambiental e energético do
Brasil, mostrando um caminho de didlogo e unido de esforcos, contribuindo para um
desenvolvimento sustentdvel.
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Links:

Empresa Biochamm: _http://www.biochamm.com.br

Sociedade Brasileira de Silvicultura: sbs.org.br

Tuthil Energy: http://energy.tuthill.com
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