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A. DESCRICAO GERAL DAS ATIVIDADES DE PROJETO

A.1  Titulo do projeto:

Projeto UTE Barreiro de geracdo de energia elétrica renovavel.

A.2  Descricao das atividades de projeto:

Trata-se de um projeto de energia renovavel, consistindo na constru¢do e operacdo de uma usina
termoelétrica de 12.9 MW alimentada a gids de alto-forno e alcatrdo de madeira para gerar parte da
eletricidade requerida pela Usina Sidertrgica Integrada de Barreiro, da V&M do Brasil S.A. Atualmente,
a VMB compra aproximadamente 350.400 MWh/ano da Companhia Energética de Minas Gerais
(CEMIG); entretanto, no cendrio do projeto cerca de 92.500 MWh/ano serdo supridos pela nova planta
de geracdo de energia renovdvel, reduzindo assim a demanda total por energia da CEMIG para 258.000

MWh/ano.

A utilizacdo de gés de alto-forno e de alcatrdo de madeira para gerar eletricidade ndo ird resultar em
emissdes de gases causadores do efeito estufa (GEE). Pois, se ndo houvesse o projeto, o gés de alto-forno
iria continuar a ser queimado. Portanto, presume-se que ndo haverd emissdes adicionais de GEE
associadas com o uso desse gis para gerar eletricidade. De modo similar, devido ao alcatrdo de madeira
ser um subproduto da producdo sustentdvel de carvdo vegetal, ele pode ser considerado uma fonte
renovavel de energia com emissdo zero (ou desprezivel) de GEE associada & sua combustio. Em
resultado disso, o projeto estard se afastando do uso mais intensivo de combustiveis fésseis e reduzindo

as emissdes de GEE na geracdo de energia elétrica.

A Tabela 1 abaixo resume os cendrios de referéncia e do projeto.



Tabela 1: Cendrios de Referéncia e de Projeto para o Projeto de Geracdo de Energia a Partir de
Combustiveis Renovaveis para a Usina do Barreiro.

Cenario de referéncia Intervencoes do Projeto

®  Geragdo de eletricidade na prépria planta por
e  Compra de 350.400 MWh/ano da meio da construgdo de uma estagdo geradora
concessiondria de energia CEMIG de 12,9 MW que ird utilizar gés de alto-forno

e alcatrao de madeira como combustiveis.

Como resultado da intervenc¢do do projeto, 92.500 MWh por ano serdo deslocados da rede publica para a
fonte propria, resultando em uma reducdo anual de 48.129,9 toneladas de CO, equivalente (tCOe).
Tendo em vista que os créditos do projeto cobrirdo um periodo de 21 anos, resulta que um total de
1.939.490,28 MWh serd deslocado, e que portanto haverd uma reducdo de emissdes totalizando

1.010.727,1 tCO.e.

O projeto também estard ajudando o Brasil a atingir suas metas de desenvolvimento sustentdvel. Mais

especificamente, o projeto:

e Beneficia o ambiente local ao reduzir emissdes de vapor de alcatrao.

e Otimiza o uso de recursos naturais.

e Diversifica as fontes de geragdo de eletricidade (que tornou-se um importante objetivo nacional apés
a crise de energia vivida pelo Brasil em 2001").

e Ajuda a V&M do Brasil a cumprir seu compromisso com uma producdo limpa e ambientalmente
correta.

e Promove os fabricantes brasileiros de equipamentos que podem ser utilizados em instalagdes
alimentadas por energia renovéavel (ver abaixo).

Ademais, o projeto ird gerar aproximadamente 16 empregos durante a sua operagdo e 100 postos de

trabalho durante sua construgao.

! Governo Federal do Brasil, MME (Ministério de Minas e Energia), 2003.
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A.3  Participantes do projeto:

] V&M do Brasil S.A. como detentora dos créditos de carbono e fornecedora de energia
(www.vmtubes.com): a empresa foi criada em 1952 para produzir tubos de aco sem costura. No
ano 2000, a Vallourec — lider mundial na producdo de todos os tipos de tubos de aco sem costura
laminados a quente —, tendo atraido investimentos e alcangado competitividade no mercado,
comprou a Mannesmann S.A. Assim, a Vallourec & Mannesmann foi fundada em Outubro de
1997 através de uma joint venture entre o Grupo francés Vallourec (detendo 55 % das acdes) e a
alemd Mannesmannrohren-Werke (com 45% das agdes), reunindo todas as suas unidades de
producdo e interesses de mercado no setor de tubos sem costura laminados a quente.

Sob seu contrato com a CEMIG, a VMB assume a responsabilidade pelo fornecimento de energia,
pela concessdo da drea e pela obtencdo da licenga ambiental para a instalacio. A VMB serd

também a detentora dos créditos de carbono.

] EcoSecurities Ltd. Consultora de CO, para o Projeto e Patrocinadora do Anexo 1.

(www.ecosecurities.com).

A4  Descricao técnica das atividades de projeto:

A.4.1. Localizacao das atividades de projeto:

Ad4.1.1 Pais-sede: Brasil
Ad4.1.2 Regido/Estado/Provincia, etc.: Estado de Minas Gerais.
A4.13 Cidade/Municipio/Comunidade, etc: Belo Horizonte, Municipio de Belo

Horizonte, comunidade do Barreiro de Baixo.

Ad.14 Detalhes quanto a localizacdo fisica, incluindo informacdes que permitam

identificacdo unica desta atividade de projeto:




A usina termoelétrica serd localizada dentro da Usina Siderdrgica Integrada do Barreiro,
da V&M do Brasil. A Usina esta localizada no bairro Barreiro de Baixo, uma area
industrializada e densamente povoada de Belo Horizonte, Capital do Estado de Minas

Gerais.

Figura 1: Usina Sideruirgica Integrada de Barreiro.

Dentro da Usina Sidertrgica Integrada do Barreiro, a planta termoelétrica serd instalada tal como

indicado na figura 2:
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Figura 2: Localizacdo da UTE Barreiro dentro da Usina Siderdrgica Integrada.

A.4.2. Tipo, categoria e tecnologia do projeto

De acordo com os procedimentos e modalidades simplificadas para atividades de projeto CDM de
pequena escala, o Projeto de Energia Renovdvel de Pequena Escala da UTE Barreiro se encaixa no
Tipo/Categoria 1.D. (Projetos de Energia Renovavel / Geragao de eletricidade renovédvel para uma rede
de abastecimento). O projeto ird gerar eletricidade a partir de fontes renovdveis em substituicio a

eletricidade fornecida pela rede publica.



Para implementacdo da termoelétrica, a V&M do Brasil S.A. adotou um “Plano de Controle Ambiental,
Atualmente, qualquer interrupcdo no fornecimento de eletricidade pela rede publica pode paralisar a
producdo de ferro gusa, forcando a abertura dos sangradores de emergéncia, o que tem como
conseqiiéncia a liberacdo de grandes volumes de “fumaca negra” (mistura de gis de alto-forno com pé de
carvao vegetal e residuos de minério). Isto serd evitado pela interconexdo entre os sopradores do alto-
forno e a geracdo termoelétrica.

De acordo com o documento acima, e tal como foi mencionado na secdo A.2 acima (Descri¢do da
atividade de projeto), a usina termoelétrica ird operar um ciclo de vapor de Rankine com uma capacidade
instalada de 12,9 MW. Os seus principais equipamentos sdo: uma caldeira de combustivel multiplo (gés
de alto-forno, alcatrdo de madeira) e capacidade para gerar 60 t/h de vapor, a uma pressdo de 50 bar e
temperatura de 450°C; turbina de condensac@o de vapor com estdgios multiplos; gerador elétrico de 15,2
MVA a 13,8 kV; condensador de vapor; torre de resfriamento; estagdo de tratamento de dgua; subestacio

e equipamento para conectar a planta a rede publica (ver figuras 3,4 e 5 abaixo).

- P\acuum degasification
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Figura 3: Esquema simplificado do processo de geracdo (adaptado do Plano Ambiental da UTE Barreiro

- V&M do Brazil, 1999).

2 V&M do Brasil SA, 2001.
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Figura 4: Esquema do Balanco de Massa (adaptado do Plano Ambiental da UTE Barreiro - V&M do Brazil, 1999).
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Prevé-se que a planta deixard de operar por 15 dias a cada ano, devido a operagdes de manutengdo. Apés

0 décimo ano de funcionamento, a instalacdo ird parar por 45 dias para manutencio das turbinas.

A tecnologia e conhecimento que estd sendo desenvolvida para este projeto € ambientalmente segura e
ainda ird promover atividades ambientais no futuro. De fato, esta serd a primeira vez que um
equipamento do tipo provido para este projeto serd usado para queimar gis de alto-forno e alcatrdo de

madeira para gerar eletricidade.

Com relag@o a supervisdo e controle da termoelétrica do Barreiro, a Toshiba do Brasil desenvolveu um
“Sistema de Controle e Supervisdo” (como parte do “Plano de Controle Ambiental”) para monitorar a
planta. De acordo com o plano, haverd uma equipe de operadores responsdvel por funcdes de
monitoramento e que ird trabalhar usando um sistema computadorizado conectado a usina termoelétrica.
O monitoramento ird cobrir itens como medi¢do de dgua e combustiveis neutros, desmineraliza¢do e
tratamento de dgua, seguranca e controle de caldeira, resfriamento e circulacdo de dgua, controle de

unidade geradora e servicos auxiliares (sistema de drenagem, sistema de ar comprimido, etc).

Além disso, vale mencionar que a tecnologia a ser utilizada é 100% brasileira. A Equipdlcool ira
produzir a caldeira; a NG Turbinas ird produzir as turbinas e a Toshiba do Brasil ira fabricar o gerador

elétrico.

A.4.3. Breve enunciado sobre como as emissoes antropogénicas de gases causadores do
efeito estufa (GEEs) geradas pelas fontes poderao ser reduzidas por meio das atividades do

projeto MDL proposto:

O Projeto de Geracdo de Energia Elétrica a Base de Combustiveis Renovaveis da Usina do Barreiro ird
reduzir as emissdoes de GEE ao substituir a geracdo de eletricidade a base de combustiveis fésseis pela
geracdo com biomassa GEE-neutra. Mais especificamente, o projeto ird queimar o excedente de gis de
alto-forno e alcatrdao de madeira para gerar eletricidade. Seguem-se as descri¢des resumidas do que
ocorre no projeto de referéncia e nas atividades do projeto proposto, no que diz respeito a essas fontes

renovaveis de combustivel.

Um importante subproduto do processo de fabricacdo do ferro, além do ferro derretido e da escéria, € um
gds quente e sujo chamado ‘gds de alto-forno’. Esse gds € captado no topo do alto-forno e direcionado

através de equipamentos de lavagem do gés, onde particulados sdo removidos e o gds esfriado. O gds tem
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considerdvel valor energético, de modo que é queimado nos "regeneradores de vento quente” (ou
‘cowpers’) que sdo utilizados para pré-aquecer o ar que entra no alto-forno, onde se tornam "vento
quente” (ou “jato de calor”). Todo gds ndo queimado nos cowpers é geralmente direcionado para a casa
das caldeiras e 14 utilizado para gerar vapor, que por sua vez gira um soprador turbo que gera o ar

comprimido conhecido como "vento frio" (ou “jato de ar frio”’) que chega aos cowpers.

Neste projeto, o gds de alto-forno remanescente, que atualmente é queimado, serd usado como parte do
combustivel para geracdo de eletricidade. Pelo fato de o poder calorifico do gds de alto-forno ser
relativamente baixo (900 kcal/m’), serd necessdria uma fonte suplementar de energia para se somar aos
40.500 m’/h de gis de alto-forno disponiveis, para que se possa produzir a eletricidade. Esta fonte

adicional de combustivel sera obtida com o alcatrido de madeira.

O alcatrdo de madeira € coletado durante o processo de carbonizacdo pelo qual o carvdo-vegetal é
produzido a partir da madeira obtida de florestas manejadas de forma sustentdvel. A recuperagdo de
substancias quimicas dos vapores emanados quando a madeira sélida € queimada e convertida em carvao
era antigamente uma industria florescente. Mas quando os petroquimicos entraram em cena, o uso da
madeira como fonte de metanol, &4cido acético, alcatrdes especiais e conservantes tornou-se
antieconomico. Embora as perspectivas para a recuperacdo de subprodutos quimicos a partir da
destilacdo da madeira ndo sejam geralmente muito promissoras, existe a possibilidade de se recuperar
alcatrdes e de se utilizar o gds da madeira como combustivel auxiliar para tornar o processo de
carbonizacdo mais eficiente. A economia obtida € marginal, mas, uma vez que a recuperacdo de

subprodutos pode reduzir a polui¢do atmosférica causada pela carbonizacdo da madeira, o beneficio

combinado pode ser atraente.

O alcatrio pode ser condensado como vapor do forno onde a madeira estd sendo queimada, passando-se o
vapor através de um sistema de exaustdo com ventiladores. Parte do calor é perdido para o ambiente
através da parede de metal do conduto de gases, e o alcatrdo se condensa na superficie interna. Caso o
alcatrdo nao seja utilizado, os vapores vao para a atmosfera, ocorrendo a coalescéncia em uma vasta drea
circundante. O alcatrdo obtido tem um valor calorifico de aproximadamente 4.600 kcal/kg, e pode ser

produzido em quantidades que chegam a 2 toneladas/hora, com uma produc¢do média de 500 kg/hora.

Dentro do cendrio do Projeto, os dois combustiveis usados para gerar eletricidade sdo assim considerados

neutros do ponto de vista do carbono, uma vez que sdo produzidos por meio de processos industriais que
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utilizam madeira oriunda de florestas plantadas renovaveis. Por outro lado, cada MWh de eletricidade
produzida pela UTE Barreiro ird substituir o equivalente de energia hoje consumida a partir da rede
publica local. Pelo fato de a eletricidade da rede ser produzida de forma mais carbono-intensiva do que a
eletricidade produzida através do projeto (segundo cdlculos mostrados no Capitulo E do presente

relatério), o projeto resulta em reducdes diretas das emissdes de GHG.

Entre os gases causadores do efeito estufa, o tinico que serd considerado nos cdlculos do projeto é o CO,.
As emissdes de Metano (CH,) ndo serdo modificadas pelo projeto porque (i) o gds de alto-forno — que
contém aproximadamente 2% de metano — sofre combustdo tanto no cendrio do projeto de referéncia
quanto no do Projeto, e porque (ii) ndo havera alteracdo no processo de carbonizagdo que produz alcatrdo

de madeira. Os compostos N,O, HFCs, PFCs e SF¢ ndo se aplicam a este projeto.

A.4.4. Financiamento piublico das atividades de projeto:

A UTE Barreiro ndo ird receber qualquer financiamento piblico das Partes incluidas no Anexo L.

A.4.5. Confirmacao de que as atividades de projeto de pequena-escala nao estao vinculadas

a atividades de projeto de maior escala:

Como responsdvel pelo projeto, a VMB estd também desenvolvendo dois outros projetos de CDM
(‘Clean Development Mechanism’, ou ‘Mecanismo de Desenvolvimento Limpo’): o Projeto de
Substituicdo de Combustivel da V&M do Brasil, apresentado para a Diretoria com uma nova
metodologia (NM 0002), em 10 de maio de 2003, e o Projeto Florestal da V&M do Brasil, que ainda ndo
foi apresentado. Estes dois outros projetos sdo significativamente diferentes e ndo podem ser
considerados como fazendo parte do projeto que estd aqui sendo apresentado. O Projeto de Substituicdo
de Combustivel da V&M do Brasil, por exemplo, € um projeto de larga-escala que trata da utilizacdo de
combustiveis no processo de coqueificagdo, e nido da geracdo de eletricidade a partir de fontes
renovaveis. J4 o Projeto Florestal da V&M do Brasil trata de mudancas na utilizagdo da terra e de
aspectos ligados ao setor florestal. Esses dois projetos vém se processando em separado, e ndo estdo
ligados ao Projeto da UTE Barreiro. Como indicado no Pardgrafo 2 do Apéndice C, que trata das
modalidades e procedimentos simplificados para projetos MDL de pequena escala, nenhum dos dois
outros projetos que estdo sendo desenvolvidos pela V&M se encaixa na mesma categoria de projeto e

tecnologia, o que indica que este projeto € de fato separado dos demais. A Tabela 2 abaixo apresenta
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informacdes importantes sobre os trés projetos, demonstrando o fato de que a atividade de projeto que

estd sendo analisada aqui ndo representa uma fragmentacdo de um projeto maior.
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Tabela 2: Andlise da Ocorréncia de Fragmentacdo

Projeto de Substituicao

Projeto Florestal da

Ocorréncia de

Item \ Projeto UTE Barreiro de Combustiveis da . ~
V&M do Brasil V&M do Brasil Fragmentacio
Participantes do | V&M do Brasil S.A- ¢y e\ g6 Brasil SA. | V&M do Brasil S.A. Nio
projeto CEMIG
Substitui¢do de
Geraciio de encreia combustivel — carvado por
Categoria do P & carvao vegetal — e Modificag@o no uso de ~
. renovavel para uma ~ Nio
Projeto . conversdo do Forno terras
rede elétrica . .
evitando emissdes de
metano
Registro A ser registrado em A ser registrado em breve A ser registrado em Possivel
breve breve
Limite Mesmo Mesmo Diferente Sim
Resultado (o projeto sera um desdobramento de um projeto maior se os quatro itens acima Nio

ocorrerem):
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B. METODOLOGIA DE LINHA DE BASE

B.1  Titulo e referéncia da metodologia aplicada as atividades de projeto:

A categoria de linha de base das atividades de projeto foi especificada de acordo com a lista de categorias
de atividades de projeto MDL de pequena-escala contida no Apéndice B, que trata das modalidades e
procedimentos simplificados para atividades de projeto MDL de pequena-escala. O Projeto de Energia
Renovédvel UTE Barreiro, sendo de pequena-escala, se encaixa no Tipo/Categoria 1.D. (Projetos de

Energia Renovavel / Geracdo de energia renovdvel para uma rede elétrica ) daquelas diretrizes.

B.2. Categoria aplicavel as atividades de projeto:

No cendrio de linha de base, a VMB compra aproximadamente 350.400 MWh/ano (necessarios para
manter suas operagdes) fornecidos pela CEMIG, a concessiondria de energia local. No cendrio do
Projeto, uma nova usina termoelétrica com capacidade para gerar 12,9 MW, alimentada por gis de alto-
forno e alcatrdo de madeira, ird suprir cerca de 92.500 MWh/ano a VMB, diminuindo assim a sua
demanda total por energia da CEMIG para 258.000 MWh/ano.

As atividades de projeto propostas se enquadram no Tipo I.D das modalidades e procedimentos
simplificados para projetos de pequena-escala, pois a capacidade instalada da planta ficard abaixo de 15
MW e envolverd a substituicdo da geracdo pela rede publica de eletricidade a base de combustiveis
fosseis, por geracdo propria a base de biomassa GHG-neutra (ou seja, que nao gera gases de efeito
estufa). De fato, o projeto ndo ird vender eletricidade para a rede publica, mas em casos nos quais a
Empresa que abriga o projeto teria normalmente que comprar eletricidade da rede publica, ela estard, em
vez disso, gracas ao projeto, usando sua propria eletricidade; com isso, a Empresa estard agindo
exatamente da mesma maneira que qualquer outro comprador de eletricidade no mercado. Por exemplo,
no caso da Usina do Barreiro, se ela vendesse sua propria eletricidade para a rede publica e depois a
comprasse de volta, isto teria o mesmo efeito do que simplesmente gerar eletricidade para seu préprio

uso.

Dado que toda a producdo de aco da Usina do Barreiro se baseia no uso de carvio vegetal obtido a partir
de suas préprias plantagdes renovaveis de eucaliptos, entdo o gas de alto-forno — subproduto da producdo
de aco — pode ser considerado como fonte renovavel de energia. Para que se possa considerar o gis de
alto-forno e o alcatrdo de madeira como energia renovavel, tem-se que ter certeza sobre a origem da
madeira e sobre as praticas renovaveis utilizadas para sua produgdo. No caso em questdo, toda a madeira

consumida é fornecida pelas plantagdes manejadas pela V&M Florestal, subsididria da V&M do Brasil
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S.A. cujo principal objetivo é suprir todo o carvdo vegetal requerido para producdo de aco pela V&M do
Brasil. A V&M Florestal € certificada pelo Forest Stewardship Council (FSC), o que prové uma garantia

confidvel de que o produto final provém de uma floresta corretamente manejada.

Os cdlculos das emissdes de referéncia ou linha de base sdo realizados de acordo com a opg¢do (a) do
Pardgrafo 29 do Apéndice B, que trata das modalidades e procedimentos para projetos de pequena-escala.
Essa alternativa € a escolhida porque o sistema cuja eletricidade estd sendo substituida consiste tanto de
usinas geradoras existentes (refletidas pela margem operacional) quanto de futuras usinas (refletidas pela
margem de constru¢@o); as recentes adicdes a capacidade do sistema s@o calculadas tomando-se os 20%
mais recentes dentre as usinas construidas. A média desses fatores é o pardmetro que melhor reflete os
impactos do projeto sobre as emissdes de GEE pelo sistema. Portanto, e como indicado nas diretrizes, ao
se fazer deste modo o cdlculo da reducdo nas emissdes com relagdo ao cendrio de referéncia, chega-se a
um resultado conservador e transparente. Os dados utilizados na aplicacdo da metodologia foram

retirados da NOS — Operador Nacional do Sistema.

B.3. Descricio de como as emissoes antropogénicas de GEE geradas pelas fontes serao
reduzidas para abaixo do nivel de emissdes que ocorreriam na auséncia das atividades do
projeto MDL proposto (i.e., explicacio de como e por que este projeto é adicional e

portanto nao idéntico ao cenario de referéncia):

O Projeto UTE Barreiro ird resultar em reducdes nas emissdes de GEE devido ao fato de que o cendrio
do projeto ndo € igual ao cendrio de referéncia. Para se determinar o cendrio de referéncia, foram
realizadas duas andlises. Primeiramente, foi desenvolvida uma lista de possiveis cendrios. Em segundo
lugar, cada um desses cendrios foi avaliado com relacdo aos mais importantes obstdculos que poderiam
impedir que eles se materializassem. Resultou dai uma matriz que resume as anélises feitas e que fornece

uma indicacdo das barreiras que se levantam contra cada cendrio; o cendrio mais plausivel serd aquele

com menos barreiras pela frente.
Como mencionado acima, trés cenarios diferentes foram considerados:

1) Continuagdo das atividades atuais — Este cendrio representa a continuagdo da prética atual, que é
comprar eletricidade da concessiondria de rede ptiblica para manter a taxa de produgdo da Usina

Integrada do Barreiro.

2) Constru¢do de uma usina elétrica movida a combustiveis fosseis — Este cendrio se baseia na

construcdo de uma usina a base de combustiveis fdésseis com capacidade para gerar 12,9 MW
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destinados a reduzir as compras de eletricidade e, portanto, a dependéncia com relagdo a rede

publica.

3) Construcdo de uma usina de geracdo de energia elétrica renovdvel — Este cendrio € baseado na
construcdo de uma planta geradora de energia renovdvel com capacidade de 12,9 MW, para

reduzir as compras de eletricidade e portanto a dependéncia com relacdo a rede publica.

As barreiras detectadas sao dos seguintes tipos:

e Técnica/tecnoldgica — A consideracdo a esta barreira envolve uma avaliacdo sobre se a tecnologia
necessdria estd disponivel atualmente, se hd localmente pessoas habilitadas para opera-la, se a
aplicacdo da tecnologia obedece a um padrio regional, nacional ou mundial, e, em termos genéricos,
se existem riscos tecnoldgicos associados ao cendrio resultante que estd sendo avaliado.

¢ Financeira/econdmica — A consideracdo a esta barreira envolve uma avaliacdo sobre a viabilidade,
atratividade, e riscos financeiros e econdmicos associados a cada cenario, considerando-se a
economia geral do projeto e/ou as condi¢des econdmicas existentes no pais.

e Priticas de negécios adotadas — A consideragdo a esta barreira envolve uma avaliagdo sobre se as
atividades propostas representam a pratica dominante de negécios no setor em questdo. Em outras
palavras, uma avaliacdo sobre se (na auséncia de regulamentacdes) existe uma pratica padronizada
adotada pelo setor, se jd existe alguma experiéncia de aplicacdo da tecnologia, e se existe uma

tendéncia de dar prioridade a tais atividades no nivel da alta geréncia.

Com respeito a barreira técnica / tecnoldgica, este elemento coloca dificuldades apenas para o Cendrio

3 — construcdo de uma usina de geracdo de eletricidade movida a energia renovdvel. Especificamente:

e No caso do Cendrio 1 (continuagdo da situacdo atual), ndo hd questdes técnicas/ tecnoldgicas
envolvidas, uma vez que trata-se simplesmente de um prosseguimento das priticas atuais, nio
envolvendo qualquer nova tecnologia ou inovac¢do. De fato, neste cendrio ndo ha implicagdes
técnicas/ tecnoldgicas, jd que nele se propde a continuagdo das compras de eletricidade fornecida
através da rede publica.

e No caso da constru¢do de uma usina geradora movida a combustiveis fosseis, ndo haverd barreiras

técnicas/ tecnoldgicas significativas. Todas as tecnologias envolvidas neste cendrio encontram-se
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disponiveis no mercado, e tém sido utilizadas de maneira eficaz por todo o Brasil. Em vista disto,

esta op¢ao tecnoldgica enfrenta poucas barreiras a sua implementagao.

Ja no caso do Cendrio 3 — constru¢do de uma usina de geracdo de energia renovdvel, existem
importantes barreiras técnicas/ tecnoldgicas, as quais advém do fato de que a planta passard a usar
produtos residuais. Mais especificamente, esta planta iria representar a primeira aplicagdo na qual o
alcatrdo de madeira serd usado para gerar eletricidade. Como ja explicado acima, o alcatrdo de
madeira € um subproduto do processo de carbonizagdo através do qual o carvao vegetal é produzido a
partir da madeira, sendo que este fluxo residual ndo € comumente utilizado de forma produtiva. Além
disso, a geracdo térmica de eletricidade utilizando gis de alto-forno derivado de sistemas de
producdo de ferro-gusa a base de carvao vegetal é vista como uma alternativa tecnolégica incomum,
existindo poucos exemplos dessa aplicacdio em escala comercial. Assim, existem importantes
barreiras técnicas/ tecnoldgicas a enfrentar na constru¢do de uma planta de energia renovavel que

conta com o alcatrdo de madeira e gis de alto-forno para funcionar.

Com respeito as barreiras financeiras / econdmicas, apenas a construg¢éo de usinas elétricas internas a

plantas existentes enfrenta tais obstaculos. Especificamente:

A continuacdo das praticas atuais ndo enfrenta quaisquer barreiras financeiras / econdmicas, uma vez
que as atividades e estruturas necessdrias ja se encontram instaladas, e ndo requerem financiamento
adicional. Ademais, a empresa sempre comprou eletricidade da rede publica, e tem sido capaz de
manter altos lucros e de conseguir aumentos de producdo

A construgdo, dentro da planta, de uma usina geradora de eletricidade a base de combustiveis fésseis
iria topar com barreiras financeiras / econdmicas relacionadas ao fato de que a atual situacio
econdmica do Brasil inibe investimentos com retorno de longo prazo. Por exemplo, as altas taxas de
juros aplicadas atualmente colocam limites a obtencdo de empréstimos externos, reduzindo assim a
capacidade de investimento.

A construcdo de uma usina geradora a base de combustivel renovdvel enfrenta as mesmas barreiras
financeiras / econdmicas com que se depara a planta movida a combustiveis fésseis. Acresce-se, no
entanto, que entende-se comumente que sistemas a base de energia renovdvel também enfrentam
barreiras financeiras / econdmicas especificas, relativas ao fato de que as inovagdes técnico-
tecnoldgicas carregam com elas um 4gio no financiamento ligado ao fator risco. Vale notar que nio

ha subsidios diretos ou incentivos para a implementagdo de usinas geradoras independentes a base de
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energia renovavel. Embora o PROINFA promova o recurso a fontes renovaveis (como a biomassa,
fontes edlicas e pequenas unidades hidrdulicas), esse suporte é dado na forma de pregos garantidos
acima dos precos de mercado para a eletricidade, pelos préximos 20 anos. Contudo, este cendrio nao
inclui a intenc¢do de vender energia a concessiondria ptblica e, portanto, ndo se enquadra dentro do

escopo do PROINFA.

Com respeito ao aspecto de praticas dominantes de negdcios, nio ha em absoluto barreiras colocadas

aos cendrios delineados. Especificamente:

e O prosseguimento das compras habituais de eletricidade fornecida pela rede piblica (Cendrio 1) ndo
representa quaisquer obstdculos em particular. Pois a prética j4 vem sendo hd muito efetivamente
utilizada, com bons resultados, e a operacdo continuada das instalagdes existentes ndo enfrenta
barreiras reais.

e A construgdo, dentro da planta, de uma usina geradora de eletricidade a base de combustiveis fosseis
também ndo enfrenta qualquer barreira, uma vez que a CEMIG seria a operadora da termoelétrica e a
VMB nio teria que fazer mudancgas ou adaptacdes significativas nos seus processos de produgdo ou
nas atividades dos seus empregados.

e A construgdo de uma usina geradora a base de combustivel renovavel também ndo enfrenta nenhuma
barreira neste aspecto, na medida em que a VMB serd o comprador da eletricidade gerada pela
CEMIG. Como ja mencionado aqui, a CEMIG serd a operadora da nova usina termoelétrica e,
portanto, ndo serd requerido da VMB que introduza quaisquer mudangas ou adaptacdes significativas

nos seus processos de producdo ou nas atividades dos seus empregados.

A Tabela 3 mostrada abaixo resume os resultados da andlise feita com relacdo as barreiras a serem
enfrentadas por cada um dos cendrios plausiveis. Como indica a tabela, o Cendrio 1 ndo enfrenta
barreiras, enquanto que o Cendrio 2 se depara com uma importante barreira — a barreira financeira /

econdmica. De modo significativo, o Cendrio 3 enfrenta a maioria das barreiras discutidas acima.

Tabela 3: Resumo da Anélise das Barreiras.

19



Barreira Avaliada

Continuagdo das
atuais atividades

Construgdo de uma
usina geradora a base
de combustiveis

Construgdo de uma
usina geradora a base
de combustiveis

fosseis renovaveis
1. | Técnica / Tecnoldgica Nao Nao Sim
2. | Financeira / Econdmica Nao Sim Sim
3. | Praticas Dominantes de Nao Nao Nao
Negocios
Resumo 3 Nio; 0 Sim 2 Nio; 1 Sim 1 Néo; 2 Sim

Para concluir, a andlise de barreiras feita acima mostra claramente que o cendrio mais plausivel € o da
continuacio das praticas atuais (prosseguir comprando a eletricidade da rede publica). Alternativas tais
como a construcdo de novas instalacdes de geracdo dentro da planta existente ndo constituem os cendrios
mais plausiveis, particularmente no caso de uma usina movida a energia renovavel fornecida por alcatrdo

de madeira e gds de alto-forno. Portanto, o cendrio do projeto nao € igual ao cendrio de referéncia, e cada

um deles se define da seguinte maneira:

O cenario de referéncia é representado pela continuagdo das compras da eletricidade fornecida pela
rede publica, para se manter a producdo de aco. Neste cendrio de referéncia, a VMB compra
aproximadamente 350.400 MWh/ano da CEMIG para consumo de sua Usina Siderdrgica Integrada do

Barreiro.

O cenario do projeto é representado pela construgdo, dentro da planta, de uma usina termoelétrica
movida a combustivel renovavel, com capacidade instalada de 12,9 MW e capacidade de geracdo
liquida de 11,5 MW. Neste cendrio de projeto, a nova instalacdo movida a energia renovdvel ird gerar

aproximadamente 93.000 MWh por ano e aproximadamente 1.945.000 MWh ao longo de 21 anos,

substituindo assim a energia mais carbono-intensiva fornecida pela rede publica.

B.4. Descricao dos limites das atividades de projeto:

Para os propésitos desta andlise, e de acordo com o Pardgrafo 26 das modalidades e procedimentos
simplificados para projetos de pequena-escala (Apéndice B), os limites das atividades de projeto sdo
determinados pela drea fisica e localizagdo geogréfica da fonte de geragcdo renovavel, que no caso € a

Usina do Barreiro da VMB, onde se localizard a UTE Barreiro, situada no municipio de Belo Horizonte,
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Minas Gerais.

Os limites da linha de base, no entanto, se estendem para a rede elétrica publica, que do ponto de vista do
projeto diz respeito apenas a rede conectada da qual a usina atualmente deriva a eletricidade que
consome. Os limites de projeto para a linha de base irdo incluir todas as emissdes diretas relacionadas a
eletricidade produzida pelas usinas geradoras que serdo substituidas como fornecedoras pelo presente

projeto.

Em conformidade com as diretrizes e regras estabelecidas para as atividades de projeto de pequena-
escala, as emissdes associadas a produgdo, transporte e distribuicdo do combustivel utilizado nas usinas
geradoras de eletricidade, na situac@o de referéncia, ndo sio incluidas nos limites do projeto, uma vez
que elas ndo ocorrem no local fisico e geografico do projeto. Pela mesma razdo, as emissdes relacionadas

ao transporte e distribuicdo de eletricidade sdo também excluidas dos limites do projeto.

B.5. Detalhes da linha de base e seu desenvolvimento:

B.5.1 Especificar a linha de base para as atividades de projeto propostas usando a
metodologia especificada na categoria de projeto aplicavel para atividades de projeto MDL

de pequena escala contidas no Apéndice B:

A linha de base a ser utilizada para o calculo das reducdes nas emissdes obtidas por este projeto é aquela
delineada na op¢ao (a) do Pardgrafo 29 do Apéndice B (modalidades e procedimentos simplificados para

atividades de projeto MDL de pequena-escala).

B.5.2 Data da conclusao do esboco final desta secao sobre linha de base:

09/06/2004

B.5.3 Nome da pessoa/entidade que determinou a linha de base:

A entidade que determinou a linha de base e que estd participando do projeto como sua
Consultora de CO, é a EcoSecurities Brasil Ltda. Os profissionais da EcoSecurities que

prepararam a linha de base sdo Pablo Fernandez de Mello e Souza e Flavia Resende.
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DURACAO DAS ATIVIDADES DE PROJETO / PERIODO DE CREDITO

C1

C.2

Duracao das atividades de projeto:

C.1.1. Data de inicio das atividades de projeto:

01/12/2003

C.1.2. Vida operacional esperada das atividades de projeto:

30 (trinta) anos

Escolha do periodo de crédito e informacoes relacionadas:

C.2.1. Periodo de crédito renovavel (no maximo 7 anos por periodo)

C.2.1.1. Data inicial do primeiro periodo de crédito:

01/01/2004

C.2.1.2. Duracéo do primeiro periodo de crédito:

7 anos - 0 meses
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D. PLANO E METODOLOGIA DE MONITORAMENTO

D.1. Nome e referéncia da metodologia aprovada aplicada as atividades de projeto:

De acordo com as modalidades e procedimentos simplificados para as atividades de projeto MDL de
pequena-escala, o Projeto de Energia Renovavel da UTE Barreiro, sendo de pequena escala, se enquadra
no Tipo/Categoria 1.D. (Projetos de Energia Renovdvel / Geracdo de energia renovavel para uma rede
elétrica); o projeto ird gerar eletricidade a partir de fontes renovaveis, substituindo o fornecimento de
eletricidade gerada pela rede publica. Consequentemente, a metodologia de monitoramento a ser utilizada
€ a descrita no Pardgrafo 31 do documento acima mencionado. Especificamente, o monitoramento
“devera consistir da medi¢cdo da eletricidade gerada pela tecnologia renovdvel. No caso de plantas co-

alimentadas, a quantidade de biomassa introduzida e seu contetido de energia deverdo ser monitorados.”

Vale notar que poderd haver casos nos quais os combustiveis renovaveis (i.e., alcatrdo de madeira e gis
de alto-forno) néo serdo supridos em quantidades suficientes para gerar a eletricidade necessaria. Em tais
casos, gas natural podera ser queimado. No entanto, o consumo de gis natural serd monitorado, no evento
de uso ocasional desse combustivel. Isto serd feito multiplicando a quantidade de gds consumido pelos

fatores de conversao especificados na tabela abaixo, para que se possa estimar as emissdes.

D.2. Justificativa da escolha da metodologia e por que ela é aplicavel as atividades de

projeto:

Visto que o Apéndice B, que trata das modalidades e procedimentos simplificados, fornece apenas uma
indicacdo dos itens a monitorar, € ndo uma “escolha metodoldgica”, a metodologia de monitoramento ird
seguir as disposi¢des enunciadas no esbogo preliminar que trata das modalidades e procedimentos
simplificados para atividades de projeto MDL de pequena-escala, disponivel no site:

http://cdm.unfccc.int/pac/howto/SmallScalePA/index.html datado de 19/Abr/04; hora: 15:10.

De modo a assegurar que os esfor¢os de monitoramento resultem na coleta de medicdes relevantes, e para
que os esforcos de verificagdo sejam consistentes com a concep¢ao das atividades de projeto e com a
defini¢do do caso de referéncia (linha de base), o Plano de Monitoramento e Verificacdo (Monitoring &

Verification - M&V) especifica os indicadores que serdo medidos e verificados.
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D.3.

serao arquivados:

Tabela 4: Dados a serem coletados para fins de monitoramento das emissdes resultantes das atividades de projeto, e como esses dados serdo

Dados a serem coletados para fins de monitoramento das emissoes resultantes das atividades de projeto, e como esses dados

arquivados.
Medido (m), ~ Como serdo Por quanto tempo
Tipo de . . calculado (c) Freqiiéncia Proporgdo dos arquivados os dados? os dados serdo
ID n® Varidvel dos dados Unid. . . dados a ser . . Obs. :
dados indicado (I)ou de Registro . (eletronicamente/ mantidos
. monitorada :
estimado (e) papel) arquivados?
. Eletricidade liquida produzida MWh/ o
D3.1 Energia pela UTE Barreiro més M Mensal 100% Eletronico e papel
Quantidade de gds natural 3 Verificac@o por
D32 o m
utilizada duas partes
D323 Quantidade dofa gis de alto-forno o’ M Purante t(fdf’ 0 )
utilizada periodo de crédito + 2
SEh H 1 T 0 oni - P Q
D34 Combustivel Quannda@e de 'a%catrao de tonelada Mensal 100% Eletrénico e papel anos i
madeira utilizada
D35 Oqgem do carvdo vegetal N/A )
utilizado nos altos-fornos I
D.3.6 Origem do alcatrdo de madeira N/A -
D37 Fator de conversio de TI/ Referéncia
o MWh para TJ MWh bibliografica
D38 Fator Eie emissdo de «C/TI Rel.“eren,c.la
gds natural bibliografica
Fator de conversdo: Referéncia
D39 Carbono para gds natural (CH, /1C bibliografica
Fator de conversio: tCO2 / A Referéncia
C Ume 100% Elet apel
D.3.10 Gis natural para CO, tCHy ma vez ¢ etromico ¢ pape bibliografica
Durante todo o
Fat s d - . A
D.3.11 atores ce Conteldo de carbono no gds | ; periodo de crédito + 2 -
conversao natural por unidade de energia anos
Contetido de carbono no Referéncia
D.3.12 combustivel renovavel por tCO,/ GJ .
. . bibliografica
unidade de energia
D.3.13 Fator de oxidagao % M Anualmente 100% Eletrénico e papel Referéncia
do gds natural bibliografica
Taxa de intensidade de carbono A
D.3.14 das margens operacional, de €O,/ C Uma Yez por 100% Eletrénico e papel I.{el.“eren,c.la
= . MWh periodo bibliografica
construc@o e combinada

Na qualidade de Operadora do Projeto, a CEMIG ficard responsdvel pela coleta dos dados acima, enquanto que a VMB ficard responsavel pela
checagem e correcdo dos dados.
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Este plano de monitoramento contém requisitos simplificados de monitoramento visando reduzir os custos
associados dentro do permitido pelos procedimentos para projetos de pequena-escala. Uma vez
implementado, entdo o concernente relatério de dados serd apresentado a entidade operacional designada e
contratada para verificar as reducdes de emiss@o obtidas no periodo de crédito. Quaisquer revisdes que
requeiram maior grau de exatiddo e/ou de abrangéncia das informacdes deverdo ser justificadas e
submetidas a validagdo por uma entidade operacional designada. O plano € elaborado visando coletar e

arquivar todos os dados necessarios para:

a) Estimar ou medir emissdes antropogé€nicas advindas de fontes de gases causadores do efeito estufa, que
ocorram dentro dos limites do projeto durante o periodo de crédito, tal como especificado no Apéndice

B para o Tipo/Categoria 1.D.;

b) Determinar a linha de referéncia (linha de base) das emissdes antropogénicas advindas de fontes de
gases causadores do efeito estufa, que ocorram dentro dos limites do projeto durante o periodo de

crédito, tal como especificado no Apéndice B para o Tipo/Categoria 1.D.;

¢) Calcular as reducdes das emissdes antropogénicas advindas de fontes pertinentes as atividades do
projeto MDL de pequena-escala proposto, e quanto a efeitos de vazamento, de acordo com o disposto

no Apéndice B para o Tipo/Categoria 1.D.
O plano ndo inclui o monitoramento de nenhuma varidvel relativa a vazamentos, uma vez que nao se espera

nenhum vazamento. Entretanto, no caso de se evidenciar qualquer vazamento, este plano serd revisto de

modo a incluir uma varidvel apropriada.

D.4. Nome da pessoa/entidade que determinou a metodologia de monitoramento:
A entidade encarregada de estabelecer o plano de monitoramento, além de participar do projeto na condi¢io

de Consultor de CO,, é a EcoSecurities Brasil Ltda. Os profissionais da EcoSecurities que prepararam a linha

de base sdo Pablo Fernandez de Mello e Souza e Flavia Resende.
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E. CALCULO DE EMISSOES DE GHG PELAS FONTES

E.1. Formulas utilizadas:

A férmula usada para medir as reducdes nas emissdes € a seguinte:

ERqei = (Ep * Go) - (Ey * Gp) - (E.* Cy)-L

Onde:

E,: Energia requerida do sistema nacional durante o cendrio de linha de base

Gy Intensidade de carbono da energia fornecida pelo sistema nacional durante o cendrio de linha de base
Epi Energia requerida do sistema nacional durante o cendrio de projeto

GPZ Intensidade de carbono da energia fornecida pelo sistema nacional durante o cendrio de projeto

E:: Energia produzida no cendrio de projeto

C.: Intensidade de carbono da energia no cendrio de projeto

L: Emissées de carbono por vazamento

z

Uma vez que o cendrio de referéncia (linha de base) tenha sido definido, é relativamente simples se
determinar as reducdes de GEE obtidas através do uso de combustivel renovavel na producdo de energia
elétrica pelas atividades de projeto. Economias liquidas na emissdo (ERnet) sdo calculadas pela quantidade
de energia da rede publica substituida, descontando-se todas as emissdes relacionadas a operacdo da usina

termoelétrica e qualquer vazamento.
A quantidade de energia da rede ptiblica substituida é calculada como a diferenca entre a energia requerida

no caso de referéncia menos a energia requerida no caso do projeto, considerando-se que esta diferenca foi

causada pela energia adicional provida pelas atividades de projeto.
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A férmula usada para estimar as emissdes do caso de referéncia € a seguinte:

Emissoes , = E, * Cy,

Onde:
Emissdes,: Emissoes de linha de base

E,: Energia requerida do sistema nacional no cendrio de linha de base

Gy, Intensidade de carbono da energia fornecida pelo sistema nacional no cendrio de linha de base

Para estimar a intensidade de carbono da linha de base, o proponente do projeto decidiu usar a intensidade
de carbono da margem combinada para a rede elétrica sub-nacional brasileira. Dados e premissas utilizados

para aplicar a metodologia sdo da ONS — Operadora Nacional do Sistema.

As emissOes antropogénicas originadas das fontes de GHGs das atividades de projeto (Emissdes,) foram
estimadas multiplicando-se a energia produzida no caso do projeto pela intensidade de carbono da energia

no caso do projeto, como se segue:

Emissdes, = (E, * C,) + (E, * C))

Onde:

Emissdes ,: Emissoes de GEEs advindas de fontes antropogénicas

Eg: Energia requerida do sistema nacional durante as atividades de projeto (MWh)
Cg: Intensidade de carbono da energia fornecida pelo sistema nacional (tCO,/ MWh)
Ep: Produgao de energia pelo projeto (MWh)

Cp: Intensidade de carbono da energia produzida pelo projeto (tCO, / MWh)

A energia requerida do sistema nacional no cendrio do projeto foi estimada através da seguinte férmula:

Ep = (Eb + Ew) - (Et - En)

Ep: Energia requerida do sistema nacional durante as atividades de projeto
E,: Energia requerida do sistema nacional durante as atividades de projeto no cendrio de referéncia (linha de base)
E.: Energia requerida para manter a usina geradora

E:: Total de energia produzida no caso das atividades de projeto

E,: Total de energia produzida pela queima de gds natural no cendrio de projeto
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A energia requerida para manter a usina termoelétrica (Ey) foi estimada em 1,45 MW. Assim, se a nova
planta a base de energia renovavel operar 93% do tempo, o que corresponde a 339 dias/ano, ela ird gerar

aproximadamente em média 11.370 MWh/ano.

A intensidade de carbono das emissdes advindas das atividades de projeto é calculada aplicando-se a
férmula indicada na secdo E.1.2.1, considerando-se a utilizac@o ocasional de gds natural como combustivel

para a atividade termoelétrica.

Como ja explicado aqui anteriormente, pode-se presumir que a intensidade de carbono das atividades de
projeto seja uma funcdo da quantidade de gas natural utilizada, e que ndo serdo identificadas emissdes por

vazamento, em cujo caso “L” € igual a zero.

A usina termoelétrica tem uma capacidade instalada de 12,9 MW, e o sistema ird produzir a capacidade
maxima, dos quais 1,45 serd para ela manter a si propria, com os restantes 11,45 MW podendo ser
utilizados nos processos de producdo do ago. A usina iria gerar eletricidade suficiente para substituir

1.939.490,28 MWh da CEMIG, ao longo de 21 anos.

E.1.1 Formulas selecionadas segundo o Apéndice B

As emissdes de linha de base foram calculadas usando-se o procedimento descrito na opg¢do (a) do
Pardgrafo 29 (a) do Apéndice B, relativo as modalidades e procedimentos simplificados para atividades de

projeto MDL de pequena-escala:

*“29. Para todos os outros sistemas, a linha de base é definida pelo kWh produzidos pela unidade de geragdo
de energia renovavel multiplicado por um coeficiente de emissdo (medido em kg CO,equ/kWh) calculado
de modo transparente e conservador como:
(a) A média da “margem operacional aproximada” e “margem de constru¢ao”, onde:
@) A “margem operacional aproximada” € a média ponderada de emissdes (em kg
CO,equ/kWh) de todas as fontes geradoras que servem o sistema, excluidas as
fontes de energia hidrdulica, geotérmica, edlica, biomassa de baixo custo, nuclear
e solar;
(i1) A “margem de constru¢do” € a média ponderada das emissdes (em kg CO,equ/kWh) de
recentes adi¢cdes de capacidade ao sistema, aqui definidas como as maiores (em MWh)

9999

dentre as 20% mais recentes plantas instaladas ou as 5 plantas mais recentes.
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A UTE Barreiro estd conectada a rede Sul-Sudeste, e, tal como sugerido pela metodologia, os cdlculos das
emissdes de linha de base se baseiam em uma abordagem de margem combinada para todo o periodo de 21
anos do projeto. Tal metodologia reflete um efeito tipico de projeto sobre as emissdes de GEE associado a
(i) operacgdo das usinas elétricas atuais ou futuras (a que se refere como sendo a margem operacional) e a
(ii) quais e/ou quando novas instalagdes serdo construidas (a que se refere como sendo a margem de
construcdo). Assim, a abordagem combinada utiliza a média ponderada da Margem Operacional e da

Margem de Construgio.

E.1.2 Descricao de féormulas nao providas no Apéndice B

E.1.2.1 Descreve as féormulas usadas para se estimar as emissdes antropogénicas por fontes de GEEs
associadas as atividades de projeto dentro dos limites do projeto

A intensidade de carbono da energia provida (C,) pelas atividades de projeto depende do combustivel
utilizado, que € essencialmente combustivel renovavel e ocasionalmente gds natural. As tecnologias de
geracdo de energia a base de combustivel renovéavel, por defini¢do, resultam em muito pouca ou nenhuma
emissdo direta de GEE, ja que recorrem ao crescimento sustentdvel de florestas manejadas. Sendo assim, o

valor C, € tido como uma func¢éo da quantidade de gis natural usado para produzir energia.

A intensidade de carbono das emissdes advindas das atividades de projeto é calculada aplicando-se a

seguinte férmula:

Co=((Ar " Co) + (Ay * Cy) + (An * o)) / E,
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Onde:

C,: Intensidade de carbono da energia produzida pelo projeto (t CO/MWh)

Ayp: Quantidade de gds de alto-forno usada no periodo (em toneladas de combustivel)
Cy: Intensidade de CO, da combustdo do gds de alto-forno (t CO, /t combustivel)

Ay: Quantidade de alcatrdo de madeira usada no periodo (em toneladas de combustivel)
C,,: Intensidade de CO, da combustdo do alcatrdo de madeira (t CO,/t combustivel)

A,: Quantidade de gds natural usada no periodo (em toneladas de combustivel)

C,: Intensidade de CO, da combustdo do gds natural (t CO,/t combustivel)

E

p- Energia Produzida pelo Projeto (MWh)

E.1.2.2 Descreve as formulas usadas para se estimar vazamentos devidos as atividades de projeto,
onde necessario, para a categoria de projeto pertinente indicada no Apéndice B, que trata das
modalidades e procedimentos simplificados para atividades de projeto CDM de pequena-escala.

Como ja explicado acima, pode-se tomar a intensidade de carbono das atividades de projeto como uma
fun¢do da quantidade de gds natural utilizada, e considerar-se que nenhuma emissido por vazamento terd

sido identificada, em cujo caso “L” € igual a zero.

E.1.2.3 Descreve as formulas usadas para se estimar vazamentos devidos as atividades de projeto,
onde necessario, para a categoria de projeto pertinente indicada no Apéndice B, que trata das
modalidades e procedimentos simplificados para atividades de projeto CDM de pequena-escala.

Ver secdo E.1 acima.
E.1.2.4 Descreve as formulas usadas para se estimar vazamentos devidos as atividades de projeto,

onde necessario, para a categoria de projeto pertinente indicada no Apéndice B, que trata das
modalidades e procedimentos simplificados para atividades de projeto MDL de pequena-escala.

Ver se¢do E.1 acima.
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E.2 Tabela com os valores obtidos ao se aplicar as féormulas acima:

Tabela 7: Valores para cdlculos de CER para o periodo I (de 2004 a 2010).

Periodo |
Férmulas unidades 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Dados do subsistema Sul Sudeste
A1. Margem de Operagao (MO) tCO2/MWh 0,949 0,949 0,949 0,949 0,949 0,949 0,949
A2. Margem de Construgdo (MC) tCO2/MWh 0,094 0,094 0,094 0,094 0,094 0,094 0,094
A3. Margem Combinada (MC) =(A1+A2)/2 tCO2/MWh 0,521 0,521 0,521 0,521 0,521 0,521 0,521
Dados do projeto da UTE Barreiro
B. Dias de operagao por ano** days/year 339,5 339,5 339,5 339,5 339,5 339,5 339,5
C. Horas de operagao por ano*** =B * 24 hours/year 8.146,8 8.146,8 8.146,8 8.146,8 8.146,8 8.146,8 8.146,8
D. Capacidade instalada** MW 12,9 12,9 12,9 12,9 12,9 12,9 12,9
E. Produgdo maxima esperada de energia** MW 12,9 12,9 12,9 12,9 12,9 12,9 12,9
F. Eficiéncia esperada % 25,1 25,1 25,1 25,1 25,1 25,1 25,1
G. Energia liquida garantida MW 11,446 11,430 11,414 11,398 11,382 11,366 11,350
H. Energia total produzida pela Planta *** =(E*C) MWh/year 105.093,7 105.093,7 105.093,7 105.093,7 105.093,7 105.093,7 105.093,7
I. % projetado de energia suprida por Gas Natural** % 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
J. Fragéo de Oxidagdo do Gas Natural % 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5
K. Uso esperado de Gas Natural na atividade de projeto =H/F)*I*M*N*O tCH4/year 1.537,5 1.537,5 1.537,5 1.537,5 1.537,5 1.537,5 1.537,5
L. Emissdes da atividade de projeto =K*P tCO2/year 4.206,9 4.206,9 4.206,9 4.206,9 4.206,9 4.206,9 4.206,9
Fatores de conversédo
M. Fator de conversdo de MWh para TJ TJ/MWh 0,0036 0,0036 0,0036 0,0036 0,0036 0,0036 0,0036
N. Fator de emissdo do Géas Natural tC/TJ 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3
O. Fator de conversao do carbono para gas natural tCH4/tC 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33
P. Fator de converséo do gas natural para CO2 tCO2/tCH4 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75
Dados da linha de base
Q. Demanda total de energia** MWh/year 350.400,0 350.400,0 350.400,0 350.400,0  350.400,0 350.400,0 350.400,0
R. Quantidade de energia importada da rede ** MWh/year 350.400,0 350.400,0 350.400,0 350.400,0  350.400,0 350.400,0 350.400,0
Dados do projeto
S. Demanda total de energia ** =Q + (E - G)*24*365 MWh/year 363.137,04 363.137,04 363.137,04 363.137,04 363.137,04  363.137,04 363.137,04
T. Quantidade de energia importada da rede ** =S-(Q-R)-H MWh/year 258.043,32 258.043,32 258.043,32 258.043,32 258.043,32  258.043,32 258.043,32
U. Quantidade liquida de energia produzida pelo projeto *** =G*C MWh/year 93.248,27 93.117,92 92.987,58 92.857,23  92.726,88 92.596,53 92.466,18
V. Energia deslocada da rede *** =R -T (max =U) tCO2/year 92.356,68 92.356,68 92.356,68 92.356,68  92.356,68 92.356,68 92.356,68
Emissoes totais
W. Energia deslocada da rede *** =(R-T) *n°of years tCO2/period 646.496,8
X. Redugéo de emissédo de GEE total esperada *** =V *(A3) tCO2e/year 48.129,9 48.129,9 48.129,9 48.129,9 48.129,9 48.129,9 48.129,9
Y. Redugéo de emissdo de GEE total esperada *** =W * (A3) tCO2e/period 336.909,0
Z. Redugdo de emissdo de GEE acumulada *** tCO2e 48.129,9 96.259,7 144.389,6 192.519,5  240.649,3 288.779,2 336.909,0

Fontes: **Dados da empresa V&M; ***Dados estimados
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Tabela 8: Valores para cdlculos de CER para o periodo II (de 2011 a 2017).

| Periodo Il

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
0,949 0,949 0,949 0,949 0,949 0,949 0,949
0,094 0,094 0,094 0,094 0,094 0,094 0,094
0,521 0,521 0,521 0,521 0,521 0,521 0,521
339,5 2945 339,5 339,5 339,5 339,5 339,5
8.146,8 8.146,8 8.146,8 8.146,8 8.146,8 8.146,8 8.146,8
12,9 12,9 12,9 12,9 12,9 12,9 12,9
12,9 12,9 12,9 12,9 12,9 12,9 12,9
25,1 25,1 25,1 25,1 25,1 25,1 25,1
11,334 11,318 11,302 11,446 11,430 11,414 11,398
105.093,7 105.093,7 105.093,7 105.093,7 105.093,7 105.093,7 105.093,7
5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
99,5 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5
1.537,5 1.537,5 1.537,5 1.537,5 1.537,5 1.537,5 1.537,5
4.206,9 4.206,9 4.206,9 4.206,9 4.206,9 4.206,9 4.206,9
0,0036 0,0036 0,0036 0,0036 0,0036 0,0036 0,0036
15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3
1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33
2,75 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75

350.400,0 350.400,0  350.400,0 350.400,0  350.400,0 350.400,0  350.400,0
350.400,0 350.400,0  350.400,0 350.400,0  350.400,0 350.400,0  350.400,0

363.137,04 363.137,04 363.137,04 363.137,04 363.137,04 363.137,04 363.137,04
258.043,32 258.043,32 258.043,32 258.043,32 258.043,32 258.043,32 258.043,32
92.335,83 92.205,48  92.075,13 93.248,27  93.117,92 92.987,58  92.857,23
92.356,68 92.356,68  92.356,68 92.356,68  92.356,68 92.356,68  92.356,68

646.496,8
48.129,9 48.129,9 48.129,9 48.129,9 48.129,9 48.129,9 48.129,9
336.909,0
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385.038,9

433.168,8

481.298,6

529.428,5

577.558,4

625.688,2

673.818,1

Tabela 9: Valores para célculos de CER para o periodo III (de 2018 a 2024).

| Periodo IiI |
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
0,949 0,949 0,949 0,949 0,949 0,949 0,949
0,094 0,094 0,004 0,004 0,094 0,094 0,004
0,521 0,521 0.521 0,521 0,521 0,521 0,521
339,5 339,5 339,5 339,5 339,5 339,5 339,5
8.146,8 8.146,8 8.146,8 8.146,8 81468  8.1468  8.1468
12,9 12,9 12,9 12,9 12,9 12,9 12,9
12,9 12,9 12,9 12,9 12,9 12,9 12,9
25,1 25,1 25,1 25,1 25,1 25,1 25,1
11,382 11,366 11,350 11,334 11,318 11,302 11,286
1050937  105.0937  105.0937 1050937  105.0937 1050937  105.093,7
5,0 5,0 50 50 5,0 5,0 50
99,5 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5
1.537,5 1.537,5 1.537,5 1.537,5 15375 ~ 15375 15375
4.206.,9 4.206.9 4.206.9 4.206.9 42069 42069  4.2069
0,0036 0,0036 0,0036 0,0036 0,0036 0,0036 0,0036
15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3
1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33
2,75 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75
350.400,0  350.400,0  350.400,0  350.400,0  350.400,0 350.400,0  350.400,0
350.400,0  350.400,0  350.400,0  350.400,0  350.400,0  350.400,0  350.400,0
363.137,04  363.137,04 363.137,04 363.137,04 363.137,04 363.137,04 363.137,04
258.043,32  258.043,32 258.04332 258.043,32 258.04332 258.043,32 258.043,32
92.726,88  92.506,53  92.466,18  92.33583 9220548 92.075,13  91.944,78
92.356,68  92.356,68  92.356,68  92.356,68  92.356,68  92.356,68  92.356,68
646.496,8
48.129,9 481299 481299 481209 4812099 481299 481299
336.909,0
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721.947,9 770.077,8 818.207,7 866.337,5 914.467,4  962.597,3 1.010.727,1 "
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F. IMPACTOS AMBIENTAIS

F.1. Documentacdo da analise de impactos ambientais causados pelas atividades de

projeto:

Como parte do processo de construcdo da UTE Barreiro, uma série de passos tiveram que ser dados para se
obter as licencas necessdrias para operar. Entre eles, e logo no inicio do projeto, estava a elaboracdo do
EIA-RIMA (Estudo de Impacto Ambiental — Relatério de Impacto Ambiental). Esse documento fornece
informacdes detalhadas sobre o projeto para as autoridades competentes, bem como um relatério destinado

ao publico leigo.

Em seguida a elaboracdo do EIA-RIMA, os passos seguintes do processo estdo relacionados com a obtengao
de licencas de construcdo e operacdo. Ambos ji foram obtidos para o Projeto aqui descrito, tendo-se

concluido que a UTE Barreiro atende a todos os requisitos legais.

O EIA-RIMA indicou que ndo haverd impactos ambientais significativos na regido associados a
implementacdo do Projeto UTE Barreiro. No entanto, considerando-se que a UTE Barreiro serd instalada
proéximo a um bairro residencial, a polui¢do do ar e o ruido foram identificados como os pontos mais

importantes a serem tratados.

Em relacdo a poluicdo do ar, ndo haverd significativa polui¢do adicional, uma vez que o principal
combustivel a ser empregado ja é queimado na planta existente, e que a quantidade adicional de alcatrdo de
madeira a ser utilizada € limitada e representa apenas uma pequena fracdo da quantidade total de
combustivel. O alcatrdo de madeira serd queimado com excesso de O,, para garantir total combustio e assim
minimizar a formacdo de fuligem. Além disso, como uma condi¢do para desempenho das atividades de
projeto, serdo instalados um filtro e um analisador continuo de CO,, O, e C,H, na chaminé, para permitir o
monitoramento do desempenho da combustdo e garantir combustdo total de todos os combustiveis usados
na planta.

Com respeito ao ruido, a drea habitada mais préxima a UTE Barreiro é o Bairro Dom Bosco, com a
residéncia mais proxima se localizando a uma distancia de cerca de 250 m, e 20 m abaixo do nivel da

planta, além de existir um prédio de dois andares entre a planta e a comunidade. Para mitigar o ruido da

35



planta, as turbinas serdo instaladas dentro de um prédio com parede de cerca de 20 cm de espessura, € 0
ventilador serd apontado na direcdo oposta a drea habitada. Finalmente, uma densa camada de arvores foi
plantada entre o bairro residencial e o projeto UTE Barreiro, para reduzir ainda mais o ruido advindo da

planta.

A 4gua residual e outros residuos gerados diariamente pela caldeira e pelos operadores representarao
quantidades muito pequenas se comparados com a producdo total da Usina Integrada do Barreiro. Todas as
estruturas necessdrias, estacdes de tratamento, filtros, etc., j4 se encontram construidas para atender as
instalagcdes como um todo (i.e., a Usina Integrada do Barreiro, da VMB), e podem facilmente absorver os

residuos da UTE Barreiro além dos da producio.

Os impactos na fauna e flora serdo minimos, ja que a nova planta serd instalada em um prédio ja existente
dentro da Usina Integrada do Barreiro. O impacto sobre corpos hidricos também serd muito pequeno, uma
vez que a dgua residual gerada por um grupo adicional de apenas 10 operadores serd dirigida para o sistema
existente de tratamento de dguas residuais (PROSAM), evitando-se assim qualquer despejo no Ribeirdo
Arrudas. Os tanques contendo alcatrdo de madeira sdo estocados dentro de uma bacia vedada, evitando

contaminacao do solo e do lengol fredtico.
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G. COMENTARIOS DAS PARTES ENVOLVIDAS (‘STAKEHOLDERS’)

G.1. Breve descricao do processo de como foram solicitados e compilados comentarios de

membros dos grupos locais a serem afetados pelas atividades de projeto:

De acordo com a Resolu¢do n.° 1 de 2 de Dezembro de 2003, a Comissdo Inter-Ministerial de Mudanca
Climética decretou, em 7 de Julho de 1999°, que qualquer projeto de MDL devera ser apresentado
através de carta acompanhada de uma descri¢do do projeto e de uma solicitacdo de comentarios por parte
das partes envolvidas e/ou grupos locais a serem afetados (stakeholders). No caso em questdo, os
stakeholders locais sdo representados por:

e Prefeitura Municipal;

e (Camara dos Vereadores;

e Agéncias Ambientais Estaduais e Locais;

e  Forum Brasileiro de ONGs;

e  Ministério Publico; e

® Associa¢cdes Comunitdrias locais.

Os stakeholders locais foram convidados a expressar suas preocupacdes e fazer comentdrios sobre as
atividades de projeto, por 30 dias apds terem recebido a carta-convite. A EcoSecurities Brasil Ltda. e a
VMB estavam preparadas para esclarecer quaisquer dividas sobre o projeto durante esse periodo. As

cartas foram enviadas por fax ou e-mail para as institui¢des mencionadas acima.

Este capitulo serd preenchido com comentdrios das partes interessadas, de acordo com as instrugcdes
contidas na Resolucdo n°l, artigo 3°-II, da Entidade Operacional Designada (Orgio Nacional), a

Comissao Interministerial de Mudanca Global do Clima (CIMGC).

® Fonte: http://www.mct.gov.br/clima/comunic/pdf/Resolucio01p.pdf
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G.2. Resumo dos comentarios recebidos:

Até a presente data, nenhum comentario foi recebido.

G.3. Relatorio sobre como foram devidamente levados em conta os comentarios

recebidos:

Todos os comentdrios que venham a ser recebidos serdo apresentados nesta se¢io e subseqiientemente

tratados (caso surja a necessidade).
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ANEXO 1: INFORMACOES PARA CONTATO COM PARTICIPANTES DAS ATIVIDADES DE

PROJETO

A: V&M DO BRASIL S.A.

Organizagao:

Vallourec & Mannesmann Tubes

Rua/Cx. Postal:

Av. Olinto Meireles, 65

Prédio:

Cidade: Belo Horizonte

Estado/Regido: MG

CEP: 30.640-010

Pais: Brasil

Telefone: 55-31-3328-2709

FAX: 55-31-3328-2695

E-Mail: ledomiro.braga@vmtubes.com.br
URL.: www.vmtubes.com.br

Representada por:

Cargo: Superintendente de Energia
Sr./Sra.: Sr.

Sobrenome: Braga

Nome: Ledomiro

Celular:

FAX direto: 55-31-3328-2695

Tel. direto: 55-31-3328-2709

E-Mail pessoal:

ledomiro.braga@vmtubes.com.br
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B: ECOSECURITIES LTD. , CONSULTORA DE CO, DO PROJETO

Organizagao: EcoSecurities Group Ltd, UK.
Rua/P.O.Box: 21, Beaumont Street
Prédio: -

Cidade: Oxford

Estado/Regido: -

Postfix/ZIP: -

Pafs: United Kingdom
Telefone: 44 1865 202 635

FAX: 44 1865 251 438

E-Mail: uk@ecosecurities.com
URL.: WWWw.ecosecurities.com.br
Representada por:

Cargo: Diretor

Sr./Sra.: Sr.

Sobrenome: Moura Costa

Nome: Pedro

Celular:

FAX direto: 44 1865 792 682

Tel. direto: 44 1865 202 635

E-Mail pessoal:

pedro@ecosecurities.com

Cargo:

Consultores

Nomes:

Flavia Resende e Pablo Fernandez

E-Mail pessoal:

flavia@ecosecurities.com e pablo@ecosecurities.com
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ANEXO 2: INFORMACOES RELATIVAS A FINANCIAMENTO PUBLICO

Nenhum financiamento puiblico das Partes incluidas no Anexo I estd envolvido no projeto.
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