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‘ SECAO A. Descricao geral da atividade de Projeto.

| Al Titulo da atividade de Projeto:

URBAM/ARAUNA - Projeto de Gas de Aterro Sanitario (UAPGAS)
Versao 09
Data: 07/04/2007

A.2. Description of the project activity:

O objetivo da URBAM/ARAUNA - Projeto de Gas de Aterros Sanitarios é capturar ¢ queimar emissao
de gases de efeito estufa devidos a decomposicdo do lixo. Para conseguir este objetivo, o projeto foi
definido em 6 estagios, conforme segue:

Concepgdo do PDD e validagdo segundo as regras estabelecidas pela UNFCCC.
PDD e subscrigdo do relatorio de validagdo para aprovagdo da DNA.

Registro do projeto junto a Diretoria Executiva da UNFCCC.

Implementagdo da infra-estrutura do projeto.

Verificag@o do projeto e inicio da operagdo e monitoramento.

Certificagdo periddica do projeto até o final do periodo de crédito.

SAINAIE N

Os estagios estdo sendo planejados para fluir seqiiencialmente. O tempo para o Estagio 4 pode ser
alterado em virtude de decisdes de investimento.

O Primeiro Periodo de Crédito planejado para este projeto tem a duragdo de 7 anos, renovavel por duas
vezes.

O objetivo para a atividade do projeto é reduzir as emissdes de gases de estufa na atmosfera, justificando
os investimentos necessarios através de Certificados de Redug@o de Emissdo (RCEs). O CDM foi o
caminho encontrado para a viabilidade do projeto. Como demonstrado no item B.5. Ferramenta de
Adicionalidade, o CDM ¢ o Uinico cenario viavel que reduziria a emissdo no aterro sanitario.

A Atividade do Projeto reduzira as emissdes de GHG através da implementacdo de um sistema de captura
de gas no aterro sanitario. Tal sistema é comum nos aterros sanitarios europeus € norte-americanos, pois a
tecnologia se tornou bem desenvolvida e simples.

Nem o Estado brasileiro, nem legislacdo estadual requerem que o gas seja capturado, queimado ou usado,
e ndo ha percepcao ou intengdo de fazé-lo. O foco das autoridades é incrementar a adequagdo da maneira
de depositar o lixo para evitar a contaminagdo do meio ambiente por vazamento de lixiviados do lixo
chegando a agua e ao solo.

A Tnica obrigacdo de capturar ou queimar o gas se deve ao alto risco de explosdo, € os sistemas
comumente implementados sdo sistemas ventilacdo passivos, que ndo t€m eficiéncia para capturar uma
quantidade significativa de gas. Usualmente, o gas capturado ndo é queimado intencionalmente, o que
causa a liberagdo do metano diretamente na atmosfera.

A implementag@o de tal projeto incorre em custos financeiros, € como ndo ha leis para obrigar a estas
reducdes, ndo ha razoes para acreditar que tais projetos se realizariam sem o protocolo de Quioto e os
projetos de CDM.
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A visdo dos participantes do projeto da contribui¢do da atividade do projeto para o desenvolvimento

sustentavel:

a) Urbanizadora Municipal S/A - URBAM

O aterro sanitario URBAM ¢ um aterro de tamanho médio no mais importante estado do Brasil, do
ponto de vista econdmico. As praticas das empresas estatais de Sdo Paulo sdo muito
freqlientemente consideradas como exemplo para outras empresas no pais. Segundo o Sr. Felicio
Ramuth, diretor presidente da URBAM, “Estamos ansiosos para implementar o projeto CDM no
aterro sanitario URBAM. Queremos que nossa comunidade se orgulhe dele e déem ao ambiente o
respeito de que necessita para continuar nos proporcionando nossas condigdes de vida. Esperamos
ser uma boa referéncia em CDM. O projeto URBAM em Sao José dos Campos ndo s6 melhorara a
preservacdo ambiental, mas gerara novas atividades nas proximidades do aterro sanitario,
aumentara os conhecimentos em relagdo aos cuidados ambientais, e aprimorara as condi¢des de
trabalho através do Desenvolvimento Sustentavel”.

b) Aratna Participagdes e Investimentos Ltda

A Arauina Participagdes e Investimentos Ltda esta dedicando seus esforcos e investindo em Projetos
CDM sob o Protocolo de Quioto, ¢ deseja estabelecer e disseminar o Desenvolvimento Sustentavel.
Segundo o Sr. Mauricio Roberto Maruca, socio diretor da Aratna, “as expectativas sdo de que a
iniciativa cresga, e se lute com as emissdes de GHG antes que seja tarde demais. Se as definigdes
de estratégia das corporagdes forem razoaveis, o desenvolvimento sustentavel deveria ser a
tendéncia para os proximos cinqiienta anos, ¢ 0 CDM ¢é uma forma de fazé-1o”.

A3.

Favor indicar se a

Nome da Parte envolvida (*) Entidade(s) privada(s) e/ou Parte envolvida
((anfitrid)indica uma Parte particular(es) participantes do Projeto des?ja ser
anfitri) ) considerada
(se aplicavel) participante do
Projeto (Sim/Nao)

e URBAM - Urbanizadora Municipal
S.A. (Entidade Publica)
Brasil (Anfitrido) , C . Nao
e Arauna Participacdes e Investimentos
Ltda (Entidade Privada)

(*) De acordo com as modalidades e procedimentos MDL, no momento de tornar publico o MDL-DCP na fase da validagao,
uma Parte envolvida podera ou nao ter dado a sua aprovag@o. No momento do registro do pedido, ¢ necessaria a aprovagio
da(s) Parte(s) envolvida(s).

| A4,

A4.1.1. Parte(s) Anfitria(s):

e Brasil.
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‘ A4.1.2. Regido/ Estado etc.: ‘
e S3o Paulo.
‘ A.4.1.3. Cidade/ Comunidade, etc.: ‘
e S30 José dos Campos.
A4.1.4. Detalhes sobre a localizacao fisica, inclusive informacdes que

e Estrada Municipal do Torrdo de Ouro s/n® — Bairro Torrdo de Ouro — Sdo José dos
Campos - S@o Paulo, Brasil CEP 12.231-790

A tecnologia a ser usada na atividade do projeto esta disponivel no mercado brasileiro,
consistindo basicamente de um sistema de drenos verticais interconectados a tubos horizontais que estao
conectados ao equipamento de suc¢do ¢ queima. Estes materiais e equipamentos sao fabricados no Brasil.

As empresas que desenham e fabricam queimadores normalmente operam em mercados mais amplos,
como combustdo, tecnologia de aterros sanitarios ou engenharia ambiental, pois o mercado gerado pelos
projetos CDM, como o UAPGAS, ainda ¢ pequeno. Entretanto, a interagdo com empresas brasileiras
torna evidente o crescente interesse neste novo mercado, o que significa que estes projetos estao
estimulando o mercado de sistemas de captura e queima. Também empresas globais, que fabricam grande
quantidade de unidades por ano, estao interessadas no novo mercado brasileiro, o que esta
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definitivamente ajudando a melhorar o conhecimento brasileiro sobre a captura ativa do gas em aterros

sanitarios.

A tecnologia para o gas queimado coletado em aterros sanitarios inclui:

Queimador enclausurado de biogas, com cerca de 90% de eficiéncia;

Sistemas de sopradores para for¢ar o gas do aterro sanitario para fora dele;

Sistema automatico de monitoramento;

Sistema automatico de controlar ajustes no queimador, velocidade nos sopradores e sistema de
alarme para o caso de faléncia;

Motor que funciona com biogas do aterro sanitario, agindo como uma fonte de energia (gerador);
Filtragem de gas e sistema de secagem por onde passa o sistema de coleta para evitar quantidade
excessiva de liquidos no soprador, gerador e queimador;

Tubos horizontais para coletar o gas do aterro sanitario;

Drenos verticais no lixo para extrair o gas do aterro sanitario;

O periodo de crédito escolhido ¢ de 7 anos. Na tabela abaixo, podem-se ver as redugdes de emissdes para
o primeiro periodo de crédito.

Por favor indique a escolha do periodo de crédito com a estimativa total de reducao de
emissdes assim como as estimativas anuais do periodo de crédito escolhido. As informacdes
de reducdes de emissdo devem seguir o formato de tabela a seguir.
Anos Estimativa anual de reducio de
emissoes em toneladas de CO,e
2008 107.946
2009 111.195
2010 114.271
2011 117.190
2012 119.970
2013 122.624
2014 125.167
Estimativa total de reducoes (toneladas de CO,¢) 818.362
Numero total de anos de crédito 7
Média anual das estimativas de reducio no 116.909
periodo de crédito. (toneladas de CO,e) )

Nio existe financiamento publico nesta atividade de projeto.
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‘ SECAO B. Aplicacio de uma metodologia de Linha de Base e Monitoramento

Metodologia de base consolidada e aprovada ACMO0001 (versdo 05):
“Metodologia de base consolidada para atividades de projeto de gas para aterros sanitarios”.

O ACMO0001 usa como fonte:

- “Ferramenta para demonstracio e avaliacao da ultima versao de adicionalidade” (versao
03) (“Tool for demonstration and assessment of additionality”)
- “Ferramenta para determinar as emissoes do projeto de gases combustiveis contendo
metano”. ool to determine project emissions from flaring gases containing methane.
tano”.( “Tool to det ject fi fl t th ”

B.2 Justificativa da escolha da metodologia e por que ela é aplicavel a atividade de Projeto:

A metodologia ACMO0001 ¢ aplicavel a atividades de projeto para captura de gas em aterros sanitarios, em
que o cenario de base ¢ a liberacdo parcial ou total do gas na atmosfera e as atividades do projeto incluem
situagdes como:

a) O gas capturado ¢ queimado; ou

b) O gas capturado é usado para produzir energia (por exemplo, energia elétrica ou
térmica), mas nenhuma redug@o de emisséo ¢ exigida para deslocar ou evitar energia
de outras fontes; ou

c) O gas capturado ¢ usado para produzir energia (por exemplo, energia elétrica ou
térmica), e as redugdes de emissdo sdo exigidas para deslocar ou evitar a geracao de
energia de outras fontes. Neste caso, uma metodologia de base para energia elétrica
e/ou térmica deslocada sera fornecida, ou sera usada uma aprovada, incluindo o
ACMO0002 “Metodologia Consolidada para Geragao de Energia Conectada a Rede de
Fontes Renovaveis”. Se a capacidade da eletricidade gerada for menor do que
15MW, e/ou a energia térmica deslocada for menor do que 54TJ (15GWh), podem
ser usadas metodologias de menor escala.

Como a atividade de projeto do UAPGAS se encaixa no segundo item, pois o projeto consiste em
simples captura e queima do gas gerado pelo aterro sanitario, a metodologia ¢ aplicavel a esta
atividade de projeto. Toda a energia para suprir a atividade de projeto sera gerada por motores a
biogas, e nenhuma redugdo de emissdo devido ao deslocamento de energia de outras fontes sera
requerida.

A documentagdo Ambiental esta no Anexo 3, mostrando que nao ha quaisquer obrigatoriedades
legais, permitindo que o projeto seja implementado conforme acima.
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B.3. Descricio das fontes de gases incluidas nos limites do projeto

Fonte Gas Incluido? Justificativa/Explicagdo

Emissoes da Linha de Base e
CO, Nao da Atividade de Projeto séo
iguais.

Consumo de Emissdes da Linha de Base ¢
Diesel por CH,4 Nao da Atividade de Projeto sdo
Magquinario iguais.

Emissodes da Linha de Base e
N,O Nao da Atividade de Projeto séo
iguais.

Emissoes da Linha de Base e
CO, Nao da Atividade de Projeto séo
iguais.

Emissoes da Linha de Base e
CH,4 Nao da Atividade de Projeto séo
iguais.

Eletricidade para a
Infra-Estrutura

Emissoes da Linha de Base e
N,O Nao da Atividade de Projeto séo
iguais.

Linha de Base

Emissoes da Linha de Base e
CO, Nao da Atividade de Projeto séo
Emissdo de iguais.

Metano devido a CH Sim Fonte principal de emissiao
decomposicao re 4 no aterro sanitario.

residuo orgénico As emissOes da Atividade de

N,O Nao Projeto sdo um pouco menores
do as da Linha de Base.

Emissoes da Linha de Base e
CO, Nao da Atividade de Projeto sao
iguais.

Atividade de
Projeto

Consumo de Emissdes da Linha de Base ¢
Diesel por CH, Nao da Atividade de Projeto sdo
Magquinario iguais.

Emissoes da Linha de Base e
N,O Nio da Atividade de Projeto sao
iguais.

Emissoes da Linha de Base e
CO, Nao da Atividade de Projeto sao
iguais.

Emissoes da Linha de Base e
Eletricidade para a CH, Nao da Atividade de Projeto sdo
Infra-Estrutura iguais.

Emissoes da Linha de Base e
N,O Nao da Atividade de Projeto sao
iguais.

Eletricidade
Adicional para a CO, Nao Toda energia necessaria sera

produzida com biogas do
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aterro sanitario.

Infra-Estrutura CH, Naéo Naio € Relevante.
N,O Nao N3o é Relevante
Emissdes da Linha de Base ¢
CO, Nao da Atividade de Projeto sdo
Emisséo de iguais.
Metano devido a . Metano que nao sera
- CH, Sim .
decomposicio re capturado ou queimado.
residuo orgénico As emissdes da Atividade de
N,O Nao Projeto sdo um pouco menores
do as da Linha de Base.

O limite do projeto esta dentro da area ocupada pelo aterro sanitirio e o local de captura e
queima/uso do biogas.

O limite do projeto esta limitada & area ocupada pelo aterro sanitario da URBAM pois ndo existem
emissdes que possam ser atribuidas a atividade de projeto for a deste perimetro.
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- Coleta, classificagao e
transporte

Emissées
Eficiéncia de Captura

Emissdes
Eficiéncia/ disponibilidade
do Queimador

Queimador
Aterro Sanitario URBAM

Fotos ilustrativas

Limites da Atividade do Projeto

B.4. Descri¢dao de como o cenario de Linha de Base é identificado e descricdo do cenario de
Linha de Base identificado:

As atividades mais provaveis sao:

e Alternativa 1: O operador do aterro sanitario investiria na captura e queima do biogas ndo
incluidas como atividade de projeto CDM. Devido a legislacdo brasileira atual, a localizagdo e
condicdes do aterro sanitario, a realizacdo da Alternativa 1 acima ¢ pouco provavel. Nao seria um
curso de acdo economicamente atraente para o proprietario da terra, nem para o operador do
aterro sanitario. Portanto, sua adogao ¢ pouco plausivel.

e Alternativa 2: O operador do aterro sanitario manteria as atividades atuais, de acordo com a
pratica comum de ndo queimar o gas do aterro sanitario de suas operagdes, pois ndo ha
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regulamentagdes em relagdo as emissdes de metano. Este é o curso de agdo mais plausivel, se a
atividade do projeto ndo for considerada.

e Alternativa 3: O operador do aterro sanitario investiria na captura e utilizacdo do biogés para
produzir eletricidade ou para objetivos comerciais.
O biogas nao origina energia suficiente para que haja retorno sobre o investimento (ROI) na
producao de eletricidade com objetivos comerciais. Em relacdo a este fato, ha numerosas
limitagdes, devidas a complexidade do mercado de distribui¢ao de eletricidade, que ndo constitui
a esséncia do negodcio do proprietario do aterro sanitario.

Segundo a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico 2000, realizada pelo IBGE — Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica, de um volume total estimado de lixo coletado no Brasil (161.827,1 t/dia), 47,1%
do lixo coletado foi colocado em aterros sanitarios, 22,3% em aterros sanitarios “controlados” ¢ 30,5% foi
jogado em “lugares de jogar lixo” sem qualquer controle.

Destinagao de lixo no Brasil (% do lixo coletado)

30,5% 0,1%

O Aterro sanitario

B Aterro Controlado

O Depéosito sem controle (lixdo)
ON&o informado

Nenhuma legislagdo do Estado brasileiro, ou estadual, exige que o gas seja capturado, queimado ou
utilizado, e ndo ha percepg¢ao ou intengdo de fazé-lo. O foco ¢ incrementar a adequagdo da maneira de
depositar o lixo para evitar a contamina¢do do meio ambiente por vazamento de lixiviados do lixo dos
residuos. Isto pode ser notado pelas melhorias que ocorreram nos ultimos anos, pois em 1989 apenas
10,7% do lixo coletado era colocado em aterros sanitarios ou controlados, contra 69% no ano 2000 (veja
acima).

Nao ha obrigatoriedade para capturar ou queimar o gas com eficiéncia, os sistemas de captura e
combustdo existentes se devem ao alto risco de explosdo. Os sistemas comuns implementados sdo
sistemas de ventilagao passivos, que ndo tém efici€ncia para capturar ou queimar uma quantidade
significativa de gas. Normalmente o gas capturado ndo ¢ queimado intencionalmente, o que causa a
liberagdo do metano diretamente na atmosfera.

A implementagdo de tal projeto incorre em custos financeiros que solapam a intengao de reduzir as
emissdes desses GHG. Como nao ha leis que obriguem a essas reducgdes, ndo ha razdo para acreditar que
tais projetos ocorreriam sem o Protocolo de Quioto e os projetos CDM.
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Gerar eletricidade para propdsitos comerciais requer grandes investimentos, pois o mercado brasileiro de
eletricidade ainda tem muitas limitagdes devido a complexidade do mercado de distribuigdo, os juros no
Brasil ainda s3o de aproximadamente 13,25% ao ano (dezembro/06), ¢ o ROI (retorno sobre o
investimento) ainda néo ¢ atraente para aterros sanitarios de tamanho médio, como o Aterro Sanitario
URBAM.

Como ndo ha atracdo em alternativas que reduziriam as emissdes de GHG em aterros sanitarios como o da
URBAM, o cenario atual é o mais provavel, o que leva a escolha da linha de base.

B.5. Descriciao de como as emissdes antropicas de GEE por fonte sao reduzidas abaixo das que
ocorroriam na ausencia da atividade de projeto de MDL registrada (estudo e demonstraciao de
adicionalidade):

O AMCO0001 requer o uso da “Ferramenta para demonstragdo e avaliagdo da adicionalidade” versao 3,
para provar que o projeto ndo € o cenario da linha de base. Esta ferramenta ¢ aplicada conforme segue.

Exibi¢ao preliminar baseada na data de inicio da atividade do projeto

Os Participantes do Projeto ndo desejam ter o periodo de crédito iniciado antes do registro de sua
atividade de projeto. A atividade do projeto comecara em 01/07/2007 e o primeiro periodo de crédito esta
planejado para 01/07/2008, depois do registro do projeto.

Primeiro passo. Identificacdo de alternativas a atividade do projeto consistente com as leis e
regulamentacgdes atuais

Sub-passo 1a. Definir alternativas a atividade do projeto:

As alternativas a atividade do projeto sao:

e Alternativa 1: O operador do aterro sanitario investiria na captura e queima do biogas,
ndo incluidas como atividades de projeto CDM. Em virtude da legislagdo brasileira atual,
a localizacdo e condigdes do aterro sanitario, a realizacdo da Alternativa 1 acima ndo ¢
provavel. Nao seria um curso de a¢do economicamente atraente para o proprietario da
terra, nem para o operador do aterro sanitario. Portanto, sua adog@o € pouco plausivel.

e Alternativa 2: O operador do aterro sanitario manteria as atividades atuais de acordo com
a pratica comum de ndo queimar o gas do aterro sanitario de suas operagdes, pois ndo ha
regulamentagGes em relagdo as emissoes de metano. Este € o curso de agdo mais
plausivel, se a atividade do projeto ndo for considerada.

e Alternativa 3: O operador do aterro sanitario investiria na captura e utilizagdo do biogas
para produzir eletricidade ou para objetivos comerciais.
O biogas ndo origina energia suficiente para que haja retorno sobre o investimento (ROI)
na produgdo de eletricidade com objetivos comerciais. Em relagdo a este fato, ha
numerosas limitagdes, devidas a complexidade do mercado de distribui¢ao de
eletricidade, que ndo constituem a esséncia do negocio do proprietario do aterro sanitario.

Sub-passo 1b. Consisténcia com leis e regulamentagoes obrigatdrias:
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e Alternativa 1: A alternativa 1 ¢é a conformidade com todas as leis e regulamentagdes
aplicaveis, como explicado neste sub-passo, no item Atividade do Projeto, pois esta
alternativa ¢ semelhante a atividade do projeto, mas nao ¢ empreendida como atividade
do projeto CDM.

e Alternativa 2: As atividades atuais também estdo de conformidade com todas as leis e
regulamentagdes aplicaveis, como se pode verificar através da documentacao enviada ao
DOE.

e Alternativa 3: A comercializagdo da eletricidade gerada pelo gas do aterro sanitario pode
ser feita segundo as leis e regulamentacdes aplicaveis a operagao do aterro sanitario,
assim como a distribui¢do de eletricidade para a rede, como se viu nos projetos CDM
bagago de co-geragdo. Entretanto, no caso do aterro sanitario URBAM, o retorno
financeiro ndo seria suficiente para encorajar o proprietario ou o operador do aterro
sanitario, a implementarem tal projeto.

e Atividade do Projeto: No contexto atual, o cenario base proposto poderia ser descrito
conforme segue:

Nao ha ativa captura e tratamento do gas no local, apenas um sistema de ventilagdo passiva, que
ocasionalmente queima o gas do aterro sanitario; assim, o langamento do gas do aterro sanitario
sem obstaculos continuaria dessa maneira até o momento, no futuro, em que a captura e
tratamento do gas de aterro sanitario fosse obrigatdria por lei ou se tornasse um curso de agdo
economicamente atraente. Estas alteragdes no possivel futuro da linha de base sera seguida por
um plano de monitoramento elaborado para o projeto.

Este cenario ¢ a base para a defini¢do das redugdes de emissdo do projeto. Devido a incerteza
do volume de géas a ser capturado pelo sistema de ventilagdo atual, afirma-se que o volume de
gas capturado é baixo, pois a maior parte do metano ¢ gerado nas camadas mais profundas do
aterro sanitario, ¢ a maior parte do gas do aterro sanitario escapa através de suas bordas. O
fluxo de gas no alto das camadas superiores (onde a decomposigado é, na maior parte, acrobica)
¢ tdo baixo que a queima nem sempre ¢é possivel verificando-se, na maior parte das vezes,
apenas a ventilagdo. Os documentos contratuais existentes ndo determinam a captura ou
combustdo do gas. Esta implementado no aterro sanitario um sistema de ventilagdo, que ndo
suporta adequadamente a combustido do biogas. Dessa forma, é razoavel assumir que um
volume muito baixo de gas sera queimado.

Como mostrado em A.4.4, o Brasil ndo tem qualquer lei para mitigar as emissdes de gas de
aterros sanitarios. No estado de Sdo Paulo, a CETESB - Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental, a agéncia para o meio ambiente, tem agido no sentido de fechar
depositos de lixo e forgar as municipalidades a dar um destino apropriado ao lixo gerado. Isto
pode ser feito através de concessoes a instituicdes privadas, ou para construir € operar aterros
sanitarios, ou para se responsabilizarem pela administragdo de todo o lixo do municipio. Em
todos os casos, entretanto, a coleta ativa ¢ a queima do gas do aterro sanitario nunca foi exigida.

Passo 2. Analise de investimento

Sub-passo 2a. Determinar um método de andlise adequado
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Como ndo ha intengdo de produzir eletricidade comercialmente, e ndo havera atividades lucrativas, nem
reducdo de custo no projeto, a Opgdo I — a simples analise de custo — € escolhida.

Sub-passo 2b — Opgdo 1. Aplicagdo de andlise de custo simples

O aterro sanitario URBAM opera sem queima eficiente de biogas. Nao ha qualquer razo para acreditar
que sistemas de captura e combustdo de biogas mais eficientes seriam instalados por seguranca, razdes
operacionais, ou problemas de odor. A instalagdo de um sistema de captura e combustdo de biogas,
mesmo ineficiente, exigiria despesas do proprietario do aterro sanitario sem nenhum tipo de compensagéo
financeira, comprometendo sua viabilidade.

Como a combustdo dos gases representa um esfor¢o para melhorar a qualidade ambiental do aterro
sanitario, sem a geragdo de energia ou quaisquer sub-produtos da atividade, que poderiam trazer lucros ou

dividendos, o projeto ndo apresenta resultados economicamente atraentes.

Custos estimados para a implementag@o e operacdo do projeto:

URBAM/Arauna PI‘OJ eto de Gas de Aterro Samtarlo (UAPGAS)
Estimativa de custos para implantar e operar o Pl‘O]CtO

Implementacio 7 (anos) 14 (anos) 21 (anos)
#Prazo (anos) 0 to 7 years 8 to 14 years 15 to 21 years
Custos preliminares, DCP, Projetos Civis, Projeto Mecanico, etc. € 146.886,00 € 4.459,00 € 83.207,00 € 83.207,00
Obra Civil € 424.525,00 €29.715,00 €29.715,00 €29.715,00
Validagdo, Certificagdo e Taxas da UNFCCC € 60.000,00 € 35.000,00 € 95.000,00 € 95.000,00
|Administragdo, Operagéo, Manuten¢ao e Monitoramento €0,00 € 483.156,00 € 483.156,00 € 483.156,00
Seguranga € 0,00 € 194.040,00 € 194.040,00 € 194.040,00
WDespesas Financeiras €95.155,00 €46.050,00 € 5.825,00 € 5.825,00
Seguros € 8.491,00 € 54.084,00 € 54.084,00 € 54.084,00
Total de Despesas Anuais € 735.057,00 € 846.504,00 € 945.027,00 € 945.027,00
WDespesas Acumuladas € 735.057,00 € 1.581.561,00 € 2.526.588,00 € 3.471.615,00

Passo 3. Analise de Barreiras
Nao ¢ aplicavel.

Sub-passo 3a. Identificar barreiras que impediriam a implementacdo da atividade de projeto de MDL
proposta

Nao ¢é aplicavel.

Sub-passo 3 b. Mostrar que a barreira identificada ndao impediria a implementacdo de pelo menos uma
das alternativas (exceto a atividade de projeto proposta)

Nao ¢ aplicavel.
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Passo 4. Analise das praticas comuns
Sub-passo 4a. Andlise de outras atividades semelhantes a atividade de projeto proposta:

No momento presente, ndo hé atividades semelhantes ao UAPGAS, sem considerar outros projetos CDM
semelhantes, sendo realizados no Brasil.

Sub-passo 4b. Discussdo de quaisquer op¢oes semelhantes que estdo ocorrendo:

Considerando que ndo ha atividades semelhantes largamente observadas e sendo realizadas comumente,
ndo ¢ possivel fazer uma andlise a esta altura.

| B.6. Redugdes de emissio:

| B.6.1. Explicacio das escolhas metodoldgicas:

Como explicado acima, a aplicabilidade da metodologia ¢ adequada a atividade de projeto proposta neste
PDD devido a:

A metodologia ACMO0001 ¢ aplicavel a atividades de projeto de captura de gas de aterro sanitario, onde o
cenario de linha de base ¢ a liberacdo, parcial ou total, do gas na atmosfera e as atividades de projeto
incluem situagdes como:

a) O gas capturado é queimado; ou

b) O gas capturado é usado para produzir energia (por exemplo, energia elétrica ou térmica), mas
nenhuma reducdo de emissdo ¢ exigida para deslocar ou evitar energia de outras fontes; ou

¢) O gas capturado ¢ usado para produzir energia (por exemplo, energia elétrica ou térmica), ¢ as
reducdes de emissao sdo exigidas para deslocar ou evitar a geragdo de energia de outras fontes.
Neste caso, uma metodologia de base para energia elétrica e/ou térmica deslocada sera fornecida,
ou uma aprovada sera usada, incluindo a ACM0002 “Metodologia Consolidada para Geragdo de
Energia Conectada a Rede de Fontes Renovaveis”. Se a capacidade da eletricidade gerada for
menor do que 15MW, e/ou a energia térmica deslocada for menor do que 54TJ (15GWh), podem
ser usadas metodologias de menor escala.

Como a atividade de projeto do UAPGAS se enquadra no segundo item, pois o projeto consiste na
simples captura e combustdo do gas gerado pelo aterro sanitario ¢ produgdo de energia apenas para a
utilizacdo na atividade de projeto, a metodologia ¢ aplicavel a esta atividade de projeto. Conforme
especificado pela metodologia, a redugdo de emissdo de CO,e sera calculada conforme segue:

ER, = (MD ~MD,, )-GWP.,,, + EL, - CEF.

electricitry

project,y - Erv ’ CEEermal

Onde:

({3 2]

ER, - Redugdo da emissdo em um dado ano “y”, em toneladas de CO, equivalente (tCO,e)
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MD project.y - A quantidade de metano que teria sido destruida/queimada pela atividade do projeto durante

0 ano, em toneladas de metano (tCHa4);

MD,,, , - A quantidade de metano que teria sido destruida/queimada durante o ano na auséncia do

projeto, em toneladas de metano (tCH4)

GWP,,,, - O valor do Potencial Global de Aquecimento para o metano para o primeiro periodo de
compromisso € 21 tCO2e/tCH4

EL , - Quantidade liquida de eletricidade exportada durante o ano y, em megawatt horas (MWh).

CEF,

electricitry

eletricidade utilizada pelo projeto sera produzida pelo biogés a emissdo da rede elétrica ndo ¢ relevante ao
projeto UAPGAS.

- Intensidade das emissdes de CO2da eletricidade deslocada, em tCO2¢/MWh. Como toda

ET, - Quantidade incremental de combustivel fossil, definido como a diferenca do combustivel fossil

usado na linha de base e o fossil usado durante o projeto, para a energia necessaria, no local, para a
atividade do projeto durante o ano y, em TJ.

CEF,

oma - Intensidade das emissdes de CO2do combustivel usado para gerar energia térmica/mecanica,
em tCO2¢e/TJ

Neste projeto especifico, ndo havera producao de energia térmica nem elétrica, de modo que os seguintes
componentes da equacao ndo gerardo redugdes de emissao:

ET, =0

EL ,» embora ndo gere redugdo de emissdes, sera calculado para descontar o aumento da emissdo de

CO,e devido ao aumento do uso de eletricidade, e é calculado da seguinte maneira:

ELy = ELEX,LGFG —EL,,p

Onde:

ELgx6rc - Quantidade liquida de eletricidade exportada durante o ano y, produzida usando o gas do
aterro sanitario, em megawatt horas (MWh).

ELjyp - Eletricidade importada incremental liquida, definida como a diferenga das importagdes do projeto
menos quaisquer importacdes de eletricidade na linha de base, para atender aos requisitos do projeto, em
MWh. Neste projeto, eletricidade ndo sera importada.

considerando que ELgx 1 crg=0 pois ndo hé exportacdo de eletricidade no projeto.

ELpipr= EF ciecrriciry X Consumo de eletricidade durante 7 anos

Consumo de eletricidade durante os 7 anos = 0
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ELIMP = OMWh

Nao ha requisitos regulatorios ou contratuais especificando MD o “Fator de Ajustamento”, e a

reg,y
equagao a ser usada é:

MD., =MD

reg,y project,y ’ AF
Em relagdo a eficiéncia da combustio a escolha, em conformidade com a “Ferramenta para determinar
emissdes do projeto de gases combustiveis contendo metano”, € monitorar continuamente a eficiéncia da
destruicdo do metano do queimador enclausurado (a eficiéncia da Queima) planejada para este projeto.

A ferramenta envolve os sete passos seguintes:

PASSO 1: Determinagao da taxa do fluxo de massa do gas residual que ¢ queimada

PASSO 2: Determinagao da fragdo de massa de carbono, hidrogénio, oxigénio e nitrogénio no gas
residual

PASSO 3: Determinagao da propor¢ado do fluxo volumétrico do gas de exaustdo em base seca

PASSO 4: Determinagdo da proporgdo do fluxo de massa do metano do gas de exaustdo em base seca
PASSO 5: Determinagao da taxa do fluxo de massa do metano do gas residual em base seca

PASSO 6: Determinacao da eficiéncia da queima por hora

PASSO 7: Calculo das emissdes anuais da combustdo do projeto, com base em valores medidos hora a
hora, ou com base nas eficiéncias padrdo do queimador.

Os participantes do projeto aplicardo estes passos para calcular as emissdes da combustdo do projeto
(PEfiarey) com base na eficiéncia da combustdo medida hora a hora, ou com base nos valores padrio para
a eficiéncia da combustao (Ngarep)-

O procedimento de calculo nesta ferramenta determina a taxa de fluxo do metano antes e depois da
destruicdo na queima, levando em conta a quantidade de ar fornecido a reagdo de combustio e a
composi¢do do gas de exaustao (oxigénio e metano). A eficiéncia da queima ¢ calculada para cada hora
do ano com base ou nas mensuragdes, ou nos valores padrao, mais pardmetros operacionais. As emissdes
do projeto sdo determinadas multiplicando a taxa de fluxo de metano no gas residual pela eficiéncia do
queimador para cada hora do ano.

PASSO 1. Determinac¢io da taxa do fluxo de massa do gas residual que é queimado
Este passo calcula a taxa do fluxo de massa do gas residual em cada hora /4, com base na taxa do fluxo
volumétrico e na densidade do gas residual. A densidade do gas residual é determinada com base na

fragdo volumétrica de todos os componentes do gas.

FM 161 = Pron X FViga
FM 4, - kg/h taxa do Fluxo de Massa do gas residual na hora /;

Prey - kg/m’ Densidade do gas residual em condi¢des normais na hora /z;
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FV, , - m’/h Taxa do fluxo volumétrico do gas residual em base seca, em condigdes normais, na hora /

e:
b = P,
RG.n,h —
R
MM 4, X T,

Pre.ny - kg/m3 Densidade do gas residual em condigdes normais na hora 4
P - Pa Pressdo atmosférica em condigdes normais (101 325)

R, - Pa.m’/kmol.K Constante universal dos gases (8 314)

MM 4, - kg/kmol Massa molecular do gas residual na hora

T, - K Temperatura em condi¢des normais (273.15)

MM = D (fo,, * MM,)

MM g, - kg/kmol Massa molecular do gas residual na hora 4

fv

ik _ Fragio volumétrica do componente i no gés residual na hora

MM, - kg/kmol Massa molecular do componente i do gés residual

I— Os componentes CH4, CO, CO2, 02, H2, N2

Em uma abordagem simplificada, os participantes do projeto podem apenas mensurar a fragdo
volumétrica do metano e considerar a diferencga para 100% como sendo nitrogénio (N2).

PASSO 2. Determinagéo da fracdo de massa de carbono, hidrogénio, oxigénio e nitrogénio no gas

residual

Determinagdo da fracdo de massa de carbono, hidrogénio, oxigénio e nitrogénio no gas residual, calculada
a partir da fracdo volumétrica de cada componente i no gas residual, conforme segue:
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Z fvi, - AM - NA,,
fmj,h =—

MMRgG,h

fm

Lk _ Fragdo da massa do elemento j no gis residual na hora 4

fv,

ik _ Fragdo volumétrica do componente i no gas residual na hora h

AM . .
7 - kg/kmol Massa atdmica do elemento j

NA ;. - Numero de atomos do elemento j no componente i

MM g, - kg/kmol Massa molecular do gas residual na hora £

j — Os elementos carbono, hidrogénio, oxigénio e nitrogénio

i — Os componentes CH4, CO, CO2, 02, H2, N2

PASSO 3. Determinacio da taxa de fluxo volumétrico do gas de exaustio em base seca
Este passo ¢ aplicavel a este projeto pois a eficiéncia da queima do metano ¢ continuamente monitorada.
Determinacdo da taxa do fluxo volumétrico médio do gas de exaustdo em cada hora /4, com base num

calculo estequiométrico do processo de combustao, que depende da composi¢do quimica do gas residual,
da quantidade de ar fornecido para queima-lo e da composicao do gas de exaustdo, conforme segue:

TV, v =Viros X EFM g,

TV, rcn - m3/h — Taxa de fluxo volumétrico do gas de exaustdo em base seca, em condigdes normais, na
hora A

V.ren - m3/kg de gas residual — Volume do gas de exaustdo da queima em base seca, em condicdes
normais, por kg de gas residual na hora 4

FMpge ) - kg gés residual/h — Taxa de fluxo de massa do gés residual na hora 4

Vn,FG,h = I/n,COZ,h + Vn,Oz,h + Vn,NZ,h

V..rer -m3/kg de gas residual — Volume do gés de exaustdo da queima em base seca, em condi¢des
normais, por kg de gas residual na hora 4
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V,.cozn-m3/kg de gas residual — Quantidade de volume de CO?2 livre no gas de exaustdo da queima, em
condi¢des normais, por kg de gas residual na hora £

Vanon - m3/kg de gas residual — Quantidade de volume de N2 livre no gas de exaustdo da queima, em
condi¢des normais, por kg de gas residual na hora £

V,.02,- m3/kg de gas residual — Quantidade de volume de O2 livre no gas de exaustdo da queima

Vn,OZ,h =N, x MV

n

Vno2n-m3/kg de gas residual — Quantidade de volume de O2 livre no gés de exaustdo da queima, em
condi¢des normais, por kg de gas residual na hora 4

nozn - kmol/kg de gas residual — Quantidade de moles O2 no gés de exaustdao da queima, por kg de gas
residual queimado, na hora /4

MV»-m3/kmol - Volume de um mole de qualquer gas ideal, a temperatura e pressdo normais (22.4
L/mol)

- 1— MF
Vo, =MV S, © \«[F, +n, ]
N, 2004M, | MF, :

Vanen-m3/kg de gas residual - Quantidade de volume de N2 livre no gas de exaustdo da queima, em
condi¢des normais, por kg de gas residual na hora £

MV, - m3/kmol — Volume de um mole de qualquer gas ideal, a temperatura e pressdo normais (22.4
m3/Kmol)

fmy ;, — Fragdo da massa de nitrogénio no gas residual na hora £
AM; - kg/kmol — Massa atémica do nitrogénio
MFg, — Fragao volumétrica de O2 do ar

Fy, -kmol/kg de gas residual — Quantidade estequiométrico de moles de O2 necessarias para a completa
oxidacdo de um kg de gas residual, na hora /

noy - kmol/kg de gas residual — Quantidade de moles de O2 no gas de exaustio da queima, por kg de gas
residual, na hora A

fmc,h
Vn,COz,h = AM *MVn
C
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Vacoan -m3/kg de gas residual — Quantidade de volume de CO2 livre no gas de exaustdo da queima, em
condi¢des normais, por kg de gas residual na hora £

fmc, — Fragdo da massa de carbono no gas residual na hora 4

AMc- kg/kmol - Massa atomica do carbono

MV, - ms/kmol — Volume de um mole de qualquer gas ideal, a temperatura ¢ pressdo normais (22.4
m3/Kmol)

lo,, Jme, o fmy, 1- MF02
N, n = X + + xF,
U=t /MF, )" | AM, ~24M, | MF,

Noyp - kmol/kg de gés residual - Quantidade de moles de O2 no gés de exaustdo da queima, por kg de gas
residual queimado, na hora 4

toon— Fracdo volumétrica de O2 no gas de exaustdo, na hora 4
MFgq, — Frag@o volumétrica do O2 no ar (0.21)

Fy-kmol/kg — gas residual — Quantidade estequiométrica de moles de O2 necessarias para a completa
oxida¢do de um kg de gas residual, na hora /

fm;, — Fra¢do da massa do elemento j no gés residual na hora / (da equagdo 4)
AM; - kg/kmol - Massa atdmica do elemento j

j— O elemento carbono (indice C) e nitrogénio (indice N)

_ fmc,h + me,h +fm0,h
AM . 4AM, AM,

h

Fy, -kmol O2/kg de gas residual — Quantidade estequiométrica de moles de O2 necessarias para a completa
oxidacdo de um kg de gas residual, na hora /

fm;, — Fragdo da massa do elemento j no gas residual na hora / (da equagdo 4)

AM; -kg/kmol — Massa atomica do elemento j

j - Os elementos carbono (indice C), hidrogénio (indice H) e oxigénio (indice O)

PASSO 4. Determinac¢io da taxa de fluxo da massa de metano no gas de exaustio em base seca

O fluxo da massa de metano no gas de exaustdo ¢ baseado no fluxo volumétrico do gas de exaustdo e na
concentracdo mensurada de metano no gas de exaustdo, conforme segue:
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TV, v * fVCH4,FG,h

1000000

TMFG,h =

TMgg -kg/h — Percentagem do fluxo da massa de metano no gas de exaustdo da queima, em base seca,
em condi¢bes normais, na hora 4

TVaureh -ms/h de gas de exaustdo — Percentagem do fluxo volumétrico do gas de exaustdo em base seca,
em condi¢des normais, na hora 4

fVenaren - mg/ms— Concentragdo de metano no gas de exaustdo da queima, em base seca, em condi¢des
normais, na hora /

PASSO 5. Determinacio da taxa do fluxo de massa de metano no gas residual em base seca

A quantidade de metano no gas residual que flui para a queima € o produto da taxa de fluxo volumétrica
do gas residual (FVggp), pela fragdo volumétrica do metano no gas residual (fveusaran) € pela densidade
do metano (pcuann), nas mesmas condigdes de referéncia (condigdes normais e base seca ou umida).

E necessario transferir as duas mensuragdes (taxa de fluxo do gés residual e fragdo volumétrica do metano
no gas residual) a mesma condi¢@o de referéncia que pode ser base seca ou umida. Se a umidade do gas
residual for significativa (temperatura superior a 60°C), a taxa do fluxo de gas residual medida, que
normalmente se refere a base imida deveria ser corrigida para base seca, devido ao fato de que a
mensura¢do do metano ¢ usualmente feita em base seca (ou seja, a 4gua € removida antes da analise da
amostra).

M gy = FVig ) * fVCHA,RG,h X Pcr,n

TMgga- kg/h — Taxa do fluxo de massa do metano no gas residual na hora 4

FVggan-ms/h — Taxa do fluxo volumétrico do gés residual em base seca, em condigdes normais,
na hora A

fvenaren— Fracdo volumétrica do metano no gas residual em base seca, na hora 4 (Nota: isto
corresponde a fv; g onde i se refere ao metano).

P cuan - kg/ms-Densidade do metano em condigdes normais (0.716)

PASSO 6. Determinagao da eficiéncia da queima hora a hora

Como a abordagem selecionada pelos participantes do projeto € para usar um queimador enclausurado e
monitora-lo continuadamente, a eficiéncia da queima na hora # (Maaren) ¢

o (0% se a temperatura do gas de exaustdo da queima (Tpa.) estiver abaixo de 500°C, durante mais
de 20 minutos, durante a hora 4

e determinada conforme segue, em casos em que a temperatura do gas de exaustdo da queima
(Tqueima) estiver acima de 500°C por mais de 40 minutos, durante a hora A
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TMFG,h
TMRG,h

1 fiaren — Eficiéncia da queima na hora 4

TMEggh-kg/h — Taxa de fluxo de massa de metano no gas de exaustdo, calculada a média em
determinado periodo de tempo t (hora, dois meses ou ano)

TMgaa-kg/h — Taxa de fluxo de massa de metano no gas residual na hora /4

PASSO 7. Calculo anual das emissdes do projeto provenientes da queima

8760 GWPCH4
PE_ﬂare,y = ; TMRG,h X (1 - nFlare,h ) X W

PE

Slare,y

(tCOze)

- Emissoes do projeto provenientes da queima do fluxo do gas residual no ano y

TM 4 , - Taxa do fluxo de massa de metano no gas residual na hora h (kg/h)
N piare » - Eficiéncia da queima na hora h

GWE,,, - Potencial de Aquecimento Global de Metano valido para o periodo de
comprometimento (tCO,e/tCH,)

Que ¢ igual a:

GWP,,
=TM p, * (1= FA) X (1 = 17 00 ) X W (para calculo ex-ante)

PE

flare,y

FA — Disponibilidade da queima em percentagem de horas de operagdo (%), onde ha 90% de
eficiéncia da queima.

Como o gas do aterro sanitario sera queimado, a proxima equagdo conclui a estimativa de
destruicdo do metano:

MDﬂared,y = (LFG_ﬂared,y “Wen, 'DCH4 )—(PE /GWPCH4)

flare,y

MD,,., ,= Quantidade de metano destruida pela queima
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LFG ., = € aquantidade de gés de aterro sanitario queimada durante o ano, mensurada em

metros cubicos (ms3)

Wey, , = E amedia da fragdo de metano do gas do aterro sanitario como mensurada durante o

~ 3 31 ,
ano, e expressa como uma fragdo (em m” CH4/ m” biogas)

D, = Densidade do metano expressa em toneladas de metano, por metro cubico de metano

(tCH4/m3CHa4).

Da quantidade de metano destruida (MD g, , ), a redugdo de emissdo em tCO,e foi obtida

usando 0 GWPcy,=21 dado pela metodologia.

B.6.2. Dados e parimetros disponiveis na Validacio:

Existem apenas 4 parametros disponiveis na validagcdo que influenciarao nas redugdes de emissdo durante
o primeiro periodo de creditagdo, que sdo:

Dados/ Parametros: GWP cpq

Unidade dos dados: tCO,e/tCH4

Descri¢ao: Potencial de Aquecimento Global (PAG) do CH,4
Fonte dos dados: Definido pela metodologia

Valor aplicado: 21

Justificagdo da escolha O PAG do CH, ¢ definido pela metodologia ACMO0001 como 21 para o
dos dados ou descri¢do primeiro periodo de compromisso.

dos métodos de

mensuragao e

procedimentos

realmente aplicados:

Comentarios:

Dados/ Parametros: AF

Unidade dos dados: Porcentagem (%)

Descrigao: Fator de ajuste da Linha de Base

Fonte dos dados: Estimado

Valor aplicado: 10%

Justificac¢do da escolha
dos dados ou descrigao
dos métodos de
mensuragao e
procedimentos
realmente aplicados:

O volume de gas capturado € baixo, pois a maior parte do metano ¢ gerado nas
camadas mais profundas do aterro sanitario e a maior parte do gas do aterro
sanitario escapa (hoje em dia) através de suas bordas. O fluxo de gas no alto das
camadas superiores (em que a decomposi¢do €, na maior parte, aerobica) € tdo
baixo que a queima nem sempre € possivel, verificando-se, na maior parte das
vezes, apenas a ventilagdo. Os documentos contratuais existentes nao
determinam a captura ou queima do gas. No aterro sanitario ha um sistema de
ventilagdo implementado, que ndo suporta adequadamente a queima do biogas.
O fluxo nos drenos com combustio foram medidos e estimados que seria
queimado aproximadamente 2.,63% do biogas esperado em 2008 decaindo para
aproximadamente 2,27% em 2014. Portanto é razoavel assumir que um volume
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muito pequeno de gas sera queimado na situacdo atual, e um EF de 10% é
conservador.

Comentarios:

Data / Parameter:

Requisitos Regulatdrios de projetos de biogas de aterros sanitarios

Data unit:

Texto

Description: Requisitos regulatorios relativos a projetos de gas de aterros sanitarios
Source of data used: Legislacdo
Value applied: Nao hé requerimentos Regulatdrios

Justification of the
choice of data or
description of
measurement methods
and procedures actually
applied :

> Os requisitos regulatorios para aterros sanitarios serdo avaliados
anualmente.

» Todos os dados serdo registrados anualmente, em base de dados
eletronica.

Any comment:

B.6.3 Cailculo Ex-ante das reducées de emissao:

A ACMO0001 considera que: “Nenhum efeito de fuga precisa ser considerado para esta
metodologia”(‘“No leakage effects need to be accounted for this methodology™)

Emissoes de linha de base

De acordo com a ACMO0001, para estimativa ex ante de emissdes: “ Proponentes de projeto devem
prover uma estimativa ex ante das emissoes, projetando as emissoes futuras de GEE do aterro
sanitario. Para isso um método verificavel deve ser usado.”. Por tanto, a estimativa ex ante da linha
de base é baseada no método, verificavel, de Decaimento de Primeira Ordem do IPCC

A equagdo que expressa o0 método FOD ¢ a seguinte:

CH,(Gg/yr)=D_[(A-k-MSW,(x)- MSW,(x)- Ly(x))-e "]

onde

t = ano do inventario

X= anos para os quais deveriam ser adicionados dados de input

k = taxa de geracdo de metano constante (1/yr)

A= (1-e")/k; fator de normalizagio que corrige a somatoria

MSW+(x) = Lixo municipal total gerado no ano x (Gg/yr)

MSWEF (x)* = Frac@o do residuo sélido municipal depositado no aterro sanitario no a no x
Ly = Potencial de geragdo de metano [MCF(x) . DOC(x) . DOCg(x) . 16/12(Gg CH4/Gg lixo)]
MCF(x) = fator de corre¢do do metano no ano x (fracao)

DOC(x) = carbono organico degradavel (DOC) no ano x (fragdo) (Gg C/Gg lixo)

DOCk = frag@o de (DOC) desassimilado

16/12 = Conversao de C para CHy
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* Os fatores MSWt e MSWg foram substituidos pela quantidade exata de residuo depositada no aterro da
URBAM.

Onde:
> k

The IPCC Guideline sugere o k:
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TaBIE 3.3

FECOMMENDED DEFAULT METHANE GENERATION RATE (&) VALUES UNDER TEER 1

(Denved from i values obtained m experimental measurements, caleulated by models, or used mn greenhonse gas
inventories and other studies)

Climate Zone*
Boreal and Temperate Tropical’
Trpe of Waste (VAT < 20°C) (AT > 20°C)
Dry Wet Dry Moist and Wet
(MAF/PET <1) (MAPPET =1) | (MAP <1000 mm) | (MAP > 1000 mm)
Default | Range’ |Default | Range’ | Default | Range’ | Default | Range’

_ Paper/textiles _ 0.03% - 0.05 - o ) 0.06 -
Slowly waite 0.04 0,053 0.06 0,07 0.045 |004-006] 007 0.085
degrading —— —
waste Woodlstraw |0y | 00171 103 |oo2—004] 0025 |002-004] 0035 |003-005

waste 0.03

Other (non —
Moderately | food) organic
degrading | putrescible/ 005 |004-006| 01 |006-01% 0065 [005-002| 017 [015-02
waste Garden and

park waste
Rapidly Food _ f oA _
degrading | waste/Sewage | 0.06 |0.05-0.08 | 0185 | " s 0085 [007-01 04 |017-07"
waste sludge o
Bulk Waste 005 |004-006| 009 [0025-01| 0065 [005-008| 017 |[0.15%-02

! The available information on the determination of k and half-lives in tropical conditions is quite limdted. The values included in the
table, for those conditions, are mdicatrve and mostly have been derved from the assumphons deseribed 1 the text and values obtamad
for temperate conditions.

The range refars to the mminemm and maximmm data reported In Lterature or estimated by the awthors of the chapter. It 15 ineluded,
bazically, to descnbe the uncertainty assoctated with the defanlt value.

Oeonk and Boom (1993).
PCC (2000).

' Browneral. (1999). A near value (16 +7) was used, for slow degradability, in the GasSim modsl verification (Attenborough et al.,
2002,

® Environment Canada (2003,

-

" In thi= range are reported longer half-lives vahues (up to 231 years) that were not included in the table since are derived from extremely
low kvalnes used 1n sites with mean daily temperature < 0°C (Levelton, 19910

¥ Estimated from BTV (2004).

* Vzlue used for rapid degradability, in the GasSim model verification (Attenborough er al_, 2002);

1" Extimated from Jensen and Pipatti (2003).

" Considering t1/2 =4 - 7 vr as characteristic values for most developing countries in a tropical climate. High moisture conditions and
higly degradable wasta.

*Adzapted from: Chapter 3 in GPG-LULLCF (IPCC, 2003).
MAT — Mean amoveal temmperatore; MAP — Mean anmmzl precipitation; PET — Potential evapotranspiration.

VAPPET :s the ratic of MAP t0 PET. The average anmual MAT, AP and PET during the fime series should be selacted to estimate
ammzsions and indicated by the nearsst representatre metacrological station.

Sdo José do Campos ¢ classificado como tropical tendo uma temperatura anual media (MAT)
acima de 20°C, e uma precipitagdo anual media (MAP) acima de 1200mm/ano, de acordo com o
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“Centro de Pesquisa Meteorologicas e Climaticas Aplicadas a Agricultura da UNICAMP” ¢ a
maior parte do residuo depositado é de degradagdo rapida, por tanto o k escolhido k=0,1, de
forma conservadora.

Lo

> Ly =MCF(x)*DOC(x)*DOCs* F*16/12

F = Fracgdo por volume de CH4no gas de aterro sanitario (padrdo 0,5 IPCC)

» MCF(x):
TaBrE 3l
SWDS CLASSIFICATION AND METHANE CORRECTION FACTORS (MCE)
Type of Site Methane Correction Factor (MCF) Defaunlt Values
Managed — anasrobic ' 1.0
Managed — semi-aerobic 0.3
Unmanaged * — deep { =3 m waste) and /or kigh water table 0.8
Unmanaged * — shallow (<35 m waste) 04
Uncategorised SWDS ° 0.6

! Anaerohic managed zolid waste dizposal sites: These st have controlled placement of waste (1.2, waste directad to specific
deposttion areas, a degres of control of scavenging and a degres of contvol of fires) and will include at least one of the following: (2)
cover material; (1) mechanical conpacting; or (111) lavelling of the waste.

? Semi-aerobic managed solid waste dispozal sites: These must have controlled placement of waste and will include all ofthe
followmg stuchares for infroducmg zir to wasts laver: (1) permesable cover matenial; (1) leachate dramage system:; (11} regulatmg
pondage; and (Iv) gas ventilation systen,

* Unmanaged solid waste dispozal zites — deep and/or with hizh water table: All SWDS not mestimg the cifteria of managed SWDS
and which have depths of greater than or aqual fo 5 metres and/or high water table at near ground level. Latter sifuation corresponds to
filling mland watar, sweh as pond, 1mver or watland, by waste.

* Unmanaged shallow solid waste dispozal sites; All SWDS not meating the criteria of manzged SWDS and which have depths of less
than 5 metres.

* Unecategorised solid waste disposal sites: Only if countries cannot categorise their SWDS into above four catezorias of managed and
unmenaged SWDS, the MCF for thos category can be used.

Sowrcas: IPCC (2000); MatenSmi er al. (1996)

“IPCC Guideline”

Como o aterro sanitario da URBAM ¢é um aterro sanitario MCF(x) = 1.0.
» DOC(x):

DOC = 0.4(A) + 0.17(B) + 0.15(C) + 0.30(D)

A = Taxa de MSW constituida de papéis e téxteis

B = Taxa de MSW constituida por lixo de jardins, parques ou outros materiais organicos
ndo alimentares, putresciveis

C = Taxa de MSW que ¢ lixo alimentar

D = Taxa de MSW que ¢ madeira ou palha

“IPCC Guideline”
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A taxa de cada tipo de material foi mensurada e enviada ao DOE, permitindo o calculo do
parametro DOC(x).
» DOCk:

DOCE = 0,014*(T) +0.28
T = temperatura do aterro sanitario em C°
A quantidade de metano que teria sido destruida/queimada durante o ano na auséncia do projeto:

Como nao ha requisitos regulatdrios ou contratuais especificando MD o “Fator de Ajustamento”

reg,y
usado sera:

MD.,, =MD

reg,y project,y ’ AF
Para o aterro sanitario URBAM ndo ha, absolutamente, qualquer requisito regulatério ou contrato que
gere a destrui¢do do metano. No aterro sanitario ha um sistema de ventilagdo que nio suporta a queima do
biogas, pois ¢ um dreno de concreto que nao suporta a temperatura da chama. Além disso, o sistema de
captura usado, hoje, no aterro sanitario € tao ineficiente que o gas capturado nao ¢ adequado para ser
queimado. Assim, o Fator de Ajustamento considerado foi 10%, como ag@o conservadora, pois 0 metano,
hoje, ndo pode ser queimado.

Emissoes do Projeto

Nao ha fontes de emissao que possam ser atribuidas as atividades do projeto fora de seus
limites, porque o projeto ndo exporta eletricidade. A atividade de projeto ira produzir toda
energia necessaria a atividade de projeto através do biogas, € nenhuma redugao de emissao
serd requerida devido ao deslocamento ou ndo emissao de outras fontes,
conservadoramente

As Unicas emissoes resultardo da eficiéncia/disponibilidade da queima e eficiéncia do
sistema de captura do biogas:

» Eficiéncia do Sistema de Captura CE = 60% (ja considerado no MD

project,y )

Como ha perdas de gas através das bordas de cada camada do aterro, a eficiéncia do
Sistema de Captura do biogas estimada ¢ 60%. Entretanto, a Aratina esta avaliando a
viabilidade financeira de cobrir as bordas do aterro sanitario para diminuir essas perdas.

Disponibilidade da queima (a percentagem de tempo em que a queima esta destruindo o
metano) estimada como (recomendada pelo fabricante): 96%

A Eficiéncia da Queima (a percentagem de metano destruida pela queima) estimada como
(recomendada pelo fabricante): 90% - sera monitorada e calculada conforme definido
pela “Ferramenta para determinar emissdes de projeto de gases combustiveis contendo
metano”, como descrito no item B.6.1., durante a atividade do projeto.
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Como requerido pela metodologia a proxima equagdo conclui a estimativa de destruicdo de metano na
queima, o Unico sistema considerado neste Projeto:

MD =MD

project,y

flared ,y :(LFGﬂared,y 'WCH4 'DCH4)_(PE /GWPCH4)

flare,y

MD

fared,y — Quantidade de metano destruido por queima

LFG ., ,= Volume de gés de aterro sanitario queimado
Wey, , = Fragdo média de metano do gas do aterro sanitario
D, = Densidade do metano

PE

Jare.y — Emissdes do projeto provenientes da queima do fluxo de gas residual no ano y (tCO,e)

Da quantidade de metano destruido (MD ., ), a redugdo da emissdo em tCO,e foi obtida usando o
GWPcps=21 dado pela metodologia

Parametros de Projeto
Ano de inicio das operagdes 1987
Ano de inicio da queima dos gases 2008
Lo(kg CH4/t de residuos) 0,0986
k(1/ano) 0,1
PAG(CHy) 21
Wcna (% ode metano no biogas) 50%
Eficiéncia de Captura do biogas 60%
Eficiéncia do Queimador (Para célculo ex-ante) 90%
Disponibilidade do Queimador (Para calculo ex-ante) 96%
AF 10%
Média de residuos/ano entre 1987 e 2014 (t) 3.777.836

Conclusio do calculo ex ante:

ER, = (MD MD,, ,)-GWP,,, +EL, -CEF, ~ET, - CEF,

project,y reg,y electricitry termal

ER, - Redugdo da emissdo em um dado ano y, em toneladas de CO, equivalentes (tCO,e);
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MD.,,, ..., - Quantidade de metano que teria sido destruido/queimado pela atividade do projeto durante o

ano, em toneladas de metano (tCHa);

MD,,, , - Quantidade de metano que teria sido destruida/queimada durante o ano na auséncia do projeto,

em toneladas de metano (tCHa);

GWP,,,- O valor Potencial do Aquecimento Global para metano para o primeiro periodo de
comprometimento ¢ 21 tCO2e/tCHa;

EL - Quantidade liquida de eletricidade exportada durante o ano y, em megawatt horas (MWh);

CEF.,,...icin, - Intensidade das emissdes de CO: da eletricidade deslocada, em tCO2¢/MWh Como toda

eletricidade utilizada pelo projeto sera produzida pelo biogas a emissao da rede elétrica ndo € relevante ao
projeto UAPGAS;

E T} - Quantidade incremental de combustivel f6ssil, definido como a diferenga de combustivel f6ssil

usado na linha de base e o uso f6ssil durante o projeto, para as necessidades de energia no local sob a
atividade do projeto durante o ano y, em TJ;

CEF,,, ., - Intensidade das emissoes de CO2 do combustivel usado para gerar energia térmica/mecanica,
em tCO2e/TJ.

Para os 7 anos:

MD, .. = 990.117 tCOx
MD,,, =98.963 tCOse

GWE,, =21
EL =EL,, =0
ET, =0

Entio as Reducdes de Emissio estimadas ex-ante sio ER =

7 years

Por favor indique a escolha do periodo de crédito com a estimativa total de redugdo de
emissOes assim como as estimativas anuais do periodo de crédito escolhido. As informagdes
de reducdes de emissdo devem seguir o formato de tabela a seguir.

Anos Estimativa anual de reducio de
emissoes em toneladas de CO,e

2008 107.946

2009 111.195

2010 114.271

2011 117.190
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2012 119.970
2013 122.624
2014 125.167
Estimativa total de reducoes (toneladas de CO,¢) 818.362
Nuamero total de anos de crédito 7
Média anual das estimativas de reducao no 116.909

periodo de crédito. (toneladas de CO,e)

| B.6.4 Sumario das estimativas ex-ante de reducdes de emissio:

A estimativa das emissoes da atividade do projeto (toneladas de CO;e) — Inclui:

e 40% de ineficiéncia do sistema de captura do gés do aterro sanitario;
e 10% de ineficiéncia do queimador enclausurado;
e 4% de indisponibilidade do sistema de queima e

A estimativa das emissées de linha de base (toneladas de CO;e) — Inclui:

® 90% da emissao total estimada através do método FOD (detalhado no item B.6.3.) devido a AF
(10%).

Estimativa das
emissoes da

Estimativa das
emissoes da linha de

Estimativa das

Estimativa geral de

A1 | atividade de projeto base (ot EE | G
(toneladas de CO,e) | (toneladas de CO,e) 2 2

2008 111.425 219371 . 107.946

2009 114.780 225.975 . 111.195

2010 117.954 232.225 ; 114271

2011 120.968 238.158 - 117.190

2012 123.837 243.807 . 119.970

2013 126.577 249201 . 122.624

2014 129.201 254.368 ; 125.167
Total(toneladas 844.743 1.663.105 ; 818.362

de CO,e)




FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPGAO DE PROJETO

¢S - Vers&o 03.1. UNFUCC ]
MDL - Conselho Executivo Pagina 32

| B.7

Aplicacio da metodologia de monitoramento e descricdo do plano de monitoramento: |

| B.7.1

Dados e parimetros monitorados: |

Dados/Parametros

I.LFGtota], y = FVRG,h

Unidade dos dados:

m’(metros clibicos)

Descrigao:

Quantidade total de gas capturado e queimado

Fonte dos dados a usar:

Medidor de Vazao

Valor dos dados
aplicados para o
proposito de calcular
redugoes de emissao
esperadas na secdo B.5

139.830.506 m® do biogas enviado ao queimador entre 2008 e 2014

Descrigao dos métodos
de mensuragédo e
procedimentos a

» O fluxo do gas do aterro sanitario sera medido logo antes da queima,
evitando a mensuracdo de gas de aterro sanitario que poderia vazar.
» Ha um baixo nivel de incerteza neste tipo de equipamento que € bastante

aplicar: comum na industria, e bastante preciso. Mesmo assim, o medidor do
fluxo sera calibrado uma vez por ano.
» Todos os dados serdo registrados continuamente, numa base de dados
eletronica.
» A pessoa/institui¢do responsavel sera definida na verificagdo do projeto

Procedimentos QA/QC | Os medidores de fluxo passardo por manutencéo regular e regime de testes para

a aplicar: assegurar precisao.

Comentarios: Como nido existe qualquer outro sistema que usa gas de aterro sanitario que
reivindicard RCEs, como uma caldeira ou gerador, o unico medidor de fluxo sera
aquele no sistema de queima.O dado serd armazenado durante o periodo de
creditacdo e 2 anos apos.

Dados/Parametros 6.Wchay

Unidade dos dados: % (Porcentagem) - m’ CH,/ m’ biogas

Descrigao: Fracdo de metano no biogas do aterro

Fonte dos dados a usar:

Analise do biogas

Valor dos dados
aplicados para o
proposito de calcular
reducgoes de emissao
esperadas na secdo B.5

50%

Descri¢do dos métodos
de mensuragéo e
procedimentos a

» A fracdo de metano no gas biogas sera medida continuamente
» Ha um baixo nivel de incerteza neste tipo de equipamento. Mesmo assim, o
analisador do gas sera calibrado uma vez por ano.

aplicar: » Todos os dados serdo registrados continuamente, numa base de dados
eletronica.
» A pessoa/instituigdo responsavel sera definida na verificacdo do projeto
Procedimentos QA/QC | O analisador do gas passara por manutencdo regular e regime de testes para
a aplicar: assegurar preciso.
Comentarios: O dado sera armazenado durante o periodo de creditagdo e 2 anos apds.
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Dados/Parametros 7.T Landin gas

Unidade dos dados: °C (Celsius)

Descrigdo: Temperatura

Fonte dos dados a usar: | Termometros

Valor dos dados
aplicados para o
proposito de calcular
redugoes de emissao
esperadas na secao B.5

Condigdes normais de pressdo e temperatura - 0 °C

Descrigao dos métodos
de mensuragao e
procedimentos a

> A temperatura do gas biogas sera medida continuamente.
» Ha um baixo nivel de incerteza neste tipo de equipamento. Mesmo assim, o
termometro sera calibrado uma vez por ano.

aplicar: » Todos os dados serdo registrados continuamente, numa base de dados
eletronica.
> A pessoa/instituicdo responsavel sera definida na verificagdo do projeto

Procedimentos QA/QC | Termopar sera substituido ou calibrado anualmente

a aplicar:

Comentarios: Medicao para determinar a densidade do metano Dcna. Nao ha necessidade de
qualquer monitoramento da temperatura separada quando se usam medidores de
fluxo que automaticamente medem temperatura e pressao, expressando volumes
de biogas em metros cubicos normalizados. O dado sera armazenado durante o
periodo de creditacdo e 2 anos apos.

Dados/Parametros 8.P

Unidade dos dados: Pa (Pascal)

Descrigdo: Pressdo do biogas

Fonte dos dados a usar: | Mandmetro

Valor dos dados Condig¢des normais de pressdo e temperatura - 1,013 bar

aplicados para o
proposito de calcular
reducgoes de emissao
esperadas na secdo B.5

Descri¢do dos métodos
de mensuragéo e
procedimentos a

» A pressdo do gas biogas sera medida continuamente.
» Ha um baixo nivel de incerteza neste tipo de equipamento. Mesmo assim,
0 mandmetro sera calibrado uma vez por ano.

aplicar: » Todos os dados serdo registrados continuamente, numa base de dados
eletronica.
» A pessoa/instituigdo responsavel sera definida na verificacdo do projeto
Procedimentos QA/QC | Mandmetro tera manutengao regular e teste para garantir acuracidade.
a aplicar:
Comentarios: Mensuracdo para determinar a densidade do metano Dcns. Nao ha necessidade de

qualquer monitoramento de pressdo separada quando se usam medidores de fluxo
que automaticamente temperatura e pressao, expressando volumes de biogas em
metros ctibicos normalizados. O dado sera armazenado durante o periodo de
creditacdo e 2 anos apos.
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Dados/Parametros 13. Requisitos Regulatorios de projetos de biogas de aterros sanitarios
Unidade dos dados: Texto

Descrigdo: Requisitos regulatdrios relativos a projetos de gas de aterros sanitarios
Fonte dos dados a usar: | Legislacdo

Valor dos dados Nao hé requerimentos Regulatorios

aplicados para o
proposito de calcular
redugoes de emissao
esperadas na secao B.5

Descrigao dos métodos

» Todos os requisitos regulatorios para aterros sanitarios serdo avaliados

de mensuragao e anualmente.
procedimentos a » Todos os dados serfo registrados anualmente, em uma base de dados
aplicar: eletronica.

> A pessoa/instituicdo responsavel sera definida na verificagdo do projeto
Procedimentos QA/QC | Os requisitos Regulatorios serdo revisados anualmente pelos participantes do
a aplicar: projeto.
Comentarios: Embora registradas anualmente, as informacdes serdo usadas para mudangas no

fator de ajustamento (AF) ou diretamente MDreg,y na renovacao do periodo de

crédito. O dado sera armazenado durante o periodo de creditagdo e 2 anos apds.

O parametro 5. PEg,., (Emissido do projeto por queimar o gas residual no ano y) da ACM0001
precisa ser calculado com base nos parametros abaixo, que serdo monitorados de acordo com a
“Ferramenta para determinar as emissdes do projeto por queimar gases que contem metano”
(“Tool to determine project emissions from flaring gases containing methane”)

Dados/Parametros 5. PEfarey
Unidade dos dados: tCO,e
Descrigdo: Emissdes por o gas residual no ano y

Fonte dos dados a usar:

Calculado de acordo com a “Ferramenta para determinar as emissdes do projeto
por queimar gases que contem metano”— A eficiéncia do queimador sera
monitorada continuamente.

Valor dos dados
aplicados para o
proposito de calcular
redugoes de emissao
esperadas na secdo B.5

Para calculo ex ante foi considerado o fator padrao de 90% definido pela
ferramenta “Ferramenta para determinar as emissdes do projeto por queimar
gases que contem metano”.

Descri¢ao dos métodos
de mensuragédo e
procedimentos a

Os parametros a seguir serdo monitorados para que PEg,,., possa se calculado de
acordo com a ferramenta “Ferramenta para determinar as emissdes do projeto por
queimar gases que contem metano”

aplicar:

Procedimentos QA/QC | Ver parametros FViy, tozn, tVemarcn € Thare-

a aplicar:

Comentarios: Como aproximacao simplificada os participantes do projeto irdo medir apenas o
conteudo de metano no gas residual e considerardo a parte restante como N,. O
dado serd armazenado durante o periodo de creditagdo e 2 anos apds.

| Dados/Parametros | FVfi,
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Unidade dos dados: )

Descrigao: Fragdo volumétrica do componente / no gas residual na hora 4 onde i = CO,, CO,

0,, H,, N, e CH, (ja considerado como Wcpay, acima)

Fonte dos dados a usar:

Mensurag¢des pelos participantes do projeto usando um analisador de gas
continuo

Valor dos dados
aplicados para o
proposito de calcular
reducgoes de emissao
esperadas na secdo B.5

Este fator ndo foi considerado na estimativa ex-ante.

Descri¢do dos métodos
de mensuragdo e
procedimentos a

Assegurar que a mesma base (seca ou imida) é considerada para esta mensuragdo
¢ a mensuragdo da taxa do fluxo volumétrico do gas residual (FVRG,h) quando a
temperatura do gas residual exceder 60°C

aplicar: Freqiiéncia: Continuamente. Sera calculada a média dos valores hora a hora, ou a
um intervalo mais curto

Procedimentos QA/QC | Os analisadores devem ser calibrados periodicamente segundo a recomendagdo

a aplicar: do fabricante. Uma checagem zero ¢ uma checagem com valor tipico de
checagem deveriam ser realizadas pela comparagdo com um gas padrdo
certificado.

Comentarios: Como uma abordagem simplificada, os participantes do projeto irdo medir apenas
o conteudo de metano do gas residual e considerar o restante como N2,

Dados/Parametros toz.n

Unidade dos dados: -

Descrigdo: Frac@o volumétrica de O2 no gas de exaustdo da queima na hora A

Fonte dos dados a usar:

Mensuragdes pelos participantes do projeto usando um analisador de gas
continuo

Valor dos dados
aplicados para o
proposito de calcular
redugoes de emissao
esperadas na secdo B.5

Este fator ndo foi considerado na estimativa ex-ante.

Descri¢ao dos métodos
de mensuragédo e
procedimentos a

Analisadores de extracdo de amostras com agua e aparelhos de remogao de
particulados ou analisadores in situ para a determinag@o da base imida. O ponto
de mensuragdo (ponto de amostragem) devera estar na parte superior do

aplicar: queimador (80% da altura total do queimador). A amostragem sera realizada com
sondas apropriadas para a tarefa, adequadas para um alto nivel de temperaturas
(por exemplo, sondas inconel).
Freqiiéncia: Continuamente. Sera calculada a média dos valores hora a hora ou a
um intervalo mais curto.

Procedimentos QA/QC | Os analisadores devem ser calibrados periodicamente segundo as recomendagdes

a aplicar: do fabricante. Uma checagem zero e uma checagem com valor tipico deveriam
ser realizadas pela comparagdo com um gas padrao.

Comentarios:

Dados/Parametros fVenarcn

Unidade dos dados: mg/m3

Descrigao: Concentragdo de metano no gas de exaustdo do queimador em base seca, em

condi¢des normais, na hora h
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Fonte dos dados a usar:

Mensurag¢des pelos participantes do projeto usando um analisador de gas
continuo.

Valor dos dados
aplicados para o
proposito de calcular
reducgoes de emissao
esperadas na secdo B.5

Este fator ndo foi considerado na estimativa ex-ante.

Descri¢do dos métodos
de mensuragéo e
procedimentos a

Analisadores de extragdo de amostras com agua e aparelhos de remogao de
particulas ou analisadores in situ para a determinagdo da base umida. O ponto de
mensuragao (ponto de amostragem) sera a parte superior do queimador (80% da

aplicar: altura total do queimador). A amostragem sera realizada com sondas apropriadas
adequadas ao alto nivel de temperatura (por exemplo, sondas inconel).
Freqiiéncia: Continuamente. Sera calculada a média dos valores hora a hora, ou a
um intervalo mais curto.

Procedimentos QA/QC | Os analisadores devem ser calibrados periodicamente segundo as recomendagdes

a aplicar: do fabricante. Uma checagem zero ¢ uma checagem com valor tipico deveriam
ser realizadas pela comparagdo com um gas padrio.

Comentarios: Os instrumentos de mensuragdo podem ler valores ppmv ou %. Para converter de
ppmv para mg/m’ simplesmente multiplicar por 0,716. 1% é igual a 10 000
ppmv.

Dados/Parametros Thare

Unidade dos dados: °C

Descrigao: Temperatura do gas de exaustdo do queimador

Fonte dos dados a usar:

Mensuragdes pelos participantes do projeto

Valor dos dados
aplicados para o
proposito de calcular
redugoes de emissao
esperadas na secao B.5

Este fator ndo foi considerado na estimativa ex-ante.

Descri¢ao dos métodos
de mensuragao e
procedimentos a

Medir a temperatura do fluxo de gas de exaustdo no queimador por um termopar
tipo N. Uma temperatura acima de 500°C indica que uma quantidade
significativa de gases ainda estdo sendo queimados e que o queimador esta

aplicar: operando.

Procedimentos QA/QC | Os termopares serdo substituidos ou calibrados todo ano.
a aplicar:

Comentarios:

B.7.2 Descri¢ao do plano de monitoramento:

A entidade responsavel pelo sistema de monitoramento é a Aratina Participagdes e Investimentos
Ltda. — Participante do Projeto.

Como toda a energia necessaria a atividade de projeto sera gerada em moto-geradores a biogas, ¢
nenhuma redugdo de emissdo sera requisitada pelo deslocamento de energia de outras fontes, em
caso de emissdes nao desejadas pela necessidade forgada de utilizagao de energia da rede o fator de
emissao serd calculado ex-post de acordo com a metodologia ACMO0002 Versao 06.
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O projeto sera iniciado em 01/07/2007 e o periodo de creditacdo esta previsto para iniciar em
01/07/2008 portanto nenhuma documentacdo técnica de monitoramento ¢ manutengao foi
desenvolvida até o momento.

Contudo, as agdes de garantia de qualidade que serdo implementadas no contexto do UAPGAS sédo
0s seguintes:
Plano de Manutencio: Os seguintes aspectos sdo foco dos sistemas de manutengdo e
monitoramento a fim de assegurar os dados de monitoramento durante o projeto:

e Manutengdo preventiva do equipamento;

e Pecas sobressalentes para evitar paradas indesejadas;

e (Calibragdo do equipamento, de acordo com o item B.7.1 e com a validade da

documentagdo de calibragio.

Registro e Monitoramento de Campo: O monitoramento das variaveis do processo indicadas no
item B.7.1 sera realizado eletronicamente num sistema completamente automatizado* a fim de
assegurar o acompanhamento do seu comportamento no tempo, permitindo a verificacdo de
anomalias do processo e o inicio de agdes corretivas e/ou preventivas a tempo de eliminar suas
causas.

“Backup”: Toda informagdo do monitoramento serd copiada e armazenada diariamente em 2
locais diferentes do aterro sanitario para assegurar o minimo de perda de dados.

*Um sistema completamente automatizado esta planejado para este projeto, entretanto esta ¢ uma fase muito
inicial e podem existir barreiras a implementag@o deste sistema, ndo previstas até o momento

Calibracdo do equipamento de medicio: A calibragdo do equipamento de medi¢do e/ou
monitoramento sera realizada periodicamente, levando em consideragdo a data de validade de um
documento oficial de calibragdo de, quando aplicavel, uma companhia/entidade qualificada.

Inspeciao Periddica: Inspecdes serdo realizadas pelos responsaveis técnicos relacionados a:
acompanhamento da operagdo; inspe¢do do equipamento de andlise dos dados coletados e
informagdes de manutengdo e regularidade de funcionamento do equipamento.

B.8

Data de conclusio do estudo de linha de base e monitoramento e 0 nome da pessoa/entidade

responsavel

e Data de conclusio desta secdo da linha de base ¢ Monitoramento 15/12/2006
Nome da pessoa/instituicdo que determina a linha de base

e Green Domus Desenvolvimento Sustentavel Ltda.
Rua Nova Orleans, 297 — Brooklin Novo — Sdo Paulo, SP — Brasil — CEP 04561-030
Responsavel: André Leonel Leal
e-mail: andrell@greendomus.com.br
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‘ SECAO C. Duracao da atividade de Projeto / Periodo de obtencio de crédito ‘

‘ C.1 Duracio da atividade de Projeto: ‘

‘ C.1.1. Data de inicio da atividade de Projeto: ‘

e 01/07/2007

‘ C.1.2. Estimativa da vida 1til operacional da atividade de Projeto;: ‘

e 21 anos e 0 meses

‘ C.2 Escolha do periodo de obtencio de créditos e informagdes relacionadas: ‘

‘ C.2.1. Periodo renovavel de obtencio de créditos ‘

‘ C.2.1.1. Data de inicio do primeiro periodo de obtencio de crédito: ‘

e 01/07/2008

‘ C.2.1.2. Duragio do primeiro periodo de obtencio de crédito: ‘

e 7 anos e 0 meses

| C.2.2.1. Data de inicio: |

Nao ¢ aplicavel

‘ C.2.2.2. Duracgao: ‘

Nao ¢é aplicavel

‘ SECAOD. Impactos ambientais ‘

‘ D.1. Documentacio sobre a analise dos impactos ambientais, inclusive impactos transfonteiricos: ‘

A operagao e instalacdes do aterro sanitario URBAM estdo de pleno acordo com a legislagdo referente ao
assunto do estado de Sao Paulo. Veja as seguintes licengas

Lista de licengas:

e Licenca de Instalagdo
# 03000067 — Processo # 03/00127/99 — Data 23/08/2005 (dd/mm/yyyy).

e Licenca de Funcionamento
# 3000979 — Processo # 03/001279/99 — Data 29/08/2002 (dd/mm/yyyy).
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e Licenca de Operagdo
# 3001706 — Processo # 03/00558/95 — Data 31/08/2005 (dd/mm/yyyy).

Portanto, impactos ambientais que sdo responsabilidade do aterro sanitario estdo conformes com os
requisitos regulatorios de aterros sanitarios, respeitando requisitos ambientais dentro da lei
adequada.

O sistema de combustao considerado neste projeto permite a redugdo de emissdes GHG. Além do
metano, considerado pelo UAPGAS, ha outros gases, que nao sdo quantificados neste documento,
tais como dioxido de enxofre e compostos organicos volateis que serdo queimados também. O
resultado serd reducdo de emissao de outras emissodes prejudiciais, além do metano.

A captura e queima do biogas reduz os riscos de explosao devidos a combustio espontinea no
aterro sanitario. Isto pode ser classificado como mitigag¢ao de risco de um impacto ambiental
negativo, pois reduz a probabilidade de ocorréncia deste evento.

Também, a queima do biogés reduz, de modo significativo, o impacto dos odores que sao
especialmente relevantes para as vizinhangas do aterro sanitario.

Reduzir emissdes de GHG, riscos de explosdo e odores sdo impactos ambientais positivos que se
adicionam aos fatores social € econdmico, também presentes neste projeto, contribuindo para o

desenvolvimento sustentavel.

A licenca ambiental para o projeto sera obtida apos a construcdo dos sistemas de captura e queima.

D.2. Se os impactos ambientais forem considerados significativos pelos participantes do Projeto
ou pela Parte anfitria, forneca as conclusdes e todas as referéncias de apoio a documentacio
relativa a uma avaliacdo de impacto ambiental realizada de acordo com os procedimentos,
conforme exigido pela Parte anfitria:

Da totalidade dos impactos ambientais avaliados, nenhum impacto negativo foi considerado
relevante.

‘ SECAO E. Comentarios dos Atores

‘ E.1.  Breve descricio do processo de convite e compilacio dos comentarios dos atores locais:

De acordo com a Resolugdo 1 do DNA brasileiro “Comissdo Interministerial de Mudanca Global do
Clima”, publicada em 2 de dezembro de 2003, o decreto de 7 de julho de 1999, serdo enviados convites
para comentar sobre o projeto para institui¢cdes listadas no Artigo 3, item II da referida resolugéo e,
adicionalmente, a outras institui¢des para as quais o assunto poderia interessar, permitindo comentarios
sobre o projeto. Segue-se a lista das instituigdes convidadas a comentar:

1. Prefeitura Municipal de Sao José dos Campos
o Paco Municipal - 7° andar
End.: Rua José de Alencar, 123 - Vila Santa Luzia
Sao José Dos Campos - SP
12.209-530

2. Secretaria Municipal de Desenvolvimento Social
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o End.: Paco Municipal - 5° andar
Rua José de Alencar, 123 - Vila Santa Luzia
Sao Jos¢ Dos Campos - SP
12.209-530

3. Camara Municipal do Municipio de Sio José dos Campos

o End.: Rua Desembargador Francisco Murilo Pinto, 33 - Vila Sta. Luzia
Sao José Dos Campos - SP.
12209-530

4. Secretaria Municipal do Meio Ambiente

o End.:Av. Olivo Gomes, 100 — Casa do Café¢ — Pq. Da Cidade
Sao José Dos Campos - SP
12.211-420

5. Secretaria Estadual de Meio Ambiente

o End.: Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345
Sédo Paulo — SP
05459-900

Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental - CETESB

o End.: Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345
Sdo Paulo — SP
05459-900

6. Forum Brasileiro de ONGs

o End.: SCLN 210 — Bloco C — Sala 102
Brasilia — DF
70856-530

7. Ministério Puablico de Sao Jose dos Campos

o End.: Praga Melvin Jones, 22 — Jd. Sdo Dimas
Sao Jos¢ Dos Campos - SP
12245-360

8. Entidades Ambientais

o CAMIN — Centro de Amigos da Natureza
End.: Rua Assis, 63 — Jardim Apolo
Sao José Dos Campos - SP
12243-170
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o Associacdo Vale Verde
End.: Av. Francisco José Longo , 149 — sala 57 - Vila Adyana
Sao José Dos Campos - SP
12245-900

o Instituto Ecosolidario
End.: Rua Euclides Miragaia, 145 — Centro
Sao José Dos Campos - SP
12245-550

o Grupo Consciéncia Ecoldgica
End.: Rua Dolzani Ricardo, 215 - Centro
Sao Jos¢ Dos Campos - SP
12210-110

o KEcosistema
End.: Alameda C. Weeks, 14 loja 2 - Edificio New Center Vista Verde
Sao Jos¢ Dos Campos - SP

o Instituto Cidadio Natureza
End.: Rua Jorge Barbosa Moreira, 215 —apto 11 — Vila Ema
Sdo José dos Campos — SP
12243-070

Cartas registradas foram enviadas em dezembro de 2006. As respostas serdo recebidas antes do final de
fevereiro de 2007 e serdo consideradas no sumario E.2.

‘ E.2. Resumo dos comentarios recebidos:

Nenhum comentario foi recebido até o momento.

‘ E.3. Relatorio sobre como a devida consideracao foi dada aos comentarios recebidos:

Nenhum comentario foi recebido até o momento.
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DADOS PARA CONTATO DOS PARTICIPANTES DA ATIVIDADE DE PROJETO

Anexo 1

Organizacio: URBAM — Urbanizadora Municipal S/A
Rua/Bairro Rua Ricardo Edwards, 100 — Vila Industrial
Edificio:

Cidade: Sdo José dos Campos

Estado/Regido: Sao Paulo

CEP: 12.220-290

Pais: Brasil

Telefone: 5512 3908-6004

FAX: 5511 3908-6051

E-Mail: presidencia@urbam.com.br

Pagina internet:

Posic¢ao: Felicio Ramuth
Titulo: Presidente
Tratamento: Sr.

Sobrenome: Ramuth

Nome do meio: -

Primeiro nome: Felicio
Departamento:

Celular:

FAX direto: 5512 3908-6051

Telefone direto:

55 12 3908- 6004

E-Mail pessoal:

presidencia@urbam.com.br

Organizacio: Arauna Participa¢des e Investimentos Ltda
Rua/Bairro Al. Jau, 1742 - cj. 11

Edificio: Edificio Armando Petrella

Cidade: Sdo Paulo

Estado/Regiao: Sdo Paulo

CEP: 01420-002

Pais: Brasil

Telefone: 551138943311

FAX: 551138493311

E-Mail: grupoarauna(@grupoarauna.com.br

Pagina internet:

WWW.grupoarauna.com.br

Posicio:

Titulo: Diretor
Tratamento: Sr.
Sobrenome: Maruca
Nome do meio: Roberto
Primeiro nome: Mauricio

Departamento:

Conselho de Diretoria

Celular:
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FAX direto: 5511389433 11
Telefone direto: 5511389433 11
E-Mail pessoal: maruca(@grupoarauna.com.br
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Anexo 2

INFORMACOES SOBRE FUNDOS PUBLICOS

Nao ha utiliza¢do de fundos ou financiamento publico nesse Projeto.
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Anexo 3

INFORMACOES DE LINHA DE BASE

Parametros de Projeto
Ano de inicio das operacdes 1987
Ano de inicio da queima dos gases 2008
Lo(kg CH,/t de residuos) 0,0986
k(1/ano) 0,1
PAG(CHy) 21
Wepa (% ode metano no biogas) 50%
Eficiéncia de Captura do biogas 60%
Eficiéncia do Queimador (Para caculo ex-ante) 90%
Disponibilidade do Queimador (Para c4culo ex-ante) 96%
AF 10%
M¢édia de residuos/ano entre 1987 e 2014 (t) 3.777.836
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Estimativa das emissdes sem a atividade de Projeto Estimativa das emissdes totais do Projeto
Estimativa das Reducdes|
. ~ . 7y . . 7y . . Sl d E 1 a d P H t
Estimativa Total de emisses AF 10% Emissoes Estimadas sem| Ineficiéncia do sn‘stel'na Ineﬂcn'encla do Indlspon}bllldade do ¢ kmissao do Frojeto
AF de captura de biogas Queimador Queimador

Year tCH, tCO,e tCO,e tCO,e tCO,e tCO,e tCO,e tCO,e
Ist 11.017 231.365 11.994 219.371 92.546 13.882 4.997 107.946
2nd 11.349 238.330 12.355 225.975 95.332 14.300 5.148 111.195
3rd 11.663 244.922 12.697 232.225 97.969 14.695 5.290 114.271
4th 11.961 251.179 13.021 238.158 100.472 15.071 5.425 117.190
5th 12.245 257.137 13.330 243.807 102.855 15.428 5.554 119.970
6th 12.516 262.826 13.625 249.201 105.130 15.770 5.677 122.624
7th 12.775 268.275 13.907 254.368 107.310 16.097 5.795 125.167
Total in 7 years 83.525 1.754.034 90.929 1.663.105 701.614 105.242 37.887 818.362
Annual average 11.932 250.576 12.990 237.586 100.231 15.035 5.412 116.909
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L1ceng:a de Operacio

) GDV'.F.RNO Do E.STADCI DE sm PAULO Fipd ek A N prosessare |
SECRETARIA DO MEID AMBIENTE = 02 03/00SSEMS
CETESE - COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL :

i R — . - - . AT 11\1“, 001706 _i

LICFN(;A DE GPERA(;AO 5 D

- VAI IDADE &T]: 31m3m: 10 - 31082005
RENOVACAQ '
_IDENTIFICAGAO DA ENTIDADE 3
ot C"‘”’J
URBANIZADORA Ml}NlCII’.hL SA URBAM 45693 TTR0002-06 |
| Logradours 5 t Calastro s CETESE
ESTRADA DO TORRAC DE oum ame 645 - (0549 -0
Mimemn  Commplernenta Bairmo X “  CEP Mumiclpio
o ] © TORRAQ DE OURO 12231-790 SA0 TOSE DOS cmrc}s

T CARACTERISTICAS DO PROJETO
Atividade Principal

Descrigho b i : Codigo
w sanitirio F : i d g . S000-H02
| Biscis Hidrogrifica ' VGRS
&1 - PARATDA 2-PARAIBA DO SUL
| r I, e 2 b o Clagse i
Area { metro quadrado } X
Temeno Censtrulda Atividade an Ar Livie Mivvos Equipamentos Lavralta)
| 1320000.00 380000 278487,00_ ) ' j
Hordrio de Funcionamento (1 ) Nitmero de Funcionirios _ Licenga de Instalagio
| Inizio - Téamima . Admministragia i'méu,}.o Dat= Mintens
06:30 ds 0530 14 B 219 = |

# CETESB-Companhia de Toenelogia de Sansamento Amizienial, no uso dae atribuigBes que e foram conferidas pela Lel Bstadual n*
997, de 31 demuio de 1976, regulamentada pelo Decreto n° 8468, e § de sctembra de 1976, ¢ suas alteraghes, canceds a preseie lienga,
nas condighes ¢ termos nela constantes, 2

A presente licenga esth sendo concedida :um'bmcnasmfmnﬂ;éﬁ spresentadas pelo interessado e nio dispmsa nem wbﬁﬂul quaisguer
Alvaris ou Certiddes e qualquer natureza, exigidos pela legislg o federal, edadual ou municipal; .

A presente Licenga de Operagio refore-se aos Idcars, equ:parrm:nsw precessos produtivos rtlacmnad'rus o f'dhm aﬂ-:xa

s equipamentas de controle de poluigio cms:entns dm-:r}o ser mantidos & operados adequadaments, de modi 8 conservar sui cﬁtlcﬂtla

Mo easo de exigineia de equipamentos ou dispositivos de queima ée combustive], a densidade da fumaga emitida pelos s deverd |
| estar de acordo com o disposto no atigh 31 do Repulamento da Lol Eatacbuﬂ n* 697, de 31 de maio de 1976, aprovada pel o Deereto n® i
| 5453, de B de seternbro de 1976, e sias alteraghes;
| Aheraphes nas atuais s.uwd:u:]ﬁ [rocessos od equipamentos dm-criu 56 pnemdldas dnLLmu;a. Prévia ¢ Licenga de [nstalagho, nos termos
| dos artigos 58 ¢ 58-A do Regulunento acima mencionado;

Casa vesiham a existir reclamagdes da populagio vidnha em relagio a problemas ds poluizio ambwn!a] eausados pr:la firma, stz deverd
| termar medidas no sentido de saluciondilos em cariter de urglncia,
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Anexo 4

INFORMACAO DE MONITORAMENTO

Metodologia de Monitoramento

A metodologia de monitoramento é baseada na medigdo direta da quantidade de biogas capturado
e destruido na plataforma de combustdo para as quantidades mostradas na Figura 1. O plano de
monitoramento prevé a medi¢do continua da quantidade e qualidade do biogas queimado. As
principais varidveis que precisam ser determinadas sdo a quantidade de metano capturado
MDprojecty € a quantidade de metano queimado (MDjiaredy).

O UAPGAS ira produzir energia elétrica apenas para utilizagdo no aterro, ¢ ndo ira requisitar
Redugdes de Emissdo pelo deslocamento de energia da rede elétrica. O sistema de monitoramento
sera instalado, fisicamente, ap6s o gerador, evitando qualquer medicdo inapropriada de biogas.

Toda a energia necessaria a atividade de projeto sera gerada em moto-geradores a biogas, em caso
de emissoes ndo desejadas pela necessidade forcada de utilizagdo de energia da rede o fator de
emissdo sera calculado ex-post de acordo com a metodologia ACMO0002 Versao 06.

Figura 1 — plano de Monitoramento — Figuras Ilustrativas

o "
L] i

Queimador
Gerador

- Fragado de Metano

- Temperatura

° - Pressao

- Fluxo de biogas

- Emissao por queimar o biogas residual
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Para determinar estas variaveis, os seguintes pardmetros devem ser monitorados:

o LFGuuly - A quantidade de biogas gerado( em m® , usando um medido continuo de vazio), onde a
quantidade total (LFGroaly) € a quantidade alimentada ao queimador (LFGifiarey) € sera medida
continuamente. Toda a informagdo do fluxo sera coletada e armazenada eletronicamente, e
“backup’’sera realizado diariamente;

e wchsy — A fracdo de metano no biogas (wchsy) sera medida com um analisador continuo. Toda a
informacdo do fragdo de metano serd coletada e armazenada eletronicamente, e ‘“backup”’sera
realizado diariamente;

e Os parametros usados para determinar as emissdes do projeto devido a queima do biogas residual no
ano y (PEgaey) serd monitorada de acordo com “Ferramenta para determinar as emissdes do projeto
por queimar gases que contem metano”(“Tool to determine project emissions from flaring gases
containing Methane”). Alguns dos parametros podem ndo ser monitorado em um sistema
completamente automatizado, como as medigdes de metano e oxigénio na exaustdo do queimador,
entretanto os dados serdo inseridos manualmente em um documento eletronico;

o Fviy - Frag@o Volumétrica da componente / no biogas residual na hora /# onde i=
CO,, CO, Oy, Hy, N, e CHs (ja considerado como Wcpay, acima — como
aproximacao simplificada o CH, sera medido e a parte restante sera considerada
como N, );

o toon - Fragdo volumétrica de O, na exaustdo do queimador na hora %, medi¢do
continua sera realizada, se economicamente viavel, sistema eletrénico de coleta e
armazenamento de dados sera utilizado, “backup”sera realizado diariamente;

o fvemsren - Concentragdo de metano na exaustdo do queimador em base seca e
condi¢des normais na hora 4, medi¢do continua sera realizada, se economicamente
vidvel, sistema eletronico de coleta e armazenamento de dados sera utilizado,
“backup”’sera realizado diariamente;

0 Thae — Temperatura na exaustdo do queimador sera coletada e armazenada
eletronicamente, ‘“backup”’sera realizado diariamente; .

e Temperatura (7) e pressao (p) do biogas sera coletada e armazenada eletronicamente, “backup”’sera
realizado diariamente;

e Requerimentos legais para atividades de projeto serdo monitoradas anualmente e consideradas na
renovacdo de cada periodo de obtencdo de créditos. Modificagdes na regulamentagdo serdo
convertidas em quantidade de metano que teria sido destruido/queimador durante o ano na auséncia
da atividade de projeto (MDregy). Participantes do projeto explicardo como as regulamentacdes sdao
transformadas em quantidade de gas.



