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Agenda

Compreensao de Programas




Introducao

Compreensao de Programas

B 40% a 90% do tempo gasto na
modificacao de um software

“programas que nao podem ser
compreendidos, nao podem ser

mudados”
(Rajlich; Wilde, 2002)




Introducao - Cenario

Usuario: “Agora, o calculo da taxa de

servico deve aparecer na nota fiscal”

Programador:

B Qual parte do codigo deve ser alterada?
B Onde comecar a procurar?

B Quanto tempo val levar?

B Que testes devem ser realizados no fim?




Compreensdo de Programas

Adquirir conhecimento suficiente
sobre um artefato de software para
executar uma tarefa (canrFora: ciMITILE, 1998)

Explicar:
B O comportamento
B A estrutura

B O mapeamento do dominio da aplicacao
com o codigo-fonte do programa
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Localizacao de Implementacao

GET-YES-NO-ANSWER.
IF ANSWER IS EQUAL TO 'y', MOVE "Y' TO ANSWER.
IF ANSWER IS EQUAL TO 'n', MOVE 'N' TO ANSWER.
IF ANSWER IS NOT EQUAL TO 'Y"
IF ANSWER IS NOT EQUAL TO 'N'
DISPLAY 'You must answer either Y or N:'
WITH NO ADVANCING;
ACCEPT ANSWER .
DELETE-ORDER.
CALL'ACCDEL' USING BY DESCRIPTOR ERROR-
CODE, 'IMMEDIATE', BY DESCRIPTOR SALES-
DS.
MOVE SPACES TO STORE-CODE, PAY-TERMS

[l Taxa de servico
B Regras de aplics
B Calculo

[0 Nota fiscal
B Data emjssao
Valor

Descritivo MOVE ZEROS TO QTY, ORDER-DATE.
Cliente 950-0UT.
EXIT.

Dominio de aplicacao Cdodigo fonte

(dimensao humana) (dimensao “matematica”)



Abordagens de Localizacao

Analise Estatica

B Comando “grep” (busca de palavras
chaves)

B LSI (analise do texto dos comentarios e
Identificadores)

Analise Dinamica (Software
Reconnaissance wiLpg, 1994))

B Rastros de execucao

B Casos de teste gue ativam ou nao uma
funcionalidade




Feature location

Localizacao de funcionalidade

Funcionalidades nao tém formato
definido

B “Caso de teste”, “cenario”, “feature”

B Métodos nao relacionados com o dia-a-
dia da manutencao/desenvolvimento

Funcionalidades de baixo nivel
B Ex: Abrir arquivo, Copiar/Colar, Imprimir
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Proposta

Localizacao de implementacao
baseada em casos de uso

B Associar cada passo do caso de uso ao
codigo gue o implementa

Aproveitar a estrutura dos casos de
uso

Aproveitar a popularidade dos casos
de uso




Casos de Uso

Formato para a especificacao de
funcionalidades

B SeqUéncia de acoes (entrada/saida)

B Especificam fluxos (agrupa varias
sequéncias relacionadas)
-> casos de teste

B Resultado de valor observavel
(significado no negocio)




Casos de Uso — Exemplo

Caso de Uso: Realizar Saque em Cai xa
El etronico

Fl uxo Basi co

al: O caso de uso se inicia quando o
correntista passa o cartao no leitor do
cai xa el etronico

a2: Osistema | € e armazena as i nfornmacdoes do
cartadao (tipo do cartao, agéncia e nunero da
conta corrente)

a3: O sistenm apresenta para o correntista a
tela com as opcdes de operacao di sponiveis

... ]




Casos de Uso — Exemplo (cont.)

Fluxo Alternativo: Senha I ncorreta

Al 1: Se no passo a8 a senha infornada esta
l ncorreta o sistema apresenta uma tela com unma
nmensagem de erro (“Senha incorreta”) com opcoes
para cancel ar a operacao ou I ntroduzir nova
senha

Al 2: Se o usuario deseja entrar nova senha o
sistenma volta para o passo a7, caso contrario
encerra a operacao e volta para a tela inicial
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Método

e |nstrumentar o codigo fonte e re-
compilar o sistema

e (Gerar casos de teste

e EXxecutar casos de teste (geracao de
rastros)

e Analises dos rastros marcados




Arquitetura
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Instrumentador

Implementado em Java para codigo

fonte Java

Rastreia chamadas de métodos

B Uso da pilha de execucao para
determinar que meétodo chamou que
método




Interface do executor

Lela um caso de teste no banco

Apresenta cada passo do caso de

teste ao usuario (em ordem)

Avisa o Gerenclador de rastros

quando o usuario informa a execucao
de um passo

Pode ser usado por ferramentas de

teste (interface programada)




Gerenclador de rastros

Recebe mensagens

B Sistema instrumentado

B |nterface do executor

“Log” de cada evento dentro do
banco de rastros

B Rastros marcados pelos passos do caso
de teste

Implementado em Java, usa RMI




Analisadores

Leilam o banco de rastros
B Descricao dos casos de uso

B Descricao dos casos de teste -
associados aos casos de uso (fluxos de

caso de uso)

B Rastros marcados - associados aos
casos de teste, com indicacao dos passos




Analisadores

“Execucao post-mortem”

B Passo a passo do caso de teste
B Todas as chamadas de méetodo
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Analisadores
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Filtro simples

B Lista dos métodos chamados
B Cada método apenas uma vez por passo

- Mozilla Firefox
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Analisadores

Similaridade entre casos de uso

B Similaridade entre Acoes de “Escolher
Pacote” e “Rastrear Pedido”

Escolher Pacote | Rastrear Pedido | Simil.

Fluxo 1 — Passo 1 |Fluxo 1 — Passo 1 73.9%
Fluxo 1 — Passo 2 |Fluxo 1 — Passo 1 85.0%
Fluxo 1 — Passo 3 |Fluxo 1 — Passo 1 89.5%
Fluxo 5 — Passo 1 |Fluxo 1 — Passo 1 94.4%
Fluxo 6 - Passo 1 |Fluxo 1 — Passo 1 89.5%
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Conclusao

Uma infra-estrutura para
rastreamento de casos de uso

Algumas analises implementadas

Trabalhos futuros

B Extensao para outras linguagens de
programacao

B OQOutras analises

B “Solucao” pronta (integracao com
ferramentas existentes: IDE, teste)




Novas Analises

Visualizacao em varios niveis:
B Rastros de casos de uso

B Rastros de fluxos (casos de teste)
B Rastros de passos




Analisadores

Uso de Unidades Computacionais
B Aparece em varios casos de uso?

B E (nica de um caso de uso?

B De uma acao?




Analisadores

Comparacao entre Casos de Uso e
entre Acoes

B A implementacao dos Casos de Uso tem
partes em comum?

B Corresponde a descricoes semelhantes?




