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Metodologia de linha de base aprovada AM0007

“Analise da op¢do de combustivel de menor custo para usinas de co-geracéo de
biomassa que operam sazonalmente”

Fonte

Esta metodologia se baseia no Projeto de Usina de Co-Geragdo de Acucar e
Substituicdo de Combustivel proposto pela TA Sugars, cujo estudo da linha de base,
plano de monitoramento e verificacdo e documento de concep¢do do projeto foram
elaborados pela Winrock International India (WII) e pelo Fundo Prot6tipo de Carbono
(Prototype Carbon Fund - PCF).

Mais informacGes sobre a proposta e sua analise pelo Conselho Executivo podem ser
obtidas no caso NM0028: “Projeto de Usina de Co-Geracao de Acucar e Substituicdo de
Combustivel proposto pela TA Sugars [TA Sugars Proposed Sugar Cogeneration Plant
and Fuel Switch Project]”, no endereco: http://cdm.unfccc.int/methodologies/approved.

Abordagem selecionada do paragrafo 48 das modalidades e procedimentos do
MDL

“Emissfes de uma tecnologia que represente uma linha de agdo economicamente
atrativa, levando-se em conta as barreiras aos investimentos.”

Aplicabilidade

Esta metodologia se aplica a reforma e substituicdo de combustivel de projetos de co-
geracdo de biomassa conectados a rede com as seguintes condicdes:

e A atividade de projeto proposta tenha acesso a biomassa que atualmente néo é
usada com fins energéticos;

e A atividade do projeto proponha que o equipamento existente funcione com o
uso de outros combustiveis® durante o periodo fora de pico (quando a biomassa
associada a atividade principal da unidade — por exemplo, bagaco no caso de
uma usina de agucar — ndo esteja sendo produzida);

e O projeto funcione sazonalmente;

e A metodologia de linha de base proposta seja aplicada para cada local separado
da usina.

! Caso mais de um combustivel seja empregado, a metodologia de monitoramento deve monitorar os tipos
e quantidades usados.
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Linha de base

O cenario da linha de base é o0 uso do combustivel de menor custo durante o periodo de
baixa estacdo, quando ndo h& disponibilidade de biomassa, proveniente do
funcionamento da usina, para gerar eletricidade (ver na se¢do de Adicionalidade como
encontrar a op¢do de menor custo).

Para calcular as emissdes da linha de base, BE, em um ano y, € preciso determinar o
fator de emisséo da producdo de um kWh de eletricidade com o uso do combustivel de
menor custo, EFLCF_COZ_y, e multiplicar o fator pela quantidade total de eletricidade
gerada durante o periodo de baixa estacdo com o uso de biomassa.

BE,(t CO,)=EF'* _CO, ,(tCO,/kWh)* EL®" (kwh)

Isso envolve as duas etapas seguintes:

Etapa 1: Determinar o fator de emissao da producdo de um kWh de eletricidade com o
uso da opcdo de combustivel de menor custo (em t CO,/kWh). Isso pode ser calculado
com base a) nos dados histéricos de consumo do combustivel de menor custo e
producgdo de eletricidade, ou b) no teor calorifico do combustivel de menor custo e
eficiéncia da usina. Em ambos os casos, o teor de carbono do combustivel de menor
custo também precisa ser conhecido e deve ser obtido do fornecedor ou ser monitorado.

Etapa 2: Determinar a quantidade de eletricidade gerada a partir da biomassa. Para
estimar essa quantidade ex-ante, a producéo de eletricidade esperada durante o periodo
de baixa estacdo pode ser usada, corrigida em relagdo a quantidade de eletricidade que
se espera seja gerada a partir da biomassa remanescente. Durante o funcionamento do
projeto, essa variavel é submetida ao monitoramento.

Atividade do projeto

A atividade do projeto consiste em executar a substituicdo completa ou parcial do
combustivel fdssil por biomassa. As emissfes do projeto, PEy, sdo calculadas
multiplicando-se o consumo de combustivel(is) fossil(eis) do projeto no ano y, FFyy,
pelo seu teor de carbono, CCy,.

PE,(tCO,)= Z «(FF.,*CC,,)

Fugas

O limite do projeto € definido como os limites fisicos dos locais do projeto. Duas fontes
em potencial de emissfes indiretas podem ser identificadas para a substituicdo de
combustivel fossil por biomassa renovavel. Em primeiro lugar, podem ocorrer fugas na
forma de emissbes do transporte provenientes da coleta de biomassa para o local do
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projeto. Em segundo lugar, o uso de biomassa no local do projeto pode levar
potencialmente a uma sobrecarga de biomassa e, consequentemente, a um aumento no
consumo de combustivel fossil em outras usinas, caso a oferta de biomassa ndo possa
atender a toda a demanda.

Os participantes do projeto devem usar uma das duas opcOes abaixo para levar em
consideracdo as fugas potenciais provenientes do desvio de biomassa de outros usos:

Opcéo 1: Analise no nivel macro (conforme especificado na AM0004)

A primeira opcdo é uma analise no nivel macro. Os participantes do projeto devem
demonstrar que a biomassa é abundante na area que provera a biomassa. Para essa
opcao, as seguintes etapas precisam ser seguidas:

A principal fonte de fugas em potencial é o fato de o projeto desviar biomassa de outros
usuérios, aumentando, assim, o uso de combustivel fossil.

Uma atividade de projeto proposta deve demonstrar que:

e O projeto ndo ird exaurir o suprimento da biomassa em questdo de modo que
afete a construcdo das usinas de energia de biomassa planejadas;

e Na&o existe competicdo pelo fornecimento de biomassa que acarrete uma reducao
do fator de carga de outras usinas movidas a biomassa;

e O projeto ndo ird exaurir o suprimento de biomassa dos usuarios atuais.

Para garantir que haja bastante biomassa excedente, uma atividade de projeto proposta
deve demonstrar que:

e O suprimento excedente de biomassa, que ndo € usado, corresponde a mais que
0 dobro da biomassa necessaria para atender todas as usinas de geracdo de
eletricidade conectadas a rede (inclusive a usina proposta) com o uso da mesma
biomassa;

e O suprimento excedente nesse calculo equivale a biomassa total menos a
biomassa consumida para fins convencionais (isto €, que ndo seja para a geracdo
de eletricidade da rede).

O suprimento de biomassa deve ser monitorado para garantir que um excedente
abundante de biomassa seja mantido em toda a duracdo do periodo de obtencdo de
créditos.

Opcéo 2: Anélise no nivel micro (para avaliar o impacto do projeto em outros
consumidores reais de biomassa que seriam potencialmente afetados pela atividade de
projeto proposta):

Nessa opcdo, o proponente do projeto deve determinar a porcentagem de biomassa que
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atenderia as necessidades econdmicas e sociais (por exemplo, coc¢do de alimentos,
matéria-prima, co-geracdo de biomassa, etc.) e a porcentagem de biomassa que néo
atenderia a nenhuma necessidade social e econdmica (por exemplo, a biomassa seria
abandonada até apodrecer, seria queimada, decomposta, etc.). Essas porcentagens
devem ser estabelecidas para as fontes reais de suprimento de biomassa do projeto.

O proponente do projeto deve seguir esta abordagem:

e Detalhar as fontes de onde a biomassa sera adquirida;

e Descrever 0s usos e praticas mais comuns em relacdo a biomassa proveniente
dessas fontes (por exemplo, queima em campo aberto, coleta de residuos
agricolas por familias, etc.);

e Estabelecer a porcentagem de biomassa que atenderia as necessidades
econdmicas e sociais e a porcentagem que nao atenderia a nenhuma necessidade
econdmica ou a outras necessidades sociais;

e A menos que o proponente do projeto possa apresentar evidéncias convincentes
em contrério, deve-se supor que o projeto impediria 0 consumo de biomassa das
mesmas fontes por outros usuarios e que o0s usuarios afetados, portanto,
demandariam biomassa de outras fontes. Essa € uma suposicdo conservadora
porgue outras fontes de biomassa podem de fato ser capazes de atender mais
necessidades sociais ou econémica em relacdo a biomassa;

e A porcentagem de biomassa usada deve ser empregada como substituicdo as
fugas decorrentes do projeto. Por exemplo, se 30% da biomassa atender outras
necessidades sociais ou econémicas, a quantidade de redugdes de emissdes
devera ser deduzida em 30%.

A anélise precisa ser feita de forma clara e deve ser verificada pela Entidade
Operacional Designada (EOD).

Reducdes de emissbes

As reducdes de emissdes ER, sdo obtidas por
ERy = BEy — PE, — Leakage

BE, e PE, foram definidos acima.
Adicionalidade

A identificacdo do cenério da linha de base e a demonstracdo de adicionalidade para
cada local separado da usina séo fornecidas pelas seguintes etapas:

1. Identificar possiveis opcdes de combustivel para o cenario da linha de base;
2. Selecionar opcdes plausiveis de combustiveis, levando em conta as operagdes
comerciais das usinas do projeto bem como as regulamentacfes nacionais; e
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3. Estimar a margem de lucro da venda de eletricidade com o uso de cada
combustivel plausivel (sem renda proveniente das RCEs). Usar o método [a]
para calcular a margem unitaria de cada combustivel caso a substituicdo de
combustivel deva ser implementada de uma vez. Usar o método [b] para calcular
o valor presente liquido unitdrio (VPLU) de cada combustivel caso a
substituicdo de combustivel seja implementada gradualmente.

Método [a]: Andlise Unitaria para a Substituicdo de Combustivel

Analise Unitaria para a Substituicdo de Combustivel

Combustivel 1 - Linha de base

Geracao Liquida Anual MWh Ge

Custo Unitario do Combustivel 1 US$/tonelada | X

Eficiéncia da Combustéo tonelada/MWh | Y

Custo Unitério da Geragédo US$/MWh Z=X*Y

Outros Custos Variaveis US$/ano U (suprimentos, reposi¢des, méo-de-obra, etc.)
Outros Custos Varidveis Unitarios US$/MWh T=U/Ge

Custo Unitéario Total US$/MWh S=T+Z

Preco das Vendas de Energia US$/MWh R

Margem Unitaria US$/MWh P=R-S

Combustivel 2 - Projeto

Geracgdo Liquida Anual MWh Ge

Custo Unitario do Combustivel 2 | US$/tonelada | A

Eficiéncia da Combustéao tonelada/MWh | B

Custo Unitério da Geragéo US$/MWh C=A*B

Outros Custos Variaveis US$/ ano E (suprimentos, reposi¢des, mao-de-obra, etc.)
Outros Custos Variaveis Unitarios | US$/MWh F=E/Ge

Custo do Investimento uUs$ IC (novas instalacdes, etc.)

Vida Util anos H

Taxa de Desconto % | (para o setor energético do pais)

Custo de Capital por Unidade US$/MWh J = Pagamento (taxa=I, nper=H, Valor Presente=IC) / Ge
Custo Unitario Total US$/MWh K=C+F+J

Preco das Vendas de Energia US$/MWh L (prémios inclusos, se houver)

Margem Unitaria US$/MWh M=L-K

COMPARAR

MeP
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Analise do Valor Presente Liquido para a Substituicdo de Combustivel

Combustivel 1 - Linha de base

Geracéo Liquida Anual MWh Ge Ge_ 1 Ge?2 Ge_li Ge_n
Custo Unitario do Combustivel 1 US$/t X X1 X2 Xi Xn
Eficiéncia da Combustéo t/MWh Y Y1 Y2 Yi Yn
Custo Unitario da Geragéo US$/MWh | Z=X*Y Z1 Z2 Zi Zn
Outros Custos Variaveis US$/ano U Ul u2 Ui Un
Outros Custos Variaveis Unitarios US$/MWh | T=U/Ge T1 T2 Ti Tn
Custo Unitario Total US$/MWh S=T+Z S1 S2 Si Sn
Preco das Vendas de Energia US$/MWh R R1 R2 Ri Rn
Margem Unitéria US$/MWh P=R-S P1 P2 Pi Pn
Margem Anual US$/ano N=P*Ge N1 N2 Ni Nn
Taxa de Desconto % |
Valor Presente Liquido us$ NPV_1$ = NPV (taxa =1, Ni (i=1 a n))
Valor Presente Liquido da Energia Vendida MWh NPV_E = NPV (taxa =1, Ge_i (i= 1 an)]
Valor Presente Liguido Unitario US$/MWh M = NPV _1$/NPV_E
Combustivel 2 - Projeto

Ano0 Anol Ano 2 ANo i Ano n
Geracédo Liquida Anual MWh Ge Ge_1 Ge_2 Ge_i Ge_n
Custo Unitario do Combustivel 1 US$/t X X1 X2 Xi Xn
Eficiéncia da Combustéo t/MWh Y Y1 Y2 Yi Yn
Parcela do Combustivel 1 % \% V1 V2 Vi vn
Custo Unitario do Combustivel 2 USS$/t A Al A2 Ai An
Eficiéncia da Combustéo t/MWh B B1 B2 Bi Bn
Custo Unitario da Geragéo US$/MWh | C=X*Y*V+A*B*(1-V) Cc1 c2 Ci Cn
Outros Custos Variaveis US$/ano E El E2 Ei En
Outros Custos Variaveis Unitarios US$/MWh | F=E/Ge F1 F2 Fi Fn
Custo Unitario Total (custo anterior ao US$/MWh | K=C+F K1 K2 Ki Kn
investimento)
Preco das Vendas de Energia US$/MWh | L L1 L2 Li Ln
Margem Unitaria US$/MWh | M=L-K M1 M2 Mi Mn
Margem Anual Uss N=M*Ge N1 N2 Ni Nn
Investimento Uss IC IC
Taxa de Desconto % |
Valor Presente Liquido Uss NPV_2$=NPV [taxa=1,Ni(i=1an)]-IC
Valor Presente Liquido da Energia Vendida MWh NPV_E=NPV[taxa=1,Ge_i(i=1an)]
Valor Presente Liquido Unitario US$/MWh | D=NPV 2$/NPV _E

| Comparar DeM |

4. Comparar a margem unitaria/\VVPLs unitarios do combustivel proposto no ambito
do projeto do MDL com a margem unitaria/\VVPL unitario de outras opc¢oes
plausiveis. Caso a margem unitaria/VVPL unitario do cenario do projeto seja mais
baixa que a de outras opgdes, deve-se concluir que o projeto ndo ¢é
economicamente atrativo e que, portanto, a substituicdo de combustivel por
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biomassa ndo é o desdobramento futuro mais provavel. Caso a margem
unitaria/\VPL unitario do projeto seja igual ou maior que a de outras alternativas
identificadas, conclui-se que o projeto deve ser implementado como parte do
cenario da linha de base.

A correcdo dos dados exigidos dos projetos (custos do combustivel e custos dos
investimentos necessarios de cada opgdo de combustivel plausivel, preco das
vendas de energia) sera confirmada por uma Entidade Operacional Designada.

5. Os métodos [a] e [b] devem ser complementados por uma analise de outras
atividades similares ao projeto proposto. 1sso consiste:

No fornecimento de uma anélise suficientemente abrangente de qualquer outra
atividade implementada anteriormente ou que esteja atualmente em curso que
seja similar a atividade de projeto proposta. Os projetos devem ser considerados
similares caso estejam no mesmo pais e dependam de uma tecnologia
amplamente similar, tenham uma escala similar e ocorram em um ambiente
comparavel em relacdo a estrutura regulamentadora, clima de investimentos,
acesso a tecnologia, acesso a financiamento, etc. Fornecer informacdes
quantitativas, quando pertinente.

Pode-se ainda complementar com um exame suplementar da adicionalidade do
projeto proposto, fazendo uso das ferramentas e abordagens analiticas
identificadas na décima reunido do Conselho Executivo do MDL, realizada nos
dias 28 e 29 de julho de 2003%.

2 Consultar o anexo 1 do relatério da décima reuni&o do Conselho Executivo do MDL, no endereco:
http://cdm.unfccc.int/EB/Meetings/.
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Metodologia de monitoramento aprovada AMO0007

“Monitoramento das reduc6es de emissdes decorrentes do uso de biomassa na
baixa estacdo em usinas de co-geragao existentes”

Fonte

Esta metodologia se baseia no Projeto de Usina de Co-Geragdo de Acucar e
Substituicdo de Combustivel proposto pela TA Sugars, cujo estudo da linha de base,
plano de monitoramento e verificacdo e documento de concep¢do do projeto foram
elaborados pela Winrock International India (WII) e pelo Fundo Prot6tipo de Carbono
(PCF).

Mais informacGes sobre a proposta e sua analise pelo Conselho Executivo podem ser
obtidas no caso NM0028: “Projeto de Usina de Co-Geracao de Acucar e Substituicdo de
Combustivel da TA Sugars [TA Sugars Proposed Sugar Cogeneration Plant and Fuel
Switch Project]”, no endereco: http://cdm.unfccc.int/methodologies/approved.
Aplicabilidade

Esta metodologia tem ampla aplicacdo nos projetos de troca de combustivel em
situacGes em que o uso e a disponibilidade de diferentes fontes de energia variam de
acordo com a estacdo. No caso de usinas multiplas com distintas localizacGes, cada
usina devera ser monitorada separadamente.

Metodologia de monitoramento

A metodologia de monitoramento envolve o monitoramento do seguinte:

Emissdes do projeto:

A metodologia prevé o monitoramento do consumo de combustiveis fosseis bem como
do teor de carbono especifico dos combustiveis adquiridos, no caso de o emprego do
combustivel féssil ndo ser completamente substituido por combustiveis de biomassa
renovavel. As emissdes do projeto sdo calculadas multiplicando-se o consumo de
combustivel féssil pelo seu teor de carbono.

Emiss@es da linha de base:

Para estimar as emissdes da linha de base, o fator de emissdo para a producdo de um
kWh de eletricidade com o uso da alternativa de combustivel de menor custo bem como
a quantidade de eletricidade gerada com o uso de biomassa precisam ser conhecidos. Os
dados a serem coletados compreendem a geracao de eletricidade a partir de biomassa
(excluindo-se a biomassa remanescente da estacdo de producdo da unidade) e a
guantidade de biomassa (excluindo-se a biomassa remanescente) que alimenta as
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caldeiras. Caso o projeto ainda use parcialmente o combustivel féssil de menor custo, o
teor de carbono monitorado para as emissdes do projeto também podera ser usado aqui.
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Combustivel | Combustivel .
1. FFyqy fossil fossil MT m A cada entrega > 95% Eletronicamente dgb?::%%o d(:ze
usado adquirido crégitos
leorde Teor de Até a conclusdo
carbono do |- carbono do K Obtidos do do periodo de
2. CCy combustivel | combustivel c II\SIIT fornecedor A cada entrega > 95% Eletronicamente ob‘t)en %0 de
fossil fossil créé;i os
adquirido adquirido
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. Geracéo de
3. ELPoms, eletricidade
da biomassa Até a conclusdo do
Eletricidade | (excluida a kWh m Continua > 95% Eletronicamente | periodo de obtengdo
biomassa de créditos
remanes-
cente)
Biomassa
usada como
4 TBiomass combustivel Até a conclusdo do
' Y Biomassa | (excluidaa | Toneladas m A cada entrega > 95% Eletronicamente | periodo de obtencédo
biomassa de créditos
remanes-
cnete)
Teor de
carbono do . Até a concluséo do
5.CCk (=2) Teor de combustivel Kg Obtidos do A cada entrega > 95% Eletronicamente | periodo de obtencédo
carbono fossi C/IMT fornecedor <
ossil de créditos
adquirido
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Fugas

A principal fonte identificada de fugas é o desvio da biomassa de outros usos.

Se os participantes do projeto adotarem a Opc¢ao 1: Analise no nivel macro, os seguintes dados devem ser coletados e arquivados:

Medidos Como os dados
~ Por quanto
. . . (m), .| Parcela dos SEra0 tempo os dados
NuUmero de Tipo Variavel dos Unidade calculados | Frequéncia arquivados? : -
. AN : dados a ser - arquivados Comentario
identificacdo dos dados dados dos dados (c) ou do registro . (eletronica- ~
: monitorada serdo
estimados mente/em .
mantidos?
(€) papel)
Quantidade de
eletricidade da Minimo de dois
rede gerada Obtidos de aN0S A06S 3
6. Quantitativo | com o uso da MWh dados Anual 100% Eletronicamente | . .. pos a
L Gltima emisséo
mesma oficiais
. de RCEs
biomassa que
do projeto
Blomgssa Minimo de dois
necessaria para anos apos a
7. Quantitativo | a geragdo de t c Anual 100% Eletronicamente | . .. o
- Gltima emissao
eletricidade da
de RCEs
rede
Oferta de Obtidos de Minimo de dots
8. Quantitativo biomassa t dados Anual 100% Eletronicamente | . .. posa
L Gltima emissao
excedente oficiais de RCEs

12
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Se os participantes do projeto adotarem a Opg¢éo 2: Analise no nivel micro, os seguintes dados devem ser coletados:

Fontes a Até a conclusdo
partir das do periodo de
9. Fontes quais a n.a. n.a. Anual >95% Eletronicamente perio
bi . obtencéo de
iomassa é L3
o créditos
adquirida
Biomassa
usada para Até a conclusdo
10. Porcen- outros f_m_s % Estimada Anual Amostras | Eletronicamente do per|o~do de
tagem comerciais obtencéo de
ou ndo créditos
comerciais
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Nivel de Incerteza dos Dados Procedimentos de GQ/CQ foram planejados | Explique por que os procedimentos de GQ/CQ foram planejados
Dados " - x
(Alto/Médio/Baixo) para esses dados? ou néo
1 Baixo Néo A quantidade de combustivel fossil adquirida é um indicador confiavel
sujeito a verificacdes de rotina
2 Baixo Né&o O fornecedor tem informagdes precisas sobre o teor de carbono do
carvao
Outros Baixo Nao
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