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Revisdo da metodologia aprovada de linha de base AM0019

“Projetos de energia renovavel que substituem parte da producdo de eletricidade
de uma usina movida a combustivel fossil que seja a Unica ou abasteca uma rede,
excetuando-se projetos de biomassa”

Fonte

Esta metodologia baseia-se no Projeto de Energia Geotérmica de Lihir, Papua Nova
Guiné, cujo estudo da linha de base, plano de monitoramento e verificacdo, e
documento de concepcdo do projeto foram elaborados pela SMEC-HGM Pty Limited e
Ecosecurities Limited. Mais informagdes sobre a proposta e sua analise pelo Conselho
Executivo podem ser obtidas no caso NM0053: “Documento de Concepcdo do Projeto
no ambito do MDL do Projeto de Energia Geotérmica de Lihir”, no endereco
http://MDL.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/approved.html.

Abordagem selecionada do paragrafo 48 das modalidades e procedimentos do
MDL

“Emissoes existentes, reais ou histéricas, conforme o caso.”
Aplicabilidade
Esta metodologia se aplica:

e s atividades de projetos propostas em que a producdo de eletricidade a partir de
fontes de energia renovavel com emissBGes nulas: projetos edlicos, geotérmicos,
solares, hidrelétricos a fio de &gua, projetos de ondas e/ou marés, substitui a
producdo de eletricidade de uma usina identificada e Unica;

e novos projetos hidrelétricos com reservatorios cujas densidades de energia
(capacidade instalada de geracdo de energia dividida pela area da superficie no
nivel maximo do reservatorio) sejam superiores a 4 W/m?.!

e a0s casos em que a usina identificada da linha de base tem capacidade para atender
0 aumento da demanda esperado durante o periodo de obtengdo de créditos.

A metodologia de linha de base deve ser usada em conjunto com a metodologia
aprovada de monitoramento AMO0019 (“Projetos de energia renovavel que substituem
parte da producdo de eletricidade de uma usina movida a combustivel féssil que seja a
Unica ou abasteca uma rede, excetuando-se projetos de biomassa”).

1 A adogdo dessa orientacdo ndo impede que os participantes dos projetos submetam & apreciacdo do
Painel de Metodologias novas metodologias para projetos hidrelétricos, especialmente nos casos em que
0s reservatorios nao tenham uma biomassa vegetativa significativa na area de captacao.
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Atividade do projeto

A atividade do projeto envolve a construcdo de uma usina de energia renovavel
(excetuando-se a biomassa).

Descricdo geral:

Conforme o caso, a metodologia pode ser aplicada por meio destas cinco etapas:

e FEtapa 1 — Demonstrar que a atividade de projeto proposta substitui somente a
eletricidade de uma usina identificada e Unica;

e [Etapa 2 — Demonstrar que a atividade de projeto proposta ndo é o cenario
tendencial;

e Etapa 3 — Determinar o fator de emissdo de carbono da usina existente;

e FEtapa 4 — Calcular as emiss@es do projeto;

e Etapa 5 — Calcular as emiss@es da linha de base e as reducbes de emissdes da
atividade de projeto proposta.

Etapa 1 — Demonstrar que a atividade de projeto proposta substitui somente a
eletricidade de uma usina identificada e Unica

A atividade de projeto proposta deve fornecer uma breve descricdo dos antecedentes e
do contexto do setor do projeto. Essa descri¢cdo deve demonstrar que o projeto substitui
somente a eletricidade de uma Unica usina. Essa usina deve ser identificada
especificamente. Devem-se apresentar explicacfes documentadas da razdo pela qual é
improvavel que outras usinas, além da atividade de projeto proposta, sejam construidas
durante o periodo de obtencdo de créditos. A Entidade Operacional Designada (EOD)
deve avaliar a validade dessa explicagéo.

O proponente do projeto também deve demonstrar que a vida Util técnica e econémica
restante da usina existente é, pelo menos, equivalente ou superior ao periodo de
obtencdo de créditos do projeto proposto no &mbito do MDL. Caso qualquer restauracao
da usina identificada da linha de base tenha sido considerada provavel durante esse
periodo, a usina da linha de base ainda serad elegivel a esta metodologia, desde que
quaisquer melhorias de eficiéncia decorrentes das restauracGes sejam estimadas, de
maneira conservadora e transparente, e incluidas nos célculos da linha de base da Etapa
3.

Caso o0 projeto esteja conectado a uma rede com mais de uma usina, deve-se deixar bem
claro por que a eletricidade € substituida de uma Unica usina e ndo de um grupo de
usinas que fornecam eletricidade a rede. Essas declaracbes devem ser fundamentadas
com documentagdo comprovavel.

Etapa 2 — Demonstrar e avaliar a adicionalidade
Para demonstrar que a atividade de projeto proposta é adicional, os participantes do
projeto devem usar a Ultima versdo da “Ferramenta para demonstrar e avaliar a



Convencao-Quadro das Nag¢des Unidas sobre Mudanga do Clima (CQNUMC)

UNFoe
~y

MDL — Conselho Executivo AMO0019/Versao 2
Escopo setorial: 1
19 de maio de 2006

adicionalidade”, acordada pelo Conselho Executivo do MDL?2

Etapa 3 — Determinar o Fator de Emisséo de Carbono da Usina Existente

Supondo-se que a atividade de projeto proposta satisfaca os critérios de aplicabilidade
para esse projeto, o desempenho existente e o consumo de combustivel da usina cuja
producdo seré substituida pela atividade do projeto podem ser usados para calcular o
Fator de Emissdo de Carbono (CEF).

Para determinar o CEF dessa usina, devem ser coletados dados sobre o consumo de
combustivel da usina. Devem-se usar 0s dados disponiveis para a média dos trés anos
mais recentes, para 0s quais os dados de desempenho da usina sejam completos e
precisos.

Férmula de célculo do CEF:
O CEF da usina unica pode ser calculado com o uso da seguinte formula:

EF, =COEF, , *F, /GEN, (1)

Onde:

EFp; = Fator de emissdo da eletricidade produzida pela usina identificada que sera
substituida pela atividade do projeto (conforme identificado na Etapa 1);

Foi,y = € 0 consumo de combustivel (em unidade de massa ou volume) da usina
identificada na linha de base durante 0 ano y;

COEFy,y = é o coeficiente do fator de emissédo de CO; (expresso como tCO, por
unidade de massa ou volume) do combustivel consumido pela usina identificada
na linha de base;

GENyi,y =€ 0 nimero de MWh produzido pela usina identificada na linha de base
no anoy.

O EFg. € um EF fixo por MWh e permanece constante para todos os anos do periodo de
obtencdo de créditos. O EF deve ser calculado com o uso de uma média de trés anos,
com base nas estatisticas mais recentes disponiveis na época de envio do documento de
concepgdo do projeto no dmbito do MDL (CDM-PDD). Se a atividade de projeto
proposta optar por um periodo de obtencdo de créditos renovavel, o EFy precisara ser
recalculado no final de cada periodo de obtencdo de créditos, para que se determine um
EFy, conservador em todo o periodo de obtencédo de créditos.

Etapa 4 — Calcular as emiss6es do projeto (se for o caso)

Para a maior parte das atividades de projetos de energia renovavel, as emissdes do
projeto sdo nulas. Contudo, para as seguintes categorias de projetos, as emissdes do
projeto precisam ser estimadas:

() Os participantes das atividades de projetos geotérmicos devem contabilizar as

2 Consultar o endereco: http://MDL.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/approved.html.
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seguintes fontes de emissdes’, conforme o caso:

e As emissOes fugitivas de dioxido de carbono e metano decorrentes da emisséo
de gases nao-condensaveis do vapor produzido; e

e As emissdes de dioxido de carbono resultantes da queima de combustiveis
fosseis relacionada com o funcionamento da usina geotérmica.

Os dados a serem coletados estdo relacionados na metodologia de monitoramento
correspondente (AMO0019 — “Projetos de energia renovavel que substituem parte da
producéo de eletricidade de uma usina movida a combustivel fossil que seja a Unica ou
abasteca uma rede, excetuando-se projetos de biomassa”). As emissdes do projeto
devem ser calculadas da seguinte forma:

a) Emissdes fugitivas de dioxido de carbono e metano decorrentes da emissdo de gases
ndo-condensaveis do vapor produzido (PES,):

PES, = (WMain,COZ + Wtain cr 4 * GWPCHA )* M S,y (2)

y
Onde:

PES, = as emissfes do projeto decorrentes da emissdo de dioxido de carbono e
metano do vapor produzido durante o ano y;

Whmain,co2 € Wmain,cHa = as fragdes médias de massa do dioxido de carbono e do
metano no vapor produzido;

GWPch4 = 0 potencial de aquecimento global do metano;

Ms,y € a quantidade de vapor produzida durante o ano y.

b) Emissdes de dioxido de carbono da queima de combustiveis fosseis (PEFF,)
PEFF, = 2F, , *COER, (3)
Onde:
PEFF, = as emissdes do projeto decorrentes da queima de combustiveis fdsseis
relacionada com o funcionamento da usina geotérmica, em toneladas de COy;
Fi,y = € 0 consumo do combustivel do tipo i durante o ano y;
COEF; = o coeficiente do fator de emissdo de CO, do combustivel do tipo i.

Portanto, para as atividades de projetos geotérmicos:

PE, = PES, + PEFF, (4)

¥ As emissoes fugitivas de dioxido de carbono e metano decorrentes de testes e escoamento de pogos ndo
sdo consideradas por serem insignificantes.
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Il) Os proponentes de novos projetos hidrelétricos com reservatorios devem
contabilizar as emissfes do projeto, estimadas do seguinte modo:

a) Se a densidade de energia do projeto for superior a 4 W/m? e inferior ou
igual a 10 W/m?:

_ EF " EG,
Y 1000

Onde:

PE, e a emissdo do reservatorio expressa como tCO,e/ano;

ESres é o fator de emissdo padrdo para as emissfes dos reservatorios, e o valor
padrdo conforme o relatério da 232 reunido do Conselho Executivo é 90 kg
CO,e/MWh;

EG, é a eletricidade produzida pelo projeto hidrelétrico no ano y, em MWh.

b) Se a densidade de energia do projeto for superior a 10 W/m?

PE, = 0.

Etapa 5 — Calcular as emissdes da linha de base e as redugfes de emissées durante o
periodo de obtencdo de créditos

As redugdes de emissdes ERy pela atividade do projeto durante um determinado ano y
séo a diferenca entre as emissdes da linha de base (BE,), as emissdes do projeto (PE,) e
as emissoes decorrentes das fugas (L), conforme indicado abaixo:

ER,=BE, - PE, - L, (5)

onde as emissdes da linha de base (BE, em tCO,) séo o produto do fator de emisséo da
linha de base (EFg. em tCO,/MWh) calculado na Etapa 3, vezes a eletricidade fornecida
a rede pela atividade do projeto (EG, em MWh), conforme indicado a seguir:

BE,=EG, * EFg_ (6)

Esta metodologia e a equacdo acima sé serdo validas se a capacidade empregada em
uma determinada hora da usina da linha de base (MWhy,g ) e da usina do projeto
(MWhy,p) for inferior a capacidade maxima da usina da linha de base (MWhpax,sL)
durante todo o periodo de obtencdo de créditos.

MWhmax,sL deve ser fornecido no CDM-PDD e (MWhy,g .+ MWhp,p).

Os parametros (MWpg. + MW,,p) devem ser monitorados e estdo contidos na
metodologia de monitoramento correspondente (AMO0019 - “Projetos de energia
renovavel que substituem parte da producdo de eletricidade de uma usina movida a
combustivel fossil que seja a Unica ou abasteca uma rede, excetuando-se projetos de
biomassa”).
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Limite do projeto

Um diagrama de fluxo completo da atividade de projeto proposta e dos limites do
sistema é apresentado na Figura 1 abaixo. O diagrama de fluxo contém todos os
possiveis elementos para o desenvolvimento de um projeto de energia renovavel.

Figura 1: Sistema de Fornecimento do Projeto

Fonte de energia
renovavel

transmissdo

|
Construcéo de I
es;rca}edsizde — I Transmissao e
fundacoes Usina de energia Eletricidade distribuigiio S
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linhas de 1
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Construgdo de
equipamentos do
projeto
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O diagrama de fluxo da Figura 2 abaixo apresenta o sistema atual de fornecimento para
um unico projeto que sera substituido pela atividade de projeto proposta, inclusive os
limites definidos para as atividades no cenario sem o projeto de energia renovavel
(cenario da linha de base). A linha pontilhada vermelha representa o limite do projeto.
Deve-se observar que, no caso de a usina, na situacdo da linha de base, ser a Unica, o
lado direito da Figura 2 precisarad ser ajustado. Em vez de eletricidade para a rede e
transmissdo e distribuicdo, havera apenas o usuario final.

Figura 2: Sistema de Fornecimento Atual

Recursos de .| Ofertade I Eletricidade 1 Transmissdo Usuan
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---“-----------
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Os seguintes principios foram levados em conta na definigdo dos limites do projeto:
1. Os participantes do projeto devem contabilizar apenas as seguintes fontes de
emissdes para a atividade do projeto:

— Para as atividades de projetos geotérmicos, as emissdes fugitivas de metano e
dioxido de carbono de gases ndo-condensaveis contidos no vapor geotérmico e
as emissbes de didxido de carbono da queima de combustiveis fosseis
necessaria para o funcionamento da usina geotérmica;

— Para novos projetos hidrelétricos com reservatorios, o limite do projeto abrange
o local fisico da usina, bem como a area do reservatorio;

— Para determinar a linha de base, os participantes do projeto devem considerar
somente as emissdes de CO, da geracdo de eletricidade em usinas movidas a
combustivel féssil que sejam substituidas em razéo da atividade do projeto.

2. As emissdes relacionadas com as atividades de uma etapa acima e de uma etapa
abaixo no sistema devem ser incluidas.

Avaliacao das incertezas

A metodologia proposta pode gerar um cendrio da linha de base incorreto se os dados
sobre o0 desempenho historico da usina especifica forem informados apenas para um
ano. Esse risco foi reduzido, exigindo-se que os dados usados para o desempenho da
usina tenham como base a média de trés anos ao inves de um ano.

Adicionalidade

Na Etapa 2, a metodologia da linha de base se refere ao uso da ultima versdo da
“Ferramenta para demonstrar e avaliar a adicionalidade”, aprovada pelo Conselho
Executivo do MDL*. Na Etapa 3 acima, a metodologia da linha de base trata do calculo
das emissdes da linha de base por meio de uma formula referente ao célculo do fator de
emissao.

Para determinar a quantidade total de emissdes da linha de base dentro do periodo de
obtencdo de créditos, as emissdes calculadas para cada ano do periodo de obtencéo de
créditos devem ser acumuladas. Isso é feito na Etapa 5.

Fugas

N4o se espera que haja fontes significativas de fugas em projetos de energia renovavel®.
Os precos da energia ndo serdo reduzidos em decorréncia do acréscimo de um projeto
de energia renovavel e, portanto, ndo ha risco de que ocorra um aumento do consumo de
eletricidade pelos usuarios finais. Uma possivel fonte de fugas pode ser o fato de as
emissOes ocorridas durante a fase de construgcdo da atividade de projeto proposta

* Consultar o endereco: http:/cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/approved.html.
> A energia da biomassa foi especificamente excluida desta metodologia porque tanto os limites do
projeto quanto as questdes das fugas sdo mais complexas para essa fonte de energia.
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acabarem sendo significativas. Contudo, é muito improvavel que ultrapassem 1%; logo,
séo insignificantes, ndo constituindo uma fonte de fugas.

Periodo de obtencéo de créditos

O periodo de obtencdo de créditos da atividade do projeto ndo deve ultrapassar a vida
util técnica e econdmica restante da usina existente.
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Revisdo da metodologia aprovada de monitoramento AMO0019

“Projetos de energia renovavel que substituem parte da producéo de eletricidade
de uma usina movida a combustivel fossil que seja a Unica ou abasteca uma rede,
excetuando-se projetos de biomassa”

Fonte

Esta metodologia baseia-se no Projeto de Energia Geotérmica de Lihir, Papua Nova
Guiné, cujo estudo da linha de base, plano de monitoramento e verificacdo, e
documento de concepcdo do projeto foram elaborados pela SMEC-HGM Pty Limited e
Ecosecurities Limited. Mais informacgdes sobre a proposta e sua anélise pelo Conselho
Executivo podem ser obtidas no caso NM0053: “Documento de Concepcéo de Projeto
no ambito do MDL do Projeto de Energia Geotérmica de Lihir”, no endereco
http://MDL.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/approved.html

Aplicabilidade

Esta metodologia se aplica a projetos que gerem energia a partir de fontes renovaveis
sob as seguintes condic¢des:

e atividades de projetos propostas em que a producdo de eletricidade a partir de
fontes de energia renovavel com emissdes nulas: projetos eolicos, geotérmicos,
solares, hidrelétricos a fio de dgua, de ondas e/ou marés, substitui a producdo de
eletricidade de uma usina identificada e unica;

e novos projetos hidrelétricos com reservatérios cujas densidades de energia
(capacidade instalada de geracdo de energia dividida pela area da superficie no
nivel maximo do reservatorio) sejam superiores a 4 W/m?.°

e a usina identificada da linha de base tenha capacidade para atender o aumento da
demanda esperado durante o periodo de obtencédo de créditos.

A metodologia de monitoramento deve ser usada em conjunto com a metodologia
aprovada de linha de base AM0019 (“Projetos de energia renovavel que substituem
parte da producéo de eletricidade de uma usina movida a combustivel féssil que seja a
Unica ou abasteca uma rede, excetuando-se projetos de biomassa”).

Metodologia de Monitoramento
A metodologia requer 0 monitoramento dos seguintes itens:

e A geracdo de energia da atividade de projeto proposta;
e Para os projetos geotérmicos, os dados necessarios para calcular as emissdes

® A adogdo dessa orientacdo ndo impede que os participantes dos projetos submetam & apreciacdo do
Painel de Metodologias novas metodologias para projetos hidrelétricos, especialmente nos casos em que
0s reservatorios nao tenham uma biomassa vegetativa significativa na area de captacao.

10
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fugitivas de dioxido de carbono e metano e as emissdes de dioxido de carbono da
queima de combustiveis fosseis necessaria para o funcionamento da usina
geotérmica;

e Para novos projetos hidrelétricos, a area da superficie no nivel maximo do
reservatorio.

O projeto precisa monitorar sua producdo de eletricidade conforme as préaticas usuais de
medicdo de eletricidade. A eletricidade liquida gerada pelo projeto precisa ser
monitorada por meio do uso de equipamento de medic¢do na subestacdo (instalagcdes de
interconexdo ligadas a rede). Os registros de leitura do medidor deverdo estar
prontamente acessiveis aos auditores, e os registros dos testes de calibracdo devem ser
mantidos para fins de auditoria.

Caso o projeto esteja vendendo sua eletricidade mediante um Acordo de Compra de
Energia (PPA), o PPA e seus pagamentos correspondentes podem ser usados para
verificar a quantidade de eletricidade gerada. Caso isso ndo seja feito, o projeto precisa
especificar como os valores da eletricidade gerada podem ser verificados. A capacidade
empregada em determinada hora da usina da linha de base (MWhy,g.) e da usina do
projeto (MWhy,p) deve ser inferior a capacidade méaxima da usina da linha de base em
uma determinada hora (MWhnax,sL). Se for superior, esta metodologia ndo podera ser
aplicada.

O valor de MWhax,51 deve ser fornecido no CDM-PDD e (MWhy,g .+ MWhy,p) pode
ser obtido com o monitoramento continuo da producdo de eletricidade do projeto,
EGy,power plant, € @ producdo de eletricidade da usina da linha de base EGy paseline plant-
Deve-se manter um registro especial em que esses dois parametros sejam acrescentados.

Limite do projeto

O limite do projeto desta metodologia de monitoramento é similar ao limite do projeto
da metodologia de linha de base AMO0019 (“Projetos de energia renovavel que
substituem parte da producéo de eletricidade de uma usina movida a combustivel féssil
que seja a Unica ou abasteca uma rede, excetuando-se projetos de biomassa”).

Abrange as seguintes fontes de emissoes:

e Para as atividades de projetos geotérmicos, as emissdes fugitivas de metano e
diéxido de carbono de gases ndo-condensaveis contidos no vapor geotérmico e nas
emissdes de dioxido de carbono da queima de combustiveis fosseis necesséria para o
funcionamento da usina geotérmica;

e Para novos projetos hidrelétricos com reservatérios, o limite do projeto abrange o
local fisico da usina, bem como a area do reservatorio;

e Para determinar a linha de base, os participantes do projeto devem considerar
somente as emissdes de CO, da geragdo de eletricidade em usinas movidas a
combustivel féssil que sejam substituidas em razao da atividade do projeto.

11
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Dados a serem coletados ou usados para monitorar as emissdes da atividade do projeto e como esses dados serdo arquivados

durante o ano y.

projeto

Medido
: (m), Parcela | Como os dados |Por quanto tempo
, . . Unidade LA ~ :
NuUmero de Tipo Variavel calculado | Freqliéncia| dos dados (serdo arquivados? os dados -
. o dos : - . ~ Comentarios
identificacéo| dos dados | dos dados dados (c) ou |do registro aser (eletronicamente/ | arquivados serdo
estimado monitorada em papel) mantidos?
: (€)
Area da Até dois anos apos a
Area ,superf,lc'le no 2 m No inicio do 100% Eletronicamente Gltima emissdo de
nivel méximo do projeto RCEs para esse
reservatorio projeto
1LEG Producéo Eletricidade Al’jfti?r(])zlise?:?sss;g%za Os resultados podem ser checados
Y elétrica | fornecidaarede| MWh m Continua 100% Eletronicamente com os recibos das vendas de
power plant P ; RCEs para esse .
liquida pelo projeto Orojeto energia.
x Eletricidade Até dois anos ap0s a Se a usina da linha de base for
Producéo Sy e o abolida, esse valor de
2. s fornecida a rede . . Gltima emisséo de - -
elétrica . MWh m Continua 100% Eletronicamente monitoramento pode ser definido
EGy,paseline plant | 11 1 pela usina RCESs para esse ) "
liquida . ) como 0 apds a aprovacdo pela EOD
existente projeto ) S
responsavel pela verificacdo.
Capacidade Até dois anos apds a Sg e;_téslna da Ilr:ha ge base for
3.MW,,g. + | empregada Taxa da . . Gltima emisséo de anorida, esse valor ae -
' ' . MW c Continua 100% Eletronicamente monitoramento pode ser definido
MW,,p na hora capacidade RCEs para esse ) N
P - como 0 apds a aprovacao pela EOD
especifica h projeto , S
responsavel pela verificacdo.
Quantidade Quantidade Qe o . At’}ftii?:e?r:]?szgg ?jsea
4. Mg,y vapor produzida t m Diaria 100% Eletronicamente Ver observacdo 1.
: de massa RCEs para esse
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Medido
Unidade (m), Parcela Como os dados |Por quanto tempo
NUmero de Tipo Variavel calculado | Frequiéncia| dos dados |serdo arquivados? os dados -
: A dos : X . ~ Comentarios
identificacéo| dos dados | dos dados dados (c)ou | do registro aser (eletronicamente/ | arquivados serao
estimado monitorada em papel) mantidos?
(e)
x Até dois anos apds a
Fracio de | ' 12620de CO, | yrry A cada 4 . dltima emisso de )
5. Wpain.co2 no vapor m 100% Eletronicamente Ver observagéo 2.
* massa - t vapor meses RCEs para esse
produzido .
projeto
x Até dois anos apds a
Fracdo de Fragdo de CH, tCH.,/ A cada 4 . Gltima emissdo de x
6. Whain cH4 no vapor m 100% Eletronicamente Ver observacéao 2.
massa . t vapor meses RCEs para esse
produzido .
projeto
Quantidade Quantidade de At’}ftiifl)f:lseanrw]izzgg c()jsea
7. My vapor produzido t m Diaria 100% Eletronicamente Ver observagdo 1.
de massa RCEs para esse
durante o ano 'y .
projeto
x Até dois anos ap6s a
x Fracdo de CO, L -
8. Wpain.co2 Fragdo de no vapor tCO,/ m A cada 4 100% Eletronicamente Ultima emisséo de Ver observacao 2.
: massa . t vapor meses RCEs para esse
produzido Orojeto
x Até dois anos apds a
Fracdo de Fragdo de CH, tCH,/ Acada4 . Gltima emisséo de «
9. Wmain cHa no vapor m 100% Eletronicamente Ver observagéo 2.
: massa . t vapor meses RCEs para esse
produzido DIOjEto
Quantidade de
. combustiveis Até dois anos apds a
Quantidades| .. . P A
fésseis usada |Massa ou . Gltima emisséo de
10. Fiy de m Mensal 100% Eletronicamente
. parao volume RCEs para esse
combustivel : .
funcionamento projeto
da usina
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nos Gltimos trés
anos antes da
renovacao do

periodo de

Medido
Unidade (m), Parcela Como os dados |Por quanto tempo
NUmero de Tipo Variavel calculado | Frequiéncia| dos dados (serdo arquivados? os dados -
: A dos : X . ~ Comentarios
identificacéo| dos dados | dos dados dados (c)ou | do registro aser (eletronicamente/ | arquivados serao
estimado monitorada em papel) mantidos?
(e)
geotérmica
Coeficientes de
emissao de CO,
q bustivei tCOy/ : doi .
Coeficiente 105 COMPUSIVEIS| | iade Ate dols anos apos a Valores especificos da usina ou do
11.COEF; | do fatorde | TOSSEISUPOL |40 acsa m Conforme 100% Eletronicamente | Uluma emissdo de | . s pf ivei |
' ! emissio usados para a ol necessario RCEs para esse paljs sao dprfptérg/els aos valores
funcionamento projeto padrao do '
. volume
da usina
geotérmica
. o .| S6 se aplica se for escolhido o
Fator d - Inicio de cada Até dois anos ap6s a| - do de obtencio de crédi
Fator de ator de emissao tCO,/ periodo de . (ltima emissdo de | PS¢0 €€ 0 tencao de creditos
12. EFy o de CO,da usina 2 c ~ 100% Eletronicamente renovavel. Ver metodologia da
emissdo - MWh obtencdo de RCEs paraesse |,.
da linha de base L . linha de base para obter outras
créditos projeto . ~
instrucoes.
Os coeficientes
de emissdo de
CO, do tipo de
) cqmbustwel tCO,/ . o . .| S6 se aplica se for escolhido o
- fossil usado para| Inicio de cada Até dois anos ap6s a| - x -
Coeficiente o funciona- unidade eriodo de Gltima emisso de periodo de obtencéo de créditos
13. COEFy,, | do fator de . de massa m P ~ 100% Eletronicamente renovavel. Ver metodologia da
. mento da usina obtencdo de RCEs paraesse |,.
emissdo . ou - ) linha de base para obter outras
da linha de base créditos projeto . ~
volume instrucoes.
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Medido
Unidade (m), Parcela Como os dados |Por quanto tempo
NUmero de Tipo Variavel calculado | Frequiéncia| dos dados (serdo arquivados? os dados -
: A dos : X . ~ Comentarios
identificacéo| dos dados | dos dados dados (c)ou | do registro aser (eletronicamente/ | arquivados serao
estimado monitorada em papel) mantidos?
(e)
obtencdo de
créditos
A quantidade de
combustiveis
fésseis usada
para o funciona- . . .
. . o . .| S6 se aplica se for escolhido o
. mento da usina Inicio de cada Até dois anos ap6s a| ~_ : x <1
Quantidades - . B - periodo de obtencdo de créditos
da linha de base | Massa ou periodo de . Gltima emisséo de . X
14.Fy, de L N m ~ 100% Eletronicamente renovavel. Ver metodologia da
.| nos ltimos trés | volume obtencdo de RCEs paraesse |,.
combustivel - - linha de base para obter outras
anos antes da créditos projeto . N
x instrugdes.
renovacao do
periodo de
obtencdo de
créditos
A geracdo de
eletricidade da
usina da linha de . o . .| S6 se aplica se for escolhido o
. - Inicio de cada Até dois anos ap6s a| __: x <
Quantidade [base nos ultimos eriodo de Gltima emisso de periodo de obtencéo de créditos
15. GENy, de trés anos antes dajMWh/ano P ~ 100% Eletronicamente renovavel. Ver metodologia da
o~ ~ obtencdo de RCEs paraesse |,.
eletricidade | renovagdo do L . linha de base para obter outras
. créditos projeto . ~
periodo de instrucdes.
obtencdo de
créditos
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Observagéo 1: Taxa de fluxo do vapor, usina

A quantidade de vapor descarregada dos pogos geotérmicos deve ser medida com um medidor de Venturi (ou outro equipamento que tenha, pelo
menos, a mesma precisdo). E necesséario medir a temperatura e a pressio dentro do medidor de Venturi para definir as propriedades do vapor. O
calculo das quantidades de vapor deve ser realizado continuamente e com base em padrdes internacionais. Os resultados das medi¢Ges devem ser
sintetizados com transparéncia em relatorios periddicos de producéo.

Observacao 2: Gases ndo-condenséveis no vapor geotérmico

Em geral, os gases ndo-condensaveis (GNCs) nos reservatorios geotérmicos consistem principalmente em CO, e H,S. Contém também uma
pequena quantidade de hidrocarbonetos, inclusive, predominantemente, o CH,. Nos projetos geotérmicos, os GNCs fluem com o vapor para
dentro da usina. Uma pequena parcela de CO, se converte em carbonato/bicarbonato no circuito da 4gua de resfriamento. Além disso, partes dos
GNCs séo reinjetadas no reservatdrio geotérmico. Entretanto, por ser uma abordagem conservadora, esta metodologia supde que todos 0s GNCs
que entram na usina séo descarregados na atmosfera por meio da torre de resfriamento. A amostragem dos GNCs deve ser realizada em pocos de
producdo na interface campo de vapor-usina, com 0 uso da norma técnica da Sociedade Americana para Teste de Materiais ASTM E1675 -
Standard Practice for Sampling Two-Phase Geothermal Fluid for Purposes of Chemical Analysis [Norma Técnica para a Amostragem de Fluido
Geotérmico em Dois Niveis para Fins de Analise Quimica] (conforme aplicavel a amostragem do vapor em apenas um nivel). O procedimento de
amostragem e analise de CO, e CH, consiste em coletar amostras de GNCs da principal linha de vapor com recipientes de vidro cheios de
solucé@o de hidroxido de sodio e outros produtos quimicos, a fim de evitar a oxidacdo. O sulfeto de hidrogénio (H,S) e o dioxido de carbono
(CO,) se dissolvem no solvente enquanto os compostos residuais permanecem na fase gasosa. A por¢do gasosa é, entdo, analisada com o uso da
cromatografia gasosa para determinar o teor dos residuos, inclusive o CH,. Todas as concentracGes de alcanos sdo relatadas em relacdo ao
metano. A amostragem e a analise dos GNCs devem ser realizadas pelo menos a cada trés meses e com mais freqliéncia, se houver necessidade.
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Possiveis fontes significativas de emissdes que podem ser atribuidas, de forma plausivel, a atividade do projeto, mas que néo estdo contidas
no limite do projeto, e identificacdo de como os dados seréo coletados e arquivados sobre essas fontes de emisséo, se for o caso

A tabela estd em branco porque s6 podera ser preenchida de acordo com as circunstancias especificas do projeto. Em um caso padréo de projeto
de energia renovavel, ndo é provavel que ocorram fugas.
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Procedimentos de Controle da Qualidade (CQ) e Garantia da Qualidade (GQ)

Todas as variaveis, exceto uma relacionada com o transporte fora do local, usadas para calcular as emissdes do projeto e da linha de base sédo
medidas diretamente ou sdo dados oficiais disponiveis ao publico. Para assegurar a qualidade dos dados, particularmente os que sdo medidos, o0s
dados sdo checados com dados comerciais. As medidas de controle da qualidade e garantia da qualidade planejadas para o projeto sdo descritas

na tabela a seguir. Os dados padrdo (para fatores de emissdo) e as estatisticas da Agéncia Internacional de Energia (AIE) (para dados de energia)
sdo usados para checar os dados locais.

Procedimentos de
Nivel de incerteza dos dados GQ/CQ foram Explicacdo de como os procedimentos de GQ/CQ foram ou ndo

Dados - ; ; i

(Alto/Médio/Baixo) planejados para planejados

esses dados?

Esses dados serdo usados diretamente para calcular as reducdes de

1;2 Baixo Sim emissoes. O registro das vendas para a rede e outros registros sao usados
para garantir a coeréncia.
. . Os dados padréo (para fatores de emissdo) sdo usados para checar 0s
Outros Baixo Sim dados Ioczfis (p ) P

Quais sao os possiveis pontos fortes e pontos fracos desta metodologia?
Os pontos fortes sdo que a metodologia é transparente, simples e econémica para o desenvolvedor do projeto.
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