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Revisdo da metodologia aprovada de linha de base AM0017

“Melhorias na eficiéncia do sistema de vapor por meio da substituicao dos
purgadores de vapor e do retorno do condensado”

Fonte

Esta metodologia baseia-se no documento de concep¢do do projeto “Melhorias na
eficiéncia do sistema de vapor das refinarias em Fushun, China”, cujo estudo da linha de
base, plano de monitoramento e verificagdo, ¢ documento de concepc¢do do projeto
foram elaborados pela Quality Tonnes e Beijing Tuofeng Armstrong Steam System
Energy Conservation Technologies Co., Ltd. Mais informagdes sobre a proposta e sua
‘andlise pelo Conselho Executivo podem ser obtidas no caso NM0017-rev: “Melhorias
na eficiéncia do sistema de vapor das refinarias em Fushun, China”, no enderego:
http://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/approved.html.

Abordagem selecionada do paragrafo 48 das modalidades e procedimentos do
MDL

“EmissoOes existentes, reais ou historicas, conforme o caso.”
Aplicabilidade

Esta metodologia se aplica as atividades de projetos de melhoria da eficiéncia do vapor,
com as seguintes condicoes:

e A eficiéncia do vapor seja melhorada por meio da substitui¢do e/ou reparo dos
purgadores de vapor e do retorno (coleta e reutilizagdo) do condensado;

e O vapor seja gerado em uma caldeira movida a combustivel fossil;

e A manuten¢do perioddica dos purgadores de vapor ou o retorno do condensado ndo
sejam praticas comuns ou exigidas pelas regulamentacdes do pais;

e Dados sobre as condicdes dos purgadores de vapor e o retorno do condensado
possam ser obtidos em pelo menos cinco outras usinas similares.

Esta metodologia de linha de base deve ser usada em conjunto com a metodologia
aprovada de monitoramento AMO0017 (“Melhorias na eficiéncia do sistema de vapor por
meio da substitui¢ao dos purgadores de vapor e do retorno do condensado”).

Atividade do projeto

A atividade do projeto trata de melhorias da eficiéncia energética, reduzindo as perdas
nos purgadores de vapor e aumentando o retorno do condensado. As melhorias de
eficiéncia sao obtidas por meio da instalagdo de equipamentos adicionais, reparo e/ou
substitui¢do dos purgadores de vapor e a adocao de praticas de O&M.
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Adicionalidade

A adicionalidade da atividade do projeto ¢ tratada em quatro etapas: (i) comprovagdo de
que ndo ¢ uma pratica comum na induistria; (ii) inexisténcia de exigéncias legais ou
previstas em regulamentagdes; (iii) existéncia de barreiras a implantagdo das atividades
do projeto; e (iv) o registro do projeto no dmbito do MDL permite que as barreiras
sejam superadas.

Etapa 1: Comparacéo com outras usinas similares

Os participantes do projeto devem realizar uma inspe¢ao na usina do projeto e em, pelo
menos, cinco outras usinas similares (grupo de controle). As usinas selecionadas para
esse grupo de controle devem:

e Pertencer ao mesmo setor ou a um setor similar;

e Ter uma capacidade similar de geracao de vapor (escolher as cinco usinas mais
similares a usina do projeto);

e Estar localizadas na mesma regido ou em uma regido com condigdes similares; e

e Ter o mesmo periodo de existéncia ou ter sido construida mais recentemente do que
a usina do projeto (caso a usina do projeto seja a usina mais recente, devem ser
selecionadas as usinas construidas pouco antes da usina do projeto).

Os participantes do projeto devem justificar sua selecdo de usinas e explicar quaisquer
desvios. A Entidade Operacional Designada (EOD) deve verificar a selecao das usinas
com base nesses critérios.

Antes da implantacdo da atividade do projeto, as seguintes informagdes devem ser
coletadas da usina do projeto e das usinas do grupo de controle.

e O indice de defeitos do purgador de vapor, determinado a partir de uma inspegao
dos purgadores de vapor, segundo a orientagdo dada na etapa 1 do calculo das
reducdes de emissdes, dividindo-se o numero de purgadores de vapor defeituosos
pelo numero total de purgadores de vapor em funcionamento e testados;

e Deve-se perguntar aos gerentes das usinas sobre a existéncia de qualquer tipo de
programa de manutencdo dos purgadores de vapor, se ha purgadores de vapor sendo
substituidos e, caso afirmativo, em que casos sdo geralmente substituidos;

e A economia relativa de vapor decorrente do retorno do condensado nessa usina ¢
calculada com o uso da equagdo 5 (ver pagina 7).

Ao realizar essas inspecdes, deve-se seguir a orientacdo da secdo “Redugdes de
emissdes” para as inspegdes dos purgadores de vapor. Com base nas informagdes dessas
inspegdes, determina-se o indice de defeitos do purgador de vapor e a taxa de retorno do
condensado (definida como a razdo da quantidade de retorno do condensado e da
quantidade de vapor produzida) nas usinas do grupo de controle e na usina da atividade
do projeto. A atividade do projeto ndo ¢ considerada adicional se:

e A média do indice de defeitos dos purgadores de vapor nas usinas selecionadas for
mais de 5 pontos percentuais menor do que o indice de defeitos na usina do projeto
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antes da implantacdo da atividade do projeto; ou

e A média do retorno relativo do condensado nas usinas selecionadas for mais de 5
pontos percentuais maior do que o retorno relativo do condensado na usina do
projeto antes da implantagdo da atividade do projeto; ou

e Na usina do projeto, um programa de manuten¢do periddica dos purgadores de
vapor estiver sendo executado ou planejado, e se os purgadores de vapor defeituosos
forem substituidos com regularidade.

Etapa 2: Avaliacdo das exigéncias legais e circunstancias setoriais

Os participantes do projeto devem avaliar as politicas e circunstancias nacionais e/ou
setoriais com relagdo a qualquer exigéncia para a promoc¢do de programas de
manuten¢do dos purgadores de vapor ou programas que exijam ou incentivem o retorno
do condensado. Essa avaliagao sera verificada pela EOD. A atividade do projeto nao
sera considerada adicional caso haja a probabilidade de que programas nacionais e/ou
setoriais exijam as atividades do projeto.

Etapa 3: Analise das barreiras

O desenvolvedor do projeto estabelecera que existem barreiras proibitivas no setor
pertinente ou na area do projeto que impedem que os projetos propostos sejam
realizados e concluidos, supondo-se que esses projetos ndo estejam registrados como
atividades no ambito do MDL. O desenvolvedor do projeto fornecera informagdes
transparentes, inclusive evidéncia documentada, e oferecera interpretagdes
conservadoras dessa evidéncia documentada, demonstrando a existéncia e a importancia
das barreiras identificadas. Podem ser incluidas evidéncias relatadas, mas, isoladamente,
elas ndo constituem prova suficiente das barreiras. Essas barreiras podem compreender,
mas nao se limitam a:

e Barreiras aos investimentos, que ndo as barreiras econOmicas/financeiras, por
exemplo:
— Os riscos reais e/ou percebidos associados a tecnologia desconhecida ou ao
processo sao muito elevados para atrair investimentos;
—  Nao h4 financiamento disponivel para projetos inovadores.

e Barreiras tecnologicas, por exemplo:
— Nao h4d mao-de-obra qualificada e/ou adequadamente treinada para operar e
manter a tecnologia, o que acarreta o mau estado de conservacdo e
funcionamento dos equipamentos.

e Barreiras provocadas pela pratica habitual, por exemplo:
— Os desenvolvedores ndo tém familiaridade com tecnologias de ponta e relutam
em usa-las;
— O projeto € o “primeiro do tipo”.

e Outras barreiras, por exemplo:
— O gerenciamento carece de experiéncia com o uso de tecnologias de ponta, de
modo que o projeto recebe baixa prioridade.



Convencgdao-Quadro das Nac¢des Unidas sobre Mudanca do Clima (CQNUMC)

UNFe A
~

MDL — Conselho Executivo AMO0017/Versao 2
Escopo setorial: 3
22 de junho de 2005

Mais especificamente, as barreiras poderiam abranger o seguinte:

e Informagdes inadequadas, como grandes empresas industriais sem informagdes
sobre investimentos para economizar energia, especialmente sobre os aspectos
financeiros e outras experiéncias de implantagdo; muito pouca informagao existente
para os verdadeiros tomadores de decisdes (gerentes organizacionais) sobre como
projetos especificos de conservacao de energia podem ser implantados.

e Barreiras a transferéncia de tecnologia, como a falta de purgadores de vapor e
equipamento de retorno do condensado modernos e de alta qualidade nos mercados
locais.

e Riscos técnicos e financeiros percebidos pelas empresas na ado¢do de tecnologias
inovadoras de economia de energia (temores de que uma nova tecnologia possa nao
funcionar, que possa interromper a produgdo, levar tempo para ser dominada ou que
ndo promova economias do ponto de vista financeiro, o que inibe a geréncia da
organiza¢do de adotar novas tecnologias de economia de energia).

e A insignificancia real e percebida de muitos investimentos de eficiéncia energética —
por exemplo, se os projetos de eficiéncia energética forem relativamente pequenos e
o valor das economias alcancadas for normalmente s6 uma pequena porcentagem
dos custos operacionais da empresa; a percep¢ao de que pequenos projetos exigem
planejamento, elaboragdo, financiamento, monitoramento, etc., que exigem custos
de transag¢ao muito altos para o tamanho relativo dos projetos.

e Dificuldades de obter financiamento porque as instituicdes financeiras locais
preferem ndo dar empréstimos a projetos que somente reduzam os custos
operacionais; ou porque as instituicdes financeiras geralmente ndo estdo
familiarizadas ou ndo sabem analisar os aspectos financeiros desses investimentos.

As barreiras identificadas constituem motivo suficiente da adicionalidade somente se
evitarem que possiveis proponentes de projetos realizem a atividade de projeto sem que
ela seja registrada como atividade no ambito do MDL.

Etapa 4: Explicacdo sobre como 0 MDL supera as barreiras identificadas ao projeto
(Explicar como somente a aprovag¢do e o registro do projeto proposto como uma
atividade no ambito do MDL possibilitariam que o projeto superasse as barreiras
identificadas e pudesse ser realizado.)

Essa etapa ajuda a provar que as barreiras identificadas na Etapa 3 sdo de fato barreiras
proibitivas. Se o projeto proposto fosse capaz de superar as barreiras identificadas sem o
registro como um projeto no dmbito do MDL, as barreiras seriam superaveis € ndo
constituiriam prova suficiente da adicionalidade. Explicar como a aprovacao € o registro
do projeto como uma atividade no ambito do MDL e os beneficios e incentivos dai
resultantes reduzem suficientemente as barreiras identificadas, permitindo que o projeto
seja realizado. Os beneficios e incentivos podem ser de varios tipos, tais como:
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— o beneficio financeiro da receita obtida com a venda das redugdes de emissdes
de COy;

— os beneficios institucionais de colaborar com parceiros nas transagoes com
reducoes de emissoes;

— os beneficios técnicos e de capacitagcdo fornecidos pelos parceiros nas transagdes
com redugdes de emissoes.

Reduc6es de Emissoes

As redugdes de emissdes ocorrem como resultado da economia de vapor por meio da
melhoria do funcionamento dos purgadores de vapor e da coleta e reutilizagdo do
condensado (chamado aqui de retorno do condensado). A economia de vapor diminui a
queima de combustiveis fosseis na caldeira, reduzindo, assim, as emissoes de gases de
efeito estufa. Em menor grau, as emissdes de gases de efeito estufa também sdo
reduzidas, como resultado da energia economizada no bombeamento da agua de
alimentacdo da caldeira. Contudo, € necessario mais energia para bombear, tratar e
purificar o retorno do condensado. Nesta metodologia, somente as emissdes de CO; sdo
contabilizadas, enquanto que as reducdes de emissdes de CHs; e N,O sdo
desconsideradas. A seguir, descreve-se o calculo das redugdes de emissoes de CO, em
varias etapas.

Etapa 1: Inspecdo dos purgadores de vapor

Uma inspecao dos purgadores de vapor ¢ conduzida, seguindo-se a orientagdo descrita
acima em “Adicionalidade”, na usina do projeto € em cinco usinas similares
selecionadas (grupo de controle) antes da implantagdo do projeto (Indice 0) e
periodicamente (no minimo, uma vez ao ano) (Indice y) na usina do projeto. Antes da
implantacdo do projeto, na usina do projeto, as seguintes informagdes devem ser
coletadas para cada purgador de vapor:

e Localizagao fisica (identificagdo, localizacao, elevagao, etc.);

e Informagdes sobre o tipo de purgador de vapor (fabricante, modelo, tamanho do
orificio, etc.);

e Pressdo (pressdao do vapor na entrada Pj, , pressdo do vapor na saida Poy);

e Informagdes sobre a aplicagdo (gotejador, tragador, bobina, processo, respiradouros,
drenos de liquidos), os equipamentos (aquecedor de unidade, radiador, umidificador,
etc.) e a tubulagdo (dire¢do, valvula de entrada, filtro, valvula de saida);

e As condi¢des de funcionamento, que sdo testadas por meio de escuta ultra-sonica,
inspe¢do visual se possivel e sistemas automatizados de monitoramento dos
purgadores de vapor;

e As horas de funcionamento no ano;

e Quaisquer outros comentdrios, inclusive sobre problemas especificos, como golpe
de ariete, insulacdo insuficiente ou inadequada, vazamentos de vapor na tubulagdo
ou valvulas, instalagdo inadequada dos purgadores e outros problemas relacionados
com 0 vapor.

Nas usinas do grupo de controle, antes da implantagdo da atividade do projeto, as
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seguintes informac¢des devem ser coletadas:

e O numero de purgadores de vapor em funcionamento e submetidos a testes; e

e Para cada purgador de vapor em funcionamento, suas condi¢cdes de funcionamento,
que sdo testadas por meio de escuta ultra-sOnica, inspecdo visual se possivel e
sistemas automatizados de monitoramento dos purgadores de vapor.

Todos os funcionarios responsaveis por testar os purgadores de vapor devem ser
técnicos treinados e com experiéncia pertinente nessa drea. Os resultados da inspecdo
dos purgadores de vapor devem ser documentados de modo transparente e, na data do
inicio do projeto, devem ter sido realizados no maximo hd 12 meses. Ao avaliar as
condigdes de funcionamento, as definicoes da Tabela 1 devem ser usadas para
identificar os defeitos dos purgadores de vapor. Contabilizam-se, nesta metodologia, os
purgadores de vapor com defeitos devidos a passagem direta, vazamentos ou ciclos
rapidos, que tenham provocado perdas de vapor.

Tabela 1: Defini¢des na identificacdo dos defeitos dos purgadores de vapor

TERMOS|DESCRICAO DEFINICAO

OK Purgador adequado |Purgador em modo de operacdo normal.

BT Passagem direta  |O purgador apresentou defeito em modo de
funcionamento aberto, com o maximo de perda de
vapor. O purgador deve ser reparado ou substituido.
LK Vazamentos O purgador apresentou defeito em modo de
funcionamento parcialmente aberto, com uma perda de
vapor de aproximadamente 25% do méximo. O
purgador deve ser reparado ou substituido.

RC Ciclos rapidos O purgador de disco esta passando para o modo de
funcionamento com defeito.
PL Fechado O purgador apresentou defeito na posi¢do fechada e

estd retendo o condensado. O purgador deve ser
reparado ou substituido.

FL Inundado Supde-se que o tamanho do purgador nao seja
adequado, de modo que ele nao consegue lidar com a
carga de condensado. O purgador deve ser substituido
por outro do tamanho adequado.

(ON} Fora de A linha de abastecimento de vapor est4 desligada e o
funcionamento purgador nao esta funcionando.
NT Nao testado O purgador esta funcionando, mas nao foi testado por

nao estar acessivel, por ndo ser possivel alcang¢a-lo, por
estar em lugar alto demais, etc.

Etapa 2: Economias de vapor resultantes de reparo e/ou substituicdo de purgadores
de vapor

As perdas de vapor resultantes de purgadores de vapor defeituosos sdo calculadas para
cada purgador de vapor individualmente, com base nos resultados da inspecdo dos
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purgadores de vapor. A perda de um purgador de vapor ¢ calculada com a seguinte
formula, que resulta da abordagem da Masoneilan, mas foi ajustada para estimar as
perdas de vapor de forma mais conservadora:

1kg
ty = m : FTt,y ’ Fst,y : Cvt,y ' ht,y ' '\/(Pin,t - Pout,t ) (Pin,t + Pout,t) (1)

Onde:

Liy ¢ a perda de vapor decorrente do purgador de vapor ¢ durante o
periodo y em kg de vapor;

FTy ¢ o fator do tipo de defeito do purgador de vapor ¢ durante o periodo
»r

FSiy ¢ o fator de servico do purgador de vapor ¢ durante o periodo y;

CVyy ¢ o coeficiente de fluxo do purgador de vapor ¢ durante o periodo y;

hiy sdo as horas de funcionamento do purgador de vapor ¢ no periodo y
em horas;

Pint ¢ a pressao do vapor na entrada do purgador de vapor ¢ em psia;

Pout ¢ a pressao do condensado na saida do purgador de vapor ¢ em psia.

A equagdo 1 acima pode ser aplicada aos purgadores de vapor em que foram
identificados defeitos em modo de funcionamento aberto ou parcialmente aberto
(passagem direta, vazamentos, ciclos rapidos) durante a inspe¢do periddica descrita na
etapa 1. A equacdo somente ¢ valida para pressdes de saida P, iguais ou superiores a
P, /2. Portanto, se em um purgador de vapor a pressdao de saida P, for inferior a
pressdo de entrada dividida por 2, deve-se utilizar P;, /2 como o valor para a pressdo de
saida P, na equacdo 1 acima.

O fator do tipo de defeito é um valor empirico estimado pela companhia Armstrong, o
qual reflete que as perdas em caso de vazamentos e ciclos rapidos sdo
consideravelmente menores do que as perdas em caso de passagem direta. Espera-se
que os purgadores de vapor com vazamentos percam 25% da quantidade dos purgadores
de vapor com defeito de passagem direta, enquanto que se espera que os purgadores de
vapor com ciclos rapidos percam 20% da quantidade do vapor perdido por um purgador
com passagem direta. A Tabela 2 ilustra os valores do fator do tipo de defeito, FT, para
esses trés tipos de defeitos dos purgadores de vapor.

Tabela 2: Fator do Tipo de Defeito (FT)

Tipo de defeito FT
Passagem direta (BT) 1

Vazamentos (LK) 0,25

Ciclos rapidos (RC) 0,2

Juntamente com o tipo de defeito, o fator de servigo, FS, ¢ introduzido para refletir as
diferentes aplicagdes dos purgadores de vapor. O fator de servigo, FT, leva em conta
que as perdas reais de vapor dependem do tamanho do purgador (orificio) em relagdo a
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carga real (fator de seguranga de capacidade S), o que difere entre as aplicacdes dos
purgadores de vapor. Se um purgador de vapor apresentar defeito estando amplamente
aberto, tanto a quantidade normal de condensado quanto o vapor ativo vao usar o
mesmo orificio. Portanto, a perda real de vapor em relacdo a perda tedrica de vapor em
um fluxo de vapor puro ¢ reduzida, dependendo do tamanho em relagdo a carga real. Ao
produzir os fatores de servigo, FS, sugeridos para diferentes aplicacdes na Tabela 3,
supée—s? que a razdo do fluxo real de vapor em relacdo ao fluxo tedrico de vapor seja
(S-1)/S:

S-1
FS=2.1-— 2
S )

Onde:

FS ¢ um fator de servigo;

S ¢ o fator de seguranca de capacidade, que expressa a razdo da
capacidade do purgador (orificio) e da carga real do condensado em
uma aplicacao.

Tabela 3: Fator de Servico (FS)
N Fator de seguranca de .
Aplicacao capacidade (S) Fator de Servico (FS)

Purgadores de vapor do processo 1,75 0,9

Purgadores de vapor de 3,0 1,4

gotejamento e tracador

Fluxo de vapor (sem condensado) Muito grande 2,1

Por fim, as perdas de vapor dependem do tamanho real do orificio. O coeficiente de
fluxo, CV, ¢ uma func¢ao do tamanho do orificio:

CV=221-D° (3)
Onde:

crv ¢ o coeficiente de fluxo;

D ¢ o diametro do orificio do purgador de vapor, em polegadas.

Com a tabela 2, a tabela 3 e as equagdes 1 e 3, pode-se calcular a perda de cada
purgador de vapor defeituoso. As economias totais de vapor decorrentes do reparo e/ou
substitui¢do dos purgadores de vapor sdo calculadas como a diferenca das perdas na
auséncia do projeto (linha de base) e das perdas identificadas na usina durante o
monitoramento.

'O valor de 2,1 foi incluido, a partir da formula de Masoneil, no fator de servigo, FS.
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AL o vy = ZLt,ﬁ Z L+ Z Lt,O—{ZLt,y} .ﬁ 4)

blow —thru leaking rapid cycling t
steam traps steam traps steam traps

Steam traps, y = Purgadores de vapor, y
Blow-thru steam traps = Purgadores de vapor com passagem direta
Leaking steam traps = Purgadores de vapor com vazamentos

Rapid cycling steam traps = Purgadores de vapor com ciclos rapidos

Onde:

ALgicam traps,y ¢ a economia de vapor resultante do reparo e/ou manutencdo dos
purgadores de vapor durante o periodo y, em toneladas de vapor;

Lo ¢ a perda de vapor decorrente do purgador de vapor ¢ na usina do

projeto, na auséncia da atividade do projeto, em kg de vapor, em
razdo de passagem direta, vazamentos ou ciclos rapidos;

Liy ¢ a perda de vapor causada pelo purgador de vapor ¢ durante o
periodo y, em kg de vapor, em razao de passagem direta, vazamentos
ou ciclos répidos.

Ao calcular as perdas dos purgadores de vapor na auséncia da atividade do projeto, L;,
com a equagdo | acima, o tempo de funcionamento real, 4;,, durante o periodo
monitorado y deve ser usado se for mais baixo que o tempo de funcionamento antes da
implantacdo do projeto, 4,9. Do contrario, o tempo de funcionamento do purgador de
vapor antes da implantagdo do projeto, 4,9, deve ser usado como abordagem
conservadora.

Etapa 3: Economias de vapor resultantes do retorno do condensado

Uma inspec¢do da quantidade de retorno do condensado ¢ realizada na usina do projeto e
em cinco usinas similares selecionadas (grupo de controle) antes da implantacdo do
projeto (Indice 0) e durante a implantagdo na usina do projeto (indice y), segundo a
orientacdo descrita acima em “Adicionalidade”. Na usina da atividade do projeto e nas
usinas do grupo de controle, devem ser determinadas:

e A quantidade de retorno do condensado, M ondensate;

e A quantidade de geracdo de vapor, meqm;

A entalpia do condensado, /condensate, COMo funcdo da temperatura, pressao e fragao
de vapor;

A quantidade de dgua de alimentacao, Mmakeupwarer (dgua de alimentagdo fria);

A entalpia da dgua de alimentagao, /yakeupwarer, cOMo fungdo da temperatura;

A quantidade de geracdo de vapor, mgeam;

A entalpia do vapor, /eqm, como fungdo da temperatura e pressao.

Antes da implantacdo da atividade do projeto, devem-se calcular os valores médios
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relativos aos Ultimos dois anos. Os valores médios durante o periodo monitorado devem
ser calculados em relacdo a todas as variaveis da equacdo 5 para a usina do projeto.
Com esses dados, a economia relativa de vapor decorrente do retorno do condensado,
Leondensares €Xpressa a porcentagem de vapor economizada por vapor gerado e pode ser
calculada durante determinado periodo, como a seguir:

1 _ (h condensate hmakeupwater ) M gondensate (5)

condensate

Onde:

1condensate

hcondensate
hmakeupwater

Mc¢ondensate

hsteam

msteam

h

steam msteam

¢ a média da economia relativa de vapor decorrente do retorno do
condensado em uma usina (toneladas de vapor economizado por
toneladas de vapor produzido);

¢ a entalpia média do retorno do condensado na caldeira em kJ/kg
como fun¢do da temperatura;

¢ a entalpia média da agua de alimentacdo para o desareador na
caldeira em kJ/kg como fung¢do da temperatura;

¢ a quantidade de condensado devolvido a caldeira em kg;

¢ a entalpia média do vapor que sai da caldeira kJ/kg, como fungdo
da pressdo e temperatura;

¢ a quantidade de vapor produzida na caldeira em kg (corresponde a
quantidade de agua de alimentacdo, mais o condensado, mais o
vapor para o desareador, menos a purga da caldeira).

O aumento relativo da economia de vapor ¢ a diferenca da economia relativa de vapor
antes ¢ depois da implantagdo da atividade do projeto.

Alcondensate,y = (lP,condensate,y - 1P,condensate,O) (6)
Onde:
Alcondensate,y ¢ a média da economia relativa de vapor decorrente do aumento do

1P,condensate,y

1P,condensate,O

retorno do condensado na atividade do projeto, ajustada em relagao
aos aumentos no grupo de controle durante o periodo y;

¢ a média da economia relativa de vapor decorrente do retorno do
condensado na usina do projeto durante o periodo y;

¢ a média da economia relativa de vapor decorrente do retorno do
condensado na usina do projeto antes da implantacdo da atividade do
projeto.

A economia de vapor em termos absolutos (toneladas) pode, entdo, ser calculada do
seguinte modo:

AL Al

condensate,y = condensate,y : mP,stcam,y (7)

Onde:

10
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Alcondensate,y ¢ a economia de vapor resultante do aumento do retorno do
condensado na atividade do projeto, durante o periodo y, em
toneladas de vapor;

Alcondensate,y ¢ a média da economia relativa de vapor resultante do aumento do
retorno do condensado na atividade do projeto;
Mp steam,y ¢ a quantidade de geracdo de vapor na caldeira da usina do projeto

durante o periodo y, em toneladas.

O proponente do projeto precisa garantir que a economia de vapor resultante da
recuperagdo do condensado, com o uso das férmulas acima, ndo seja maior que a
diferenca absoluta entre a atividade do projeto e a linha de base. A formula pode gerar
uma economia maior de vapor nos casos em que o funcionamento durante a atividade
do projeto seja mais baixo do que na linha de base ¢ nos casos em que haja uma
utilizagdo parcial ou inferior a capacidade da usina. Nesse ultimo caso, o proponente do
projeto deve usar o valor mais baixo da economia de vapor, a menos que possa
demonstrar que o valor fornecido pelas formulas acima ainda seja mais apropriado nessa
situagao.

Etapa 4: Redugdes de emissdes de CO, decorrentes da economia de vapor

As redugoes de emissdes de CO, decorrentes da economia de vapor sdo calculadas
supondo-se que o vapor seja gerado em uma caldeira movida a combustiveis fosseis na
area da usina.

ERstcam,y — EFCOZ,Fucl . (ALstcam traps,y + ALcondcnsatc,y)‘ hstcam,y (8)
gboiler

Onde:

ERgtcam,y sao as reducdes de emissdes de CO, decorrentes da economia de
vapor durante o periodo y, em toneladas de CO»;

EFco2 Fuel ¢ o fator de emissdo de CO; do tipo de combustivel queimado na
caldeira em kg CO,/kJ;

ALgtcam traps,y ¢ a economia de vapor resultante do reparo e/ou manutencdo dos
purgadores de vapor durante o periodo y, em toneladas de vapor;

Alcondensate,y ¢ a economia de vapor resultante do aumento do retorno do
condensado na atividade do projeto, durante o periodo y, em
toneladas de vapor;

hyteam,y ¢ a entalpia média do vapor que sai da caldeira na usina do projeto
durante o periodo y, como fun¢do da pressdo e temperatura, em
kJ/kg;

Eboiler ¢ a eficiéncia energética da caldeira.

Para estimar a eficiéncia da caldeira, o valor mais alto dentre os trés valores abaixo deve
ser usado como abordagem conservadora:

1. A eficiéncia medida antes da implantacdo do projeto.
2. A eficiéncia medida durante o monitoramento.

11
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3. As informacodes do fabricante sobre a eficiéncia da caldeira.

Ao determinar o poder calorifico liquido (NCV) dos combustiveis, dados locais ou
nacionais confiaveis devem ser usados, se houver. Quando esses dados nao existirem, os
fatores de emissdo padrio do IPCC (especificos do pais, se houver) devem ser
escolhidos de maneira conservadora.

Etapa 5: Mudancas no consumo de eletricidade resultantes do retorno do condensado

Os participantes do projeto devem determinar qualquer mudanga no consumo de
eletricidade resultante do funcionamento do sistema de retorno do condensado.
Eletricidade adicional pode ser necessaria para bombear e tratar (purificagdo) o retorno
do condensado. Além disso, a energia necessaria para bombear a d4gua de alimentagao
para a usina pode ser reduzida com o aumento do retorno do condensado.

A energia necessaria para fornecer a agua de alimentacao, ELyakeupwarers € O retorno do
condensado, EL ondensate, deve ser determinada para o contexto especifico da atividade
do projeto. Os dados da energia necessaria para a agua de alimentacdo podem ser
obtidos na companhia de agua local ou ser medidos, nos casos em que o abastecimento
de agua seja fornecido localmente. A energia necessaria para o retorno do condensado
deve ser medida no local.

As mudangas no consumo de eletricidade AEL s3o calculadas como a diferenga entre o
retorno do condensado no caso do projeto e no caso da linha de base, multiplicada pela
diferen¢a na energia necessaria para o condensado ¢ a dgua de alimentagao.

AELy = (mP,condensate,y - mBL,condensate,y ) (ELcondensate - ELmakeupwater) (9)

O retorno do condensado na auséncia do projeto € ajustado em relagdo as mudangas no
nivel de atividade (produ¢ao de vapor). Além disso, como abordagem conservadora, o
retorno do condensado ¢ comparado entre a usina do projeto antes da implantacdo da
atividade do projeto e as usinas do grupo de controle antes da implantacdo da atividade
do projeto. O valor relativamente mais alto deve ser considerado o nivel do retorno do
condensado na linha de base:

m
_ p,steam,y

mBL,condensate,y - mp,condensate,O : (10)

p,steam,0

Onde:

AEL, ¢ a mudanca liquida no consumo de eletricidade durante o periodo y,
em kWh (um valor positivo que indique um aumento no consumo de
eletricidade);

MP,condensate,y ¢ a quantidade de retorno do condensado para a caldeira da usina do

projeto durante o periodo y, em toneladas;

12
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MBL condensate,y ¢ a quantidade de condensado que teria retornado a caldeira, na
auséncia da atividade do projeto, na usina do projeto, durante o
periodo y, em toneladas;

EL condensate ¢ a quantidade de eletricidade necessaria para tratar ¢ bombear uma
tonelada de condensado de retorno a usina do projeto, em
kWh/tonelada;

ELfeeawater ¢ a quantidade de eletricidade necessaria para fornecer uma tonelada
de 4gua de alimentagdo a usina do projeto, em kWh/tonelada;

MPeondensate,0 ¢ a quantidade de condensado que retornou para a caldeira na usina
do projeto antes da implantacio da atividade do projeto, em
toneladas;

MPp,steam,y ¢ a quantidade de geracdo de vapor na caldeira da usina do projeto
durante o periodo y, em toneladas;

MP steam,0 ¢ a quantidade de geracdo de vapor na caldeira da usina do projeto

antes da implantacdo da atividade do projeto, em toneladas.

Etapa 6: Mudancas nas emissées de CO, causadas pelas mudancgas no consumo de
eletricidade

As emissdes de CO; causadas pelas mudangas no consumo de eletricidade, AEL, sao
calculadas usando-se:

¢ A intensidade média de emissdo de CO, da respectiva rede de eletricidade ou das
usinas de energia da companhia de eletricidade, nos casos em que a eletricidade for
comprada da rede; ou

e Um fator de emissdo especifico do projeto, nos casos em que a eletricidade seja
gerada no local.

Se companhia de eletricidade puder fornecer um fator médio de emissdo de CO; para a
geracdo de eletricidade e demonstrar que o fator foi calculado de maneira coerente,
transparente e precisa, esse fator poderd ser usado pelos participantes do projeto.
Quando ndo houver esse fator, os participantes do projeto devem determinar um fator
médio de emissdo de CO, da rede de eletricidade, definido como as emissdes médias
ponderadas da geracdo por unidade de geragdo de eletricidade em todas as fontes
geradoras que abastecam o sistema, com base nos dados estatisticos mais recentes
disponiveis.

ZFi,y ’ NCVi ’ EFCOZ,i

EFpjecticity.y = © x1000 11
Electricity,y Z GENi,y . (1 _ TDIOSS) ( )
Onde:
EFEiectricity,y ¢ o fator de emissdo de CO, para as mudangas na eletricidade em
razdo da atividade do projeto, durante o periodo y, em kg CO,/kWh;
Fiy ¢ o consumo do combustivel queimado na usina de energia i, durante

o periodo y, em toneladas;

13
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NCV; ¢ o poder calorifico liquido do tipo de combustivel queimado na
usina de energia 7, em kJ/kg;

EFcos. ¢ o fator de emissdo de CO, de tipo de combustivel queimado na
usina de energia i, em CO,/kJ;

GEN;, ¢ a quantidade de geracdo de eletricidade na usina de energia i,
durante o periodo y, em kWh;

TDyoss sdo as perdas de transmissao e distribuicao no sistema de eletricidade

para o nivel de tensdo em que a eletricidade ¢ fornecida a usina do
projeto, em porcentagem.

Para a geracdo de eletricidade no local, o fator de emissao pode ser calculado de forma
similar, com base nos dados mais recentes do consumo de combustivel, da geracdo de
eletricidade e das perdas do sistema.

Por fim, as mudangas nas emissoes de CO, provocadas pelas mudangas no consumo de
eletricidade correspondem a:

1

ERelectricity,y = _AELy ’ EFElectricity,y m (12)

Onde:

ERciecrricity,y ¢ a mudanga liquida nas emissdes de CO, decorrentes das mudangas
no consumo de eletricidade durante o periodo y, em toneladas de
CO; (um valor positivo que indique uma reducdo das emissdes);

AEL, ¢ a mudanca liquida no consumo de eletricidade durante o periodo y,
em kWh (um valor positivo que indique um aumento no consumo de
eletricidade);

EF Electricity,y ¢ o fator de emissdo de CO, para as mudangas na eletricidade em

razao da atividade do projeto, durante o periodo y, em kg CO,/kWh.
Etapa 7: Reducdes liquidas das emissbes de CO,
Por fim, as reducdes das emissdes de CO, sdo determinadas com as redugdes das

emissoes de CO, resultantes da economia de vapor e as mudancas liquidas das emissdes
de CO; resultantes das mudancas no consumo de ¢letricidade:

ERy = ERsteam,y + ERelectricity,y (13)

Onde:

ER, sdo as reducgdes liquidas de emissdes de CO, da atividade do projeto,
durante o periodo y, em toneladas de CO;

ERgieam, y sdo as redugoes de emissdes de CO, resultantes da economia de
vapor, durante o periodo y, em toneladas de COy;

ERciecrricity,y ¢ a mudanga liquida nas emissoes de CO, resultantes das mudangas
no consumo de eletricidade, durante o periodo y, em toneladas de
CO,.

14
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Fugas

Os efeitos das fugas ndo sdo contabilizados nesta metodologia. A maior parte das
possiveis fontes de fugas ¢ levada em conta no célculo das emissdes da linha de base.

15
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Revisdo da metodologia aprovada de monitoramento AMO0017

“Melhorias na eficiéncia do sistema de vapor por meio da substituicao dos
purgadores de vapor e do retorno do condensado”

Fonte

Esta metodologia baseia-se no documento de concep¢do do projeto “Melhorias na
eficiéncia do sistema de vapor das refinarias em Fushun, China”, cujo estudo da linha de
base, plano de monitoramento e verificagdo, e documento de concepc¢do do projeto
foram elaborados pela Quality Tonnes e Beijing Tuofeng Armstrong Steam System
Energy Conservation Technologies Co., Ltd. Mais informagdes sobre a proposta e sua
analise pelo Conselho Executivo podem ser obtidas no caso NM0017-rev: “Melhorias
na eficiéncia do sistema de vapor das refinarias em Fushun, China”, no enderego:
http://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/approved.html.

Aplicabilidade

Esta metodologia se aplica as atividades de projetos de melhoria da eficiéncia do vapor,
com as seguintes condicoes:

e A eficiéncia do vapor seja melhorada por meio da substituicdo e/ou reparo dos
purgadores de vapor e do retorno (coleta e reutilizagao) do condensado;

e O vapor seja gerado em uma caldeira movida a combustivel fossil;

e A manuten¢do perioddica dos purgadores de vapor ou o retorno do condensado ndo
sejam praticas comuns ou exigidas pelas regulamentagdes do pais;

e Dados sobre as condi¢des dos purgadores de vapor e o retorno do condensado
possam ser obtidos em pelo menos cinco outras usinas similares.

Esta metodologia de monitoramento deve ser usada em conjunto com a metodologia
aprovada de linha de base AM0017 (“Melhorias na eficiéncia do sistema de vapor por
meio da substituicdo dos purgadores de vapor e do retorno do condensado™).

Metodologia de Monitoramento

A metodologia de monitoramento envolve a coleta de dados de fontes diferentes. Uma
inspecao dos purgadores de vapor deve ser realizada pelo menos uma vez por ano na
usina do projeto, e os seguintes dados especificos precisam ser coletados para cada
purgador de vapor:

e Localizacao fisica (identificagdo, localizacao, elevagao, etc.);

e Informagdes sobre o tipo de purgador de vapor (fabricante, modelo, tamanho do
orificio, etc.);

e Pressao (pressao de vapor na entrada Py, , pressao de vapor na saida Poy);

e Informagdes sobre a aplicagdo (gotejador, tragador, bobina, processo, respiradouros,
drenos de liquidos), os equipamentos (aquecedor de unidade, radiador, umidificador,
etc.) e a tubulagdo (dire¢do, valvula de entrada, filtro, valvula de saida);

16
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e As condi¢des de funcionamento, que sdo testadas por meio de escuta ultra-sonica,
inspe¢do visual se possivel e sistemas automatizados de monitoramento do purgador
de vapor;

e As horas de funcionamento no ano;

e Quaisquer outros comentarios, inclusive sobre problemas especificos, como golpe
de ariete, insulacdo insuficiente ou inadequada, vazamentos de vapor na tubulagdo
ou valvulas, instalagdao inadequada dos purgadores e outros problemas relacionados
com 0 vapor.

Todos os funcionarios responsaveis por testar os purgadores de vapor devem ser
técnicos treinados e com experiéncia pertinente nessa area. Os resultados da inspecdo
dos purgadores de vapor devem ser documentados de modo transparente. Ao avaliar as
condi¢cdes de funcionamento, as definigdes da Tabela 1 devem ser usadas para
identificar os defeitos dos purgadores de vapor. Caso tenham sido identificados defeitos
em um purgador de vapor durante uma inspecdo, supde-se que o purgador de vapor
tenha apresentado defeito desde a ultima inspecao.

Para calcular a economia de vapor decorrente do retorno do condensado na usina do
projeto, as seguintes informagdes precisam ser coletadas:

e A quantidade de geragdo de vapor, retorno do condensado e 4gua de alimentagao;

e Informagdes sobre a geracdo de vapor na caldeira (eficiéncia, tipo de combustivel,
poder calorifico liquido, fator de emissao de CO,);

e Para calcular a entalpia dos diferentes fluxos: temperatura e pressdo do vapor,
temperatura da dgua de alimentacdo, temperatura, pressdo e fragdo de vapor no
retorno do condensado;

e Informagdes sobre a geracao de eletricidade, se houver (geracdo de eletricidade,
consumo de combustivel, tipo de combustivel, poder calorifico liquido);

e Informagdes sobre a necessidade de eletricidade para purificar e tratar o retorno do
condensado.

Por fim, também ¢ necessario coletar dados de outras instituigoes:

e O fator de emissdo de CO; da rede (de uma companhia de eletricidade ou dados da
geracdo de eletricidade, consumo de combustivel e tipo de combustivel de cada
usina do sistema, assim como dados dos valores calorificos liquidos e dos fatores de
emissao dos combustiveis);

e A eletricidade necessaria para bombear a 4gua de alimentagdo se for fornecida por
uma companhia local.

17
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NuUmero de Tipo Variavel |Unidade| Medidos | Frequiéncia | Parcela | Como os dados Por quanto Comentarios
identificacdo| dos dados | dos dados dos (m), do registro | dos dados |serdo arquivados?| tempo os dados
dados |calculados aser (eletronicamente/ farquivados serédo
(c) ou monitorada em papel) mantidos?
estimados
(€) : :
1. Massa Geragdo de vapor | Toneladas m Mensal 100% Eletronicamente 2 anos apos a A ser momtor_ada continuamente ¢
emissdo das RCEs | relatada na usina do projeto
Temperatura do Graus 2 anos apos a A ser monitorada continuamente e
2. Temperatura P Celsius m Mensal 100% Eletronicamente - anos ap relatada na usina do projeto. Para
vapor o emissdo das RCEs .
(€ calcular a entalpia do vapor
2 anos apods a A ser monitorada continuamente e
3. Pressao Pressdo do vapor Pa m Mensal 100% Eletronicamente - anos ap relatada na usina do projeto. Para
emissdo das RCEs .
calcular a entalpia do vapor
Condensado . 2 anos apds a A ser monitorado continuamente e
4. Massa Toneladas m Mensal 100% Eletronicamente . . .
recuperado emissdo das RCEs | relatado na usina do projeto
Temperatura do Graus 2 anos apds a A ser monitorada continuamente e
5. Temperatura p Celsius m Mensal 100% Eletronicamente - anos ap relatada na usina do projeto. Para
condensado o emissdo das RCEs .
(C°) calcular a entalpia do condensado
6. Massa Agua de~ Toneladas m Mensal 100% Eletronicamente 2 anos apos a A ser momtor_ada continuamente ¢
alimentacdo emissdo das RCEs | relatada na usina do projeto
Temperatura da Graus 2 anos apos a
7. Temperatura agua de Celsius m Mensal 100% Eletronicamente - anos ap A ser monitorada na usina do projeto
. . o emissdo das RCEs
alimentagdo (C°)
Purgadores de
8. Quantidade vapor em Unidades m Trimestral/anual| 25%/100% Eletronicamente 2 anos apos a A serem monitoradas na usina do
funcionamento e emissdo das RCEs | projeto
testados
Tempo de
9. Tempo funcionamento de h m Continua/anual | 25%/100% Eletronicamente 2 anos apos a

cada purgador de
vapor na usina do

emissdo das RCEs
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Numero de Tipo Variavel |Unidade| Medidos | Frequéncia | Parcela | Como os dados Por quanto Comentarios
identificacéo| dos dados | dos dados dos (m), do registro | dos dados (seréo arquivados?| tempo os dados
dados |calculados aser (eletronicamente/ @rquivados serao
(c) ou monitorada em papel) mantidos?
estimados
(e)
projeto
As condigdes de
funcionamento de 2 anos apds a Avaliagdo de cada purgador de vapor
10. Texto cada purgador de m Trimestral/anual | 25%/100% Eletronicamente - anos ap de acordo com a Tabela 1 da
. emissdo das RCEs . .
vapor na usina do metodologia de linha de base
projeto
Pressdo na entrada
11. Pressdo de cada purga{ior Psia m Trimestral/anual| 25%/100% Eletronicamente 2 anos apos 2
de vapor na usina emissdo das RCEs
do projeto
Pressdo na saida de
12. Pressao cada purga@or de Psia m Trimestral/anual | 25%/100% Eletronicamente 2 anos apos a
vapor na usina do emissdo das RCEs
projeto
Eficiéncia da 2 anos apbs a De acordo com padrdes reconhecidos
13. Eficiéncia Idei % mec Mensal 100% Eletronicamente ssdo d p RCE internacionalmente, tais como BS
caldeira emissdo das S | g4 5. ASME PTC, efc.
Poder calorifico
liquido do 2 anos apds a
14. Intensidade combustivel kl/kg mouc Anual 100% Eletronicamente - nos ap Dados locais, nacionais ou do IPCC
. emissdo das RCEs
queimado na
caldeira
Fator de emissio Dados locais, nacionais ou do IPCC.
A Entidade Operacional Designada
Fator de de CO, do . 2 anos apds a precisa verificar a confiabilidade do
15. - combustivel |Kg CO,/k]| mouc Anual 100% Eletronicamente . .
emissdo . emissdo das RCEs | teor de carbono do combustivel, se
queimado na . a1
caldeira estimado em ambito local ou a
aplicacdo do valor do IPCC pertinente|
16. Eficiéncia Eletricidade kWh/t m ou ¢ Anual 100% Eletronicamente 2 anos apds a Fornecida pela companhia de dgua
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local ou pela usina

Eletricidade
necessaria para o
funcionamento do

2 anos apoés a

17. Eficiéncia . kWh/t mec Anual 100% Eletronicamente ..
equipamento de emissdo das RCEs
recuperagdo de
condensado
Intensidade média Fornecida pela companhia de
Fator de |de emissdo de CO,| CO,/ . 2 anos apoés a eletricidade, se confiavel, ou
18. emissdo da oferta de kWh mouc Anual 100% Eletronicamente emissao dal; RCEs | calculada com dados estatisticos ou
eletricidade para a geragdo no local
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Procedimentos de Controle da Qualidade (CQ) e Garantia da Qualidade (GQ)

Nivel de incerteza dos
Dados dados
(Alto/Médio/Baixo)

Procedimentos de GQ/CQ foram

planejados para esses dados? Explicacdo de como os procedimentos de GQ/CQ foram planejados

Os medidores das linhas de vapor precisam ser calibrados de forma adequada e sua

1. Baixo Sim . . S . T .
precisao verificada periodicamente. Mais explicagdes sdo dadas abaixo.
2. Baixo Sim A temperatura sera medida de acordo com as praticas da industria.
. . A pressdo serd monitorada com o uso de medidores padrio, de acordo com as praticas
3. Baixo Sim PR
da industria.
4 Baixo Sim Os medidores das linhas de condensado precisam ser calibrados de forma adequada e
' sua precisdo verificada periodicamente. Mais explicagdes sdo dadas abaixo.
Os transmissores de temperatura das linhas de condensado precisam ser calibrados de
5. Baixo Sim forma adequada e sua precisdo verificada periodicamente. Mais explicagdes sdo dadas
abaixo.
6 Médio Sim Os medidores de fluxo padréo estardo funcionando e serdo calibrados de acordo com

as especificagdes do fabricante.

Os transmissores de temperatura das linhas de 4gua de alimentag@o precisam ser
7. Baixo Sim calibrados de forma adequada e sua precisdo verificada periodicamente. Mais
explicagdes sdo dadas abaixo.

Verificagdes da coeréncia em relagdo aos dados das usinas do grupo de controle ¢ de

8. Baixo Sim . ~ .
inspec¢des anteriores.
9. Médio Sim Verificagdes da coeréncia em relagdo aos dados de inspegdes anteriores.
o . A determinagao das condi¢des de funcionamento ¢ realizada com diferentes métodos
10. Médio Sim

de analise.
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A pressdo serd monitorada com o uso de medidores padrao de acordo com as praticas

. Baixo Sim da inddstria.
. . A pressdo sera monitorada com o uso de medidores padrdo de acordo com as praticas
12. Baixo Sim .
da industria.
Lo . Aplicagdo periodica de diferentes métodos de medigéo (por exemplo, diretos e
13. Meédio Sim L . .
indiretos) para verificar os resultados da medicéo.
1 . Se ndo houver dados precisos dos fornecedores de combustivel, os valores padrao mais
14. Médio Sim ~
conservadores do IPCC serdo usados.
Lo . Se ndo houver dados precisos dos fornecedores de combustivel, os valores padrdo mais
15. Meédio Sim

conservadores do IPCC serdo usados.

A garantia e o controle da qualidade para esse fator estdo fora do escopo do projeto, se
a agua for fornecida pela companhia de agua. Porém, a coeréncia dos dados sera

16. Baixo Sim verificada, se a usina fornecer sua propria agua subterranea ou superficial; medidores
de fluxo padréo e medidores de energia serfo usados e calibrados de acordo com as
especificagdes do fabricante.

Medidores de eletricidade padrdo serdo usados e calibrados de acordo com as

17. Baixo Sim especificagdes do fabricante.

A confiabilidade dos dados de uma companhia de eletricidade ¢ checada em relagao a
outras fontes nacionais (por exemplo, estatisticas). Se ndo houver dados precisos e

18. Médio Sim confiaveis da companhia de eletricidade, um fator médio de emisséo sera calculado
com informagdes estatisticas acessiveis ao publico e, se necessario, com valores padriol
do IPCC para os fatores de emissdo.
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Dados das emissdes de CO, provenientes do fornecimento de eletricidade

Se ndo houver um fator de emissdo de CO, confidvel e preciso da companhia de
eletricidade, o fator de emissdo de CO, médio ponderado da geracdo, para a geracdo de
eletricidade, incluindo-se todas as fontes de geragdo, sera calculado com estatisticas
nacionais. Se possivel, valores calorificos liquidos e fatores de emissao nacionais devem
ser usados. Se ndo existirem, os fatores de emissdo padrao do IPCC podem ser usados
de maneira conservadora.

Para os fatores de emissdo padrao, as Diretrizes do IPCC de 1996 para os Inventérios de
Gases de Efeito Estufa (Diretrizes Revisadas do IPCC de 1996 para os Inventarios
Nacionais de Gases de Efeito Estufa) e o Relatério da Orientagdo de Boas Praticas
(Orientacdao de Boas Praticas e Gerenciamento de Incertezas nos Inventarios Nacionais
de Gases de Efeito Estufa, IPCC) devem ser consultados ndo apenas para obter valores
padrdo, mas também a metodologia de monitoramento, assim como o gerenciamento de
incertezas, para assegurar a credibilidade dos dados. Esses documentos podem ser
obtidos por download no site: http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/. O tltimo documento ¢
suplementar ao primeiro.

Diretrizes de 1996:

Vol. 2, Mddulo 1 (Energia) para metodologia
Vol. 3, Médulo 1 (Energia) para aplicagdo (inclusive valores padrao)

Orientacdo de Boas Praticas de 2000 nos Inventarios de Gases de Efeito Estufa e
Gerenciamento de Incertezas

Capitulo 2: Energia
Capitulo 6: Incertezas

AIE (Estatisticas Anuais)

Emissdes de CO, da Queima de Combustiveis
Estatisticas de Energia dos Paises que nao fazem parte da OCDE
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