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Metodologia de linha de base aprovada
de florestamento e reflorestamento AR-AMO0002

“Recuperacéo de terras degradadas por meio de florestamento/reflorestamento”
Fonte

Esta metodologia baseia-se na versdo preliminar do CDM-AR-PDD do “Projeto de Conservacao do
Solo da Moldavia”, cujo estudo da linha de base, plano de monitoramento e verificacdo e
documento de concepcdo do projeto foram elaborados por Moldsilva, Agéncia Florestal da
Moldavia, Instituto de Pesquisa Florestal, Moldavia, GFA Terrasystems, Alemanha; Winrock
International, Washington, DC; e revisores do Banco Mundial. Mais informagdes sobre a proposta e
sua analise pelo Conselho Executivo podem ser obtidas no caso ARNMO0O7-rev: “Projeto de
Conservacao do Solo da Moldavia”, no endereco:
http://cdm.unfccc.int/methodologies/ARmethodologies/process?OpenNM=ARNMO0007 &single=1.

Secdo I. Sintese e aplicabilidade das metodologias
de linha de base e monitoramento

1. Abordagem da linha de base selecionada do paragrafo 22 das modalidades e procedimentos
de F/R do MDL

“Mudangas existentes ou historicas, conforme o caso, nos estoques de carbono dos reservatorios de
carbono dentro do limite do projeto.”

2. Aplicabilidade

Esta metodologia se aplica a atividades de projetos com as seguintes condigoes:

e A atividade do projeto ndo acarrete uma mudanca nas atividades pré-projeto fora do limite do
projeto, ou seja, a terra envolvida na atividade de projeto de F/R proposta no ambito do MDL
possa continuar fornecendo, pelo menos, a mesma quantidade de bens e servicos que na
auséncia da atividade do projeto;

e As terras a serem reflorestadas estejam seriamente degradadas (em razdo de agentes como a
erosdo do solo, deslizamentos de terra ou outras limitagdes fisicas, bem como agdes antropicas)
e ainda estejam em processo de degradacio;

e As condigdes ambientais ou pressdes antropicas ndo permitam uma invasdo significativa pela
vegetacdo natural de floresta;

e Nao ocorra a criacdo de animais dentro do limite do projeto no caso do projeto;

e A aplicacdo do procedimento para determinar o cendrio da linha de base na se¢do I1.4 conduza
a conclusdo de que a abordagem da linha de base do pardgrafo 22, alinea a (mudancas
existentes ou historicas nos estoques de carbono dos reservatérios de carbono dentro do limite
do projeto), é a escolha mais adequada para determinar o cenario da linha de base e que a terra
permaneceria degradada na auséncia da atividade do projeto.
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3. Reservatorios de carbono selecionados

Tabela 1: Selecao e justificativa dos reservatorios de carbono

Reservatdrios de carbono Selecionado Justificativa/Explicacdo
(responda sim ou ndo)

Acima do solo Sim Principal reservatorio de carbono
sujeito a atividade do projeto

Abaixo do solo Sim Principal reservatorio de carbono
sujeito a atividade do projeto

Madeira morta Sim Reservatorio de carbono sujeito a
atividade do projeto

Serapilheira Sim Reservatorio de carbono sujeito a
atividade do projeto

Carbono organico do solo Sim Reservatorio de carbono sujeito a

atividade do projeto

4. Sintese das metodologias de linha de base e monitoramento

Etapas da metodologia de linha de base

Esta metodologia se aplica a atividades propostas de projetos de F/R em terras degradadas.

A metodologia aplica a abordagem da linha de base do pardgrafo 22, alinea a, para a atividade de
projeto de F/R proposta no ambito do MDL, levando em conta as mudangas histéricas no
uso/cobertura da terra, politicas nacionais, locais e setoriais que influenciem o uso da terra dentro
do limite do projeto da atividade de projeto de F/R proposta no ambito do MDL, a atratividade
econdmica do projeto em relagdo a linha de base e as barreiras a execucao das atividades do projeto
na auséncia do financiamento do MDL.

A area do projeto de F/R proposto no dmbito do MDL ¢ estratificada levando-se em conta os
critérios locais de classificacdo da area, os mapas mais atualizados do uso/cobertura da terra ou
imagens de satélite, mapas do solo, da vegetagdo, da formagdo natural da terra e pesquisas
suplementares. O cenario da linha de base ¢ determinado separadamente para cada estrato. Para os
estratos sem arvores em crescimento, esta metodologia conservadoramente supde que os estoques
de carbono permaneceriam constantes na auséncia da atividade do projeto, ou seja, as remogdes
liquidas de gases de efeito estufa por sumidouros na linha de base sdo nulas. Para os estratos com
algumas arvores em crescimento, as remoc¢des liquidas de gases de efeito estufa por sumidouros na
linha de base sdo estimadas com base nos métodos contidos na OBP-UTMUTEF'. A perda de
biomassa viva ndo-arborea em razdo da competi¢do com as arvores plantadas ou do preparo do solo
¢ contabilizada como uma emissdo dentro do limite do projeto.

Esta metodologia emprega a ultima versio da “Ferramenta para demonstrar e avaliar a
adicionalidade das atividades dos projetos de florestamento e reflorestamento no dmbito do MDL "2,

! Neste documento, “OBP-UTMUTE” significa a Orientagdo de Boas Praticas para Uso da Terra, Mudanga no Uso da
Terra ¢ Florestas do Painel Intergovernamental sobre Mudanga do Clima (2003). Esse documento estd disponivel, em
inglés, no endereco: http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/gpgluluct/gpgluluct.htm.

% Neste documento, o termo “ferramenta de adicionalidade de F/R” refere-se ao documento aprovado pelo Conselho
Executivo do MDL e disponivel, em inglés, no endereco
http://cdm.unfccc.int/methodologies/ARmethodologies/approved_ar.html.



Convencdo-Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudancga do Clima (CQNUMC)

ovkeee A
~=w

MDL — Conselho Executivo AR-AMO0002/Versédo 1
Escopo setorial: 14
19 de maio de 2006

Nos casos em que entidades publicas ou privadas tiverem executado atividades de F/R antes do
projeto, a metodologia apresenta disposi¢des para contabilizar as remogdes de gases de efeito estufa
por sumidouros das atividades de F/R pré-projeto como parte da linha de base.

A metodologia incentiva o uso de dados especificos do local, publicagdoes, métodos empiricos,
contribui¢des de especialistas de agéncias nacionais de manejo florestal e da Orientacdo de Boas
Praticas no Uso da Terra, Mudanga no Uso da Terra e Florestas (IPCC 2003) na estimativa ex ante
das mudangas nos estoques de carbono. As etapas e métodos desta metodologia aplicam-se tanto aos
métodos empiricos quanto aos modelos revisados por especialistas para estimar as mudangas nos
estoques de carbono no 4mbito do cenério ex ante do projeto”.

A metodologia estima as remocgdes de gases de efeito estufa por sumidouros e identifica as fontes de
emissdes em termos das emissdes decorrentes do uso de combustiveis fosseis, perda de biomassa no
preparo do solo, queima de biomassa e aplicagdo de fertilizantes no ambito do cenario do projeto.
Apresenta métodos para quantificar as emissdes de cada fonte. Além disso, a metodologia identifica
as fontes de fugas e apresenta métodos para contabilizar as fugas associadas ao projeto.

Esta metodologia adota as equacdes, nomenclatura, variaveis e notagdo da AR-AMO001 para os
reservatorios de biomassa acima e abaixo do solo, emissdes do projeto e fugas cobertos por essa
metodologia aprovada de FR. Adicionalmente, esta metodologia apresenta métodos para estimar as
mudancas nos estoques de carbono dos trés reservatorios de carbono restantes — madeira morta,
serapilheira e carbono organico do solo — e descreve métodos para a estimativa ex ante das
mudangas nos reservatorios de carbono com o uso de métodos empiricos ou modelos revisados por
especialistas.

A possibilidade de escolha de métodos empiricos ou modelos revisados por especialistas no ambito
desta metodologia permite aos participantes do projeto optarem por um ou outro método. Além
disso, 0 uso somente de métodos empiricos ou como complemento de um modelo revisado por
especialista para a estimativa ex ante das mudangas nos estoques de carbono amplia a abrangéncia
da metodologia.

Contudo, a mengdo a um modelo para a estimativa ex ante no ambito desta metodologia tem por
objetivo facilitar aos participantes do projeto o uso exclusivo de modelos revisados por especialistas
que sejam amplamente disseminados e possam ser obtidos sem custos. A demonstracdo da
aplicabilidade desta metodologia aos modelos revisados por especialistas ndo constitui um endosso
de qualquer modelo especifico.

Etapas da metodologia de monitoramento

Esta metodologia compreende os seguintes elementos:

* O monitoramento do desempenho geral da atividade de projeto de F/R proposta no ambito do
MDL, inclusive a integridade do limite do projeto e o éxito no estabelecimento das florestas ¢ das
atividades de manejo florestal;

* O monitoramento das remogdes liquidas reais de gases de efeito estufa por sumidouros, aumentos
das emissoes de gases de efeito estufa dentro do limite do projeto em razdo da fertilizacdo com
nitrogénio, uso de maquinario e remogdo de vegetacdo ndo-arborea e queima de biomassa nas
atividades de preparo do local;

3 E possivel usar esta metodologia com os métodos empiricos ou os métodos revisados por especialistas. Em outras
palavras, as etapas e métodos representados na forma de equacdes nesta metodologia podem ser executados em
formato de planilha ou com o uso de um modelo revisado por especialistas (por exemplo, o CO,FIX).
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* O monitoramento das fugas decorrentes do uso de veiculos no transporte de pessoal, mudas,
madeira e produtos ndo-florestais, em conseqiiéncia da execucdo da atividade de projeto de F/R
proposta no ambito do MDL;

¢ Um plano de Garantia da Qualidade/Controle da Qualidade que prescreva medi¢des de campo,
coleta de dados, verificagdo, entrada e arquivamento de dados, como parte integrante do plano de
monitoramento para melhorar a eficiéncia do monitoramento e assegurar a integridade dos dados
coletados na atividade de projeto de F/R no ambito do MDL.

As remocdes liquidas de gases de efeito estufa por sumidouros na linha de base ndo precisam ser
medidas e monitoradas ao longo do tempo. Contudo, a metodologia verifica e reavalia as suposi¢oes
na renovagao do periodo de obtencdo de créditos. Esta metodologia estratifica a drea do projeto com
base no clima local, vegetacdo existente, classe da area e espécies de arvores e anos ou grupos de
anos em que os plantios sdo realizados. Dados de mapas de uso/cobertura da terra, imagens de
satélite, mapas do solo, GPS ou pesquisa de campo sdo considerados na estratificagdo. A
metodologia requer o uso de parcelas amostrais permanentes para monitorar as mudangas nos
estoques de carbono dos reservatorios de biomassa e o uso de parcelas amostrais temporarias ou
permanentes para monitorar o reservatorio do solo. A metodologia determina primeiramente o
numero de parcelas necessarias em cada estrato/substrato para alcangar o nivel de precisdo almejado
de £10% da média, no nivel de confiabilidade de 95%.

A metodologia fornece orientagdo para:

a) Monitorar e medir os estoques de carbono: as parcelas identificadas e demarcadas de
acordo com o quadro de amostras devem ser monitoradas e medidas em intervalos de tempo
especificados:

o  Monitoramento da vegetagdo: a metodologia requer o monitoramento da vegetagdo
acima do solo, madeira morta e serapilheira com o uso de parcelas amostrais
permanentes em intervalos de cinco anos. Oferece formulas para o célculo do tamanho
da amostra e descreve métodos para alocar as parcelas amostrais, bem como sua
localizacdo nos estratos e subestratos;

o Monitoramento do solo: os métodos de monitoramento do solo avaliam as mudancas na
situacdo do carbono no solo com relagdo ao estoque de carbono no solo no inicio do
projeto. A metodologia recomenda um intervalo de 10 a 20 anos para monitorar o
reservatorio de carbono no solo.

b) As emissoes associadas ao uso de combustiveis fosseis nas atividades do projeto, perda de
biomassa no preparo do local, queima de biomassa e aplicagdo de fertilizante sdo
monitoradas ao longo do periodo do projeto e calculadas a partir dos dados de
monitoramento.

¢) Garantia da qualidade das atividades de monitoramento: os procedimentos relacionados
com a medigdo, coleta de dados e entrada e arquivamento de dados devem ser executados
segundo os procedimentos padrao de operagdo para melhorar a eficiéncia do monitoramento
e assegurar a integridade dos dados coletados.

Secdo 1. Descricao da metodologia de linha de base
1. Elegibilidade da terra
Esta metodologia usa a ultima versdo da ferramenta obrigatdria: “Procedimentos para definir a

elegibilidade das terras as atividades de projetos de florestamento e reflorestamento”, aprovadas pelo
Conselho Executivo do MDL para demonstrar a elegibilidade da terra dentro do limite do projeto.
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2. Limite do projeto

A atividade de projeto de F/R no ambito do MDL pode conter mais de uma parcela distinta de terra.
Cada uma delas deve ter uma identificacdo geografica exclusiva. O limite deve ser definido para
cada parcela distinta e delimitado para que seja geograficamente verificavel. Os dados das parcelas
devem ser registrados, arquivados e relacionados no CDM-AR-PDD. As fontes de emissdo e os
gases previstos no limite do projeto sdo relacionados na tabela abaixo.

Tabela 2: Gases decorrentes das emissdes por fontes considerados

Fonte Gés Incluida/ Justificativa/Explicacao
excluida
Queima de CO, Incluida
combustiveis CH; | Excluida As emissdes potenciais sdo insignificantes
fosseis N,O | Excluida As emissdes potenciais sdo insignificantes

Contabilizada, contudo, como parte das mudancas

CO, Incluida L
nos reservatorios de carbono

Queima de
biomassa CH,4 Incluida

N,O |Incluida

CO, Excluida Nao se aplica
Uso de fertilizantes... | CHy | Excluida Nao se aplica

N,O Incluida

3. Estratificacdo ex ante

Em geral, as condi¢des da estratificagdo ex ante podem diferir da estratificacdo ex post. Portanto, as
etapas apresentadas abaixo visam facilitar a estratificagdo ex ante.

As diretrizes apresentadas a seguir visam facilitar a estratificagdo ex ante. A estratificacdo da linha
de base e dos cendrios do projeto ¢ representada no ambito dos estratos i, subestratos ressaltando a
classe de idade j e espécie k, com as respectivas referéncias subscritas para os contextos da linha de
base (BL) e do projeto (PJ).

Estratificagdo no dmbito do cendrio da linha de base

O cenario da linha de base compreende as terras sem vegetacao ou as terras com vegetagdo esparsa
que estejam abaixo dos patamares da definicdo de floresta. A area correspondente a linha de base
deve ser estratificada levando-se em conta as variaveis fisiograficas, a vegetagdo pré-projeto, as
caracteristicas do solo e as influéncias antrépicas no uso da terra. Os procedimentos a serem
seguidos na estratificagdo ex ante sdo:

Etapa 1: Coletar informagdes sobre o uso da terra em relatorios oficiais, mapas, imagens de
sensoriamento remoto e publica¢des, para demonstrar o uso da terra historico e atual e os padrdes de
cobertura da terra.

Etapa 2: Conduzir a estratificagdo preliminar, levando em conta as condi¢des pré-existentes e as
influéncias antropicas nos estoques de carbono da linha de base nos seguintes contextos:
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e As terras sem vegetagdo que denotam as caracteristicas fisiograficas e outras dificuldades
limitadoras da ocorréncia de vegetacdo natural devem ser avaliadas (trés a cinco parcelas
devem ser usadas para cada estrato preliminar a fim de coletar informacdes sobre as
caracteristicas das terras sem vegetacao);

e As terras com vegetacdo esparsa podem ter niveis amplamente variados de vegetagdo,
abrangendo herbaceas, arbustos e vegetagdo lenhosa dispersa que esteja bem abaixo dos
patamares de floresta. Os dados de trés a cinco amostras por cada estrato preliminar devem
ser usados para demonstrar a incapacidade da area de se regenerar por meios naturais; e

e As informag¢des sobre as influéncias antropicas devem ser avaliadas, coletando-se
informagdes sobre o uso da terra e os produtos colhidos.

Etapa 3: Conduzir pesquisas de campo com base na estratificagdo preliminar para caracterizar os
reservatorios de carbono:

e Vegetacdo acima do solo — as vegetagcdes arborea e ndo-arborea dispersa devem ser
pesquisadas para avaliar a variabilidade da biomassa acima do solo. No caso da vegetacdo
dispersa, os nimeros e os didmetros das arvores devem ser anotados para demonstrar o
quanto a vegetacao ¢ dispersa;

e Vegetacdo ndo-arbérea — as herbaceas e os arbustos devem ser avaliados por meio de
medi¢des e da avaliagdo de dez ou mais parcelas (localizadas sistematicamente de modo
aleatorio) do tamanho de 2 a 4 m® por estrato preliminar para avaliar o crescimento da
vegetagao nao-arborea;

e Madeira morta — € provavel que o componente da madeira morta esteja ausente ou seja
insignificante nas terras degradadas e ndo influencie a estratificacdo da linha de base;
portanto, pode ser desconsiderado na estratificagdo ex ante;

e Serapilheira — pequenas quantidades de vegetacdo acima do solo nas terras degradadas
devem gerar quantidades insignificantes de serapilheira. Portanto, ndo tem influéncia na
estratificagdo da linha de base; ¢

e Solo — o tipo, a profundidade, o gradiente, a intensidade da erosdo, a drenagem e outras
caracteristicas do solo devem ser considerados na estratificagdo da linha de base.
Dependendo da natureza e da extens@o da degradagdo da terra, o reservatorio de carbono
pode ter uma grande influéncia na estratificacdo da linha de base;

e Os dados das condicdes pré-existentes e dos reservatorios de carbono devem ser levados
em conta na estratificacdo do cenario da linha de base;

e A variagdo dentro e entre os estratos deve ser avaliada para se adotar um nimero
representativo de estratos e dividi-los os estratos em subestratos. Se a variagdo dentro do
estrato exceder o patamar escolhido para estratificacdo, os estratos devem ser divididos em
dois ou mais subestratos;

e O mapeamento dos estratos deve ser feito levando-se em conta as informagdes sobre
topografia, solos e vegetacdo, a fim de refletir a situacdo dos reservatorios de carbono.

Estratificagdo no dmbito do cendrio do projeto ex ante

O numero de espécies contido no cenario do projeto e a diversidade de praticas de manejo
influenciardo as remocdes liquidas reais de gases de efeito estufa por sumidouros. Portanto, a
estratificacdo ex ante do cendrio do projeto deve basear-se nas seguintes consideragdes:

e (Caracteristicas de silvicultura da vegetagdo que se reflitam nas diferengas entre as espécies
ou grupos de espécies:
0 Distribuicdo geografica das espécies, sua composi¢do e caracteristicas que
ressaltem as espécies nativas e ndo-nativas;
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0 O numero de espécies que se propde seja incluido no projeto, suas taxas de
crescimento, competicao e ciclos de rotacao;
e Requisitos do manejo das espécies ou grupos de espécies proposto no &mbito do cenario do
projeto4:
0 Area a que se propde plantar, por espécies ou grupos de espécies e ano de plantio, a
fim de categoriza-la em classes de idade para categorizagdo em subestratos;
0 Praticas de manejo, tais como plantio ou semeadura, desbaste, fertilizagdo, corte e
ciclos de replantio; e
0 Intensidade do manejo em termos das necessidades de mao-de-obra para a retirada
de ervas daninhas, desbaste ¢ corte ou da necessidade de compra de insumos, tais
como fertilizantes, pesticidas, etc.
e Produtividade do local e caracteristicas do solo que possam refletir a evolugdo dos estoques
de carbono ao longo do tempo:
0 A produtividade do local que influencie a taxa de mudanga no reservatério de
carbono do solo; e
0 As caracteristicas do solo, tais como textura, aspecto, profundidade, drenagem e
inclinacgdo, etc.

4. Procedimento para a selecdo do cendrio da linha de base mais plausivel

Os participantes do projeto devem determinar o cenério da linha de base mais plausivel por meio das
seguintes etapas:

Etapa 1: Identificar e listar os usos da terra plausiveis, inclusive futuras atividades publicas ou
privadas nas terras degradadas, tais como qualquer atividade de F/R similar ou qualquer outra
atividade de desenvolvimento da terra que seja viavel, considerando-se as politicas nacionais ou
setoriais pertinentes de uso da terra que afetariam a area do projeto. Devem ser usadas informagdes
dos registros da terra ou pesquisas de campo ou opinides dos atores ou outras fontes adequadas.

Etapa 2: Demonstrar que, no ambito dos cenarios identificados na Etapa 1, o cenario mais plausivel
¢ que as areas do projeto permaneceriam degradadas na auséncia da atividade do projeto. Contudo,
poderiam ocorrer pequenas taxas de florestamento (atividade de F/R pré-projeto realizada no
passado) que poderiam continuar na auséncia da atividade do projeto. Nesse contexto, a atratividade
dos usos da terra alternativos, os beneficios aos participantes do projeto, as opinides dos atores
acerca do uso da terra e as barreiras associadas ao uso alternativo da terra devem ser avaliados em
uma das seguintes formas:

* De forma geral: demonstrando-se que terras similares, nos arredores, também n&o sdo
planejadas para esses usos alternativos da terra e que podem ser identificadas barreiras
financeiras ou de outra natureza que impedem os usos alternativos da terra;

* Especificamente para uma floresta como um uso alternativo da terra: empregar a etapa 2
(analise de investimento) ou a etapa 3 (analise das barreiras) da “Ferramenta de F/R para
demonstrar e avaliar a adicionalidade” para demonstrar que o uso da terra, na auséncia do MDL,
nao € atrativo;

» Especificamente para qualquer uso agricola alternativo da terra: demonstrar que as terras do
projeto sofrem restricdes em relagdo aos usos agricolas. Alternativamente, usar a etapa 2 da
“Ferramenta de F/R para demonstrar e avaliar a adicionalidade” para demonstrar que os usos

* Como esta metodologia usa o modelo CO,FIX, as espécies, 0 manejo e os critérios do solo se refletem nos
requisitos de entrada e saida de um modelo das formagdes e na evolugdo dos reservatdrios de carbono no modelo
CO,FIX.
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agricolas alternativos da terra ndo sdo financeiramente vidveis ou que existem outras barreiras
aos usos agricolas.

Etapa 3: Para comprovar as afirmagdes acima, demonstrar que as terras a serem plantadas® sdo
realmente “degradadas”, aplicando as Etapas 3a e 3b abaixo:

Etapa 3a: Analisar as mudangas historicas e existentes no uso/cobertura da terra em um contexto
socioecondmico e identificar os fatores principais que influenciam as mudanc¢as no uso/cobertura
da terra ao longo do tempo, empregando multiplas fontes de dados de arquivos, mapas ou
imagens de satélite do uso/cobertura da terra por volta de 1990 e antes do inicio da atividade de
projeto de F/R proposta no ambito do MDL, pesquisas de campo, entrevistas e coleta de dados de
outras fontes. A degradagdo da terra no passado pode ser demonstrada com o uso de um ou mais
dos seguintes indicadores:

* Degradagdo da vegetacdo, por exemplo,
O A cobertura de copa da vegetacdo ndo-arborea diminuiu no passado recente por
razdes outras que ndo atividades de corte sustentavel;
* Degradagdo do solo, por exemplo,
0 A erosdo do solo aumentou entre dois periodos no passado recente;
0 O teor de matéria organica no solo diminuiu entre dois periodos no passado
recente;
¢ Influéncias antrépicas, por exemplo,
0 O historico de perda de solo e vegetacdo em razdo de agdes antropicas; e
0 As agdes antropicas afetam adversamente o estabelecimento da regeneragdo
natural.

Etapa 3b: Fornecer evidéncia que mostre que ndo se espera que as terras se regerem
naturalmente e que elas continuariam degradadas ou sendo degradadas na auséncia da atividade
do projeto. Com esse fim, os participantes do projeto devem demonstrar a auséncia de:

(a) Reservatdrio de sementes no local que possa provocar a regeneragdo natural;
(b) Fontes externas de sementes que possam acarretar a regeneragao natural;
() Possibilidade de germinag@o de sementes e crescimento de arvores novas.

Isso pode ser feito, por exemplo, por meio de pesquisas das areas do projeto e areas circunvizinhas
para dois anos diferentes ao longo de um periodo de dez anos ou por outros meios que demonstrem
claramente a impossibilidade da regeneragdo natural, de forma verossimil e verificavel.

Etapa 4: As terras envolvidas podem representar as terras degradadas sem vegetagdo, as terras
degradadas em vérios estdgios de degradagdo, as terras degradadas com vegetacdo isolada ou as
terras degradadas em que pequenas taxas de florestamento ocorreram antes do projeto ¢ podem
continuar a ocorrer no futuro. Deve-se demonstrar que os candidatos a cenarios da linha de base néo
alteram os padrdes de uso historico das terras degradadas, fornecendo a evidéncia descrita abaixo.

e As terras ndo apresentam desvio significativo do padréo histérico de uso da terra. Para
avaliar o desvio no uso da terra, os participantes do projeto devem usar os dados das

3 Esta secdo interpreta o termo “degradagio” apenas no contexto das terras nio-florestais, objeto desta metodologia.
A degradacdo das florestas existentes ndo ¢é tratada. Portanto, a defini¢do de degradacdo ¢ mais restrita do que no
relatorio do IPCC sobre “Defini¢cdes e Opgdes Metodologicas para Elaborar Inventarios das Emissdes da Degradacéo
Florestal Induzida Diretamente pelo Homem e da Desvegetagdo de outros Tipos de Vegetagdo, ver <http://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/gpgluluct/degradation.htm>.
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praticas de uso da terra, politicas econdmicas e varidveis de mercado ao longo dos ultimos
dez anos;

e Demonstrar que as politicas nacionais ou setoriais de uso da terra adotadas antes de 11 de
novembro de 2001 ndo influenciam as areas da atividade de projeto de F/R proposta no
ambito do MDL (por exemplo, porque a politica ndo foi executada, a politica ndo tem por
alvo essa area, ou porque ha barreiras proibitivas a politica nessa area, etc.

Etapa 5: Confirmar que o uso da terra mais plausivel escolhido como a linha de base ndo provoca
um aumento nos estoques de carbono nem gera usos lucrativos.

e Os participantes do projeto devem considerar os dados de vegetacdo, solo, fisiografia
(inclinagdo, aspecto, altitude, etc.) e uso da terra ao longo de um periodo de dez anos antes
do projeto;

e Os participantes do projeto devem demonstrar a improbabilidade de que as mudangas no
uso da terra adjacente gere opgdes mais lucrativas nos proximos cinco anos (por exemplo,
conversdo para outros usos em razdo de urbanizagdo) ou mudancas para outros usos da terra
que pudessem ser atribuidos a politicas de governo ou regulamentagdes recentes (por
exemplo, incentivos fiscais).

Esta metodologia ndo podera ser aplicada se os proponentes do projeto ndo puderem demonstrar
claramente, na realizacdo das etapas 1 a 5, a abordagem da linha de base do paragrafo 22, alinea (a)
(mudangas existentes ou histdricas nos estoques de carbono dos reservatérios de carbono dentro do
limite do projeto), e que o cenario “as terras a serem plantadas sdo degradadas e continuardo a sofrer
degradacdo na auséncia do projeto” é o cenario da linha de base plausivel mais adequado.

Para garantir a transparéncia, todas as informacdes usadas na andlise do cendrio da linha de base
devem ser arquivadas.

5. Estimativa das remoc0es liquidas de gases de efeito estufa por sumidouros na linha de base

A metodologia reconhece dois usos da terra possiveis no cendrio da linha de base — (i) terras
degradadas sem vegetagdo ou terras degradadas com vegetagdo muito abaixo dos patamares (area,
cobertura de copa e altura das arvores) de floresta definidos pela Autoridade Nacional Designada
(AND) e (ii) terras degradadas em que pequenas taxas de florestamento ocorreram antes do projeto
(atividade de F/R pré-projeto realizada no passado) e podem continuar na auséncia do projeto.

(i) Terras degradadas sem vegetacdo e terras degradadas

Para as terras degradadas sem vegetagdo ou terras degradadas com vegetacdo ndo-lenhosa esparsa ou
vegetacdo pré-projeto isolada, as remogoes liquidas de gases de efeito estufa por sumidouros na
linha de base sao estabelecidas como nulas para o primeiro periodo de obtencdo de créditos. As
terras degradadas com vegetacdo esparsa tém patamares de vegetacdo (4rea, altura e cobertura de
copa) muito abaixo dos definidos para floresta pela AND e as remogoes liquidas de gases de efeito
estufa por sumidouros na linha de base devem apresentar um nivel baixo de estado estacionario do
estoque de carbono ou mudangas negativas de longo prazo nos reservatorios de carbono, o que pode
ser confirmado pelos dados e as disposi¢des da abordagem da linha de base do paragrafo 22, alinea

(a).

As remocdes liquidas de gases de efeito estufa por sumidouros na linha de base em tais terras devem
ser estabelecidas como nulas e representadas do seguinte modo.
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ACgpy,,, =0 (B.1)
Onde:
ACspr ks ¢ a mudanca anual média nos estoques de carbono das terras sem vegetagao ou

terras degradadas com vegetagdo esparsa pré-existente no estrato 7, subestrato
J, espécie k, em t CO, ano™, estabelecida como nula (as remocodes liquidas de
gases de efeito estufa por sumidouros na linha de base devem ser
insignificantes durante o periodo de obtencao de créditos);

i ¢ o estrato da linha de base 1,2,3...i;

j ¢ o subestrato da linha de base 1,2,3.../;

k ¢ a espécie da linha de base 1,2,3...k;

t ¢ 1 para a duragdo do periodo de obtengdo de créditos.

Como todos os reservatorios nas terras degradadas no ambito do cenario da linha de base devem
diminuir, ¢ conservador estabelecer a mudanca liquida nos estoques de carbono como nula. Para
areas com arvores isoladas, as mudancgas nos reservatorios de carbono da biomassa viva devem ser
estimadas para as arvores isoladas, e as remogdes liquidas de gases de efeito estufa por sumidouros
na linha de base devem ser calculadas do seguinte modo:

ACBDLU-,\,J = ACBDLiLBi,,” (B.2)

Onde:

ACupr 13 ¢ a soma das mudancas anuais nos estoques de carbono da biomassa viva
_LbBjj

(acima e abaixo do solo) no estrato i, subestrato j, espécie k, em t CO, ano™.

A soma das mudangas na biomassa viva estimada como parte do estudo da linha de base anterior ao
projeto deve ser congelada e adotada como a linha de base, supondo-se que a vegetacdo venha a
sofrer mais degradacdo na auséncia do projeto. As mudancas liquidas nos estoques de carbono da
madeira morta, serapilheira e solo devem ser negativas. Portanto, ¢ conservador estabelecer as
mudangas liquidas nesses reservatdrios como nulas.

A linha de base adotada no inicio do projeto deve permanecer valida ao longo do periodo de
obtengdo de créditos e ndo necessitar de monitoramento. A confirmagdo dessa linha de base para os
periodos de obtengdo de créditos subseqiientes esta sujeita as condi¢des de renovagao aplicaveis aos
periodos subseqiientes. A reavaliagdo da linha de base deve ser conduzida no final do primeiro
periodo de obtengdo de créditos, conforme as decisdes e orientagdes aplicaveis do Conselho
Executivo a esse respeito.

(i1) Terras degradadas com F/R pré-projeto

Neste cenario, pequenas quantidades de atividades de F/R realizadas na regido no passado (por
exemplo, ao longo do periodo de dez anos anterior) em terras similares as terras degradadas da é4rea
do projeto devem continuar ocorrendo na auséncia do projeto, a uma taxa anual média de F/R pré-
projeto. As remocdes de biomassa da atividade de F/R pré-existente devem ser tratadas como parte
do cenario da linha de base®.

8 Caso ndo seja provavel que o F/R pré-projeto seja parte do cendrio da linha de base em certas circunstincias
justificaveis, os participantes do projeto devem apresentar uma justificativa, fornecendo informagdes sobre por que o
cendrio da linha de base ndo ¢ afetado pelo nivel real das atividades de F/R pré-projeto nas terras degradadas que

10
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No ambito desta metodologia, a drea anual média envolvida no F/R pré-projeto ¢ estimada a partir
dos dados do F/R pré-projeto que ocorreu ao longo do periodo de dez anos anterior ou em um
periodo superior a cinco anos dos dez anos anteriores em relagdo aos quais ha dados disponiveis. As
remogoes liquidas de gases de efeito estufa por sumidouros na linha de base correspondentes a area
anual média envolvida no F/R pré-projeto devem ser calculadas e incluidas como parte da linha de
base antes de a linha de base ex ante ser adotada no ambito da abordagem da linha de base do
paragrafo 22, alinea (a), e congelada para o periodo de obtencdo de créditos.

As etapas a serem seguidas na estimativa das remogoes liquidas de gases de efeito estufa na linha de
base correspondentes ao F/R pré-projeto sdo descritas a seguir:

Etapa 1: Se os participantes do projeto tiverem realizado atividade de F/R no periodo pré-projeto,
deve-se calcular a area anual média das terras degradadas florestadas durante o periodo de dez anos
anterior. No caso de agéncias publicas, devem ser usados relatorios oficiais sobre o F/R anual. No
caso de entidades privadas, relatorios anuais ou registros da terra ou outros documentos oficiais e
verificaveis devem ser usados para estimar a taxa anual de F/R pré-projeto pertinente a entidade do
projeto.

Etapa 2: Se ndo houver informagdes sobre a atividade de F/R pré-projeto dos participantes do
projeto, deve-se calcular a porcentagem de drea de terra correspondente a média anual do F/R pré-
projeto realizado em ambito nacional durante o periodo de dez anos anterior em relacdo ao total de
area ndo-florestal elegivel a realizagdo da atividade de F/R.

Etapa 3: As areas do F/R pré-projeto obtidas nas duas etapas acima devem ser comparadas e o valor
mais alto dos estimados nas etapas 1 e 2 deve ser usado como o F/R pré-projeto da linha de base
pertinente aos participantes do projeto. Isso ird assegurar a transparéncia da avaliagdo do F/R pré-
projeto.

Etapa 4: Para estimar as remog¢des de gases de efeito estufa por sumidouros na linha de base do F/R
pré-projeto, deve-se avaliar a composicdo das espécies da atividade de F/R pré-projeto. Se as
espécies usadas no F/R pré-projeto forem comuns em relacdo as espécies usadas no cenario do
projeto, as remogdes de gases de efeito estufa por sumidouros na linha de base do F/R pré-projeto
devem ser estimadas segundo as etapas e os métodos descritos para a estimativa ex ante das
remocdes liquidas reais de gases de efeito estufa por sumidouros na se¢ao 7 (a.1.1).

Se as espécies do F/R pré-projeto diferirem das do projeto, os métodos e equagdes de estimativa
usados no cenario do projeto devem ainda ser pertinentes. A area anual média do F/R pré-projeto
deve ser convertida em biomassa com o uso de equagdes alométricas ou aumento do volume das
espécies mais plantadas e seus fatores de expansao da biomassa.

Etapa 5: As mudangas associadas ao reservatorio de carbono do solo no &mbito do F/R pré-projeto
devem ser estimadas segundo as etapas descritas para a estimativa ex ante das mudangas no carbono
do solo no cenario do projeto descrito na se¢do 7 (a.5).

Etapa 6: As mudangas nos reservatorios de biomassa nao-arborea, madeira morta e serapilheira para
o F/R pré-projeto devem ser estabelecidas como nulas, uma vez que esses reservatorios devem
aumentar no ambito do F/R pré-projeto, portanto tal tratamento se justifica.

devem continuar a ocorrer na regido/pais no futuro. Em todos os outros casos, o tratamento do F/R pré-projeto deve
seguir o procedimento descrito nesta metodologia.

11
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O F/R pré-projeto realizado como parte da linha de base deve ser estimado do seguinte modo.

ACBARW L [AC LB _Treey, T ACy Sy ] (B.3)
Onde:
AC, ¢ a mudanga anual média nos estoques de carbono do F/R pré-projeto

ijk t

atribuivel ao estrato i, subestrato j, espécie k, em t CO, ano™. (Considerando as
pequenas quantidades de atividade de F/R pré-projeto, a soma das mudangas

nos estoques de carbono da biomassa ndo-arborea (ACy,; \y =0),
— Nk ¢

madeira morta (ACy,; py =0) e serapilheira (ACy,, , =0) deve

aumentar, portanto ¢ conservador estabelecé-la como nula;

¢ a mudanga anual média nos estoques de carbono dos reservatorios de
biomassa nas arvores vivas (biomassa arborea acima do solo e abaixo do solo)
(110 F/R pré-projeto atribuivel ao estrato i, subestrato j, espécie k, em t CO; ano’

A(jli’AR _LB_Treey,

[l

ACyir s ¢ a mudanca anual média nos estoques de carbono do reservatorio de carbono
-k do F/R pré-projeto atribuivel ao estrato i, subestrato j, espécie k, em t CO;, ano’
1

Observagao: ndo ¢ possivel realizar a demarcagao estrita do F/R pré-projeto em estratos na linha de
base quando ele for executado em uma regido grande. Nesse caso, as remogdes anuais médias de
gases de efeito estufa do F/R pré-projeto devem ser estimadas com base na area e no estoque médio
de carbono por hectare da espécie. Os métodos e equagdes descritos para a estimativa ex ante das
mudangas nos estoques de carbono da biomassa arborea acima do solo e no reservatorio do solo na
secdo 7 (a.1.1) podem ser usados para estimar as mudangas nos estoques de carbono da biomassa
arborea viva e do carbono organico do solo do F/R pré-projeto.

Remaocoes liquidas de gases de efeito estufa por sumidouros na linha de base

Para determinar as remoc¢des liquidas de gases de efeito estufa por sumidouros na linha de base,
devem-se seguir as seguintes etapas:

a) Determinacgdo da soma das mudancas no estoque de carbono para cada estrato:

e Para os estratos sem arvores em crescimento, a soma das mudangas nos estoques de
carbono de todos os reservatorios de carbono cobertos por esta metodologia €
estabelecida como nula;

e Para os estratos com arvores em crescimento, a soma das mudangas nos estoques de
carbono da biomassa acima do solo e abaixo do solo ¢ determinada com base nos
dados dos modelos de crescimento (tabelas de producdo), equagdes alométricas e
parametros locais, nacionais ou do IPCC; e

e Para os estratos relativos ao F/R pré-projeto, as mudangas no estoque de carbono da
biomassa arborea viva e dos reservatorios de carbono devem ser estimadas segundo
os métodos e equagdes descritos para a estimativa ex ante na se¢ao 7 (a.1.1).

b) Soma das remocgdes liquidas de gases de efeito estufa por sumidouros na linha de base entre
todos os estratos.

12
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As remocdes liquidas de gases de efeito estufa na linha de base do F/R pré-projeto devem ser
somadas ao longo do periodo correspondente ao cendrio do projeto para manter a coeréncia entre as
remocdes liquidas de gases de efeito estufa por sumidouros na linha de base e as remogdes liquidas
reais de gases de efeito estufa por sumidouros.

ACyg, =D DD ACyy, +AC,, ] (B.4)
ik

Onde:

AC, , sdo as remogOes liquidas de gases de efeito estufa por sumidouros na linha de

base no ano ¢, em t CO; eq ano™.
Métodos para estimar as mudancas nos estoques de carbono
Mudancas no estoque de carbono da biomassa arborea viva

Os métodos para estimar as mudancas em cada reservatorio sdo pertinentes ao cendrio da linha de
base e ao cenario do projeto. Dependendo da disponibilidade dos dados, os métodos de ganho-perda
de carbono ou de mudanc¢a no estoque devem ser usados para estimar as mudangas nos reservatorios
de carbono.

Método 1 (método de ganho-perda de carbono ou método padrao)’
O método de ganho-perda ¢ usado para estimar as mudangas nos estoques de carbono dos
reservatorios como a diferenga entre o ganho do crescimento da biomassa e a perda decorrente de
cortes e perturbagdes.

Quando modelos revisados por especialistas forem usados, eles projetam as mudangas nos estoques
de carbono nas etapas de tempo de um ano, levando em conta o crescimento da biomassa e a perda
decorrente de cortes e perturbagdes (por exemplo, incéndios e surtos de pragas) durante o ano (por
exemplo, o uso do método de ganho-perda ¢ implicito nas proje¢des do modelo CO,FIX para os
reservatorios de carbono cobertos nesta metodologia).

ACg/k,t = (ACG,ijk,t - ACL,I’jk,t) (B.5)

Onde:

ACj, ¢ a mudanga anual média no estoque de carbono no estrato i, subestrato j,
espécie k, em t CO, eq ano'l;

ACq ks ¢ o crescimento anual médio do estoque de carbono para o estrato i, subestrato
Jj, espécie k, em t CO, eq ano™’;

ACy s ¢ a perda anual média no estoque de carbono para o estrato i, subestrato j,

espécie k, em t CO, eq ano™.

Observacao: (1) As mudangas liquidas em todos os reservatorios devem ser negativas no cenario da
linha de base das terras degradadas. Portanto, o reservatorio de biomassa arborea viva
€ 0 Unico reservatorio pertinente as situagdes de florestamento pré-projeto, e o0 método

7 Com base nas equagdes 3.2.2,3.2.4 ¢ 3.2.5 da OBP-UTMUTF.

13
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de ganho-perda pode ser usado para avaliar as mudangas nos estoques de carbono da
biomassa arborea viva.

(2) Com relagdo as perdas dos estoques de carbono na linha de base, esta metodologia
supde conservadoramente que AC; ;. = 0 para o periodo de obtengdo de créditos®.

AGG_LB_Tree,ijk = [AGMean_LB_ Tree,ijk ] * Ag‘jk * CFk *44/12 (BG)
Onde:
Ajji ¢ a area do estrato 7, subestrato j, espécie k, em hectare;

¢ o aumento anual do total de biomassa seca das arvores vivas para o estrato i,

AGG_LB_Tree,ijk . , . -1
subestrato j, espécie k, em t.m.s. ano ;

AGM LB Treeiik ¢ o aumento anual médio do total de biomassa seca das arvores vivas para o
ean _ _lree,y . . ;. -1
estrato i, subestrato j, espécie k, em t.m.s. ano ;
, ~ . , . -1

CFk ¢ a fracdo de carbono da biomassa para a espécie k, em t C (t.m.s.)";

44/12 ¢ a razdo dos pesos moleculares do CO, e do carbono, sem dimens&o.

AGMeaniLBiTree,ijk = Gw,ijk s (1 + Rjk) (B7)

Gyji =1, ¢ Dy ® BEF, ; (B.8)

Onde:

Gy ik ¢ 0 aumento anual médio da biomassa seca acima do solo das arvores vivas

. . ;. -1 -1
para o estrato 7, subestrato j, espécie k, em t.m.s ha” ano™;

Rix ¢ a razdo raiz-parte aérea para a espécie k, classe de idade j, sem dimensdo. A
razdo raiz-parte aérea pode mudar como fun¢do da biomassa acima do solo
presente no ano ¢ (consultar a OBP do IPCC, 2003, Anexo 3.Al, Tabela
3A1.8);

Ly jk ¢ 0 aumento anual médio do volume negociavel para o estrato i, subestrato j,

' " ER |
espécie k, emm” ha” ano™;
J4 . O . y . _3
Dy ¢ a densidade basica da madeira para a espécie £, em t.m.s. m;
BEF jji ¢ o fator de expansdo da biomassa para converter o aumento liquido anual

(inclusive a casca) do volume negocidvel em aumento total da biomassa acima
do solo para a espécie £, classe de idade j, sem dimensao.
Método 2 (método da mudanca de estoque)’

O método da mudanca de estoque (com base na equagdo 3.2.2, capitulo 3.2 da OBP de
UTMUTF)10 pode ser usado para estimar as mudancas no estoque de carbono dos reservatorios entre

% Essa suposi¢do implica que a biomassa da linha de base deve permanecer a mesma durante todo o periodo de
obtengdo de créditos. E conservadora porque a parcela de biomassa viva acima do solo que se transforma em madeira
morta ou que serd colhida ndo ¢ deduzida da estimativa das remogdes liquidas de gases de efeito estufa por
sumidouros na linha de base, no &mbito desta metodologia.

° Com base na equagio 3.2.3 da OBP-UTMUTF.
1% Quando houver dados do aumento, o método de ganho-perda descrito no capitulo 3.2 da OBP-UTMUTF podera ser

usado para estimar as mudangas anuais nos reservatorios de carbono.
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os dois intervalos de tempo, t; e t;, para o estoque de carbono na biomassa (biomassa acima do solo,
biomassa abaixo do solo, madeira morta, serapilheira), Cg i, € reservatorios do solo, Cs .

ACLBU-k = (Cz,LB,ijk - Cl,LB,ijk )/ Ty (B.9)

Onde:

ACpp ik ¢ a mudanca anual média nos estoques de carbono da biomassa para o estrato i,
subestrato /, espécie k, em t C ano™;

Corijk ¢ o estoque de carbono na biomassa do estrato i, subestrato j, espécie £,
calculado no periodo de tempo 2 de medi¢ao, emt C;

Ci1Bjk ¢ o estoque de carbono na biomassa do estrato i, subestrato j, espécie £,
calculado no periodo de tempo 1 de medicao, emt C;

T ¢ o intervalo em anos entre os periodos de medigdo 2 e 1 para avaliar a

mudanca da biomassa.
Mudanga no estoque de carbono da biomassa viva: o componente arboreo

A mudanc¢a no estoque de carbono do reservatério de biomassa viva compreende a mudanga na
biomassa arborea e na ndo-arborea acima e abaixo do solo) (AC;z ). As equagdes para estimar a

mudanga na biomassa viva do componente ndo-arboreo seguem as linhas daquelas usadas para o
componente arboreo.

AC'LB,;'/'k = AC‘LB_Tree,g'/'k + AC'LB_NTree,ijk (BlO)

Como a mudanca na biomassa viva do componente ndo-arboreo ndo é considerada no ambito do

cenario da linha de base, apenas as equagdes relativas a mudanca na biomassa viva do componente
arboreo sdo apresentadas abaixo.

ACis preeijn = (CZ,LB_Tree,ijk - Cl,LB_Tree,ijk)/TB *44/12 (B.11)
LB _Tree,ij = AB _Tree,ij BB _Tree,ij .

C ., =C , +C " (B.12)

CABjree,g/k = Ag‘jk oV ® BEF, ; ® CF, (B.13)

Co tree it =Cup trecijn ® Bi (B.14)

Onde:

CaLB Tree,ijk € o estoque de carbono total na biomassa arborea viva do estrato i, subestrato j,
espécie k, calculado no tempo 2, em t C;

C1LB Tree ik ¢ o estoque de carbono total na biomassa arbdrea viva do estrato #, subestrato J,
espécie k, calculado no tempo 1, em t C;

Tx ¢ o numero de anos entre os tempos 2 € 1;

CuB Tree,ijk ¢ o estoque de carbono na biomassa arbdérea acima do solo para o estrato i,
subestrato j, espécie k, em t C;

CBB Tree,ijk ¢ o estoque de carbono na biomassa arborea abaixo do solo para o estrato i,
subestrato j, espécie k, em t C;

A ¢ a area do estrato I, subestrato j, espécie k, em hectare;
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Vi ¢ o volume negociavel do estrato i, subestrato j, espécie k, em m’ ha'l;

BEF; i ¢ o fator de expansdo da biomassa para a conversdo do volume negociavel em
biomassa arbérea acima do solo para a classe de idade j, espécie k, sem
dimensao.

As equacdes alométricas ou os modelos de crescimento também podem ser usados para estimar as
mudancas na biomassa viva, conforme recomendado na OBP-UTMUTF.

Cup treeii = A *nTRy © f1,(DBH,H) e CF, ¢ (1/1000) (B.15)
Onde:
ADBH,H) ¢ a equacdo alométrica que quantifica a relagdo entre a biomassa acima do solo

para o didmetro na altura do peito (DBH) ¢ a altura das arvores (H) da espécie
, I -1
de arvores k, em kg arvore;
nTR; ¢ o numero de arvores no estrato i, espécie k, em arvores ha .

Observacao: as equagdes alométricas produzem estimativas em quilogramas (kg) de biomassa por
arvore. O niimero de arvores por hectare ¢ usado para extrapolar a biomassa arborea para a biomassa
por hectare e o fator de 1/1000 é usado para converter quilogramas em toneladas.

A escolha dos métodos depende da disponibilidade dos dados relativos aos parametros. Os dados de
BEF; i, CFy e Ry sdo especificos da regido e da espécie e podem ser escolhidos a partir dos dados de
inventarios locais e nacionais especificos das espécies. Os dados locais devem ser obtidos em
publicagdes e inventarios. Se ndo houver dados de fontes locais e nacionais, os dados apresentados
na OBP-UTMUTF poderao ser considerados.

Mudangas no estoque de carbono da madeira morta e serapilheira

Considerando-se as quantidades insignificantes de madeira morta e serapilheira nas terras
degradadas no ambito do cenario da linha de base, esta metodologia supde que a soma das mudangas
nos estoques de carbono da madeira morta (ACpy,; = 0) e do reservatorio de carbono da serapilheira
(ACy, i = 0) € nula para todos os estratos.

Mudancas no estoque de carbono do carbono orgdnico do solo

As mudangas no estoque de carbono do reservatdrio de carbono organico do solo para terras sem
vegetacdo e degradadas e para terras associadas ao F/R pré-projeto devem ser distintas. Portanto,
esta metodologia propde as duas abordagens seguintes para contabilizar as mudangas nos estoques
de carbono organico do solo no cenario da linha de base.

Terras sem vegetagdo e terras degradadas
Para as terras sem vegetagdo e as terras degradadas com vegetagdo esparsa, o carbono organico do
solo deve diminuir no ambito do cenario da linha de base, portanto esta metodologia supde que a

soma das mudangas nos estoques de carbono do reservatorio de carbono organico do solo (ACs ;i =
0) seja nula para todos os estratos.
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Terras degradadas submetidas ao florestamento/reflorestamento pré-projeto

As mudangas no estoque de carbono orgénico do solo para as terras submetidas ao florestamento
pré-projeto devem ser estimadas segundo os métodos e as etapas usados para a estimativa ex ante
das mudangas no carbono organico do solo, descritos, para o cenario do projeto, na segdo I1.7.

ACSOCW = (CZ,SOC,ijk - Cl,SOC,ijk)/TS (B.16)
Onde:
ACsocijk ¢ a mudanga anual média no estoque de carbono do reservatdrio do solo do
estrato i, subestrato j, espécie k, em t C;
C ¢ o estoque de carbono no solo para o estrato i, subestrato j, espécie £,
50C,,
2.k calculado no tempo 2, em t C;
C ¢ o estoque de carbono no solo para o estrato i, subestrato j, espécie £,
SOC,

calculado no tempo 1, em t C;
Ts ¢ o intervalo em anos entre os periodos 2 ¢ 1 para avaliar a mudanga no
carbono organico do solo.

6. Adicionalidade

Esta metodologia usa a ultima versdo da “Ferramenta para demonstrar e avaliar a adicionalidade
das atividades dos projetos de florestamento e reflorestamento no dmbito do MDL”, aprovada pelo
Conselho Executivo do MDL"".

7. Remoc0es liquidas reais ex ante de gases de efeito estufa por sumidouros

As remogdes liquidas reais ex ante de gases de efeito estufa por sumidouros sdo estimadas com o uso
de métodos empiricos ou de um modelo de contabilizagdo de carbono revisado por especialistas,
como o CO,FIX, os quais confirmem as condigdes de aplicabilidade desta metodologia para avaliar
as mudangas verificaveis nos reservatérios de carbono.

Esta metodologia prevé o uso de métodos empiricos isoladamente ou como complemento ao modelo
revisado por especialistas para a estimativa ex ante das mudangas nos estoques de carbono. Os
métodos empiricos sdo aqueles usados nos inventarios e estudos de manejo das florestas a fim de
calcular o volume negociavel ou estimar a biomassa. Os dados de pesquisas e publicagdes que usem
métodos empiricos aceitos cientificamente podem ser usados para fins de estimativa ex ante, desde
que esses dados baseiem-se em procedimentos estatisticos e de amostragem validos e estejam de
acordo com os métodos, etapas e procedimentos descritos para a estimativa dos reservatorios de
carbono no ambito desta metodologia. Por exemplo, podem ser usados dados das espécies que se
baseiem em tabelas de producdo, equagdes alométricas, modelos de crescimento, estudos de
mortalidade, estudos de estimativa da biomassa e da ciclagem de nutrientes e pesquisas locais que
confirmem os métodos descritos para a estimativa ex ante das mudangas nos estoques de carbono
nesta metodologia.

As etapas e os métodos de estimativa das remogdes liquidas reais ex ante de gases de efeito estufa
por sumidouros com o uso de métodos empiricos sdo apresentados nas se¢des abaixo. Os métodos
para a estimativa ex ante das mudangas nos estoques de carbono com o uso do modelo CO,FIX sdo
apresentados no Apéndice 1.

! Chamada deste ponto em diante de “ferramenta de adicionalidade de F/R”. O original em inglés esta disponivel no
endereco <http://cdm.unfccc.int/methodologies/ARmethodologies/approved ar.html>
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(a) Mudangas verificaveis nos estoques de carbono dos reservatorios

A mudanc¢a anual média nos estoques de carbono na biomassa acima do solo, biomassa abaixo do
solo, madeira morta, serapilheira e matéria organica do solo entre dois eventos de monitoramento
para o estrato i, subestrato j, espécie k pode ser estimada com o uso dos dois métodos descritos a
seguir.

1) As obras e estudos que fazem uso dos mértodos empiricos relatam dados do
aumento anual ou da mudanga de estoque. Portanto, tanto o método de ganho-
perda quanto o de mudanga de estoque podem ser relevantes para os dados que
tenham por base os métodos empiricos;

i) As projecdes anuais do modelo revisado por especialistas podem ser usadas
para calcular as mudancas anuais ex ante nos estoques de carbono de cada
reservatorio de carbono no cenario do projeto. O modelo calcula as mudangas
nos estoques de carbono, com o uso do método de ganho-perda, como a
diferenga entre o crescimento anual da biomassa e a perda decorrente da
rotatividade (turnover), mortalidade e corte ao longo dos periodos de um ano

(Apéndice I).

ACy , =[AC 45 e + ACpp e o + ACpy s + AC, i, + ACsoc i 1 0[44/12] (B.17)

Onde:

ACi, ¢ a mudanga anual média no estoque de carbono dos reservatdrios para o
estrato i, subestrato j, espécie k, em t CO, ano”! no ano t;

AC ks ¢ a mudanca anual média no estoque de carbono da biomassa acima do solo
para o estrato i, subestrato j, espécie k, em t C ano”' no ano t;

ACgg ks ¢ a mudanga anual média no estoque de carbono da biomassa abaixo do solo
para o estrato i, subestrato /, espécie k, em t C ano™' no ano t;

ACpw ik ¢ a mudanca anual média no estoque de carbono da madeira morta para o
estrato i, subestrato j, espécie k, em t C ano! no ano t;

ACy jjis ¢ a mudanga anual média no estoque de carbono da serapilheira para o estrato
i, subestrato j, espécie k, em t C ano™ no ano t;

ACsoc iji ¢ a mudanga anual média no estoque de carbono da matéria organica do solo
para o estrato 7, subestrato j, espécie k, em t C ano”! no ano t;

44/12 ¢ arazdo dos pesos moleculares do carbono e do CO,, sem dimensao.

a.1 Mudancas nos estoques de carbono da biomassa acima do solo

ACAB,(jk,t = (CAB,g‘jk,tz - CAB,g‘jk,tl )/TB (B.18)
CAB,ijk = (CAB_Tree,ijk + CAB_NT;-ee,gfk) (B.19)
Ou

ACAB,I’jk,t = (ACABj;-ee,ijk,t + ACABfNTree,ijk,t) (B.20)
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Onde:

Cuijke2 ¢ o estoque de carbono na biomassa acima do solo para o estrato i, subestrato J,
espécie k, calculado no tempo t;, em t C;

Cu.ijhui ¢ o estoque de carbono na biomassa acima do solo para o estrato i, subestrato j,
espécie k, calculado no tempo t;, em t C;

CuB Treeijk ¢ o estoque de carbono na biomassa arbdrea viva acima do solo para o estrato i,
subestrato j, espécie k, em t C;

CuB NTveeijk ¢ o estoque de carbono na biomassa acima do solo da vegetagdo ndo-arborea
para o estrato 7, subestrato j, espécie k, em t C;

Tp ¢ o nimero de anos entre as medi¢des nos tempos t, e t; para a biomassa;

AC 4B Treeijkt ¢ a mudanca anual média na biomassa arborea acima do solo no estrato i,
subestrato j, espécie kno ano t, em t C;

AC 4B Ntvee ikt ¢ a mudanca anual média na biomassa ndo-arbérea acima do solo no estrato i,

subestrato j, espécie kno ano t,em t C.
a.1.1 Biomassa acima do solo: arborea (Cag_rree)
Mudancgas no estoque de carbono da biomassa arborea com o uso de métodos empiricos

Se uma ou mais espécies principais dominarem as atividades de florestamento/reflorestamento das
terras degradadas, e certas espécies responderem por uma grande parte do estoque plantado, os
grupos de espécies que cobrirem uma parcela significativa do projeto e tiverem padrdes de
crescimento similares poderdo ser categorizados como grupos de espécies. O agrupamento de
espécies ajuda a superar as dificuldades associadas a falta de dados de producao para certas espécies.

E possivel estimar o estoque de carbono na biomassa arborea acima e abaixo do solo com o uso de
um dos dois métodos: o método das Equagdes Alométricas ou o do Fator de Expansdo da Biomassa
(BEF). Para todas as arvores acima do diametro minimo definido, a biomassa deve ser estimada
com o uso das equagdes alométricas ou dos fatores de expansdo da biomassa.

o Meétodo das Equacoes Alométricas

Etapa 1: Identificar as equacdes alométricas locais ou nacionais que sejam pertinentes a espécie e
aos tipos de espécies cuja biomassa acima do solo é preciso estimar.

Etapa 2: As equagdes alométricas locais ou nacionais devem receber prioridade. Na auséncia de
dados locais e nacionais, podem ser usadas as equacgdes alométricas da Orientacdo de Boas Praticas
em UTMUTF relativas a regido em que o projeto estiver localizado.

Cup treci = Ay *nTRy ® f1,(DBH,H) e CF; ¢ (1/1000) (B.21)
Onde:
f«(DBH,H) ¢ a equagdo alométrica que quantifica a relagdo entre a biomassa arbdrea acima

do solo da espécie k em kg arvore” e o didmetro na altura do peito (DBH) e
altura das arvores (H) para a espécie &, sem dimensdo. Os valores médios de
DBH e H podem ser estimados para o estrato i, subestrato j, espécie £;

DBH(t),H(t) ¢ a tabela de crescimento/produg@o que representa o volume negociavel como
fungdo da idade das arvores;

Ajji ¢ a area do estrato 7, subestrato j, espécie k, em ha;

nTR ¢ o niumero de arvores no estrato i, espécie k, em arvores ha'l;
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CFy, ¢ a fragdo de carbono para a espécie k, em t C (t.m.s.)'l.

Observacao: as equagdes alométricas produzem estimativas em quilos de biomassa por arvore. O
nimero de arvores por hectare ¢ usado para extrapolar a biomassa arbdorea para a biomassa por
hectare e o fator de 1/1000 ¢ usado para converter quilos em toneladas.

e Meétodo do Fator de Expansdo da Biomassa

Etapa 1: As estimativas do volume do caule sdo convertidas em biomassa seca com o uso da
densidade basica da madeira e dos fatores de expansdo para a espécie. Deve-se observar que a
densidade basica da madeira (Dj) e os fatores de expansdo da biomassa (BEF, ) variam por tipo de
floresta, idade, condi¢des de crescimento, densidade da formacgdo e clima. Recomenda-se usar
parametros locais, regionais ou nacionais especificos da espécie para D;, BEF;;. Se nido houver
parametros locais ou nacionais, os fatores de expansdao da OBP-UTMUTF ou de publicagdes e obras
revisadas por especialistas devem ser usados com as devidas referéncias as fontes dos dados.

Cup treein = A *V jy®Dy ® BEF ;. ¢ CF, (B.22)

Onde:

CuB Treciijk ¢ a biomassa arborea acima do solo no estrato i, subestrato j, espécie k, em t C;
- X 7 ) .7 . . J o) -3 -1

Vi ¢ o volume arbdreo negociavel no estrato 7, subestrato j, espécie k£, em m™~ ha";

’ . , . . L, . 3
Dy ¢ a densidade basica da madeira para a espécie £, em t.m.s. m™;
BEFj, ¢ o fator de expansdo da biomassa para a espécie k para a converter o volume

negociavel em biomassa acima do solo, sem dimensao.

Etapa 2: Se houver dados sobre o aumento do volume (/7;) nas tabelas de produgdo, eles poderdo
ser usados para estimar o aumento da biomassa arborea acima do solo.

ACABiTree,Uk = Ay @ Ipyee , ® BEF, @ CFy (B.23)
Onde:
AC 45 Tree ik ¢ 0 aumento anual médio da biomassa arborea acima do solo para o estrato i,
e ; [ A,
subestrato j, espécie k, em t.m.s. ha” ano™;
I7reejjk ¢ o aumento anual médio do volume negociadvel de madeira para o estrato i,
) o 3.1, -
subestrato j, espécie k£, em m” ha” ano™;
BEF ¢ o fator de expansdo da biomassa para a conversdo do aumento anual

(inclusive a casca) do volume negociavel em aumento da biomassa arbdrea
acima do solo para a espécie £, classe de idade j, sem dimensao.

a.1.2. Biomassa acima do solo: ndo-arbdérea (arbustos e herbaceas) (Cntree)

A biomassa ndo-arborea acima do solo compreende os componentes dos arbustos e das herbaceas. O
componente dos arbustos, no &mbito desta metodologia, refere-se a vegetagao nao-lenhosa abaixo do
diametro e altura minimos definidos para as arvores no pais. A biomassa nao-arborea inicial nas
terras degradadas deve ser pouca, dependendo da natureza e extensdo da degradacdo da terra. A
biomassa ndo-arborea acima do solo € representada do seguinte modo.

CABiNTree,i/-k CABiNTreeiShrub,ijk + CABiNTreeiHerb,ijk (824)
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Onde:

CuB Niree Shrub,ijk ¢ o estoque de carbono na biomassa dos arbustos acima do solo para o estrato
i, subestrato j, espécie k, em t C;

CuB Niree Herb,ijk ¢ o estoque de carbono na biomassa das herbaceas acima do solo para o estrato

i, subestrato j, espécie k, em t C.

Etapa 1: Estimar as mudancas nos estoques de carbono da biomassa nao-arbdrea dos arbustos, com
o uso de métodos empiricos — equacdes alométricas/fatores de acumulagéo

Dependendo da composicdo dos arbustos e espécies de arbustos nativos plantados na recuperacio
das terras degradadas, a biomassa dos arbustos pode representar um componente significativo do
projeto. Devem-se coletar as equagdes alométricas locais ou regionais disponiveis para os arbustos, ¢
a sua importancia para o contexto do projeto deve ser explorada, avaliando-se os modelos em
relacdo a sua aplicabilidade ao projeto. Como exemplo, descreve-se a seguir a regressdo da biomassa
para as plantas perenes lenhosas ndo-arboreas em relagdo a altura e ao didmetro a 30 cm acima do
solo (Stewart, 2002)'%. E possivel omitir a biomassa lenhosa ndo-arbérea na estimativa ex ante,
desde que seja conservadora.

BABfNTreefShrubﬁk = a+ﬁ.ZD2ijk .Hijk (825)

CAB _ NTree _Shrub; = AShrub[/k * BNTree _ Shruby;, hd CFS (B 26)

Observacgao: o estrato i, subestrato j, espécie k refere-se a espécie de arvore a qual os arbustos estdo
associados.

Onde:

B Niree Shrubijk ¢ a biomassa nao-arborea dos arbustos acima do solo para as plantas perenes
lenhosas no estrato 7, subestrato j (classe de idade das arvores), espécie k, em
t.m.s. ha'l;

Dz,jk ¢ a soma de todos os didmetros quadrados para as plantas perenes lenhosas no
estrato i, subestrato j (classe de idade das arvores), espécie k, em cm;

H; ¢ a altura das plantas perenes lenhosas da base ao topo no estrato i, subestrato j
(classe de idade das arvores), espécie k, em m;

a ¢ a intersecao;

B ¢ o pardmetro de regressao;

CFy ¢ a fracdo de carbono para os arbustos em t C (t.m.s)'l;

Ashrub iji ¢ a area do estrato 7, subestrato j e espécie de arbusto k, em ha.

Alternativamente, os fatores padrio de emissdo de carbono podem ser usados, desde que os fatores
de acumulac¢do adotados baseiem-se em critérios justificaveis e fundamentados por estudos
pertinentes.

Se as equagdes alométricas dos arbustos no contexto do projeto ndo estiverem prontamente
disponiveis, é boa prdtica adotar as equagdes alométricas existentes e disponiveis para tipos de
espécies similares na regido. As equagdes alométricas para os arbustos baseiam-se nas variaveis dos

12 J.L. Stewart, A.J. Dunsdon, J.J. Hellin e C.E. Hughes (2002). Wood Biomass Estimations of Central American Dry
Zone Species, Tropical Forestry Papers 26, University of Oxford, UK.
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arbustos, tais como diametro na base (DB), altura do arbusto (H), area/diametro da copa (CA) e
numero de caules (N).

CABiNTreeiShrub,, = AShrub,l. ® fk (DBs Ha CA: N) ® CFS (827)

Onde:

F«(DB,H,CA,N) ¢ uma equagdo alométrica que relaciona a biomassa dos arbustos acima do
solo, em m.s. ha', ao didmetro na base (DB), altura do arbusto (H),
area/didmetro da copa (CA) e niimero de caules (N).

Os métodos apresentados na se¢do I11.5(a.1.2) para a estimativa ex post dos estoques de carbono no
componente dos arbustos também podem ser pertinentes para fins de estimativa ex ante.

Etapa 2: Estimar os estoques de carbono da biomassa das herbaceas

A vegetacdo herbacea normalmente representa uma pequena parcela (1 a 3%) da biomassa acima do
solo, assim sua mudanga ao longo da vida util do projeto deve ser insignificante. No ambito desta
metodologia, a medicao da biomassa das herbaceas ndo ¢ obrigatéria para a estimativa ex ante, desde
que a biomassa das herbaceas no cendrio do projeto aumente ou, pelo menos, permaneca a mesma
que a biomassa das herbaceas no cenario da linha de base. Nas situa¢des em que se proponha que a
biomassa das herbaceas seja estimada como parte do estudo da linha de base, os métodos descritos
na secdo I11.5(a.2.2) para a estimativa ex post dos estoques de carbono do componente das herbaceas
podem ser considerados para a estimativa ex ante.

a.2 Mudancas no estoque de carbono da biomassa abaixo do solo

ACBB,I],(’, = (CBB,ijk,tz - CBB,g‘jk,zl )/ Ty (B.28)

CBB,ijk = (CBBiTree,ijk + CBBfNTreefShrub,ijk + CBBiNTreeiHerb,ijk) (Bzg)

Ou

ACBB,{]'k,t = (ACBBiTree,ijk,t + AC1337NTree7Shrub,ijk,t + ACBBiNTreeiHerb,ijk,t) (830)

Onde:

Caaijie2 ¢ o estoque de carbono na biomassa abaixo do solo para o estrato i,
subestrato j, espécie k, calculado no tempo ¢,, em t C;

Caaijk.11 ¢ o estoque de carbono na biomassa abaixo do solo para o estrato i,
subestrato j, espécie k, calculado no tempo ¢;, em t C;

CBB Tree,ijk ¢ o estoque de carbono na biomassa arborea viva abaixo do solo para o
estrato i, subestrato j, espécie k, em t C;

CBB Ntvee Shrub,ijk ¢ o estoque de carbono na biomassa dos arbustos ndo-arboreos abaixo do
solo para o estrato i, subestrato j, espécie k, em t C;

CBB NTvee Herb,ijk ¢ o estoque de carbono na biomassa das herbaceas abaixo do solo para o
estrato i, subestrato j, espécie k, em t C;

Tx ¢ o niumero de anos entre as medi¢des nos tempos £, e ¢; para a biomassa;

ACBB Treeijit ¢ a mudanga anual na biomassa arborea abaixo do solo no estrato i,

subestrato j, espécie k£ no tempo ¢, em t C;
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A Cpp Nree Shrub,ijkt ¢ a mudanca anual no estoque de carbono da biomassa dos arbustos nao-
arboreos abaixo do solo no estrato 7, subestrato j, espécie k£ no tempo ¢,
emtC ano"l;

A Cgg Nivee Herbijkt ¢ a mudanga anual no estoque de carbono da biomassa das herbaceas
abaii(o do solo no estrato i, subestrato j, espécie k no tempo ¢, em t C
ano .

A biomassa abaixo do solo ¢ representada como uma parcela da biomassa acima do solo. As
mudancas na biomassa abaixo do solo devem ser estimadas com o uso de uma das seguintes etapas.

Etapa 1: A razdo raiz-parte aérea adequada que reflita de forma mais precisa as caracteristicas de
crescimento do grupo de espécies deve ser avaliada com base em publicagdes/pesquisas
locais/estudos ecoldgicos da regido. Se ndo houver razdes raiz-parte aérea locais, razdes raiz-parte
aérea para diferentes tipos de espécies e tipos de floresta podem ser obtidas no Anexo 3.A.1, Tabela
3A1.8 da OBP-UTMUTF (IPCC 2003), a fim de selecionar as razdes raiz-parte aérea representativas
e estimar as mudangas na biomassa abaixo do solo.

Etapa 2: Estimar as mudancas nos estoques de carbono da biomassa abaixo do solo com o uso de
métodos empiricos.

Quando houver dados do aumento do volume nas tabelas de producdo, o aumento anual da biomassa
acima do solo deve ser convertido em aumento da biomassa abaixo do solo, com o uso da equagdo
abaixo. A razdo raiz-parte aérea selecionada na etapa 1 pode ser aplicada a estimativa da biomassa
arborea abaixo do solo.

ACBBfTree,ijk = [[Tree,ijk oD, eBEF; ®R; o CF; (B.31)

Onde:

ACgg ik ¢ o aumento anual médio da biomassa arborea abaixo do solo no estrato
i, subestrato j, espécie k, emt C ha™';

Rry ¢ a razdo raiz-parte aérea da espécie de arvore k, sem dimensao.

Considerando-se a pequena parcela de biomassa das herbaceas, a biomassa das herbaceas abaixo do
solo pode ser ignorada para a estimativa ex ante. Portanto, as mudancgas no estoque de carbono da
biomassa dos arbustos s6 serdo pertinentes e poderdo ser estimadas como o produto da biomassa dos
arbustos acima do solo e da razdo raiz-parte aérea das espécies de arbustos. Na auséncia de dados
locais para as espécies de arbustos, os dados da Orientagdo de Boas Praticas em UTMUTF podem
ser usados para estimar a biomassa dos arbustos abaixo do solo.

ACgp Nrvee shrub.ik =DCup Nivee shrub ik ® Rk (B.32)
Onde:
Ry ¢ a razdo raiz-parte aérea da espécie de arbusto &, sem dimensao.

Na auséncia de dados especificos do local para as razdes raiz-parte aérea, a biomassa abaixo do solo
ex ante poderia ser estimada com o uso de publicagdes. Por exemplo, a relacdo entre a biomassa
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. . . .. . . 13
abaixo do solo e a biomassa acima do solo (razdo raiz-parte aérea de ~ 0,2) (Cairns et al. 1997)
baseia-se em um grande ntimero de estudos de varias regides geograficas.

BBBW =exp[-0.7747+0.88360In B ;5 ;] (B.33)

Onde:

B ik ¢ a biomassa arborea abaixo do solo no estrato i, subestrato j, espécie k,
em t.m.s. ha'I;

Bk ¢ a biomassa arbdrea acima do solo no estrato i, subestrato j, espécie k,

em t.m.s. hal.
a.3 Madeira morta (Cpw)

A madeira morta varia bastante em razdo das diferengas nas taxas de crescimento das espécies, taxas
de mortalidade, perturbacdes passadas, taxas de decomposigdo e praticas de manejo. A medida que
uma formag@o cresce, a madeira morta deve aumentar em conseqiiéncia do aumento da mortalidade
por causa de fatores como a competicdo, o sombreamento e¢ o clima. A madeira morta ¢
insignificante nos estdgios iniciais do projeto, mas aumentaria com a idade das areas de F/R. E
provavel que as taxas de mortalidade natural variem entre as espécies e classes de idade. Por
exemplo, as taxas de mortalidade das formagdes jovens sdo mais baixas do que as das formagdes
maduras.

As mudangas na biomassa da madeira morta devem ser estimadas com o uso dos seguintes métodos.

Etapa 1: Coletar taxas de mortalidade especificas da idade das espécies usadas nas atividades de
F/R. Se estudos locais e nacionais ndo fornecerem as taxas de mortalidade natural, devem ser usados
os fatores de mortalidade da Orientagdo de Boas Praticas em UTMUTF.

Etapa 2: As taxas de decomposicdo da madeira em uma formagdo podem ser estimadas a partir dos
dados de estudos ecologicos da regido em que o projeto esteja localizado. Recomenda-se usar os
fatores de decomposigdo de espécies intimamente relacionadas nas situagdes em que ndo haja fatores
de decomposi¢do especificos das espécies.

Etapa 3: A estimativa das mudangas nos estoques de carbono da madeira morta, com o uso de
métodos empiricos, pode ser feita com o uso de estimativas da mortalidade e fatores de
decomposi¢ao.

A mudanga anual média na biomassa da madeira morta, com base na taxa de mortalidade natural, é
estimada do seguinte modo.

ACDWM = ACABiTree”k oM, e(l1-DC,) (B.34)

Onde:

ACpwiji ¢ a mudanga anual média no estoque de carbono da madeira morta no
estrato i, subestrato j, espécie k, em t C ano'l;

My ¢ a taxa média de mortalidade natural para a espécie &, sem dimensao;

DCy, ¢ o fator de decomposicao para a espécie k, sem dimensao.

'3 Cairns, M.A.; Brown, S. et al. (1997): Root biomass allocation in the world’s upland forests. Oecologia (1):1-11.
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a.4 Serapilheira (C.)

A madeira morta com um didmetro de menos de 10 cm e outros materiais caidos, como ramos,
folhas e galhos, s@o categorizados como serapilheira. Considerando-se os aumentos da biomassa
acima do solo e da madeira morta, o componente da serapilheira deve aumentar no ambito do
cenario do projeto. Contudo, fatores sazonais, corte de lenha, preparo do solo, perturbagdes e
incéndios podem influenciar a taxa de acimulo de serapilheira. Os participantes do projeto podem
optar por contabilizar ou ndo a serapilheira para fins de estimativa ex ante.

Se os participantes do projeto decidirem medir e contabilizar a serapilheira para fins ex ante, com o
uso de métodos empiricos, devem seguir as etapas descritas para a estimativa ex post na se¢do I11.5
(a.4) como parte da metodologia de monitoramento.

a.5. Carbono organico do solo (Csoc)

O carbono organico do solo deve aumentar no ambito da atividade de F/R em todas as categorias de
terras degradadas em razdo de redug@o na erosao do solo, melhoria das propriedades fisicas do solo e
aumentos de madeira morta e serapilheira decorrentes do aumento da densidade da cobertura. As
mudangas mensuraveis no carbono organico do solo podem ser observadas apos 15-20 anos de
crescimento da formagdo. Entre as principais varidveis que influenciam o carbono orgénico do solo
estdo a profundidade do solo, a densidade da casca e a concentragdo de carbono orgénico.

As mudancas no carbono organico do solo podem ser avaliadas a partir de métodos empiricos com
base nas pesquisas e dados publicados, comparando-se as terras ndo-florestadas com as florestadas
na area do projeto ou conduzindo-se estudos amostrais para estimar a matéria organica do solo na
area do projeto descrita abaixo.

Os dados empiricos disponiveis sobre a situagdo do carbono no solo das areas degradadas e areas
florestadas podem ser usados na estimativa ex ante das mudangas nos estoques de carbono no ambito
do cenario do projeto. A esse respeito, os dados sobre o carbono do solo em ecossistemas florestados
e ndo-florestados similares precisam ser comparados do seguinte modo.

ACSOC,:,-,C = [(CSOCiF(JrV-,( - CSOCfNoniFnr, )e Ag‘/k]/ Trorijk (B.35)
Csoc_For,/k = CSOC_REFM * fi (B.36)
Onde:
ACsociji ¢ a mudanca anual média no estoque de carbono da matéria organica do
! . . r . -1
solo para o estrato i, subestrato j, espécie k, em t C ano";
Csoc Forijk ¢ o estoque de carbono orgénico do solo da area florestada/reflorestada
ou area florestada que corresponda ao estrato 7, subestrato j, espécie £,
-1
emtCha;
Csoc Non For,i ¢ o estoque de carbono orgédnico do solo das terras degradadas nao-
florestadas que correspondam ao estrato 7, subestrato j, espécie k, em t C
-1
ha;
A ¢ a area do estrato 7, subestrato j, espécie k, em ha;
Trorjji ¢ o periodo de tempo necessario para a transi¢do de SOCyyn rori; para
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SOCroyijr, €m anos;

Csoc rer,jjk ¢ o estoque de carbono organico do solo, de referéncia, no ambito da
area nativa nfo manejada, em t C ha™. SOCxgr refere-se ao carbono
organico do solo estavel nas florestas nativas (Tabela 3.2.4 da
Orientacdo de Boas Praticas em UTMUTF);

Jii ¢ o fator de ajuste para o efeito da intensidade do manejo, sem dimensao.
O valor do fator de ajuste deve estar entre 0-1. Se ndo houver um valor
especifico, deve-se escolher um valor padrao entre 0,5 e 1,0.

Os valores escolhidos para SOCroy.ix, SOCrer ik € f;j devem basear-se nas espécies € na intensidade
do manejo que se apliquem ao contexto do projeto.

Se ndo houver dados empiricos prontamente disponiveis para a situacdo do carbono orgénico do solo
das terras nao-florestais, métodos de amostragem poderdo ser usados. Os participantes do projeto
precisardo conduzir pesquisas de campo com o uso de parcelas amostrais temporarias para coletar os
dados sobre os estoques de carbono iniciais da area do projeto.

As etapas e os procedimentos de amostragem e estimativa descritos na secao IIl.5(a.5) para a
estimativa ex post do carbono organico do solo devem ser seguidos para estimar o estoque de
carbono do solo na area do projeto antes e durante o projeto.

Csoc Non Fori =CCsocc Non For,i ®BD; @ D; @ FC; o M (B.37)
Onde:
Csocc Non Fori ¢ o teor de carbono orgénico do solo da terra degradada ndo-florestada

que corresponda ao estrato i, espécie k, conforme determinado em
laboratoério, em g C (100g solo)'l;

BD; ¢ a densidade da casca (massa/volume do solo da amostra) da terra nao-
florestada que corresponda ao estrato i, conforme determinado em
laboratério, em g.cm™;

D, ¢ a profundidade do solo correspondente ao estrato i, em cm;

FCy ¢ 1 — (% de volume dos fragmentos grossos/100) para ajustar a parcela
do volume da amostra ocupada por fragmentos grossos de >2mm no
estrato i, sem dimensao;

M ¢ o multiplicador para converter unidades em t C ha™. O valor depende
do tamanho da amostra do solo, sem dimens&o.

(b) Emissdes de gases de efeito estufa por fontes

As emissdes do projeto decorrem da execucdo do projeto de F/R. Entre as fontes provaveis de
emissdes do projeto estdo: as emissdes dos combustiveis fosseis usados na realizag@o das atividades
de F/R, tais como preparo do solo, transporte e operagdes de silvicultura; perda de biomassa nao-
arborea no preparo do solo; queima de biomassa em razdo de incéndios naturais ou das atividades
relacionadas com o manejo; e aplicagdo de fertilizantes nitrogenados.

Os aumentos das emissdes de gases de efeito estufa decorrentes da execu¢édo da atividade de projeto
de F/R no ambito do MDL devem ser estimados com o uso da seguinte relacao.

GHGE = EFuelBurn + EBiomassLoss + EBiomassBurn + ENZOidirectiN‘fem-,- (838)

izer
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Onde:

GHGg ¢ a soma dos aumentos das emissdes de gases de efeito estufa dentro do
limite do projeto decorrentes da execucdo da atividade de projeto de F/R
proposta no ambito do MDL, em t COxe;

ErueiBurn ¢ o aumento das emissdes de gases de efeito estufa decorrentes da
queima de combustiveis fosseis dentro do limite do projeto, em t CO,e;

EBiomassLoss ¢ o aumento das emissoes de gases de efeito estufa decorrentes da perda
de biomassa no preparo do local dentro do limite do projeto, em t CO»;

EpiomassBurn ¢ o aumento das emissdes de gases de efeito estufa da queima de
biomassa dentro do limite do projeto, em t COse;

Evo. ¢ o aumento das emissdes de N,O decorrentes da aplicacdo de

2 direct=N fergilizer fertilizantes nitrogenados dentro do limite do projeto, em t COxe.

b.1. EmissBes de CO; do uso de combustiveis fésseis no projeto

As emissdes do projeto associadas ao uso de combustiveis fosseis nas atividades de projetos de F/R,
tais como preparo do local, transporte e atividades de silvicultura, devem ser contabilizadas
juntamente com a duragdo dessas atividades. Para a estimativa ex ante, o consumo de combustiveis
fosseis deve ser computado com base no uso de combustivel fossil em procedimentos de operagdes
padrao prescritos para as atividades.

EFuelBum = (CSPdiesel s EFdiesel + CSPgasoline ® EFgasnlme) *0.001 (839)
Onde:
CSP jieser ¢ a quantidade do consumo de diesel em litro (1) ano™’. O consumo anual

médio de diesel estimado com base nos dados do consumo de diesel dos
procedimentos das operagdes padrio;

CSPgusoline ¢ a quantidade do consumo de gasolina no projeto em litro (I) ano™. O
consumo anual médio de gasolina estimado com base nos dados do
consumo de combustivel dos procedimentos das operagdes padrao;

EF jioser ¢ o fator de emissdo para o diesel, em kg CO, 1itr0'l;
EF gusoline ¢ o fator de emissdo para a gasolina, em kg CO, litro™;
0.001 ¢ o fator de conversdo de quilos em toneladas.

b.2 Emissdes da reducdo do estoque de carbono da vegetacdo ndo-arborea

Uma parte da vegetacdo ndo-arbdrea pré-projeto deve desaparecer durante o preparo da area ou em
razdo de competi¢do com as espécies plantadas. Um pouco da vegetacdo pode rebrotar, mesmo que
toda a vegetacdo ndo-arborea seja removida durante o preparo da area. Portanto, os métodos
descritos aqui para contabilizar as emissdes provenientes da redu¢do do carbono da vegetacdo nao-
arborea podem ser considerados conservadores. As etapas abaixo devem ser seguidas na estimativa
das emissoes de CO, da perda de estoque de carbono da biomassa da vegetacdo ndo-arborea.

Etapa 1: A area associada a perda de biomassa ndo-arborea deve ser estimada com base na area com
probabilidade de ser afetada no preparo do local e no espagamento usado na atividade de projeto de
F/R.

Etapa 2: A quantidade de estoque de carbono da biomassa ndo-arbérea perdida na area afetada pelo
preparo do local deve ser calculada com base na area com probabilidade de ser afetada e na
biomassa associada a area.
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EBiomassLoss,i = ZANTiBiamassLoss,i s BABiNTree,- ¢ CFNTree *44/12 Vi=1 (840)
i

E BiomassLoss ,t = 0 vt > 1

Onde:

ANT Biomass Loss,i ¢ a 4rea do estrato i, em ha;

Bug Niree,i ¢ o estoque médio de biomassa da vegetacdo ndo-arborea na terra a ser
plantada antes do inicio de uma atividade de projeto de F/R no ambito do
MDL para o estrato i, em t.m.s. ha';

CFENTree ¢ a fracdo de carbono da biomassa seca na vegetacao ndo-arborea, em t C
(t.m.s)'l;

44/12 ¢ a razdo dos pesos moleculares do CO; e do carbono, sem dimens3o.

b.3 Emissdes de gases de efeito estufa da queima de biomassa

A estimativa ex ante do risco de incéndio pode ser avaliada a partir de dados historicos sobre a
ocorréncia de incéndios na regido. Alternativamente, os dados sobre as ocorréncias de incéndio
relatadas em estudos locais ou publicagdes ou a opinido de especialistas sobre a area sujeita a risco
de incéndio devem ser levados em conta na avalia¢do da area sujeita a risco de incéndios.

As emissdes dos incéndios no ambito desta metodologia compreendem o CO,, bem como o CHy € o
N,O. As emissoes de gases de efeito estufa ndo-CO, decorrem da combustdo incompleta da
biomassa. Os parametros para as emissdes de gases de efeito estufa da queima de biomassa devem
ser avaliados com base em pesquisas locais ou na OBP-UTMUTF ou nas Diretrizes do IPCC de
1996 para UTMUTF. As etapas a serem seguidas na avaliacao das emissdes de gases de efeito estufa
da queima de biomassa compreendem:

Etapa 1: Avaliar a area sujeita a queima de biomassa por influéncias naturais ou antrdpicas.
Etapa 2: A quantidade de emissdes ndo-CO, depende da perda de carbono durante a queima de

biomassa. Portanto, as emissdes de CO, da queima de biomassa devem ser estimadas antes da
estimativa das emissdes ndo-CO,.

BiomassBurn,CO, = ABiomassBum,i b BABiNTree,i b CE b CFNTree ® 44/12 (841)
Onde:
L. . . . -1
ABiomassBurn.i ¢ a area da queima de biomassa no estrato i, em ha ano;
Bp niree,i ¢ o estoque médio na biomassa acima do solo para o estrato i antes da
. ) <
queima, em t.m.s. ha"’;
CE ¢ a eficiéncia da combustio, sem dimensao (padriao do IPCC = 0,5);
r ~ . -1
CFnTree ¢ a fragdo de carbono da biomassa seca, em t C (t.m.s.) .

Etapa 3: As eficiéncias da combustao (consultar as Tabelas 3A.1.12, 3A.1.14 da OBP-UTMUTF) ¢
os fatores de emissdo (Tabelas 3.A.15 e 3.A.16 da Orientagdo de Boas Praticas em UTMUTF)
adequados devem ser escolhidos para estimar as emissdes de gases nao-CO;. Se ndo houver dados

nacionais, devem ser usados os fatores médios de emissdo para a queima de biomassa com emissao
de CH4 (0,012) e N,O (0,007).
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As emissodes de metano (CH,) da queima de biomassa'*:

EBinmassBurn,CH‘t = EBinmassBurn,COZ ® GWPCH4 * EFCH4 °12/44¢16/12 (842)

Onde:

EBiomassBurn,CH4 ¢ a emissdo de CH; da queima de biomassa nos cortes seguidos de
queima, em t COzeq ano™';

GWPcy ¢ o potencial de aquecimento global para o CHy4 (padrao do IPCC = 21);

12/44 ¢ a razdo dos pesos moleculares do carbono e do CO,, sem dimensao;

16/12 ¢ a razdo dos pesos moleculares do CHy4 e do carbono, sem dimensao;

EFcny ¢ o fator de emissdo para o CH,, em t CH, (t C)™' (padrdo do IPCC para o
CH4=0,012).

As emissoes de oxido nitroso (N,O) da queima de biomassa:

EBlnmassBum,N20 = EBiomassBum,COZ ® GWPN20 * (C/N ratio) i EFN20 *44/28e12/44 (843)

Onde:

E BiomassBurn.N20 ¢ a emissdo de N,O da queima de biomassa nos cortes seguidos de
queima, em t COzeq ano'l;

GWPy0 ¢ o potencial de aquecimento global para o N,O (padrdo do IPCC para o
N,O =310);

C/N ratio ¢ a razdo carbono-nitrogénio, sem dimensao;

12/44 ¢ a razdo dos pesos moleculares do carbono e do CO,, sem dimensao;

44/28 ¢ a razdo dos pesos moleculares do N,O e do nitrogénio, sem dimensao;

EFy0 ¢ o fator de emissao para o N,O (fator padrao do IPCC = 0,0007).

Etapa 4: Somar as emissoes ndo-CO, provenientes da queima de biomassa.

ENon—Coz _ BiomassBurn = EBinmassBum,NZO + EBiomassBum,CHL‘ (B44)
Onde:
ENon-co2.BiomassBurn ¢ 0 aumento das emissdes ndo-CO, da queima de biomassa, em t CO,-eq
-1
ano .

b.4 Estimativa das emisses de 6xido nitroso provenientes da fertilizacdo™

Nas situagdes em que se usar fertilizante na area do projeto, as emissdes de N,O devem ser
calculadas conforme as etapas descritas abaixo.

Etapa 1: Estimar a quantidade de fertilizantes sintético e organico aplicada na area do projeto.

!4 Conforme a Tabela 5.7 das Diretrizes Revisadas do IPCC de 1996 para UTMUTF e a Equagio 3.2.19 da OBP-
UTMUTF.

'S Com base na Equagdo 3.2.18 da OBP-UTMUTF do IPCC.
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Foy =Ngy_pere ® 1= Fracg,gsr) (B.45)

Fon = Noy—per ® (1= Fracg ) (B.46)

Onde:

Fsy ¢ a quantidade de nitrogénio fertilizante sintético aplicada e ajustada em
relagdo a volatilizagdo como NH; e NO,, em t N ano™';

Fon ¢ a quantidade de nitrogénio fertilizante organico aplicada e ajustada em
relagdo a volatilizagdo como NH; e NOy, em t N ano™';

Noy-Fert ¢ a quantidade de nitrogénio fertilizante sintético aplicada, em t N ano'l;

Non-Fert ¢ a quantidade de nitrogénio fertilizante organico aplicada, em t N ano'l;

Fracgysr ¢ a fracdo que se volatiliza como NH; e NOy para os fertilizantes
sintéticos, sem dimensao;

Fracgasu ¢ a fragdo que se volatiliza como NHj3 e NO, para o esterco organico,

sem dimensao.

Quando ndo houver fatores de emissdo de N,O especificos do pais, deve ser usado o fator de
emissdo padrio, EF,, de 1,25% para o N aplicado. De acordo com as Diretrizes do IPCC de 1996, os
valores padrao para as fragoes de fertilizante sintético e esterco organico emitidas como NOy e NH;
sdo de 0,1 e 0,2, respectivamente. Os elaboradores do projeto devem desenvolver fatores de emissio
que sejam pertinentes ao projeto.

Etapa 2: Calcular as emissdes de 6xido nitroso dos fertilizantes sintético e organico

NZOdirect—N/m,,‘.m =[(Fsy, +Fon, )@ EF e GWE, , #44/28 (B.47)
N,O, ... v sdo as emissdes diretas decorrentes da aplicagdo de nitrogénio dentro do
ferlzer limite do projeto, em t COeq ano™;
EF; ¢ o fator de emissdo para as emissdes decorrentes das aplicagdes de N,
em t N,O-N (t N aplicagdo);
GWP, ¢ o potencial de aquecimento global para o N,O (padrdo do IPCC = 310);
2
44/28 ¢ a razdo dos pesos moleculares do N,O e do nitrogénio, sem dimensao.

(c) Remocgdes liquidas reais de gases de efeito estufa por sumidouros

AC ierp = 2. [AC, — GHG,] (B.48)
i=1 j=1 k=1

Onde:

ACycruar sdo as remocodes liquidas reais de gases de efeito estufa por sumidouros,
emt COzeq ano'l;

AC ¢ a mudanca anual média no estoque de carbono da biomassa arborea
viva para o estrato 7, subestrato j, espécie k, em t CO, ano™;

GHGg sdo as emissdes de gases de efeito estufa por fontes dentro do limite do

projeto, em conseqiiéncia da execugdo de uma atividade de projeto de
F/R no ambito do MDL, em t CO,eq ano™.
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8. Fugas

Ao escolher pardmetros e fazer suposi¢des, os participantes do projeto devem manter a abordagem
conservadora, ou seja, se diferentes valores forem plausiveis para um parametro, deve-se aplicar o
valor que ndo superestimar as emissdes das fugas.

De acordo com as condi¢des de aplicabilidade desta metodologia, a terra degradada envolvida na
atividade de projeto de F/R proposta no ambito do MDL continua a fornecer pelo menos a mesma
quantidade de bens e servigos. Conseqiientemente, atividades agricolas ou pecudrias ndo serdo
deslocadas das areas do projeto para outros locais, em conseqiiéncia da atividade de projeto de F/R
no ambito do MDL.

De forma analoga, a atividade de projeto de F/R no ambito do MDL ndo acarretara qualquer redugio
das atividades de reflorestamento ou aumento das atividades de desflorestamento fora do limite do
projeto.

A Ttnica fonte potencial de fugas que deve ser considerada pelos participantes do projeto sdo as
emissodes de CO, associadas a queima de combustiveis fosseis pelos veiculos usados no transporte de
mudas, mao-de-obra, pessoal e produtos do corte da madeira para dentro e para fora das areas do
projeto (evitando-se dupla contagem). As emissdes de CO, podem ser estimadas com base no
consumo de combustivel pelos veiculos e em um fator de emissdo de CO,, como indicado a seguir.

LKy icie = z Z (Eva o F uelConsumptionvf) (B.49)
v f
FuelConsumption,, =n,, ok, ee, (B.50)
Onde:
LK yepicie sdo0 as emissdes de CO, da queima de combustiveis fosseis no
transporte veicular, em t CO,eq ano™;
v ¢ o tipo de veiculo;
f é o tipo de combustivel;
EF,, ¢ o fator de emiss@o de CO, para o tipo de veiculo v com o tipo de
combustivel £, sem dimensao;
FuelConsumption,y ¢ o consumo do tipo de combustivel £ do tipo de veiculo v, em litros;
My ¢ o numero de veiculos;
kyy s30 os quilometros percorridos pelo tipo de veiculo v com o tipo de
combustivel f, em km;
ey ¢ a eficiéncia do combustivel do tipo de veiculo v com o tipo de

combustivel £, em litros km™.

Fatores de emissdo nacionais devem ser usados, se houver. Na auséncia de dados locais ou fatores de
emissdo nacionais, devem ser usados os fatores de emissdo padrdo apresentados nas Diretrizes do
IPCC de 1996 e atualizados na Orientagdo de Boas Praticas de 2000.

A equagdo usada para estimar as fugas ¢ a mesma dos métodos de estimativa ex ante e ex post. No
caso da estimativa ex ante das fugas, devem ser usados os valores esperados do uso de combustivel
fossil e da distancia percorrida. No caso da estimativa ex post, sdo usados os dados monitorados do
transporte.
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9. Remocgbes antropicas liquidas ex ante de gases de efeito estufa por sumidouros

As remogdes antropicas liquidas de gases de efeito estufa por sumidouros representam a diferenga
entre as remogdes liquidas reais de gases de efeito estufa por sumidouros, as remogdes liquidas de
gases de efeito estufa por sumidouros na linha de base e as fugas do projeto.

CAR—CDM = ACACTUAL - ACBSL - LKVehicle (B.51)

Onde:

Cur-cbm sd0 as remocgdes antropicas liquidas de gases de efeito estufa por
sumidouros, em t COyeq ano'l;

AC sctuaL sd0 as remocdes liquidas reais de gases de efeito estufa por
sumidouros, em t CO,eq ano"l;

ACpsy, sdo as remogoes liquidas de gases de efeito estufa por sumidouros na
linha de base, em t CO,eq ano'lg

LK epicle sdo as fugas, em t COyeq ano ™.

10. Incertezas

A metodologia assegura que as remogdes antropicas liquidas de gases de efeito estufa por
sumidouros sejam estimadas de forma conservadora no dmbito do projeto, levando-se em conta as
incertezas associadas aos dados secundarios.

Os métodos e abordagens usados para quantificar as incertezas sdo os mesmos nos métodos de
estimativa ex ante e ex post. Portanto, os métodos apresentados na se¢do III.11 para quantificar a
incerteza na estimativa ex post das remocdes liquidas reais de gases de efeito estufa por sumidouros
devem ser validos para avaliar a incerteza nas estimativas ex ante das remogdes liquidas reais de
gases de efeito estufa por sumidouros descritas nesta secao.

11. Dados necessarios para as estimativas ex ante

E:S;r;/etros Descrigdes Validade Resolucdo Fontes
Decisodes da Elegibilidade do projeto 1997 a Global/ CQNUMC/
CQNUMC recentes nacional Internacionais
Dados do uso/ Para determinar a abordagem da Proximos ha Locais
cobertura da terra  linha de base a recentes

Para demonstrar a elegibilidade da

terra
Mapa do uso/ Para demonstrar a elegibilidade da  Por volta  ha Regionais
cobertura da terra  terra; estratificacdo da area do de 1990 ¢ Locais

projeto recentes
Mapa de Estratificacdo da area do projeto Atuais/ ha/ Mapa
fisiografia recentes km®
Mapa do solo Estratificacdo da area do projeto Atuais/ ha/ Mapa

recentes km®

Imagens de Para demonstrar a elegibilidade da  Por volta  ha Locais
satélite terra, estratificagdo da area do de 1990 ¢

projeto recentes
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Politicas nacionais  Analise da adicionalidade Atuais/ Nacional/  Nacionais/
recentes local setoriais
Custos fixos Aluguel da terra, construcdes, Atuais/ Local Dados locais
magquinario, preparo do local, recentes
sementeira, supervisao,
treinamento, consultas, reparos,
controle de incéndios, etc. que
ocorram no periodo de
estabelecimento
Custos variaveis Custos de plantio, retirada de ervas  Atuais/ Local Dados locais
daninhas, semeadura, pesticidas, recentes
fertilizagdo, desbaste, corte,
combustivel, transporte, controle de
doengas, patrulhamento,
administragao, etc.
Custos de Custos de elaboragdo do projeto, Atuais/ Local Dados locais/
regulamentagdo validag@o, registro, monitoramento, recentes nacionais
etc.
Renda Madeira, lenha, produtos nao- Atuais/ Local Dados locais
lenhosos, venda de RCEs € receitas, recentes
etc.
Analise de IRR, NPV, razdo custo-beneficio Atuais/ Local Locais
investimento recentes
1 estrato da linha de base 1,2,3...i Atuais Local Pesquisa
j subestrato da linha de base 1,2,3..]  Atuais Local Locais
k espécie da linha de base 1,2,3..k Atuais Local Locais
t 1 para a duragdo do periodo de Atuais Local CQNUMC
obtencdo de créditos
ACppr, jjk: mudancga anual média nos estoques  Atuais Local Dados locais/
de carbono das terras sem estimativa
vegetacdo ou terras degradadas com
vegetacao esparsa pré-existente no
estrato i, subestrato j, espécie k, em
t CO, ano’! (definida como nula)
ACgp; | By, soma das mudangas anuais nos Mais Local Dados locais/
- estoques de carbono da biomassa recentes estimativa
viva (acima e abaixo do solo) no
estrato i, subestrato j, espécie k, em
t CO, ano™!
ACy, Ryv mudanga anual média nos estoques  Mais Local Dados locais/
. de carbono do F/R pré-projeto para  recentes estimativa
o estrato 7, subestrato j, espécie k,
emt COzano'1
ACgir 1B Treey,, mudanga anual média nos estoques  Mais Local Dados locais/
-7 " de carbono dos reservatorios de recentes estimativa
biomassa arborea viva (biomassa
arborea acima e abaixo do solo) do
F/R pré-projeto atribuivel ao estrato
i, subestrato j, espécie k, em t CO,
ano™
ACgn Sy mudanga anual média nos estoques  Mais Local Dados locais/
o de carbono do reservatorio do solo  recentes estimativa
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do F/R pré-projeto atribuivel ao
estrato i, subestrato j, espécie k, em
t CO, ano™!

ACpsy; remogodes liquidas de gases de Mais Local Dados locais/
efeito estufa por sumidouros na recentes estimativa
linha de base no ano ¢, em t CO,eq
ano™'

ACji mudancga anual média no estoque Mais Local Dados locais/
de carbono no estrato i, subestrato j, recentes estimativa
espécie k, em t CO, eq ano”

ACG ks crescimento anual médio do Mais Local/ Locais/
estoque de carbono para o estrato i, recentes padrdo nacionais/
subestrato j, espécie k, em t CO, eq global OBP-
ano’! UTMUTF

ACy ik perda anual média no estoque de Mais Local/ Locais/
carbono para o estrato i, subestrato  recentes padrio nacionais/
J, espécie k, em t CO, eq ano”’ global OBP-

UTMUTF

Aiji area do estrato i, subestrato j, Atuais Local Dados locais/
espécie k, em ha pesquisa

AGhtean 1B Tree aumento anual médio do total de Mais Local/ Dados locais/

- biomassa seca das arvores vivas recentes padréo estimativa
para o estrato i, subestrato j, espécie global
k, em t.m.s. ha™! ano™

CF} fragdo de carbono da biomassa para Mais Local/ Locais/

a espécie k, em t C (t.m.s.)” recentes padrdo nacionais/
global OBP-
UTMUTF

44/12 razdo dos pesos moleculares do
CO, e do carbono, sem dimensédo

G, iji aumento anual médio da biomassa ~ Mais Local/ Locais/
seca acima do solo das arvores recentes padrdo nacionais/
vivas para o estrato i, subestrato j, global OBP-
espécie k, em t.m.s. ha ano™ UTMUTF

Rix razao raiz-parte aérea para a Mais Local/ Locais/
espécie k, classe de idade j, sem recentes padrdo nacionais/
dimensdo. A razdo raiz-parte aérea global OBP-
pode mudar como fungdo da UTMUTF
biomassa acima do solo presente no
ano ¢

L jjk aumento anual médio no volume Mais Local/ Locais/
negociavel para o estrato i, recentes padrdo nacionais/
subestrato j, espécie k, em m® ha™ global OBP-
ano’ UTMUTF

Dy Densidade basica da madeira paraa Mais Local/ Locais/
espécie k, em t.m.s. m™ recentes padréo nacionais/

global OBP-
UTMUTF

BEF; ji fator de expansdo da biomassa para  Mais Local/ Locais/
converter o aumento liquido anual ~ recentes padrao nacionais/
(inclusive a casca) do volume global OBP-
negociavel no aumento total da UTMUTF
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biomassa acima do solo para a
espécie k, classe de idade j, sem

dimensao
ACyg i mudanca anual média nos estoques  Mais Estrato/ Locais/
de carbono da biomassa para o recentes espécie nacionais/
estrato i, subestrato j, espécie k, em OBP-
t C ano UTMUTF
Co1jik estoque de carbono na biomassa do  Mais Estrato/ Locais/
estrato i, subestrato j, espécie £, recentes espécie nacionais/
calculado no tempo de medi¢éo 2, OBP-
emtC UTMUTF
Ci1jk estoque de carbono na biomassa do  Mais Estrato/ Locais/
estrato i, subestrato j, espécie £, recentes espécie nacionais/
calculado no tempo de medi¢ao 1, OBP-
emtC UTMUTF
T intervalo em anos entre os tempos

de medicdo 2 e 1 para avaliar a
mudanca da biomassa

Co.1B Treejk estoque de carbono total na Mais Estrato/ Locais/
biomassa arbdrea viva para o recentes espécie nacionais/
estrato i, subestrato j, espécie £, OBP-
calculado no tempo 2, emt C UTMUTF

C11B Treeijk estoque de carbono total na Mais Estrato/ Locais/
biomassa arbdrea viva para o recentes espécie nacionais/
estrato i, subestrato j, espécie £, OBP-
calculado no tempo 1,emt C UTMUTF

CuB Tree,ijk estoque de carbono na biomassa Mais Estrato/ Locais/
arborea acima do solo para o recentes espécie nacionais/
estrato 7, subestrato j, espécie k, em OBP-
tC UTMUTF

CBB Tree,ijk estoque de carbono na biomassa Mais Estrato/ Locais/
arborea abaixo do solo para o recentes espécie nacionais/
estrato i, subestrato j, espécie k, em OBP-
tC UTMUTF

Vi volume negociavel do estrato i, Mais Estrato/ Locais/
subestrato /, espécie k, em m® ha™ recentes espécie nacionais/

OBP-
UTMUTF

BEF; ji fator de expansdo da biomassa para  Mais Local/ Locais/
converter o volume negocidvel em  recentes padréo nacionais/
biomassa arborea acima do solo global OBP-
para a espécie k, classe de idade j, UTMUTF
sem dimensao

f(DBH,H) equagdo alométrica que quantificaa Mais Local/ Locais/
relacdo entre a biomassa acima do  recentes padrdo nacionais/
solo para o didmetro na altura do global OBP-
peito (DBH) ¢ a altura das arvores UTMUTF
(H) da espécie de arvores k, em kg
arvore’

nTR numero de arvores no estrato i, Mais Local Locais
espécie k, em arvores ha recentes

ACsociik estoque de carbono no solo para o Mais Estrato/ Locais/
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estrato 7, subestrato j, espécie k, recentes espécie nacionais/
calculado no tempo 2, em t C OBP-
UTMUTF
Csoc, " mudanga anual média no estoque Mais Estrato/ Locais/

' de carbono do reservatorio do solo  recentes espécie nacionais/
do estrato i, subestrato j, espécie £, OBP-
emtC UTMUTF

CSOCl " estoque de carbono no solo para o Mais Estrato/ Locais/

’ estrato i, subestrato j, espécie £, recentes espécie nacionais/

calculado no tempo 1, emt C OBP-
UTMUTF
Ts intervalo em anos entre os tempos 2

e 1 para avaliar a mudanga no
carbono organico do solo

ACji; mudanga anual média no estoque Mais Estrato/ Calculados
de carbono dos reservatérios para o  recentes espécie
estrato i, subestrato j, espécie k, em
t CO, ano”' no ano ¢

ACyp k. mudanga anual média no estoque Mais Estrato/ Calculados
de carbono da biomassa acima do recentes espécie
solo para o estrato 7, subestrato j,
espécie k, em t C ano™ no ano ¢

ACpp ks mudanga anual média no estoque Mais Estrato/ Calculados
de carbono da biomassa abaixo do  recentes espécie
solo para o estrato #, subestrato j,
espécie k, em t C ano™ no ano ¢

ACpwiji: mudanga anual média no estoque Mais Estrato/ Calculados
de carbono da madeira morta para 0 recentes espécie
estrato 7, subestrato j, espécie k, em
t C ano™' no ano ¢

ACyjjks mudanga anual média no estoque Mais Estrato/ Calculados
de carbono da serapilheira para o recentes espécie
estrato i, subestrato j, espécie k, em
t C ano™' no ano ¢

ACsocjjics mudanca anual média no estoque Mais Estrato/ Calculados
de carbono da matéria organicado  recentes espécie
solo para o estrato #, subestrato j,
espécie k, em t C ano™ no ano ¢

Cuijki2 estoque de carbono na biomassa Mais Estrato/ Calculados
acima do solo para o estrato 7, recentes espécie
subestrato j, espécie k, calculado no
tempo tp, emt C

Cuijicei estoque de carbono na biomassa Mais Estrato/ Calculados
acima do solo para o estrato i, recentes espécie
subestrato j, espécie k, calculado no
tempo t;, emt C

CuB Treeijk estoque de carbono na biomassa Mais Estrato/ Calculados
arbérea viva acima do solo para o recentes espécie
estrato i, subestrato j, espécie k, em

tC
CuB Ntveeijk estoque de carbono na biomassa Mais Estrato/ Calculados
acima do solo da vegetagdo ndo- recentes espécie
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arborea para o estrato i, subestrato
J, espécie k,emt C

AC4B Treeijkr mudanga anual média na biomassa ~ Mais Estrato/ Calculados
arborea acima do solo no estrato i,  recentes espécie
subestrato j, espécie kno ano ¢, em t
C
AC 4B NTree,ijk mudanca anual média na biomassa ~ Mais Estrato/ Calculados
ndo-arbdrea acima do solo no recentes espécie
estrato i, subestrato j, espécie k no
anof,emtC
ACUB Treeijk aumento anual médio da biomassa ~ Mais Estrato/ Calculados
arborea acima do solo para o recentes espécie
estrato i, subestrato j, espécie k, em
t.m.s. ha”' ano™
GaB Stem,ijk aumento da biomassa do caule no Mais Estrato/ Locais/
estrato i, subestrato j, espécie k, em  recentes espécie nacionais/
t.m.s. ha! OBP-
UTMUTF
G 4B Branchijk aumento da biomassa dos galhos Mais Estrato/ Locais/
(G4 _stem,ijx * Fb) no estrato i, recentes espécie nacionais/
subestrato j, espécie k, em t.m.s. OBP-
ha! UTMUTF
G4B Foliage,ijk aumento da biomassa da folhagem  Mais Estrato/ Locais/
(Gus stem,ijx * Ef) no estrato i, recentes espécie nacionais/
subestrato j, espécie k, em t.m.s. OBP-
ha UTMUTF
CF} fragdo de carbono para a espécie k, Mais Espécie Locais/
sem dimensao recentes nacionais/
OBP-
UTMUTF
ACYB Treeijk mudanga anual na biomassa Mais Estrato/ Calculados
arborea acima do solo no estrato i,  recentes espécie
subestrato j, espécie k, em t C
ACUB Tree Gro crescimento anual da biomassa Mais Estrato/ Calculados
- arborea no estrato 7, subestrato j, recentes  espécie
espécie k, em t C ha™'
ACUB Tree Loss perda anual da biomassa arboreano  Mais Estrato/ Calculados
- estrato i, subestrato j, espécie k, em  recentes espécie
tCha’
ACB Tree Ha? mudanga anual na perda de Mais Estrato/ Calculados
- biomassa arboérea decorrente de recentes espécie
corte no estrato 7, subestrato J,
espécie k, em t.m.s. ha” ano™
ACYB Tree Dis? mudanga anual na perda de Mais Estrato/ Calculados
- biomassa arborea decorrente de recentes espécie
perturbacdo no estrato i, subestrato
J, espécie k, em t.m.s. ha™ ano™
J{(DBH,H) equacdo alométrica que quantificaa Mais Local/ Locais/
relacdo entre a biomassa acima do  recentes padréo nacionais/
solo (m.s. ha"l) para o diametro na global OBP-
altura do peito (DBH) e a altura UTMUTF

média das arvores (H) para a
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espécie k, sem dimensdo

DBH(t),H(t) tabela de crescimento/producdo que Mais Local/ Locais/
representa o volume negociavel recentes padrdo nacionais/
como funcdo da idade das arvores global OBP-

UTMUTF

AC4B Tree ik aumento médio anual da biomassa ~ Mais Estrato/ Calculados
arbdrea acima do solo para o recentes espécie
estrato i, subestrato j, espécie k, em
t.m.s. ha” ano™

Irree iji aumento anual médio do volume Mais Local/ Locais/
negociavel de madeira para o recentes padrdo nacionais/
estrato i, subestrato j, espécie k, em global OBP-

m’ ha' ano’! UTMUTF

CuB Nrree Shrub estoque de carbono na biomassa Mais Local/ Locais/
dos arbustos acima do solo para o recentes padrdo nacionais/
estrato i, subestrato j, espécie k, em global OBP-
tC UTMUTF

CuB Nivee Herb estoque de carbono na biomassa Mais Local/ Locais/
das herbaceas acima do solo parao  recentes padréo nacionais/
estrato i, subestrato j, espécie k, em global OBP-
tC UTMUTF

BB Nivee Shrub,ijk biomassa ndo-arborea dos arbustos  Mais Local/ Locais/
acima do solo das plantas perenes recentes padrdo nacionais/
nao-lenhosas no estrato i, global OBP-
subestrato j (classe de idade das UTMUTF
arvores), espécie k, em t.m.s. ha™

D’ soma de todos os diametros Mais Local/ Locais/
quadrados para as plantas perenes recentes padréo nacionais/
lenhosas no estrato 7, subestrato j global OBP-
(classe de idade das arvores), UTMUTF
espécie k, em cm

H; altura das plantas perenes lenhosas ~ Mais Local/ Locais/
da base ao topo no estrato i, recentes padrio nacionais/
subestrato j (classe de idade das global OBP-
arvores), espécie k, em m UTMUTF

CF, fragdo de carbono para os arbustos, Mais Local/ Locais/
emtC (tm.s.)" recentes padréo nacionais/

global OBP-
UTMUTF

A_Shrub,ijk area do estrato i, subestrato j e da Mais Estrato/ Dados locais/
espécie de arbusto &, em ha recentes espécie pesquisa

f«(DB,H,C,N) equacdo alométrica que relacionaa  Mais Local/ Locais/
biomassa dos arbustos acima do recentes padréo nacionais/
solo, em m.s. ha'l, ao didmetro na global OBP-
altura do peito (DBH), altura dos UTMUTF
arbustos (H), area/diametro da copa
(CA) e nimero de caules (N)

Cagijk.i2 estoque de carbono na biomassa Mais Estrato/ Locais/
abaixo do solo para o estrato 7, recentes espécie nacionais/
subestrato j, espécie k, calculado no OBP-
tempo tp, emt C UTMUTF

Caaijk1i estoque de carbono na biomassa Mais Estrato/ Locais/
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abaixo do solo para o estrato i, recentes espécie nacionais/
subestrato j, espécie k, calculado no OBP-
tempo t;,emt C UTMUTF
CBB Treeijk estoque de carbono na biomassa Mais Estrato/ Locais/
arbdrea viva abaixo do solo para o recentes espécie nacionais/
estrato i, subestrato j, espécie k, em OBP-
tC UTMUTF
CuB NTree Shrubijk estoque de carbono na biomassa Mais Estrato/ Locais/
dos arbustos ndo-arbdreos abaixo recentes espécie nacionais/
do solo para o estrato #, subestrato j, OBP-
espécie k, emt C UTMUTF
CuB NTvee Herbijk estoque de carbono na biomassa Mais Estrato/ Locais/
das herbaceas abaixo do solo para o  recentes espécie nacionais/
estrato i, subestrato j, espécie k, em OBP-
tC UTMUTF
ACBgB Trecijk. mudanca anual na biomassa Mais Estrato/ Calculados
arborea abaixo do solo no estrato i,  recentes espécie
subestrato j, espécie k, no tempo t,
emtC
ACgg N1vee sk~ Mudanga anual no estoque de Mais Estrato/ Calculados
carbono da biomassa ndo-arborea recentes espécie
dos arbustos abaixo do solo no
estrato 7, subestrato j, espécie k, no
tempot,emtC ano’’
ACgg Nivee Herb,ijk mudanga anual no estoque de Mais Estrato/ Calculados
carbono da biomassa das herbaceas recentes espécie
abaixo do solo no estrato i,
subestrato j, espécie k, no tempo t,
emtCano’
ACpg ik aumento anual médio da biomassa
arbdrea abaixo do solo no estrato i,
subestrato j, espécie k, em t C ha
Rry razdo raiz-parte aérea da espécie de
arvores k, sem dimenséo
CB,jji biomassa abaixo do solo no estrato
i, subestrato j, espécie k, em t.m.s.
ha™
Cu stem,ijk estoque de carbono na biomassa do  Mais Local/ Locais/
caule no estrato #, subestrato j, recentes padrdo nacionais/
espécie k, em t C ha™ global OBP-
UTMUTF
Rrir biomassa da raiz como fragdo da Mais Local/ Locais/
biomassa do caule para a espécie k, recentes padréo nacionais/
sem dimensdo global OBP-
UTMUTF
Rs razdo raiz-parte aérea da espécie de
arbusto £, sem dimensao
Bggjjk biomassa arbérea abaixo do solono Mais Local/ Locais/
estrato i, subestrato j, espécie k recentes padréo nacionais/
(t.m.s. ha™) global OBP-
UTMUTF
Bugiik biomassa arbdrea acima do solono  Mais Local/ Locais/

39



Convencdo-Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudancga do Clima (CQNUMC)

oveee
~

MDL — Conselho Executivo

AR-AMO0002/Versédo 1
Escopo setorial: 14
19 de maio de 2006

estrato 7, subestrato j, espécie k recentes padréo nacionais/
(t.m.s. ha™) global OBP-
UTMUTF
ACpw ik mudanca anual média no estoque Mais Estrato/ Calculados
de carbono da madeira morta no recentes espécie
estrato i, subestrato j, espécie k, em
t Cano™
M, taxa anual média de mortalidade Mais Local/ Locais/
natural para a espécie k, sem recentes padrdo nacionais/
dimensao global OBP-
UTMUTF
DC; fator de decomposicao para a Mais Local/ Locais/
espécie k, sem dimensdo recentes padrio nacionais/
global OBP-
UTMUTF
ACsocjk mudanca anual média no estoque Mais Estrato/ Calculados
de carbono da matéria organicado  recentes espécie
solo para o estrato 7, subestrato j,
espécie k, em t C ano™
Csoc Forijk estoque de carbono organico do Mais Estrato/ Calculados
solo de area florestada/reflorestada  recentes espécie
ou de area florestada que
corresponda ao estrato i, subestrato
Jj, espécie k, em t C ha™
Csoc Non_ Fori estoque de carbono organico do Mais Estrato/ Calculados
solo de areas degradadas ndo- recentes espécie
florestadas que correspondam ao
estrato i, subestrato j, espécie k, em
tCha’
Tror,jic periodo de tempo necessario paraa  Mais Local/ Locais/
transi¢do de SOCyop.ror,; Para recentes padréo nacionais/
SOCFyjk, €m anos global OBP-
UTMUTF
Csoc RrEr.ijk estoque de carbono organico do Mais Local/ Locais/
solo, de referéncia, em area nativa recentes padréo nacionais/
nio manejada, em t C ha global OBP-
UTMUTF
Jiik fator de ajuste para o efeito da Mais Local/ Locais/
intensidade do manejo, sem recentes padrdo nacionais/
dimensao global OBP-
UTMUTF
Csocc Non Fori teor de carbono organico do solo de Mais Estrato/ Calculados
terra degradada nao-florestada que  recentes espécie
corresponda ao estrato i, espécie £,
conforme determinado em
laboratdrio, em g C
BD; densidade aparente (massa/volume  Mais Local/ Locais/
de solo da amostra) da terra ndo- recentes padrdo nacionais/
florestada que corresponda ao global OBP-
estrato i, conforme determinado em UTMUTF
laboratério, em g.cm™
D; profundidade do solo Mais Estrato/ Dados locais/
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correspondente ao estrato i, em cm __ recentes espécie pesquisa

FCy 1 — (% do volume dos fragmentos Mais Estrato/ Locais/
grossos/100) para ajustar a recentes espécie nacionais/
propor¢do do volume da amostra OBP-
ocupada por fragmentos grossos de UTMUTF
>2mm no estrato i, sem dimensio

M multiplicador para converter
unidades em t C ha™!

GHGg soma dos aumentos das emissoes Mais Estrato/ Locais/
de gases de efeito estufa dentro do  recentes espécie nacionais/
limite do projeto resultantes da OBP-
execuc¢do de uma atividade de UTMUTF

projeto de F/R proposta no ambito
do MDL, em t COze

ErueiBurn aumento das emissdes de gases de Mais Local/ Locais/
efeito em razdo da queima de recentes padréo nacionais/
combustiveis fosseis dentro do global OBP-
limite do projeto, em t CO,e UTMUTF

EgiomassLoss aumento das emissdes de gases de Mais Local/ Locais/
efeito estufa em razdo da perda de  recentes padrdo nacionais/
biomassa no preparo da area dentro global OBP-
do limite do projeto, em t CO, UTMUTF

EgiomassBurn aumento das emissdes de gases de Mais Local/ Locais/
efeito estufa em razdo da queima de recentes padrdo nacionais/
biomassa dentro do limite do global OBP-
projeto, em t CO, UTMUTF

NyOracs aumento das emissdes de N;,Oem  Mais Local/ Locais/
T erttizer— razdo da aplicagdo de fertilizantes ~ recentes  padrdo nacionais/
nitrogenados dentro do limite do global OBP-
projeto, em t CO,e UTMUTF

CSP jieser quantidade do consumo de diesel, Mais Local Locais/
em litro (1) ano™ recentes nacionais/

OBP-
UTMUTF

CSPgusoiine quantidade do consumo de gasolina Mais Local Locais/

no projeto, em litro (1) ano™ recentes nacionais/
OBP-
UTMUTF

EF jicser fator de emissao para o diesel, em Mais Local/ Locais/

kg CO, litro™ recentes padréo nacionais/
global OBP-
UTMUTF
EF gusoline fator de emissdo para a gasolina, Mais Local/ Locais/
em kg CO, litro™ recentes padrdo nacionais/
global OBP-
UTMUTF
ANT Biomass_Loss area do estrato i, em ha Mais Estrato/ Locais/
recentes espécie nacionais/
OBP-
UTMUTF

Bup Ntvee,i estoque médio de biomassa da Mais Local/ Locais/

vegetacdo ndo-arborea em terra a recentes padréo nacionais/
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ser plantada antes do inicio de uma global OBP-
atividade de projeto de F/R UTMUTF
proposta no ambito do MDL para o
estrato i, em t.m.s. ha™!
CFEFNTree fracdo de carbono da biomassa seca Mais Local/ Locais/
na vegetacao ndo-arborea, emt C recentes padrdo nacionais/
(tm.s.)" global OBP-
UTMUTF
ABiomassBurn.i area da queima de biomassa no Mais Estrato/ Locais/
estrato i, em ha ano™ recentes espécie nacionais/
OBP-
UTMUTF
Bugi estoque médio da biomassa acima Mais Estrato/ Locais/
do solo para o estrato i antes da recentes espécie nacionais/
queima, em t.m.s. ha OBP-
UTMUTF
CE eficiéncia da combustdo, sem Mais Local/ Locais/
dimensdo (padrao do IPCC =0,5) recentes padrdo nacionais/
global OBP-
UTMUTF
EBiomassBurn,cr4 emissdo de CH4 da queima de Mais Local/ Locais/
biomassa durante cortes seguidos recentes padréo nacionais/
de queima, em t COseq ano™ global OBP-
UTMUTF
GWPcpy potencial de aquecimento global Mais Padréo IPCC
para o CHy recentes global
EF fator de emissdo para o CHy, t CHy ~ Mais Padrio IPCC
(t C)" (padrdo do IPCC para o CH,  recentes global
=0,012)
12/44 razdo dos pesos moleculares do Padrio IPCC
carbono e do CO,, sem dimensao global
16/12 razdo dos pesos moleculares do Padrao IPCC
CH, e do carbono, sem dimensdo global
EBiomassBurn.n20 emissdo de N,O da queima de Mais Local/ Locais/
biomassa nos cortes seguidos de recentes padrdo nacionais/
queima, em tCO,eq ano™ global OBP-
UTMUTF
GWPN2 0 potencial de aquecimento global Mais Padrdo IPCC
para o N;O (padrdo do IPCC parao  recentes global
N,O =310)
C/ N ratio razdo carbono-nitrogénio, sem Mais Padrao IPCC
dimensao recentes global
44/28 razdo dos pesos moleculares do Padréo IPCC
N,O e do nitrogénio, sem dimensao global
EFN2 0 fator de emissao para o N,O (fator Mais Padrdo IPCC
padrdo do IPCC = 0,0007) recentes  global
ENon-co2,BiomassBurn aumento da emissdo ndo-CO, da Mais Local/ Locais/
queima de biomassa, em t COeq recentes padréo nacionais/
ano’’ global OBP-
UTMUTF
Fy quantidade de nitrogénio Mais Local Locais/
fertilizante sintético aplicada, recentes nacionais/
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ajustada em relacdo a volatilizagdo OBP-
como NH; e NO,, emt N ano™! UTMUTF
Fon quantidade de nitrogénio Mais Local Locais/
fertilizante organico aplicada, recentes nacionais/
ajustada em relagdo a volatilizag¢do OBP-
como NH; e NO,, em t N ano™ UTMUTF
Ny Fert quantidade de nitrogénio Mais Local Locais/
fertilizante sintético aplicada, emt  recentes nacionais/
Nano OBP-
UTMUTF
NON Fert quantidade de nitrogénio Mais Local Locais/
fertilizante organico aplicada, emt recentes nacionais/
N ano™ OBP-
UTMUTF
Fracgusr fragdo que se volatiliza como NH; e Mais Local/ Locais/
NOy para os fertilizantes sintéticos, recentes padréo nacionais/
sem dimensao global OBP-
UTMUTF
Fracgasu fragdo que se volatiliza como NH; e  Mais Local/ Locais/
NOx para o esterco orgénico, sem recentes padrdo nacionais/
dimensao global OBP-
UTMUTF
N:Oirect-N fertilizer emissoes diretas de N,O resultantes Mais Local/ Locais/
da aplicagdo de nitrogénio dentro recentes padrdo nacionais/
do limite do projeto, em t CO,eq global OBP-
ano’ UTMUTF
EF; fator de emissdo para as emissdes Mais Local/ Locais/
decorrentes da aplicacdo de N, emt recentes padréo nacionais/
N,O-N (t aplicagdo de N)! global OBP-
UTMUTF
ACycruarL remogdes liquidas reais de gases de  Mais Especifico  Calculados
efeito estufa por sumidouros, emt  recentes do projeto
COyeq ano’’
ACj mudanga anual média no estoque Mais Especifico  Calculados
de carbono da biomassa arborea recentes  do projeto

viva para o estrato i, subestrato j,
L -1
espécie k, em t CO, ano

GHGg emissoes de gases de efeito estufa Mais Especifico  Calculados
por fontes dentro do limite do recentes do projeto
projeto resultantes da execugdo de
uma atividade de projeto de F/R no
ambito do MDL, em t CO,eq ano™

LKyenicie emissdes de CO, da queima de Mais Especifico  Estimados
combustivel fossil no transporte recentes  do projeto
veicular, em t CO,eq ano™!
v tipo de veiculo Mais Especifico  Dados locais
recentes do projeto
tipo de combustivel Mais Especifico  Dados locais
p P
recentes do projeto
EF,, fator de emissdo de CO, para o tipo  Mais Local/ Locais/
de veiculo v com o tipo de recentes padrdo nacionais/
combustivel £, sem dimensdo global OBP-
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UTMUTF
FuelConsumption,r consumo do tipo de combustivel f/  Mais Especifico  Estimados
pelo tipo de veiculo v, em litros recentes do projeto
Ny numero de veiculos Mais Especifico  Dados locais
recentes do projeto
kyy quilometros rodados pelo tipo de Mais Especifico  Estimados
veiculo v com o tipo de recentes  do projeto
combustivel fno tempo ¢, em km
e eficiéncia de combustivel do tipo Mais Local/ Locais/
de veiculo v com o tipo de recentes padrao nacionais/
combustivel £, em litros km global OBP-
UTMUTF
Cur-com remogdes liquidas antropicas de Atuais Especifico  Calculados
gases de efeito estufa por do projeto
sumidouros, em t CO,eq ano™
ACycruar remogoes liquidas reais de gases de  Atuais Especifico  Calculados
efeito estufa por sumidouros, em t do projeto
COseq ano’’
ACgst, remogdes liquidas de gases de Atuais Especifico  Calculados
efeito estufa por sumidouros na do projeto
linha de base, em t CO,eq ano™
LK fugas, em t CO,eq ano”™ Atuais Especifico  Calculados
do projeto

12. Outras informacgtes
(a) Calculo das tRCEs e IRCEs

As remogdes liquidas de gases de efeito estufa por sumidouros na linha de base, as remogdes
liquidas reais de gases de efeito estufa por sumidouros e as remogdes antropicas liquidas de gases de
efeito estufa sdo expressas anualmente. Algumas fontes, como a aplicagdo de fertilizante, o uso de
maquindrio e a atividade de corte e queima, ocorrem apenas em anos selecionados. As RCEs nao
serdo emitidas anualmente, mas a cada intervalo de verificagdo. As formulas para calcular as tRCEs
ou IRCEs descritas na secao II1.9 representam as RCEs emitidas para o periodo correspondente ao
intervalo de verificagao.
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Secao I11: Descricdo da metodologia de monitoramento
1. Monitoramento do limite do projeto e da execucdo do projeto

O monitoramento da execugao do projeto envolve varias tarefas, como o monitoramento do inicio do
projeto, monitoramento da area florestada ou reflorestada no ambito do projeto, monitoramento do
estabelecimento da floresta e monitoramento das atividades de manejo florestal. Também envolve a
adog@o de uma freqiiéncia de monitoramento dos reservatorios de carbono do projeto, coleta dos
dados e estimativa das mudangas nos estoques de carbono. As atividades a serem executadas em
cada etapa sdo apresentadas a seguir.

a) Monitoramento do inicio do projeto

O monitoramento do projeto deve levar em conta as atividades iniciadas apos a data de inicio do
projeto. Deve concentrar-se nos seguintes aspectos:

e Pesquisas de campo devem ser conduzidas em intervalos regulares para verificar se os
marcadores permanentes usados para delinear o limite do projeto e varias unidades
geograficas podem ser localizados no solo;

e Dependendo da disponibilidade de tecnologia e recursos, recomenda-se usar GPS,
sensoriamento remoto e fotografias aéreas para registrar o tamanho, as localiza¢des
geograficas e os limites dos locais e das espécies neles plantadas;

e Métodos para identificar o limite do projeto devem ser incorporados ao Plano de
Monitoramento a fim de se avaliar o uso da terra e as atividades econdmicas que ocorram
fora do limite do projeto e que possam influenciar o projeto ao longo do periodo de
obtengdo de créditos;

e Medidas de monitoramento para avaliar o risco de incéndios devem ser executadas;

e Os procedimentos usados no monitoramento das atividades do projeto estdo sujeitos a
medidas de garantia da qualidade/controle da qualidade;

e O pessoal envolvido no monitoramento deve ser treinado no estagio inicial do projeto para
que esteja preparado para executar as etapas e os procedimentos do processo de
monitoramento.

(b) Monitoramento da area florestada ou reflorestada

A area florestada no ambito do projeto deve ser monitorada, e devem ser incluidas no plano de
monitoramento as seguintes disposi¢des para a coleta de informagdes:

e Informacdes sobre a composicao das espécies, area plantada e caracteristicas dos estratos e
subestratos devem ser registradas;

e O espacamento adotado no nivel das formacdes ou unidades geograficas e o desvio, se
houver, em relagdo ao espagamento recomendado devem ser registrados;

e Informagdes sobre os plantios suplementares realizados para preencher espagos e sua area e
localizagdo devem ser identificados nos mapas;

e Informagdes sobre a ocorréncia de secas, incéndios e enchentes, etc. e a area afetada por
eles devem ser registradas. No caso de incéndios, as causas, a drea afetada, a estagdo e a
duragdo da ocorréncia de incéndio devem ser registradas, e as emissdes relacionadas com a
queima de biomassa devem ser calculadas e contabilizadas como parte das emissdes do
projeto.
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¢) Monitoramento do estabelecimento da floresta

Os seguintes aspectos devem ser monitorados durante o periodo de estabelecimento que cobre os
trés primeiros anos do projeto:

e Informacdes sobre datas de plantio, drenagem, geadas e outros eventos climaticos extremos
que possam afetar o estabelecimento e o crescimento da formagdo florestal devem ser
registradas;

e Para o preparo da area, o tipo de preparo da area, a area afetada e a quantidade de vegetacao
removida devem ser documentados, e as emissdes da perda de biomassa devem ser
calculadas e contabilizadas como parte das emissdes do projeto;

e As praticas de retirada de ervas daninhas influenciam a competicao e o estabelecimento das
mudas. Portanto, o nlimero de vezes ¢ a periodicidade da remog&o de ervas daninhas e o uso
de herbicidas devem ser registrados;

e As taxas de sobrevivéncia do estoque plantado devem ser estabelecidas realizando-se
pesquisas durante o periodo inicial de estabelecimento;

e A porcentagem de sobrevivéncia, estabelecida apods o terceiro ano, deve ser registrada e
relatada.

d) Monitoramento das atividades de manejo florestal

Devem ser coletadas informagdes sobre as atividades de manejo florestal, tais como desbaste,
fertilizagdo, corte e outras operagdes de silvicultura que influenciam as remocdes de gases de efeito
estufa por sumidouros. Os tipos de atividades que precisam ser monitorados nesse contexto sio:

e A biomassa removida no desbaste e no corte, inclusive a perturbacdo associada ao desbaste
e ao corte, deve ser monitorada e registrada;

e A quantidade de combustiveis fosseis usada na silvicultura, no transporte € em outras
atividades de manejo deve ser registrada, e a quantidade de combustiveis fosseis usada para
cada operagdo em um ano deve ser calculada e arquivada;

e A quantidade de fertilizantes organico e sintético aplicada e o tempo da aplicacdo devem ser
registrados para estimar as emissdes de gases de efeito estufa relacionadas com a aplicagdo
de fertilizantes;

e As informagdes sobre a ocorréncia de incéndios ou outras perturbacdes naturais ou
induzidas pelo homem e a area e a biomassa afetadas devem ser registradas e relatadas;

e Os desvios entre as praticas executadas em campo e as descritas no documento de
concepgao do projeto e as razdes dos desvios devem ser registrados.

e) Frequiéncia do monitoramento

Uma freqiiéncia do monitoramento de cinco anos ¢ considerada adequada para os reservatorios de
vegetagdo. Para assegurar que a freqii€ncia do monitoramento reflita de forma apropriada as
mudancas nos reservatorios de carbono, as mudancas observadas em cada reservatorio durante o
intervalo de monitoramento devem ser registradas. Para o reservatorio de carbono do solo que deve
mudar lentamente, a freqiiéncia do monitoramento pode variar de 10 a 20 anos. Nas situagdes em
que o projeto adotar um periodo renovavel de obtencdo de créditos de 20 anos, a freqiiéncia do
monitoramento do solo deve ser fixada de modo a coincidir com o periodo de obtencao de créditos.
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2. Estratificagdo e amostragem para calculos ex post
a) Estratificacéo

A estratificagdo ajuda a agrupar as parcelas do projeto em unidades homogéneas de subestratos e
estratos. Os fatores que influenciam diretamente os reservatdrios de carbono, tais como precipitacao,
tipo de solo, erosdo, qualidade do local, tipo de espécie, estrutura da formagéo, uso da terra, regime
de manejo, etc. podem ser uteis na estratificagdo da area do projeto.

As seguintes etapas devem ser consideradas na execucao da estratificacao:

Etapa 1: Os fatores que influenciam de forma significativa os estoques de carbono da area do
projeto devem ser considerados na estratificacdo. Podem abranger as caracteristicas fisiograficas,
tipo de solo, espécie, ano de plantio e influéncias antrdpicas, etc.

Etapa 2: Os dados e informagdes sobre os fatores especificos do local devem ser coletados em
pesquisas, estudos especificos do projeto e fontes oficiais, podendo compreender:

e Mapas de uso da terra de fontes oficiais, imagens de satélite, fotografias aéreas ou dados
coletados de pesquisas de campo;

e Mapas do solo e cadastrais que apresentem as caracteristicas fisiograficas, geologia, tipo de
solo, textura do solo e incidéncia de eroséo;

e Dados sobre as caracteristicas da vegetacdo, tais como tipo de espécie, composicdo e
densidade; e

e Informagdes sobre as influéncias antrdpicas e os fatores socioecondmicos especificos da
regido.

Etapa 3: A estratificacdo deve seguir a ordem de hierarquia das varidveis que tenham uma
influéncia maior (por exemplo, a precipitagdo), seguidas pelas variaveis que sejam especificas da
unidade geografica (por exemplo, tipo de solo). Alternativamente, métodos de dados espaciais, como
o GIS, poderiam ser usados como substitutos a abordagem hierarquica, sobrepondo-se as
informagdes espaciais no nivel do projeto para identificar os estratos.

Etapa 4: No momento de delinear os estratos, as caracteristicas especificas de um estrato devem ser
identificadas e usadas para corroborar as informacdes da estratificagdo preliminar. As seguintes
categorias de variaveis devem ser Uteis nesse contexto:

e As caracteristicas da vegetagdo, como espécie, densidade, composi¢do e crescimento,
conforme refletido no didmetro na altura do peito e na altura. Dependendo da densidade da
vegetagdo arborea, podem ser selecionadas trés a cinco parcelas de 400 m” representando
cada estrato preliminar;

e Pesquisas de campo devem ser realizadas para contabilizar as influéncias antrdpicas
especificas, tais como coleta de lenha, catacdo de produtos ndo-madeireiros e outras praticas
de uso da terra.

Etapa 5: As informacdes sobre os reservatdrios de carbono devem ser avaliadas, levando-se em
conta o tamanho do estrato e a variabilidade nos reservatorios de carbono observada em cada estrato.

Etapa 6: Os subestratos de cada estrato devem basear-se no ano de plantio ou nas coortes de

espécies, caso os plantios ocorram ao longo de varios anos, conforme previsto na seqiiéncia do plano
de plantio descrito no PDD.
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Etapa 7: Um mapa de estratificagdo deve ser elaborado, descrevendo os limites do projeto, a
composicdo das espécies e o ano de plantio. Dependendo da viabilidade, os métodos GIS poderiam
ser usados na estratificagao.

Deve-se permitir a estratificagdo posterior durante o projeto, caso gere maior precisdo nos resultados
do monitoramento ou possa ajudar a reduzir os custos, mantendo-se 0s mesmos niveis de precisao.

(b) Amostragem

Os participantes do projeto devem levar em conta o nimero de estratos, sua variabilidade e a
proporcao da area do estrato em relagdo a area do projeto e o erro toleravel na definicdo do quadro
de amostras.

Esta metodologia recomenda o uso de parcelas amostrais permanentes para a amostragem e a
medicdo dos reservatdrios de carbono, uma vez que as parcelas amostrais permanentes sdo
econdmicas e eficientes na estimativa das mudangas nos estoques de carbono e possibilitam a
verificacdo fisica com o uso de marcadores de parcelas permanentes ou GPS. Recomenda-se projetar
as amostras em tipo de solo homogéneo com acesso adequado e seguranga suficiente a longo prazo
no que diz respeito as perturbagdes humanas. Com parcelas amostrais permanentes, recomenda-se
usar a abordagem de parcelas aninhadas, que permite a medicao eficiente do crescimento das arvores
ao longo do tempo.

Os marcadores das parcelas permanentes ndo devem ser dispostos de forma proeminente para
assegurar que as parcelas amostrais ndo recebam tratamento diferenciado. A demarcagéo dos cantos
das parcelas retangulares ajuda a delimitar os espagos para as medi¢des da biomassa acima do solo.
Caso se use o GPS para demarcar a parcela, as coordenadas do GPS poderiam ser usadas para
identificar os centros das parcelas circulares que possam ser usadas para a amostragem do solo.

Vegetacdo arborea acima do solo: considerando-se a grande covariancia entre as observagdes em
eventos de amostragem sucessivos, as parcelas amostrais permanentes sdo eficientes na estimativa
das mudangas nos reservatorios de biomassa acima do solo. As parcelas amostrais permanentes
também facilitam a continuidade dos eventos de monitoramento a medida que a vegetagdo arborea
cresce e possibilita o desenvolvimento de historicos da amostra e do manejo da vegetacdo arborea.

Vegetacdo ndo-arborea: considerando-se o curto tempo de rotatividade (turnover) da vegetagdo nao-
arborea, devem ser usadas parcelas temporarias dentro das parcelas aninhadas, usando-se a
amostragem destrutiva para estimar a vegetacdo nio-arborea.

Serapilheira: uma estrutura de tamanho constante (por exemplo, 30 cm de raio) € usada na
amostragem da serapilheira. As estruturas podem ser dispostas nos quatro quantos das parcelas
maiores de amostragem das arvores, a fim de medir a biomassa da serapilheira.

Solo: a freqiiéncia da amostragem deve levar em conta as mudangas no carbono do solo. A fim de
minimizar os custos do monitoramento, as medigoes do carbono do solo devem ser realizadas no
inicio do projeto e entre intervalos de 10 a 20 anos. Caso seja adotado o intervalo de 20 anos, pode-
se fazé-lo coincidir com o periodo de obtengdo de créditos de 20 anos para projetos que adotem o
periodo de obtengdo de créditos renovavel. Caso se deseje, as mudangas no reservatorio de carbono
do solo também podem ser monitoradas com mais freqiiéncia.
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Quadro amostral para atingir um nivel de preciséo de 10%

Um nivel de precisdo de 10% na média com um intervalo de 95% de confiabilidade deve ser usado
para estimar os reservatorios de carbono. O total de erros compreende os erros de amostragem,
medicdo e outros erros e variagdes ndo explicadas. O erro de amostragem contabiliza mais de % do
total de erro. Portanto, para atingir um nivel de precisdo de 10%, um erro de amostragem de 7%
precisa ser almejado e o erro restante de 3% abrange outros tipos de erros. Aumentando-se o
tamanho da amostra e o tamanho da parcela, é possivel aumentar a precisdo e¢ diminuir a
variabilidade da estimativa. Dentro do nivel de precisdao geral de 10%, diferentes niveis de precisdo
poderiam ser definidos para os reservatorios, levando-se em conta a variagdo observada nos
respectivos reservatorios.

(i) Determinacéo do tamanho da amostra

O tamanho da amostra em cada estrato depende do nivel de precisdo almejado, da area do projeto e
do desvio padrao dos reservatérios de carbono em cada estrato. A variancia de cada estrato e area do
estrato deve ser considerada na determinagdo do tamanho da amostra. Aumentar o tamanho da
amostra serve para refinar as estimativas em torno da média. O tamanho de amostra (n) pode ser
estimado conforme o critério de Neyman de niveis fixos de custo e precisdo, € o nimero de parcelas
em cada estrato/subestrato pode ser calculado com o uso da seguinte equagao.

O tamanho da amostra para os estratos n pode ser calculado como indicado abaixo.

ta
n= f ZWS ,sl/\/_ (M.1)

Onde:

n ¢ o tamanho da amostra (nimero de parcelas amostrais necessarias para
0 monitoramento);

t % ¢ o valor da estatistica t de Student, para o = 0,05 (implicando um nivel

2 de confiabilidade de 95%);

Ns ¢ o numero total de estratos definido;

Ni ¢ o numero de unidades amostrais potenciais (parcelas amostrais
permanentes) no estrato i;

N ¢ o numero total de unidades amostrais potenciais (parcelas amostrais
permanentes);

Si ¢ o desvio padrio no estrato i;

A ¢ o erro permissivel na média;

Ci ¢ o custo da sele¢do de uma parcela amostral no estrato i.

Wi = N;i/N;

O numero de parcelas deve ser alocado entre os estratos

n,=nep, e Ws/\/_/ ZWS (M.2)
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Onde:
N; ¢ o numero de amostras a ser alocado no estrato i.

O erro permissivel € um valor para cada parcela estimado como £10% do estoque médio de carbono
da biomassa por parcela. Permite-se que o tamanho da amostra mude no futuro, caso haja varia¢do
nas mudangas no estoque de carbono.

(c) Alocacao das parcelas

A alocagdo das parcelas amostrais permanentes nas unidades geograficas ou nos locais de plantio
deve ser feita selecionando-se um inicio aleatdrio e atribuindo-se as parcelas aos locais de plantio.
Dentro de cada unidade geografica ou local de plantio, as parcelas devem ser localizadas
sistematicamente, com um numero de parcelas correspondente ao local do plantio, sobrepondo-se
uma rede ao mapa do local.

(d) Area da parcela

A area da parcela tem uma grande influéncia na intensidade da amostragem e nos recursos gastos
nas medi¢cdes de campo. Ela depende da densidade da formacgdo. Portanto, aumentar a area da
parcela diminui a variabilidade entre duas amostras. De acordo com Freese (1962)16, a relagdo entre
a area da parcela e seu coeficiente de varia¢ao pode ser indicada do seguinte modo.

CVy =CV?(B/PR) (M.3)

Onde P; e P, representam as areas das parcelas e seus coeficientes de variacdo (CV)
correspondentes. Assim, um aumento da area da parcela reduz a variagdo entre as parcelas e
possibilita o uso de um tamanho pequeno da amostra com o mesmo nivel de precisdo. O coeficiente
de variagdo da area basal aumenta a medida que o tamanho da parcela amostral diminui para menos
de 0,4 ha. Portanto, as areas dos diferentes estratos devem ser usadas para determinar a drea amostral
otima que minimiza o coeficiente de variagdo. A relacdo entre o tamanho da parcela e o tamanho da
amostra pode ser usada para determinar a estratégia de amostragem que minimiza o custo do
monitoramento.

(e) Localizacéo da parcela

As parcelas devem ser localizadas de forma sistematica, com a localizagdo de inicio aleatdrio
permitindo uma representacdo uniforme dos subestratos e estratos da area do projeto. A localizagdo
da parcela deve ser marcada com o uso de marcadores permanentes ou do GPS. O uso das
coordenadas do GPS facilita a identificacdo das parcelas.

Dependendo da densidade da vegetagdo, o tamanho das parcelas pode variar de 100 m® para
formagdes densas a 1000 m’ para formagdes abertas. Se um estrato consistir de varias unidades
geograficas dispersas, o numero de parcelas e a area média das parcelas serdo estimados do seguinte
modo:

e A darea do estrato ¢ dividida pelo nimero de parcelas para estimar a area média por parcela; e
e A area de cada local de plantio deve ser dividida pela area média da parcela e arredondada
para o niimero inteiro mais proximo.

' Freese, F. 1962. Elementary Forest Sampling. USDA Handbook 232. GPO Washington, DC. 91 pp.
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3. Célculo das remogdes liquidas ex post de gases de efeito estufa por sumidouros na linha de
base, se necessario

Nesta metodologia, ndo ha necessidade de monitorar a linha de base.

4. Dados a serem coletados e arquivados para as remog6es liquidas de gases de efeito estufa
por sumidouros na linha de base

Nesta metodologia, ndo ha necessidade de monitorar a linha de base.
5. Calculo das remoc0es liquidas reais ex post de gases de efeito estufa por sumidouros

As mudangas nos estoques de carbono desde o inicio do projeto sdo representadas como a seguir.

AC scrvars = ZZZ[ACW - GHG,,| (M.4)
ik

Onde:

ACycruars sdo as remogéeslliquidas reais de gases de efeito estufa por sumidouros,
emt COyeq ano para o ano f;

ACii, ¢ a mudanca anual média nos reservatorios de carbono para o estrato i,
subestrato j, espécie k, em t CO, ano’! para o ano ¢;

GHGg, sdo as emissdes de gases de efeito estufa por fontes dentro do limite do

projeto resultantes da execugdo de uma atividade de projeto de F/R no
ambito do MDL, em t COeq ano”’ para o ano ¢;

t ¢ o ano 1 até o final do periodo de obtencao de créditos;
1 ¢ o estrato;

j ¢ o subestrato (classe de idade);

k ¢ a espécie.

(a) Mudancas verificaveis nos estoques de carbono dos reservatdrios de carbono
Esta metodologia cobre o monitoramento dos seguintes reservatorios:

1. Biomassa acima do solo

a. Componente arboreo;

b. Componente ndo-arboreo;
Biomassa abaixo do solo;
Madeira morta;

Serapilheira; e
Solo.

nhk v

As mudangas verificaveis nos estoques de carbono da biomassa ex post devem ser calculadas
aplicando-se o método da mudanca de estoque aos dados coletados nos intervalos de monitoramento.

ACy, = [ACABW +ACyy,  +ACpy, +AC,  +ACs, |o[44/12] (M.5)
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sd0 as mudangas anuais verificadveis no estoque de carbono dos
reservatorios para o estrato i, subestrato j, espécie k, em t CO,eq ano™
para o ano ¢,

sd0 as mudancas anuais verificaveis no estoque de carbono da biomassa
acima do solo para o estrato i, subestrato j, espécie k, em t C ano™ no ano
5

sd0 as mudancas anuais médias no estoque de carbono da biomassa
abaixo do solo para o estrato i, subestrato j, espécie k, em t C ano™' no
ano ¢,

s30 as mudancgas anuais médias no estoque de carbono da madeira morta
para o estrato i, subestrato j, espécie &, em t C ano™ no ano #;

sd0 as mudancgas anuais médias no estoque de carbono da serapilheira
para o estrato 7, subestrato j, espécie k, em t C ano”! no ano t

s30 as mudangas anuais médias no estoque de carbono da matéria
organica do solo para o estrato i, subestrato j, espécie k, em t C ano™ no
ano ¢

¢ a razdo dos pesos moleculares do carbono e do CO,, sem dimensao.

Tabela 5: Direcdo da mudanca nos reservatorios de carbono ex post do projeto

Terra BAS- BAS-néo- Biomassa | Madeira Serapilheira | Solo
degradada |arbdrea arboérea abaixodo |morta
solo
Tamanho do | Significativo | Herbaceas — | Significativo | Periodo Significativo | Significa-
reservatorio insignificante inicial — tivo ao
Arbustos — insignificante longo do
significativo/ Periodo periodo de
insignificante final — 10a20
significativo anos
Direcdo da | Aumento Aumento/ Aumento Aumento Aumento Aumento
mudanca sem
mudanca
Mudanga Positiva Positiva/ Positiva Positiva Positiva Positiva
liquida sem
esperada no mudanga
estoque de
carbono
Reservatorio | Sim Sim Sim Sim Sim Sim
de carbono a
ser medido

Observacao: BAS — Biomassa acima do solo

a.1 Mudancas nos estoques de carbono da biomassa acima do solo

As mudangas nos estoques de carbono reais ex post da biomassa acima do solo devem ser calculadas
a partir dos dados de inventdrio e medicdo coletados em dois intervalos de monitoramento

consecutivos.

ikt

= (CAB,mQ,ijk - CAB,mI ,ijk) /Ty

(M.6)
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CAB,m,ijk = Am,ijk .MCAB_m,ijk (M7)

Onde:

AC.4p ikt sd30 as mudangas anuais médias no estoque de carbono da biomassa
acima do solo para o estrato i, subestrato j, espécie &, em t C ano™' no ano
L

Casmoijic ¢ o estoque de carbono da biomassa acima do solo para o estrato i,
subestrato j, espécie k, calculado no evento de monitoramento m,, em t
G

Cusmiiji ¢ o estoque de carbono da biomassa acima do solo para o estrato i,
subestrato j, espécie k, calculado no evento de monitoramento m;, em t
G

A iji ¢ a area do estrato i, subestrato j, espécie &, no evento de monitoramento
m, em ha;

MC g m ik ¢ o estoque de carbono médio da biomassa acima do solo para o estrato i,
subestrato j, espécie k no evento de monitoramento m, em t C ha'l;

Ts ¢ o tempo em anos entre os eventos de monitoramento m, ¢ m; do

monitoramento da biomassa.

O estoque de carbono médio da biomassa acima do solo ¢ a soma das mudangas nos componentes
arboreo e nao-arboreo.

MCAB,m,j-k :MCABjreem_,jk +MCABfNTreefShrubmﬁk +MCABfNTreeiHerbm4,jk (M.8)
Onde:
MCu5 treemijk ¢ o estoque médio de carbono da biomassa arborea acima do solo no
estrato i, subestrato j, espécie k, no evento de monitoramento m, em t C
-1
ha;
MC.p Niree Shrub,mijk ¢ a mudanga anual média no estoque de carbono do componente dos

arbustos nio-arboreos acima do solo no estrato i, subestrato j, espécie £,
no evento de monitoramento 7, em t C ha™';

MC B Niree Herbm,ijk ¢ a mudanca anual média no estoque de carbono do componente das
herbaceas ndo-arbdreas acima do solo no estrato i, subestrato j, espécie £,
no evento de monitoramento m, em t C ha™.

Os procedimentos de monitoramento a serem usados no calculo das mudangas nos estoques de
carbono dos componentes arbéreo e ndo-arboreo da biomassa acima do solo sdo apresentados
abaixo.

O estoque médio de carbono da biomassa arborea, dos arbustos e das herbaceas para cada estrato
deve ser calculado por meio da média das parcelas em um estrato ou subestrato, conforme descrito
abaixo.

Py

U

2 CAB_ Tree,m,ijk, p

=1
MCAB_Tree,m,ijk =2 P (Mg)
ijk
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Py

z CAB _ NTree _Shrub,m,ijk,p

=1
MCAB _ NTree _Shrub,m,ijk — £ P. (M . 10)

y

Observacgao: os subscritos ij referem-se aos estratos e subestratos das espécies de arvores plantadas.
B
ZCABiNTreeiHerb,m,ijk,p

=1
MCABiNTreeiHerb,m,ijk =£ P (Mll)

J

Observacao: os subscritos ij referem-se aos estratos e subestratos das espécies de arvores plantadas.

Onde:
CuB Treem,ijkp ¢ o estoque de carbono das arvores acima do solo no nivel da parcela no
estrato i, subestrato j, espécie k, no evento de monitoramento m, em t C
-1
ha™;

MC Niree Shrub,mijkp € o estoque de carbono dos arbustos nio-arbéreos acima do solo no nivel
da parcela no estrato 7, subestrato j, espécie k, no evento de
monitoramento m, emt C ha"lg

MC Niree Herbm,ijkp ¢ o estoque de carbono das herbiceas ndo-arboreas acima do solo no
nivel da parcela no estrato i, subestrato j, espécie k, no evento de
monitoramento m, em t C ha'l;

p ¢ o numero de parcelas no estrato 7, subestrato j, espécie k;

Pk ¢ o numero de parcelas no estrato 7, subestrato j, espécie k.

a.1.1 Biomassa arborea acima do solo (Cag Tree)

As mudancas na biomassa arborea sdo calculadas a partir dos dados do monitoramento das arvores
nas parcelas amostrais permanentes. As parcelas sdo estabelecidas ao longo de transectos, € o
diametro na altura do peito (DBH) a 1,3 m ¢ medido. Além da medi¢do do diametro, a altura das
arvores mais altas ¢ medida para confirmar a classe do local. Devem ser realizadas verificagoes
periddicas dos dados, verificando-se a altura das arvores.

As parcelas aninhadas sdo adequadas ao monitoramento das mudangas nos diametros e na densidade
das formagdes. Uma parcela aninhada consiste em pequenas parcelas aninhadas em uma parcela
grande. As parcelas grandes devem ter pelo menos 10 caules em uma formagdo com pouco estoque.
Todos os caules acima de 10 cm de DBH sao medidos e registrados na parcela. Isso representa uma
area de 250 m® (10 X 25 m’ por caule). Parcelas pequenas sdo usadas para registrar os caules de
dimensdes pequenas (por exemplo, < 10 cm DBH, > 2 ¢cm). O tamanho de uma parcela pequena ¢ de
50 m* (10m X 5m) e deve captar pelo menos 10 caules (Figura 1). Como as parcelas pequenas e
grandes medem o mesmo nimero de caules por parcela, a variabilidade entre as parcelas em t C/ha ¢
quase a mesma para ambos os tamanhos de parcela.
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Figura 1: Disposicdo da parcela aninhada
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Para obter com eficiéncia uma amostra da vegetacdo, as medi¢des na parcela aninhada podem
comecar em um canto e moverem-se em uma direcdo N/S ou L/O especificada. Os estoques de
biomassa do componente arboreo devem ser estimados com o uso de medi¢gdes do diametro na altura
do peito (DBH) e da altura. As medigdes em dois intervalos de monitoramento permitem a
estimativa das mudangas na biomassa com o uso do método da mudanca de estoque. Devem-se usar
equagdes alométricas disponiveis localmente, ou equagdes para a classe do local e espécie devem ser
desenvolvidas por meio de amostragem destrutiva.

(1) Método da equacéo alométrica

As equacdes alométricas locais e especificas da espécie devem receber prioridade. Na auséncia de
equacdes alométricas locais, caso sejam consideradas equacdes alométricas desenvolvidas a partir de
dados de bioma, essas equagdes devem ser verificadas por meio de comparagdo com as estimativas
da biomassa de arvores de diferentes classes de diametro cortadas destrutivamente dentro da area do
projeto. Se a biomassa estimada a partir das arvores cortadas estiver dentro de £10% do previsto pela
equacdo, a equagdo selecionada podera ser considerada adequada ao projeto. Se esse ndo for o caso,
recomenda-se desenvolver equagdes alométricas locais para uso do projeto a partir da amostragem
destrutiva de arvores selecionadas aleatoriamente em cada classe de idade.

Etapa 1: O diametro na altura do peito (DBH) e preferencialmente a altura das arvores acima de um
DBH minimo nas parcelas representativas dos estratos devem ser medidos.

Etapa 2: As espécies de arvores dominantes que cobrem todas as classes de didmetro sdo
selecionadas e seu DBH e altura sdo medidos. Uma arvore padrdo com DBH médio, altura, didmetro
da copa e altura da copa viva deve ser selecionada para calcular a area basal média ou o volume
médio.

Etapa 3: As medi¢des do peso seco dos componentes arboreos sdo registradas para calcular a
biomassa acima e abaixo do solo da arvore padrao.

Etapa 4: O estoque de carbono da biomassa acima do solo por arvore pode ser estimado
relacionando-se a biomassa ao DBH ou ao DBH e a altura, com o uso de equagdes alométricas
selecionadas aplicadas as medi¢des das arvores na Etapa 1, e multiplicando-se a fracdo de carbono
da biomassa da arvore.

B _Treey
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Onde:
Cu 1 ¢ o estoque de carbono da biomassa arborea acima do solo da espécie £,
_Tree -1
g emtm.s. ha;
f(DBH,Hy) ¢ a equacdo alométrica que relaciona o volume negociavel ao diametro
na altura do peito (DBH) médio, em metros, ¢ a altura da arvore (H), em
metros.

Etapa 5: O carbono da biomassa acima do solo por parcela, com base em cada area, deve ser
calculado somando-se o carbono da biomassa por arvore dentro de cada parcela e multiplicando-o
pelo fator de expansdo da parcela, que é proporcional a area da parcela de medicdo, e entdo
dividindo-o por 1.000 para fazer a conversao de quilos em toneladas.

TR

Z CAB,Tree,m,zjk - XF

CAB_Tree,m,ijk,p =| &= 1000 (M13)

YF = 10,000 (M.14)
AP

Onde:

¢ o estoque de carbono, no nivel da parcela, das arvores acima do solo no

CABiTree,m,k,pk . . , . :
estrato i, subestrato j, espécie k, parcela p no evento de monitoramento m,

emtC ha'l;

XF ¢ o fator de expansdo que representa o valor por parcela em relacdo ao
valor por hectare;

4, ¢ a area da parcela em m’;

tr ¢ a arvore (TR = namero total de arvores na parcela).

Etapa 6: O estoque médio de carbono da biomassa arborea para cada estrato ¢ calculado, obtendo-se
a média das parcelas de um estrato ou subestrato, e € representado na equagao M.9.

(2) Método do fator de expansao da biomassa

As mudangas na biomassa arborea acima do solo devem ser avaliadas com o uso de dados do
diametro na altura do peito (DBH), da altura, conforme verificada no evento de monitoramento, e
dos fatores de expansdo da biomassa das espécies.

Etapa 1: O diametro na altura do peito (DBH) acima de um valor do patamar minimo e a altura da
arvore medida devem ser usados para estimar o volume negociavel.

Etapa 2: O volume do componente comercial das arvores baseado nas equagdes derivadas

localmente deve ser calculado e somado para todas as arvores dentro de uma parcela, expresso como
. . 3

volume por area unitéria (m’/ha).

Etapa 3: O fator de expansdo da biomassa (BEF) necessario para converter o volume negociavel em

biomassa acima do solo e biomassa abaixo do solo deve ser obtido em publica¢des. Como os fatores
de expansdo da biomassa (BEF) dependem da idade, com as formagdes jovens correspondendo ao
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BEF grande e as formagdes antigas, ao BEF pequeno, deve-se ter cautela no uso de fatores de
expansdo genéricos.

Etapa 4: O volume negociavel do componente da biomassa arborea acima do solo é multiplicado
pela densidade basica da madeira, pelo fator de expansdao da biomassa da espécie e pela fracdo de
carbono da biomassa arbdrea para estimar o estoque de carbono da biomassa arbdrea acima do solo.

e D, e BEF, o CF; (M.15)

CAB_Treemyy,{.p = VTree,m,ijk,p

Onde:

¢ o estoque de carbono da biomassa arbérea acima do solo no estrato i,

CABiTree,m,ijk . . i
subestrato j, espécie k, parcela p no evento de monitoramento m, em t C

ha 1;

Vireom,ijkp ¢ o volume arboreo negociavel do estrato i, subestrato j, espécie £,
parcela p no evento de monitoramento m, em t m® ha™;

Dy ¢ a densidade basica da madeira da espécie k, em t.m.s. m'3;

BEFj, ¢ o fator de expansdo da biomassa para a espécie k, a fim de converter o
volume negociavel em biomassa acima do solo, sem dimensao;

CF; ¢ a fracdo de carbono da biomassa arborea acima do solo da espécie £,

sem dimensao.
a.1.2 Biomassa néo-arborea (Cag_nree)

A biomassa ndo-arborea compreende a biomassa dos arbustos e das herbaceas. E possivel omitir a
biomassa lenhosa ndo-arborea na estimativa ex ante, desde que isso seja conservador. Se a biomassa
nao-arborea for monitorada, recomenda-se usar as defini¢des locais de biomassa das herbaceas ¢ dos
arbustos. As definicdes da OBP-UTMUTF podem ser usadas, se definigdes locais ndo estiverem
prontamente disponiveis.

Biomassa dos arbustos

Constitui boa pratica estimar os fatores de remogao para os arbustos e plantas perenes lenhosas com
o uso de dados locais ou com a adoc¢do de fatores padrao de acimulo de carbono para os arbustos
que sejam pertinentes ao projeto. Se o componente dos arbustos for significativo, as regressdes da
biomassa dos arbustos devem ser desenvolvidas como parte do processo de monitoramento.

Etapa 1: Estimativa do estoque de carbono da biomassa dos arbustos (Cuz nrree Shrub,p)

Subetapa la: Para os arbustos pequenos, a medigdo da biomassa deve ser feita com o uso
de métodos destrutivos. Uma parcela pequena de 0,3m a 1,0m de raio poderia ser
estabelecida na parcela amostral permanente e toda a vegetagao dos arbustos seria cortada,
pesada e secada para estimar a biomassa seca.

Subetapa 1b: Para os arbustos pequenos, os pardmetros de altura ¢ didmetro devem ser
medidos para estimar a biomassa. Se ndo houver equacdes alométricas prontamente
disponiveis, constitui boa pratica desenvolver equacdes alométricas ou adotar as equagoes
alométricas existentes e disponiveis na regido. As equacdes alométricas para os arbustos
podem ser construidas com o uso de varidveis como o didmetro na base (DB), altura do
arbusto (H), area de copa (CA) e numero de caules (N).
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(jABiNTree7;S‘hrub[/-k7[7 = fk (DB& H, CA? N) s CFShrub (M16)

Observacao: nesta metodologia, ij refere-se aos arbustos presentes no estrato e subestrato (classe de
idade) das espécies de arvores plantadas.

Onde:

CuB Nrvee Shrubmiijkp ¢ o estoque de carbono da biomassa dos arbustos acima do solo para as
arvores do estrato i, subestrato j, espécie k, parcela p no evento de
monitoramento m, em t C ha'l;

f«(DB,H,CA,N) ¢ a equagdo alométrica que relaciona a biomassa acima do solo (m.s.
ha'l) dos arbustos ao didmetro na base (DB), altura dos arbustos (H),
area de copa (CA) e nimero de caules por hectare (N);

CFspub ¢ a fragcdo de carbono da biomassa dos arbustos acima do solo, sem
dimensao.

Etapa 2: Estimativa do estoque de carbono da biomassa das herbaceas (Cug nrvee Herbp)

A biomassa das herbaceas representa uma pequena propor¢ao do reservatdrio total de biomassa no
projeto e com freqiiéncia ¢ maior ou comparavel a biomassa das herbaceas observada no cenario da
linha de base. Em tais situagdes, a biomassa das herbaceas precisa ser monitorada, considerando-se
os custos de monitoramento envolvidos. Contudo, quando se estimar a biomassa das herbaceas, as
seguintes etapas devem ser seguidas.

Subetapa 2a: Uma estrutura circular de 0,30 a 1,00m de raio ou uma estrutura quadrada
de 0,30 a 1,00m s3o usadas para coletar a biomassa herbacea, registrando-se o peso
umido.

Subetapa 2b: A biomassa é seca ao forno e uma analise de laboratorio ¢ feita para
estimar o teor de carbono.

Subetapa 2c: Para estimar o carbono da serapilheira seca em toneladas por ha, o
carbono da etapa 2b ¢ multiplicado pelo fator de expansdo (10.000 m*/area da parcela

2
emm’).
CABiNTreeiHerbﬁkvp = CABiNTreeiHerbi wely p s (1 - Mpijk) b (1 / aijk) hd (1 /100) (M]-?)
Onde:
CuB Ntvee Herbijip ¢ o carbono da biomassa seca das herbaceas acima do solo para o estrato
i, subestrato j (classe de idade) e espécie de arvore k para a parcela p, em
-1
tCha;
CuB Ntvee Herb wetijkp ¢ o carbono da biomassa umida das herbaceas acima do solo para o
estrato i, subestrato j (classe de idade) e espécie de arvore k para a
2
parcela p, em gm™;
Qi ¢ a area da estrutura de amostragem para o estrato 7, subestrato j (classe
. . o , 2
de idade das arvores) e espécie de arvore k, em m”;
MPy, ¢ a fracdo de peso da umidade na biomassa das herbaceas para o estrato i,

subestrato j (classe de idade das arvores) e espécie de arvore £ (0 a 1)
[(peso imido — peso seco)/peso umido].
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Subetapa 2d: O estoque de carbono médio da biomassa das herbaceas para cada estrato
¢ calculado por meio da média das parcelas em um estrato ou subestrato e ¢ representado
na equacao M.11.

a.2 Biomassa abaixo do solo (Cgg)

O reservatdrio de biomassa abaixo do solo pode ser estimado a partir da biomassa acima do solo,
com o uso da razdo raiz-parte aérea. Essa razdo deve ser calculada com base nos dados de
amostragem destrutiva ou obtida em estudos locais/nacionais que reflitam fielmente as condi¢des da
atividade do projeto. Se ndo houver dados locais/nacionais, deve-se usar o valor da raiz-parte aérea
contido na Orientagdo de Boas Praticas em UTMUTF (IPCC 2003).

Etapa 1: O estoque de carbono da biomassa abaixo do solo ¢ calculado como o produto da biomassa
acima do solo dos componentes arboreos, dos arbustos e das herbaceas e da razdo raiz-parte aérea
das espécies nos respectivos componentes.

Cpm, = Am i ®* MCpp ik (M.18)

ik

M CBB,m,.,k = Am,ijk [MC 4 _Tree,; ° Ry J+[IMC 4 NTvee Shrub, . ® Rs 1+Cyp _NTree_Herb,, 3 ® Ry (M.19)

mjijk

Onde:

A iji ¢ a area do estrato #, subestrato j, espécie £ no tempo de monitoramento
m, em ha;

MCpp i iji ¢ o estoque de carbono médio da biomassa abaixo do solo para o estrato
i, subestrato j, espécie de arvore k no tempo de monitoramento m, emt C
ha'l;

Rrji ¢ a razdo raiz-parte aérea para a espécie de arvores k, classe de idade j,
sem dimensao;

Rs ¢ a razdo raiz-parte aérea para os arbustos, sem dimensao;

Ry ¢ a razdo raiz-parte aérea para as herbaceas, sem dimensao.

Etapa 2: A mudanga anual média no estoque de carbono da biomassa abaixo do solo ¢ estimada
com base nos dados da medigéo do estoque de carbono em dois intervalos de monitoramento.

ACBB,ijk,t = (CBB,mZ,ijk _CBB,ml,y'k)/TB (M.20)

Onde:

ACpgjjks ¢ a mudanca anual média no estoque de carbono da biomassa abaixo do
solo no estrato i, subestrato j, espécie k, em t C ano™ no ano t

CaBm2,ijk ¢ o estoque de carbono da biomassa abaixo do solo para o estrato i,
subestrato j, espécie k, calculado no evento de monitoramento m,, em t
G,

CaBm1ijk ¢ o estoque de carbono da biomassa abaixo do solo para o estrato i,
subestrato j, espécie k, calculado no evento de monitoramento m;, em t
G

Ts ¢ o tempo em anos entre os eventos de monitoramento m; ¢ m; do

monitoramento da biomassa.
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a.3 Madeira morta (Bpw)

A madeira morta observada no campo compreende dois componentes — a madeira morta em pé e a
madeira morta caida. Considerando-se as diferengas entre os dois componentes, procedimentos
distintos de amostragem e estimativa devem ser usados para calcular as mudancas na biomassa da
madeira morta dos dois componentes.

Além dos componentes da madeira morta em pé e caida que podem ser observados no campo, a
madeira morta também ocorre abaixo do solo. A madeira morta abaixo do solo tem taxas de
decomposi¢do diferentes das da madeira morta em pé e caida. A madeira morta abaixo do solo do
projeto deve contribuir para os aumentos nos estoques de carbono. Portanto, ndo contabilizar esses
componentes ¢ considerado conservador no ambito desta metodologia.

ACDW[/,U = (CDW,,,W _CDWmW )/TW (M-Zl)

Cowijk. ¢ a mudanga anual média na biomassa da madeira morta no estrato i,
subestrato j, espécie k, em t C;

Cowmaijk ¢ o estoque de carbono da madeira morta no estrato i, subestrato j,
espécie k no evento de monitoramento m,, em t C;

Cowmiijk ¢ a mudanga na biomassa da madeira morta no estrato i, subestrato j,
espécie k no evento de monitoramento m;, emt C;

Tow ¢ o intervalo de monitoramento para a madeira morta, Tpw = Tg = m;-

mj, €m anos.

Os métodos a serem seguidos na medi¢do da biomassa na madeira morta em pé e da madeira morta
caida sdo descritos abaixo.

CDW,”M = [BSDW,,,M BLDWmM 10 CFpy (M.22)

Onde:

Cow,m,ijk ¢ o estoque de carbono na biomassa da madeira morta no estrato i,
subestrato j, espécie k no evento de monitoramento m, em t C;

Bspwm,ijk ¢ a biomassa da madeira morta em pé no estrato i, subestrato j, espécie k
no evento de monitoramento m, em t.m.s.;

Browm,ijk ¢ a biomassa da madeira morta caida no estrato i, subestrato j, espécie k
no evento de monitoramento m, em t.m.s.;

CFpy ¢ a fragdo de carbono da madeira morta, sem dimensao.

(1) Madeira morta em pé

Etapa 1: As arvores mortas em pé devem ser medidas com o uso dos mesmos critérios e freqiiéncia
de monitoramento usados para medir as arvores vivas. A por¢do decomposta que corresponda a
biomassa viva original ¢ descontada.

Etapa 2: A classe de decomposicdo da arvore morta e o didmetro na altura do peito devem ser
registrados, ¢ a madeira morta em pé, categorizada nas quatro classes de decomposi¢@o seguintes.

1. Arvore com galhos e ramos que parece uma arvore viva (exceto pelas folhas)

2. Arvore sem ramos mas com galhos pequenos e grandes
3. Arvore apenas com galhos grandes
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4. Apenas o tronco, sem galhos

Etapa 3: A biomassa deve ser estimada com o uso da equag@o alométrica para as arvores vivas na
classe de decomposi¢do 1. Quando o tronco estiver nas classes de decomposi¢do 2, 3 ou 4,
recomenda-se limitar a estimativa da biomassa ao tronco principal da arvore.

Etapa 4: O volume da madeira morta é convertido em biomassa com o uso da classe adequada de
densidade da madeira morta. Se a arvore morta em pé ndo tiver topo, mede-se a altura do caule
remanescente e estima-se o didmetro do topo como a razdo do diametro do topo em relacdo ao
diametro basal.

(2) Madeira morta caida

O reservatério de madeira morta caida ¢ altamente varidvel nas formacdes jovens e aumenta a
medida que a formagdo cresce. Se houver uma quantidade insignificante de madeira morta caida,
observada nos estagios iniciais de uma formagdo, o monitoramento poderia ser feito no segundo
periodo de monitoramento ou nos periodos de monitoramento seguintes. As informagdes sobre a
ocorréncia de madeira morta caida podem ser avaliadas a partir das pesquisas das parcelas.

Etapa 1: Deve-se fazer a amostragem da madeira morta caida com o uso do método de intersecgdo
linear (Harmon e Secton), 1996)'”. Duas linhas de 50 metros sdo estabelecidas, bi-secionando cada
parcela, e os didmetros da madeira morta (= 5 cm de didmetro) que cruza as linhas sdo medidos.

Etapa 2: A madeira morta ¢ atribuida a um dos trés estados de densidade (boa, intermediaria e
podre).

Etapa 3: O volume da madeira morta caida por area unitaria é calculado com o uso da equagdo
(Warren e Olsen, 1964)"®:

2

Vipwm,ije =9-869 @ (Dy; " /8) e L (M.23)

Onde:

Viowmijk ¢ o volume da madeira morta caida no estrato i, subestrato j, espécie &,
em m3/m2;

D,-jk2 ¢ o diametro quadrado de pedagos de madeira morta no estrato i,
subestrato j, espécie k;

L ¢ o comprimento do transecto, em m.

Etapa 4: O volume da madeira morta caida deve ser convertido em biomassa com o uso da seguinte
relagdo.

BLDWm_I-jk

3
= Ay ® ZVLDW,m,ijk * Dpyy 4 *10 (M.24)
de=1

'7 Harmon, M.E. ¢ J. Sexton. (1996) Guidelines for Measurements of Woody Detritus in Forest Ecosystems. US
LTER Publication No. 20. US LTER Network Office, University of Washington, Seattle, WA, USA.

'8 Warren, W.G ¢ Olsen, P.F. (1964) A line transect technique for assessing logging waste, Forest Science 10: 267-
276.
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Onde:

Browm,ijk ¢ a biomassa da madeira morta caida no estrato i, subestrato j, espécie k
no evento de monitoramento m, em t.m.s.;

Dpw.ac ¢ a densidade basica da madeira morta nas classes de densidade — boa
(1), intermediéria (2) e podre (3), em kg.m.s/m’;

A ¢ a area do estrato 7, subestrato j, espécie k, em ha.

a.4 Serapilheira (C.)

A serapilheira compreende toda a biomassa morta com menos de 10 cm de didmetro e folhas, ramos,
grama seca e pequenos galhos mortos. O acumulo de serapilheira ¢ uma fun¢do da quantidade anual
de queda de serapilheira menos a taxa anual de decomposi¢do. Durante os estigios iniciais do
desenvolvimento da formagd@o, a serapilheira aumenta rapidamente e se estabiliza nos estagios
posteriores. Portanto, amostras de serapilheira devem ser coletadas no mesmo periodo do ano a fim
de contabilizar as influéncias naturais e antrépicas no acumulo de serapilheira e eliminar os efeitos
sazonais.

Etapa 1: Deve-se tomar amostras da serapilheira com o uso de uma estrutura circular de 30 cm de
raio. A estrutura é colocada em quatro locais nos cantos da parcela dentro da mesma parcela
aninhada (10m X 5m).

Etapa 2: Em cada local, toda a serapilheira (folhas, frutos, pequenos pedagos de madeira, etc.) que
caia dentro da estrutura deve ser coletada, misturando-se a serapilheira dos quatro locais para se
obter uma amostra representativa e medir o peso umido da biomassa.

Etapa 3: A serapilheira ¢ seca ao forno e pesada para determinar o peso seco. A fragdo de umidade
do peso da biomassa ¢ estimado, calculando-se a diferenga entre os pesos seco e imido em relagao
ao peso umido da biomassa da serapilheira.

Etapa 4: A biomassa Uimida ¢ seca ao forno para se estimar a biomassa seca. Para estimar a
biomassa seca da serapilheira, em toneladas por hectare, multiplica-se a biomassa umida da
serapilheira pela propor¢do de umidade e pelo fator de expansédo para o tamanho da parcela, a fim de
se calcular a biomassa da serapilheira por hectare (10.000 m’/area da parcela em mz).

CLm_,,-k =Ay o L ety o(1-MP,))e(1/a;)e(1/100) (M.25)

Onde:

Crmiji ¢ o carbono na biomassa seca da serapilheira no tempo de
monitoramento m, emt C;

CL vwetm,ijk ¢ o carbono na biomassa umida da serapilheira no tempo de
monitoramento m, em g-m'z;

MP; ¢ a fragdo de peso da umidade da biomassa da serapilheira (0 a 1) [(peso
umido — peso seco)/peso umido], sem dimensao;

Qjji ¢ a drea da estrutura de amostragem, em m’.

Etapa 5: Deve-se calcular a mudanga anual média no estoque de carbono da serapilheira a partir dos
dados dos dois intervalos de monitoramento. Como recomendado na Orientagdao de Boas Praticas em
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UTMUTF (Capitulo 3.2, p. 3.35), a massa seca da serapilheira é convertida em carbono, usando-se
0,370 como valor padrdo'” em vez da fragdo de carbono padréo (0,5) usada para a biomassa.

AC, = [(CL,,,W - CLml,l.].k )/ T, ] CF, (M.26)

Onde:

ACy it ¢ a mudanca anual média na biomassa da serapilheira no estrato i,
subestrato j, espécie k no evento de monitoramento m, em t C ano™;

CrLm2,ijk ¢ o estoque de carbono da serapilheira no estrato i, subestrato j, espécie k
no evento de monitoramento m,, emt C;

CrLmlijk ¢ a mudanca na biomassa da serapilheira no estrato 7, subestrato j, espécie
k no evento de monitoramento m;, emt C;

T; ¢ o intervalo de monitoramento para a serapilheira, T =m;,-m;, em anos;

CF, ¢ a fracdo de carbono da serapilheira, sem dimensao.

a.5 Carbono do solo (Csoc)

Os fluxos do reservatorio de carbono do solo para dentro (por meio do crescimento da planta) e para
fora (por meio da mineralizacdo), entre dois intervalos de monitoramento, devem ser estimados
como a diferenca entre as estimativas do estoque de carbono dos dois eventos consecutivos de
monitoramento do solo.

ACSOCijk,t = [(Csoc,,,z,yk - CSOC,,,W )/ T ] (M.27)

Onde:

ACsocijk ¢ a mudanca anual média no estoque de carbono do reservatorio de
carbono orgénico do solo no estrato 7, subestrato j, espécie k, em t C
ano'l;

Csocma,ijk ¢ o estoque de carbono no reservatorio de carbono organico do solo no
estrato i, subestrato j, espécie k no evento de monitoramento m,, em t C;

Csocmiijk ¢ o estoque de carbono no reservatorio de carbono organico do solo no
estrato i, subestrato j, espécie k no evento de monitoramento m;, em t C;

Ts ¢ o tempo em anos entre os intervalos de monitoramento do solo m; e
m;.

O estoque de carbono organico do solo em cada evento de monitoramento deve ser estimado
conforme as etapas descritas abaixo.

Etapa 1: As parcelas amostrais para a amostragem do solo sdo selecionadas, levando-se em conta o
tipo, a profundidade e a densidade aparente do solo nas estimativas.

Etapa 2: O carbono organico do solo deve ser medido até uma profundidade de 30 cm, coletando-se
amostras do solo com uma sonda. Devem-se coletar amostras dos quatro nucleos e do centro da
parcela.

Etapa 3: As amostras de solo coletadas sdo agregadas para reduzir a variabilidade e peneiradas em
peneira de 2mm, misturadas e analisadas em laboratdrio.

1% Smith e Heath, 2002.
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Etapa 4: Para a analise da densidade aparente, um Unico niicleo deve ser tomado proximo a um dos
nucleos de andlise do carbono. As amostras sdo secas ao forno e pesadas para determinar a
densidade aparente, ¢ o peso seco ao forno das amostras de solo deve ser usado para estimar o
carbono organico do solo.

Etapa 5: A massa de carbono por volume unitario é calculada, multiplicando-se a concentragdo de
carbono (porcentagem de massa) pela densidade aparente (g/cm’). A densidade aparente equivale ao
peso seco ao forno do nucleo de solo dividido pelo volume do nticleo apos ter sido descontado o
volume da fragdo grossa de > 2mm.

CSOCm’U,(_p = CSOCfSample,m,ijk,p ® BDijk,p ® Depthijk,p ® FCijk,p M (M28)

Onde:

Csocmijkp ¢ o carbono organico do solo da parcela no estrato 7, subestrato j, espécie
k no evento de monitoramento m, em t C ha'l;

Csoc Samplemijkp ¢ o carbono organico do solo da amostra na parcela p no estrato i,
subestrato j, espécie k, determinado em laboratério, em g C;

BDjjp ¢ a densidade aparente (massa/volume de solo da amostra) da parcela p
no estrato 7, subestrato j, espécie k, determinada em laboratério no evento
de monitoramento m, em t m™;

Depthij, ¢ a profundidade do solo em que a amostra do solo ¢ coletada no estrato
i, subestrato j, espécie k, em cm;

FCip ¢ 1 — (% de volume dos fragmentos grossos/100) para ajustar a fracdo da
amostra ocupada pelos fragmentos grossos > 2 mm na parcela p no
estrato i, subestrato j, espécie k no evento de monitoramento n;

M ¢ o multiplicador para converter unidades em t C ha™.

Etapa 6: Calcular o acumulo médio de carbono organico do solo, reunindo as estimativas do
carbono do solo das amostras no intervalo de monitoramento.

Pk
z CSOC,mJ[/'k,P
_r=l
Mcsoc,m,zjk = P (M.29)
i
Onde:
MCsocm,iji ¢ o estoque médio de carbono no reservatorio de carbono orgénico do
solo no estrato #, subestrato j, espécie k no evento de monitoramento m,
-1
emtCha ;
ACsocmijikp ¢ carbono organico do solo da parcela p no elzstrato i, subestrato j, espécie
k no evento de monitoramento m, emt C ha™;
p ¢ o numero da parcela no estrato 7, subestrato j, espécie k;
P ¢ o numero de parcelas no estrato 7, subestrato j, espécie k.

Etapa 7: A mudan¢a no carbono organico do solo pode ser estimada comparando-se o acumulo
médio de carbono organico do solo entre dois periodos de monitoramento com o uso da Estimativa
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Minima Confidvel (RME) (Dawkins 1957)*. Com a abordagem da RME, os resultados do
monitoramento das parcelas sdo reunidos para avaliar a média dos intervalos de monitoramento m; e
m;. A mudanca no carbono do solo ¢é calculada, subtraindo-se a estimativa maxima da média no
tempo de monitoramento m; a partir da estimativa média minima no evento de monitoramento m,. A
diferenca resultante representa a mudanga minima no carbono médio do solo, com 95% de
confiabilidade, entre os intervalos de monitoramento m, ¢ m;.

Csoc,,,, =[MCsoc,, = 95%Confidencelnterval]e A ] (M.30)

CSOCmI,,-,-k = [MCSOCM +95%Confidencelnterval]e Ay (M.31)

Onde:

Csocma,ijk ¢ o carbono organico do solo no estrato i, subestrato j, espécie k no
evento de monitoramento n,, em t C ha™;

Csocmi,ijk ¢ carbono organico do solo no estrato i, subestrato j, espécie k£ no evento

. -1
de monitoramento m;, emt C ha™.

Esta metodologia adota um intervalo de monitoramento do solo entre 10 e 20 anos. Espera-se que o
periodo de 20 anos coincida com o periodo de obtengdo de créditos. Intervalos de monitoramento
mais curtos também sdo permitidos.

(b) Emissdes de gases de efeito estufa por fontes
As emissdes do projeto decorrem do uso de combustiveis fosseis na realizacdo das atividades de
F/R, perda de biomassa nao-arbérea no preparo do local, praticas de queima de biomassa e aplicacao

de fertilizantes.

O aumento das emissoes de gases de efeito estufa decorrentes da execucdo da atividade de projeto de
F/R no ambito do MDL deve ser estimado com o uso da seguinte relagao:

GHGE,t = EFuelBurn,t + EBiomassLoss,t + EBiomassBurn,t + ENZO_direct_ N forilizer st (M32)
Onde:
GHGg, ¢ a soma dos aumentos das emissdes de gases de efeito estufa dentro do

limite do projeto decorrentes da execugdo da atividade de projeto de F/R
proposta no ambito do MDL, em t CO,eq ano™ no ano ;

Erueigum. ¢ o aumento das emissdes de gases de efeito estufa decorrentes da
queima de combustiveis fosseis dentro do limite do projeto, em t COzeq
ano™ no ano t;

EpiomassLoss,t ¢ o aumento das emissdes de gases de efeito estufa decorrentes da perda
de biomassa dentro do limite do projeto, em t CO,eq ano™ no ano #;

EiomassBurn.t ¢ o aumento das emissdes de gases de efeito estufa decorrentes da
queima de biomassa dentro do limite do projeto, em t CO,eq ano™' no
ano ¢

¢ o aumento das emissdes de N,O decorrentes da aplica¢do de fertilizantes

Ny Ouirect N pyugitiser . .. . 1
et nitrogenados dentro do limite do projeto, em t CO,eq ano™ no ano .

2 Dawkins, H.C. (1957) Some results of stratified random sampling of tropical high forest. Seventh British
Commonwealth Forestry Conference 7 (iii) 1-12.
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b.1 Emissdes de CO, do uso de combustiveis fosseis no projeto
As emissdes do projeto associadas ao uso de combustiveis fosseis nas atividades de projetos de F/R,

tais como preparo do solo, transporte e atividades de silvicultura, devem ser calculadas, levando-se
em conta o tempo de ocorréncia e a duragdo de cada atividade.

EFuelBurn,t = [CSPdiesel,t ® EFdiesel + CSPgasoline,t ® EFgasoliine] *0.001 (M33)
Onde:
CSPioser ¢ a quantidade do consumo de diesel em litro (1) ano™'. Consumo anual

médio de diesel estimado com base nos dados do consumo de
combustivel dos procedimentos padrdo de operagéo;

CSPgusoline ¢ a quantidade do consumo de gasolina no projeto em litro (1) ano ™.
Consumo anual médio de gasolina estimado com base nos dados do
consumo de combustivel dos procedimentos padrio de operagio;

EF jivsel ¢ o fator de emissdo para o diesel, em kg CO, litro'l;
EF gasoline ¢ o fator de emissdo para a gasolina, em kg CO, 1itro'1;
0.001 ¢ o fator de conversdo de quilos em toneladas.

b.2 Perda de estoque de carbono na biomassa da vegetacéo nédo-arborea

Supde-se que uma proporgdo de vegetacdo ndo-arborea pré-projeto desaparega durante o preparo do
local ou em razdo da competicdo com as espécies plantadas. Um pouco de vegetagdo rebrotara
mesmo se a vegetagdo ndo-arborea for removida durante o preparo do local. Portanto, o
procedimento de contabilizagdo da perda inicial de biomassa ndo-arbérea € considerado
transparente.

Etapa 1: A éarea associada a perda de biomassa ndo-arborea deve ser estimada com o uso de
métodos de amostragem ou com estimativas da area submetida a limpeza e ao espacamento usados

na atividade de F/R do projeto.

Etapa 2: Calcular a quantidade de biomassa perdida com base na area afetada, a biomassa associada
a area e a frag@o de carbono da biomassa.

EBiomassLoss,i = Z ANTiBiomassLoss,i * BABiNTreel- * CFNTree *44/12 Vi=1 (M34)

1

EBiomassLoss,t =0 Vi>1

Onde:

ANT Biomass Loss,i ¢ a area da perda de biomassa no estrato 7, em ha;

By Ntree,i ¢ o estoque médio de biomassa da vegetagdo ndo-arborea em terra a ser
plantada antes do inicio de uma atividade de projeto de F/R proposta no
ambito do MDL para o estrato i, em t.m.s. ha'l;

CFnTree ¢ o fragdo de carbono da biomassa seca na vegetagao ndo-arborea, em t C
(t.m.s.)'l;

44/12 ¢ a razdo dos pesos moleculares do CO, e do carbono, sem dimensao.
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b.3. EmissGes de gases de efeito estufa da queima de biomassa

Considerando-se a pouca quantidade de material combustivel nas terras degradadas, ndo € provavel
que os incéndios sejam uma fonte importante de emissdes de gases de efeito estufa. Contudo, esta
metodologia leva em conta as possibilidades de ocorréncia de incéndios naturais. Assim, medidas
para avaliar o risco de incéndio devem ser incluidas como parte da analise de incerteza, € os
procedimentos de controle de incéndio adotados devem ser descritos no Documento de Concepgdo
do Projeto e no Plano de Monitoramento.

As emissodes dos incéndios no ambito desta metodologia compreendem o CO,, o CHy € 0 N,O. As
emissoes de gases de efeito estufa ndo-CO, decorrem da combustdo incompleta da biomassa. Os
pardmetros para as emissdes de gases de efeito estufa da queima de biomassa devem ser avaliados
com base em pesquisas locais ou na Orientagdo de Boas Praticas em UTMUTF ou nas Diretrizes
Revisadas do IPCC de 1996 para UTMUTF. As etapas a serem seguidas na avaliacdo das emissoes
de gases de efeito estufa da biomassa abrangem:

Etapa 1. A area submetida a queima de biomassa deve ser medida e registrada no plano de
monitoramento.

Etapa 2: A quantidade de emissdes ndo-CO, depende da perda de carbono na biomassa queimada.
Portanto, as emissdoes de CO, da queima de biomassa devem ser estimadas antes da estimativa das
emissoes nao-CO,.

EBiomassBurn,C02 = ABiomassBurn,i o BABiNTree,i °CEe CFNTree °44/12 (M35)
Onde:

L. . . . -1
ABiomassBurn,i ¢ a area da queima de biomassa no estrato i, em ha ano;
Bup NTveei ¢ o estoque médio na biomassa acima do solo para o estrato i antes da

. ) »

queima, em t.m.s. ha";
CE ¢ a eficiéncia da combustdo, sem dimenséo, padrdo do IPCC = 0,5;
CFENTree ¢ a fragdo de carbono da biomassa seca, sem dimensao.

Etapa 3: Eficiéncias da combustdo (Tabelas 3A.1.12, 3A.1.14 da OBP-UTMUTF) e fatores de
emissdo (Tabelas 3A.15 e 3A.16 da OBP-UTMUTF) apropriados devem ser usados para estimar as
emissdes de gases nao-CO,. Se ndo houver dados nacionais, devem ser usados fatores de emissao
médios para o CHy (0,012) e 0 N,O (0,007) provenientes da queima de biomassa.

As emissodes de metano (CH,) da queima de biomassa’':

EBiomassBurn,CH4 = EBiomassBurn,C02 ® GWPCH4 * EFCH4 °12/4416/12 (M36)

Onde:

ABiomassBurn, CH4 sdo as emissdes de CHy da queima de biomassa no corte seguido de
queima, em t CO,eq ano'l;

GWPcpy ¢ o potencial de aquecimento global para o CH, (padréo do IPCC = 21);

EF cpy ¢ o fator de emissdo para o CHy, t CHy (t C)' (fator de emissdo padrdo

2! Conforme a Tabela 5.7, Diretrizes Revisadas do IPCC de 1996 para UTMUTE, e Equagio 3.2.19 da OBP-
UTMUTF.
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do IPCC para o CH4 = 0,012);
12/44 ¢ a razdo dos pesos moleculares do carbono e do CO,, sem dimensao;

16/12 ¢ a razdo dos pesos moleculares do CH4 e do carbono, sem dimensao.

As emissoes de oxido nitroso (N,0O) da queima de biomassa:

EBiomassBurn,NzO = EBiomassBurn,COZ ° GWPNZO * (C/Nratio) ® EFNZO °44/28e12/44 (M37)

Onde:

EgiomassBurn,N20 sd0 as emissdes de N,O da queima de biomassa no corte seguido de
queima, em t COzeq ano'l;

GWP 0 ¢ o potencial de aquecimento global para o N,O (padrao do [PCC = 310);

C/N Ratio ¢ a razdo carbono-nitrogénio, sem dimensao;

EFy0 ¢ o fator de emissdo para o N,O, sem dimensao (fator padrao do IPCC =
0,0007);

12/44 ¢ a razdo dos pesos moleculares do carbono e do CO,, sem dimensao;

44/28 ¢ a razdo dos pesos moleculares do N,O e do nitrogénio, sem dimensao.

Etapa 4: Somar todas as emissdes ndo-CO, da queima de biomassa.

ENon—CO2iBiomassBurn = EBiomassBurn,NZO + EBiomassBurn,CH4 (M38)
Onde:
ENon_co2,BiomassBurn ¢ o aumento das emissdes ndo-CO, decorrentes da queima de biomassa

no corte seguido de queima, em t CO,eq ano ™.
b.4 Estimativa das emissdes de 6xido nitroso da fertilizacao?

Nas situagcdes em que se usar fertilizante na area do projeto, as emissdes de N,O devem ser
calculadas de acordo com as etapas descritas abaixo.

Etapa 1: Estimar a quantidade de fertilizantes sintético e organico aplicada na area do projeto.

Fon =Ngn_pers ® (1= Fracgysp ) (M.39)

Fon = Non-—Fer ®(1=Fracgs ) (M.40)

Onde:

Foy ¢ a quantidade de nitrogénio fertilizante sintético aplicada, ajustada em
relagdo a volatilizagdo como NH; e NO,, em t N ano™';

Foy ¢ a quantidade de nitrogénio fertilizante organico aplicada, ajustada em
relagdo a volatilizagdo como NH; e NO,, em t N ano™';

Noy-Fert ¢ a quantidade de nitrogénio fertilizante sintético aplicada, em t N ano'l;

NoN-Fert ¢ a quantidade de nitrogénio fertilizante organico aplicada, em t N ano'l;

Fracgusr ¢ a fracdo que se volatiliza como NH; e NOy para os fertilizantes

sintéticos, sem dimensao;

22 Com base na Equagdo 3.2.18 da OBP-UTMUTF do IPCC.
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Fracgasu ¢ a fracdo que se volatiliza como NHj; e NOy para o esterco organico,
sem dimensao.

Quando ndo houver fatores de emissdo de N,O especificos do pais, deve-se usar o fator de emisséo
padrao (EF,) de 1,25% de N aplicado. Conforme as diretrizes do IPCC de 1996, devem ser adotados
os valores padrdo para as fragdes de fertilizante sintético e esterco organico emitidas como NOy e
NH; - 0,1 ¢ 0,2, respectivamente.

Etapa 2: Calcular as emissdes de 6xido nitroso dos fertilizantes sintético e orgénico.

NzOdiVECt_N/’grti[,‘zgr :[(FSNt +FON[ )EFi].GWPN2O .44/28 (M41)
Onde:

NoOgirect-n . sd0 as emissdes diretas de N,O decorrentes da aplicacdo de nitrogénio

Jerulizer dentro do limite do projeto, em t CO,eq ano™;
EF; ¢ o fator de emissdo para as emissdes decorrentes das aplicagdes de N,
em t N,O (t N)'l;

GWPN20 ¢ o potencial de aquecimento global para o N,O (padrdo do IPCC = 310);
44/28 ¢ a razdo dos pesos moleculares do N,O e do nitrogénio, sem dimensao.

(c) Remogdes liquidas reais de gases de efeito estufa por sumidouros

As remogdes liquidas reais de gases de efeito estufa por sumidouros representam a soma das
mudangas verificaveis nos estoques de carbono dos reservatorios dentro do limite do projeto, menos
o aumento das emissdes de gases de efeito estufa por fontes, medidas em equivalentes de CO,,
decorrentes da execucdo da atividade do projeto.

AC e =Y. O3 [AC,, ~ GHG] (M.42)
i=1 j=1 k=1

Onde:

ACycruaL sdo as remocodes liquidas reais de gases de efeito estufa por sumidouros,
emt COzeq ano'l;

ACj ¢ a mudanca anual média no estoque de carbono da biomassa arborea
viva para o estrato i, subestrato j, espécie k, em t CO, ano‘l;

GHGg sdo as emissdes de gases de efeito estufa por fontes dentro do limite do

projeto decorrentes da execucdo de uma atividade de projeto de F/R no
ambito do MDL, em t CO,eq ano ™.
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6. Dados a serem coletados e arquivados para as remogdes liquidas reais de gases de efeito estufa por sumidouros

da atividade de projeto de F/R proposta no dmbito do MDL e como esses dados seréo arquivados:

Medidos
. hy - (m), L Parcela
Numero de Variavel Fonte dos | Unidade dos| calculados | Freqiiéncia L -
: o A dos dados | Comentarios
identificacdo| dos dados dados dados (c)ou do registro :
: monitorada
estimados
(e)
Identificacdo do| Mapas do , Antes do Os critério da estratificacdo baseiam-se nas caracteristicas
2.1.1.01 Alfanumérica . . . ~
estrato estrato projeto fisiograficas, de solo, clima e vegetacdo
Identificacdo do| Mapas do N Antes do Os critérios Felam.onam-se com 0 ano do plantio em cada
2.1.1.02 Alfanumérica . estrato para identificar as classes de idade e as
subestrato estrato projeto e ~
caracteristicas da vegetacdo
2.1.1.03 Nivel de | Estrutura para % e Antes do 100% | Nivel de precisdo de 10% adotado para fins de GQ/CQ
precisao amostragem projeto
21.1.04 Desvio padrao | Estrutura para Nimero . Antgs do 100% Para estimar o nimero de parcelas amostrais em cada
de cada estrato | amostragem projeto estrato e subestrato
Tamanho da | Estrutura para , Antes do 0 Calculado para cada estrato e subestrato, com base em
2.1.1.05 amostra amostragem Niimero ¢ projeto 100% 2.1.1.03 e 2.1.1.04, com as equagdes M.1 e M.2
2.1.1.06 Identificacdo daj - Mapas da Alfanumérica c Antgs do 100% Identificagdo e mapeamento para cada estrato e subestrato
parcela parcela projeto
- Mapas do L f g
21.1.07 Localizagio da projeto e das |Alfanumérica 5 anos 100% A localizagdo da parcela é indicada com o uso de
parcela marcadores permanentes ou do GPS
parcelas
100% das
2.1.1.08 Idade d~a Dados da Ano m 5 anos parcelas | Obtida do registro no ano do plantio no dmbito do projeto
plantagdo parcela amosirais
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Medidos
. hy - (m), L Parcela
NuUmero de Variavel Fonte dos | Unidade dos| calculados | Freqiiéncia dos dados | Comentarios
identificacdo| dos dados dados dados (c) ou do registro monitorada
estimados
. (@) :
2.1.1.09 Nl:lmeI'O de Medigdo da Numero m 5 anos Arvores nas As arvores sao contadas nas parcelas de cada estrato
arvores parcela parcelas
Diametro na Medicio da Arvores nas
2.1.1.10 altura do peito ¢ cm m 5 anos parcelas | Medigdo do DBH em cada evento de monitoramento
parcela .
(DBH) amostrais
Arvores nas
2.1.1.11 DBH médio Calculado cm c 5 anos parcelas | Calculado com o uso dos dados de 2.1.1.09 ¢ 2.1.1.10
amostrais
_ 100% das
2.1.1.12 A!tura das Medigdo da m m 5 anos parcelas | Medida por parcela e estrato da estrutura de amostragem
arvores parcela .
amostrais
Altura média 100% das
2.1.1.13 . Calculada m c 5 anos parcelas | Calculada com base em 2.1.1.09 ¢ 2.1.1.11
das arvores :
amostrais
V)
21.1.14 Volume Caleulado o . 5 anos 102321(:1 aSs Calculado com o uso de equagdes alométricas locais ou
T negociavel p . usando-se dados do DBH (2.1.1.10) e da altura (2.1.1.12)
amostrais
esztr?sri((i)e da Local/nacional 100% das
2.1.1.15 P OBP para Razdo e 5 anos parcelas | Estimado localmente ou coletado em publica¢Ses
biomassa .
UTMUTF amostrais
(BEF)
1 (V)
Densidade da Dados locais, 3 Antes da 100% das Estimada localmente ou compilada de estudos locais,
2.1.1.16 . OBP para kg/m e parcelas .
madeira amostragem ) obras publicadas e OBP-UTMUTF
UTMUTF amostrais
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Medidos
. > . (m), L Parcela
NuUmero de Variavel Fonte dos | Unidade dos| calculados | Freqiiéncia dos dados | Comentarios
identificacdo| dos dados dados dados (c) ou do registro monitorada
estimados
(e)
Fragdo de
carbono da OBP- Antgs do 100% das . , . I ~
. tC/ monitora- L. A biomassa arborea ¢ multiplicada pelo valor padrdo de
2.1.1.17 biomassa UTMUTF do -1 e espécies de .
, . t.m.s. ha mento do j 0,5 para converter a biomassa em carbono
arborea acima IPCC . arvores
projeto
do solo
Estoque de
V)
ca'rbono da 100% das Calculado com base em 2.1.1.14, 2.1.1.15, 2.1.1.16 ¢
2.1.1.18 biomassa Calculado tC m 5 anos parcelas 21.1.17
arborea acima amostrais T
do solo
Nurpgro de 0 O numero das espécies de arbustos/herbaceas em cada
espécies de . 100% das ) . . .
Pesquisa na evento de monitoramento ¢é registrado a partir da pesquisa
2.1.1.19 arbustos/ e 5 anos parcelas . L ~
, parcela ) na parcela para monitorar a composi¢do da vegetagdo
herbaceas amostrais ~ ,
~ , nao-arborea
nao-arboreos
A - 100% das -
Diametro na | Medi¢ao da Medicdo dos arbustos no subestrato/estrato em cada
2.1.1.20 cm m 5 anos parcelas .
base do arbusto parcela . evento de monitoramento
amostrais
. 100% das [Medicdo dos arbustos no subestrato/estrato em cada
Altura dos Medicao da .
2.1.1.21 m m 5 anos parcelas  |evento de monitoramento
arbustos parcela .
amostrais
Diametro da . 100% das [Medicdo dos arbustos no subestrato/estrato em cada
Medicao da .
2.1.1.22 copa dos m m 5 anos parcelas  |evento de monitoramento
parcela .
arbustos amostrais
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Medidos
. . . (m), LA Parcela
NuUmero de Variavel Fonte dos | Unidade dos| calculados | Freqiiéncia dos dados | Comentarios
identificacdo| dos dados dados dados (c) ou do registro monitorada
estimados
(e)
¢ 0,
21123 Ii‘;ﬁ:gonge Medigao da m m S anos 10321211 a;s Medig¢do dos arbustos no subestrato/estrato em cada
T parcela P . evento de monitoramento
arbusto amostrais
Estoque de Para a biomassa dos arbustos, sdo consideradas as
carbono da 100% das |equagdes disponiveis para os arbustos, e equacdes
2.1.1.24 biomassa dos Calculado t.m.s. ha m 5 anos parcelas | alométricas locais sdo desenvolvidas com base em
arbustos acima amostrais |2.1.1.20,2.1.1.21, 2.1.1.22 € 2.1.1.23, estimado com a
do solo equagdo M.16
arbﬁsrteoi Sd(:;tro 100% das ;
2.1.1.25 do subestrato/ Calculada ha m 5 anos parcelas | Area sob arbustos no subestrato/estrato
amostrais
estrato
Fragdo de Antes do 100% das
21.1.26 carbono da OBP sem o monitora- o écioes de A biomassa arborea ¢ multiplicada pelo valor padrao de
T biomassa dos | UTMUTF dimensao mento do grvores 0,5 para converter a biomassa em carbono
arbustos projeto
Estoque de
2.1.1.27 dos arbustos Calculado tC m 5 anos parcelas | Calculado com base na equagdo M.10
. amostrais
acima do solo
por ha

73



Convencgédo-Quadro das Nag¢6es Unidas sobre Mudanga do Clima (CQNUMC)

e

MDL — Conselho Executivo AR-AMO0002/Verséo 1
Escopo setorial: 14
19 de maio de 2006

Biomassa das 100% das
2.1.1.28 herbaceas Calculada tC m 5 anos parcelas | Calculada com base na equacdo M.17
acima do solo .
por ha amostrais
Estoque de
carbono médio 100% das
2.1.1.29 da biomassa Calculado tC m 5 anos parcelas | Calculado com base na equagao M.11
ndo-arborea amostrais
acima do solo
Razdo raiz- Local/ 100% das
2.1.1.30 parte acrea para Nacional | sem e 5 anos parcelas | Pesquisa local ou valor publicado (Cairns et al 1997)
a biomassa OBP dimensdo .
arborea UTMUTF amostrais
Estoque de
0,
21.131 Cl;lf(]:r(;g;sia OBP (C . 5 anos 1;)230/(;1(:11 ZS Calculado com o uso da razdo raiz-parte aérea (2.1.1.30)
B . . UTMUTF . ¢ da biomassa arborea acima do solo (2.1.1.18)
arborea abaixo amostrais
do solo
Estoque de
carbono da 100% das
2.1.1.32 biomassa dos | Calculado tC m 5 anos parcelas | Calculado com base na equagdo M.18
arbustos abaixo amostrais
do solo por ha
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Medidos
. . . (m), L Parcela
NuUmero de Variavel Fonte dos | Unidade dos| calculados | Freqiiéncia dos dados | Comentarios
identificacdo| dos dados dados dados (c) ou do registro monitorada
estimados
. (@)
palr{tzzsgr;:lpz);ra nglgicjlll/al sem 100% das
2.1.1.33 2 biomassa dos OBP dimensio e 5 anos a};ﬁf)csettgfs Pesquisa local ou obras publicadas
arbustos UTMUTF
Mudanga no
estoque de 100% das
2.1.1.34 carbono da Calculada tC m 5 anos parcelas | Calculada com base na equagdo M.20
biomassa amostrais
abaixo do solo
. . 100% das
2.1.1.35 Madeira IPOﬂa Medigdes das tC m 5 anos parcelas | Medida nas linhas das medigdes das arvores vivas
em pé parcelas .
amostrais
. . 100% das . , . . 1
Madeira morta| MedigGes das Medida com o uso do método de intersecgdo linear e
2.1.1.36 , tC m 5 anos parcelas . ~
caida parcelas . estimada com as equagdes M.23 e M.24
amostrais
0,
Total de Medigoes das 100% das Calculado com base em 2.1.1.35¢ 2.1.1.36 com a
2.1.1.37 . tC m 5 anos parcelas ~
madeira morta parcelas . equagdo M.20
amostrais
Carbono na - 100% das | A técnica de amostragem da serapilheira ¢ usada,
. Medic¢des das . ~
2.1.1.38 biomasssa da arcelas tC m 5 anos parcelas |tomando-se o peso seco e as amostras, além das equacdes
serapilheira P amostrais | M.25 e M.26
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Amostras do 100% das
Calrb‘ono - parcela§ A amostragem estratificada ¢ usada para estimar o
organico do | Medicdo das 2.C/100 amostrais . X
2.1.1.39 m 15-20 anos carbono orgénico do solo com o uso de métodos de
solo no parcelas g solo tomadas das .
laboratorio
subestrato/ parcelas por
estrato estrato
. - 100% das
2.1.1.40 Densidade | Medigdo das | 100g S_?IO/ m 15-20 anos parcelas | Medida no estrato/subestrato
aparente parcelas cm .
amostrais
. - 100% das
2.1.1.41 Profundidade | Medicao das m 15-20 anos parcelas | Medida no estrato/subestrato
do solo parcelas .
amostrais
Area do estrato Mapa ¢ 100% dos | -
2.1.1.42 dados da ha m 5 anos estratos ¢ | Area real de cada estrato e subestrato
e subestrato . ~
estratificacdo subestratos
Mudanga no
eit;)r%zerlgo 100% das | Calculada com base nos dados de monitoramento dos
2.1.1.43 o Calculada tC m 15-20 anos parcelas | dois eventos de monitoramento do solo, com o uso da
organico do . ~
amostrais | equagdo M.27
solo no estrato/
subestrato
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Carbono
organico do 100% das | Calculado com base na area do subestrato/estrato/espécie
2.1.1.44 solo no Calculado tC m 15-20 anos parcelas | e no carbono orgénico do solo estimado a partir da
subestrato/ amostrais | amostragem com o uso da equagdo M.28
estrato/espécie
Meédia do 100% das
carbono -1 Calculada com base nos dados do carbono do solo no
2.1.1.45 s Calculada T Cha m 15-20 anos parcelas , ~
organico do . | nivel das parcelas, com o uso da equagdo M.29
amostrais
solo por ha
Carbono
organico do 100% das ,
2.1.1.46 solo com 95% | Calculado TC m 15-20 anos parcelas Calculado com l~)ase na drea do subestrato ¢ estrato, com
o . o uso das equagdes M.30 e M.31
na média por amostrais
ha
Soma das
mudangas no Ca;;lilia(;i()asa 100% dos
2.1.1.47 COse dos Ic)ia dos da t CO,e c 5 anos dados do | Calculada com o uso da equagdo M.5
estoques de projeto
carbono parcela
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Dados a serem coletados ou usados para monitorar as emissdes de gases de efeito estufa por fontes, medidas em unidades de equivalentes de CO,, que

dados seréo arquivados:

Medidos
o y . (m), L Parcela
NUmero de Variavel Fonte dos | Unidade dos| calculados | Frequéncia . -
. o A dos dados | Comentarios
identificacdo| dos dados dados dados (c) ou do registro monitorada
estimados
(e)
Consumo de
21201 dlesel(ge}sollna Monitoramento| litro m Anual 100% Consumo de combustivel por 4rea unitaria para o
nas atividades no local preparo do local/corte
de F/R
Fator de No inicio do
2.1.2.02 | emissdo parao| OBP 2000 kg/litro e projeto 100% Inventario nacional, valor padrdo do IPCC
diesel
Fator de OBP de 2000, No inicio do
2.1.2.03 emissdo para | Diretrizes do kg/litro e . 100% Inventario nacional, valor padrao do IPCC
gasolina IPCC projeto
Emissdo de
CO, dos o Calculada com o uso de 2.1.2.01, 2.1.2.02, 2.1.2.03,
2.1.2.04 combustiveis Calculada tCO,e c Anual 100% 2.12.04 ¢ a equagio M.33
fosseis
Area da . .
2.1.2.13 queima Medida ha m Anual 100% Medida para os estratos e subestratos
. Medida antes
Biomassa do corte Pesquisa amostral para os estratos e subestratos antes da
2.1.2.14 média por area . t.m.s. ha! m Anual 100% quisa P .
o seguido de ocorréncia da queima de biomassa
unitaria queima
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~ Medida antes
Proporg¢ao de do corte
2.1.2.15 biomassa seguido de Razdo m Anual 100% Pesquisa amostral antes do corte seguido de queima
queimada queima
A OBP-
Eficiéncia da
21216 | combustiode | TMUTE | Razag ¢ Antes do 100% | Valor padrio do IPCC (0,5)
biomassa nveptarlo projeto
Nacional
Emissdo de
2.12.17 |CO, da queima| Calculada |tCOseqano™ c 5 anos 100% Calculada com o uso da equagdo M.35
de biomassa
Razdo carbono OBP - ~ Antes do o ~
2.1.2.18 nitrogénio UTMUTF Razao e projeto 100% Valor padrao do IPCC (0,01)
Emissdo de
2.1.2.19 |N,O da queima| Calculada |t COseqano™ c 5 anos 100% Calculada com o uso da equagdo M.36
de biomassa
Emissdo de
2.1.2.20 |CH,daqueima| Calculada |tCOseqano’ c 5 anos 100% Calculada com o uso da equagdo M.37
de biomassa
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Quantidade de
nitrogénio 1
2.1.2.21 fzri:ﬁgi:ge mﬁﬁﬁﬁzﬁeﬁo kgalr:]ol_lla Anual 100% Conforme as necessidades da silvicultura e do manejo
aplicada por
area unitaria
Quantidade de
nitrogénio X
2.1.2.22 fi?;gﬁ?ége mﬁﬁiﬁiﬁeﬁo kgalljol_lla Anual 100% Conforme as necessidades da silvicultura e do manejo
aplicada por
area unitaria
2.1.2.23 C(ﬁxrle;i;i[iir;?lo mﬁﬁﬁﬁzﬁeieto ha ano™ Anual 100% Com base nas espécies e necessidades do manejo
Qlf%:rr‘;[;?zziiede Calculada com
2.1.2.24 sintético de N ouso da tNano™ Anual 100% Calculada com o uso da equagdo M.39
. equagdo 20
aplicada
Ql;:gﬁiiietede Calculada com
2.1.2.25 oreanico de N ouso da tNano" Anual 100% Calculada com o uso da equagdo M.40
gant equagao 21
aplicada
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OBP de 2000,
Fracdo que se OBP em
volatiliza como | UTMUTF, Sem ﬁl?;fs gg
2.1.2.26 NHj; e NOy para| Diretrizes do dimensio monitora- 100% O valor padrido do IPCC (0,1) é usado
os fertilizantes IPCC,
L, . L. mento
sinteticos mventario
nacional
OBP de 2000,
Fracdo que se OBP em
volatiliza como | UTMUTEF, Sem 11?1111:132 gg
2.1.2.27 NH; e NOy para| Diretrizes do dimensiio monitora- 100% O valor padrio do IPCC (0,2) é usado
os fertilizantes IPCC,
n . .. mento
organicos inventario
nacional
OBP de 2000,
Fator de emissao OBP em Antes do
ara as emissoes UTMUTF, N,O N- inicio do
21228 |P decorrentes da Diretrizes do aplizcac;io'l monitora- 100% O valor padrdo do IPCC (1,25%) ¢ usado
aplicagdo de N . IPCC,:’. mento
inventario
nacional
Emissdo direta
2.1.2.29 de N,O da Calculada |t CO,eq ano™ Anual 100% Calculada com o uso da equagdo M.41
aplicagdo de N
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Medidos
. ., . (m), A Parcela
Numero de Variavel Fonte dos | Unidade dos| calculados| Frequéncia dos dados | Comentarios
identificacéo dos dados dados dados (c) ou do registro monitorada
estimados
(e)
Emissdo total de
2.1.2.30 gases de efel.to Calculada |t CO,eq ano™ c 5 anos 100% Calculada com o uso da equagdo M.32
estufa da queima
de biomassa
7. Fugas

As fugas representam o aumento das emissdes de gases de efeito estufa por fontes que ocorra fora do limite de uma atividade de projeto de F/R no &mbito do MDL e
que seja mensuravel e atribuivel a atividade de projeto de F/R no ambito do MDL. A terra usada para o reflorestamento ¢ degradada e economicamente ndo atrativa,
em compara¢do com terras florestadas, terras agricolas ou pastagens; portanto, como conseqiiéncia da atividade de projeto de F/R no ambito do MDL, o
desflorestamento e as atividades agricolas ou pecuarias nao serdao deslocados das areas do projeto para outros locais.

A condicdo das terras degradadas e sua baixa produtividade ndo permitem que elas suportem usos econdémicos alternativos, entretanto elas continuam suportando os
usos locais que eram feitos antes do inicio da execugdo do projeto. Em conseqiiéncia, nao deve haver deslocamento de atividades econdmicas em razdo da execucao
do projeto. Assim, de acordo com as condigdes de aplicabilidade desta metodologia, ndo ocorre o deslocamento de atividades econdmicas pré-projeto para areas fora
do limite do projeto. A igualdade de tratamento das terras degradadas nos contextos da linha de base e do projeto, de acordo com as condigdes de aplicabilidade,
assegura que se evitem custos do monitoramento dos bens e servigos nos respectivos usos da terra.

A principal forma de fuga no ambito do projeto se deve as emissdes de combustiveis fosseis associadas ao transporte de pessoal e produtos envolvidos no projeto para
areas fora do limite do projeto, a qual é calculada a partir de dados coletados sobre as atividades do projeto.
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(1) Transporte do pessoal do projeto e atividades para areas fora do projeto
A queima de combustiveis fosseis pelo uso de veiculos no transporte de mudas, mao-de-obra, pessoal, produtos dos cortes, para dentro ou fora das areas do projeto,

em conseqiiéncia da atividade de projeto de F/R proposta no ambito do MDL, emite gases de efeito estufa. Isso pode ser monitorado e estimado com o uso da
abordagem bottom-up do IPCC.

As parcelas dispersas geograficamente dentro da area do projeto devem contribuir para as fugas decorrentes do transporte do pessoal para fora do limite do projeto.
As atividades do projeto, como transporte de insumos, material de sementeira, material de plantio, mao-de-obra, equipe e produtos dos cortes na area do projeto
emitem emissdes de gases de efeito estufa. Essas emissdes podem ser monitoradas e estimadas com o uso dos fatores de emissdo padrao do IPCC. As emissdes dos
combustiveis fosseis devem ser estimadas com base no numero de veiculos, distancia percorrida, consumo de combustivel e fatores de emissao.

Os dados necessarios para estimar as fugas, como a distancia percorrida para areas fora do projeto a cada ano e a quantidade de combustiveis fosseis consumida no
transporte do pessoal do projeto, devem ser coletados a partir dos dados de monitoramento do projeto. Os dados sobre a quantidade de madeira desbastada, distancia
percorrida até o mercado de venda da madeira e a quantidade de combustiveis fosseis consumida na viagem devem ser coletados a partir dos registros do projeto.
As fugas anuais associadas ao transporte de pessoal do projeto e produtos para areas fora do projeto devem ser calculadas com o uso das etapas descritas abaixo.

Etapa 1: Coletar a distancia rodada pelos diferentes tipos de veiculos, que usam diferentes tipos de combustivel.

Etapa 2: Determinar os fatores de emissdo para os diferentes tipos de veiculos, que usam diferentes tipos de combustivel. Fatores de emissdo especificos do pais
devem ser desenvolvidos e usados, se vidvel. Os fatores de emissdo padrdo fornecidos nas Diretrizes do IPCC e atualizados na OBP de 2000 podem ser usados se ndo
houver dados locais disponiveis.

Etapa 3: Estimar as emissdes de CO, com o uso da abordagem bottom-up descrita na OBP de 2000 para o setor energétic023.

LKy pice = Z z (Eva o FuelConsumptionvf) (M.43)
v f

2 Refere-se as Equagdes 2.5 ¢ 2.6 da OBP de 2000 do IPCC para o setor energético.
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FuelConsumption,; =n,; -k -, (M.44)
Onde:
LKyenicie s80 as fugas em termos das emissdes de CO, decorrentes da queima de combustiveis fosseis no transporte veicular, em t CO, ano'l;
v € o tipo de veiculo;
f € o tipo de combustivel;
EF,, ¢ o fator de emissdo de CO; para o tipo de veiculo v com o tipo de combustivel f, sem dimensao;
FuelConsumption,s € o consumo do tipo de combustivel f'do tipo de veiculo v, em litros;
yf ¢ o numero de veiculos;
kyy s80 os quildmetros rodados pelo tipo de veiculo v com o tipo de combustivel £, no tempo ¢, em km;
ey ¢ a eficiéncia do combustivel do tipo de veiculo v com o tipo de combustivel £, em litros km™.
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Dados e informacdes que serdo coletados para monitorar as fugas da atividade de projeto de F/R proposta no ambito do MDL :

Medidos
, i . (D), A Parcela
NUmero de Variavel Fonte dos | Unidade dos| calculados | Freqiéncia L -
. e . dos dados | Comentarios
identificacdo| dos dados dados dados (c) ou do registro monitorada
estimados
. . . (e) . . . . .
3101 Distancia Reglst'ros do Quilometros . Anual 100% Dad0§ de monitoramento da distancia da viagem por tipo
rodada projeto de veiculo
Numero dos .
3.1.02 tipos de Reglst'r os do Numero m Anual 100% Com base nos registros anuais do projeto
veiculos projeto
Fator de
3.1.03 emissdo dos IPCC km/km e Anual 100% Com base nos fatores de emissdo do IPCC
veiculos (EF)
Consumo de Dados locais,
31.04 combustivel d?.dOS' litro km"! R 5 anos 100% Esflmado a partir dos dados c’ie monitoramento do tipo de
nacionais, veiculo e do tipo de combustivel usados
por km IPCC
Consumo de
combustivel Dados do .
3105 para o monitoramento litro c Anual 100% Calf:ulado com base nos dados do monitoramento do
. projeto
transporte do projeto
rodoviério
Fugas Dados do
3.1.06 associadas ao | monitoramento t COze c Anual 100% Calculadas com o uso da equagdo M.31
transporte do projeto
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9. Remogbes antropicas liquidas ex post de gases de efeito estufa por sumidouros

Considerando-se que a metodologia estabelece as remogdes de gases de efeito estufa no cenario da
linha de base como nulas para o primeiro ¢ todos os periodos de monitoramento subseqiientes, a
metodologia propde calcular as remogdes antropicas liquidas de gases de efeito estufa para todos os
periodos de monitoramento como as remoc¢des liquidas de gases de efeito estufa no cenario do
projeto nesse periodo de monitoramento.

Cur-com =AC cruar —ACpst = LKyepicie (M.45)

Onde:

Cur-com sdo as remogdes antropicas liquidas de gases de efeito estufa por
sumidouros, em t CO,eq ano'l;

ACcruar s80 as remogoes liquidas reais de gases de efeito estufa por sumidouros,
em t CO,eq ano’;

ACpst sd0 as remogdes liquidas de gases de efeito estufa por sumidouros na linha
de base, em t CO,eq ano"l;

LKyenicie sdo as fugas em t CO,eq ano™.

Calculo das t-RCEs (t-CERs) e I-RCEs (I-CERS)

Os procedimentos para calcular as t-RCEs e I-RCEs devem seguir as orientacdes acerca das
metodologias para as atividades de projetos de florestamento e reflorestamento no ambito do MDL
contidas no Anexo 15 do relatério do EB22%.

As t-RCEs refletem a mudanga de estoque existente no momento da verificagdo, menos as emissoes
do projeto, menos as fugas (t CO,):

t—CER(t,) = Cp(t,)~ Cy(t,) = Y E, =Y LK, (M.46)
0 0
CP (tv) - z Et = Z ACActual,t (M47)
0 1
ty
CB (tv) = ZACBSL,t (M.48)
1

As 1-RCEs refletem o aumento da mudanga de estoque no momento da verificagdo, menos as
emissdes do projeto, menos as fugas, em relagdo a mudanga de estoque existente na verificacdo
anterior (t CO,):

t

t, L

1-CER(t,)=[C,(t,) - Cp(t, = k)] [Cy (1)~ C, (¢, - B)]- D E, = LK, (M.49)

2% http://cdm.unfcce.int/EB/Meetings/022/eb22_repan15.pdf
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t, t,
CP (tv) - CP (tv - k) - Z Et = z ACActual,t (M50)
tk Lk
t,
Cy(1,) = Cy(t, k) =D ACyg, (M.51)
Lk
Onde:
t-CER(t,) sdo as t-RCEs emitidas no ano de verificacdo ¢,, em t CO,;
I-CER(t,) sdo as 1-RCEs emitidas no ano de verificacdo ¢,, em t CO»;
Cp(t,) sdo os estoques de carbono existentes no ano de verificagdo ¢,, em t CO»;
Cp(t,) s80 os estoques de carbono estimados no cenario da linha de base no ano
de verificacdo ¢, em t CO,;
E®) 830 as emissoOes anuais do projeto, em t CO;;
LK(1) sdo as fugas anuais, em t CO;;
t, ¢ o ano de verificagdo;
K ¢ o periodo de tempo entre as duas verificagdes, em ano.

10. Incertezas
(a) Incertezas a serem consideradas

Esta metodologia usa procedimentos da OBP-UTMUTF do IPCC, da OBP de 2000, bem como
disposicdes pertinentes as atividades de projetos de F/R no ambito do MDL para estimar as
remocdes liquidas de gases de efeito estufa por sumidouros na linha de base, as fugas, as remogdes
liquidas reais de gases de efeito estufa por sumidouros e as remog¢des antropicas liquidas de gases de
efeito estufa por sumidouros. Incertezas potenciais decorrem dos fatores de emissdo e das pesquisas
de amostragem. Uma visdo geral dos tipos e fontes de incertezas encontrados ¢ apresentada abaixo.

(i) As incertezas decorrentes, por exemplo, dos fatores de expansdo da biomassa (BEFs) ou da
densidade basica da madeira gerariam incertezas na estimativa tanto das remocodes liquidas de
gases de efeito estufa por sumidouros na linha de base quanto das remogdes liquidas reais de
gases de efeito estufa por sumidouros, especialmente quando valores globais padrdo fossem
usados. Esta metodologia recomenda aos participantes do projeto que identifiquem os
parametros essenciais que influenciariam de forma significativa os resultados das estimativas e
tentem desenvolver valores locais para os fatores essenciais, usando varias fontes de dados,
inclusive medi¢des diretas, e/ou escolham valores conservadores.

(i) As incertezas decorrentes da pesquisa de amostragem (incertezas estatisticas). O erro de
amostragem para cada estrato pode gerar uma grande variabilidade espacial. Portanto, ¢
necessario um protocolo de amostragem adequado, inclusive um numero suficiente de
amostras, analise de variagdo e incerteza, procedimentos solidos de controle e garantia da
qualidade.

(b) Avaliacgéo das incertezas
O percentual de incerteza na estimativa de certos parametros e dados (valores da tabela de produgao,

fatores de expansdo da biomassa, densidade da madeira, fragdo de carbono e outros pardmetros
biofisicos) pode ser avaliado a partir da amostra do desvio padrdo dos valores de amostragem
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medidozs;, com o uso da metade do intervalo de confiabilidade de 95% dividida pelo valor estimado,
ou seja”,

% (95%Confidencelnterval Width)

U, (%)= -100 (M.52)
U
1 (40)
- L 100 (M.53)
il
Onde:
Uy ¢ a incerteza na estimativa do valor médio do pardmetro, em porcentagem;
H ¢ a amostra do valor médio do parametro;
o ¢ a amostra do desvio padrdo do parametro.

Se forem usados os parametros padrdo, a incerteza serd maior do que se forem usados parametros
. , , . .o . N .. 26
medidos localmente e s6 podera ser estimada preliminarmente com a avaliacdo de um especialista™.

O percentual de incerteza nas quantidades que sdo produto de varios termos € entdo estimado
: 5 27
usando-se a seguinte equacio”

U, =U+U2+..U? (M.54)

Onde:

Us ¢ a incerteza do produto (emissdes por fontes ou remogdes por
sumidouros), em porcentagem;

U; sd0 as incertezas associadas a cada termo do produto (pardmetros e dados

de atividade), i = 1,2,...,n, em porcentagem.

A incerteza nas quantidades que sdo a soma ou a diferenca de varios termos pode ser estimada com o
~ N . .28
uso da equagdo de propagagao de erro simples abaixo™ :

_ \/(Usl ' Csl )2 + (Us2 ’ CS2 )2 +...t (Usn ’ Csn )2

U.= (M.55)
IC,+Cy, +..+C,,

Onde:

U. ¢ incerteza combinada, em porcentagem;

% Quadro 5.2.1 da OBP-UTMUTF.
26 Capitulos 5.2 e 3.2 da OBP-UTMUTF.
%" Equagdo 5.2.1 da OBP-UTMUTF.

28 Refere-se 4 equagdo 5.2.2 da OBP-UTMUTF.
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¢ a incerteza em cada termo da soma ou diferenca, em porcentagem;
¢ o valor médio de cada termo da soma ou diferenca.

Esta metodologia pode reduzir as incertezas por meio de:

(i) Estratificacdo adequada da area do projeto em estratos relativamente homogéneos;
(i) Estabelecimento de valores para os BEFs e as razdes raiz-parte aérea;
(iii) Nao-contabilizagdo do aumento do estoque de carbono no reservatorio de matéria organica

do solo que tenha maior variabilidade espacial do que a observada na biomassa acima do
solo e na biomassa abaixo do solo.

Secdo IV: Listas de variaveis, acrénimos e referéncias

1. Lista das variaveis usadas nas equagoes

Parametro Unidade Descricao
t anos tempo
m numero nimero de estratos
S niimero tipo de espécie
i idade (ano) classes de idade
n nimero tamanho da amostra (nimero de parcelas amostrais
necessarias para o monitoramento)
tan sem dimensao valor da estatistica t de Student, para o = 0,05 (um nivel de
95% de confiabilidade)
N nimero numero total de estratos definido
N; nimero nimero de unidades amostrais potenciais (parcelas
amostrais permanentes) no estrato i
N niimero numero total de unidades amostrais potenciais (parcelas
amostrais permanentes)
S; numero desvio padrdo no estrato i
A porcentagem erro permissivel na média
G moeda local custo da selecdo de uma parcela amostral no estrato i
CV21CV22 sem dimensao coeficiente de variacdo para as parcelas 1 e 2
P, P, ha diferentes areas das parcelas e seus correspondentes
t 1 para a duracdo do periodo de obtencdo de créditos
ACppr, jjks t COsano™ mudanca anual média nos estoques de carbono das terras
sem vegetacdo ou terras degradadas com vegetagdo
esparsa pré-existente no estrato i, subestrato j, espécie k
ACgp L LBy, t COzano'1 soma das mudangqs anuais nos estoques de carbono da
. biomassa viva (acima e abaixo do solo) no estrato i,
subestrato j, espécie k
ACg, Ryt t COzano'1 mudanga apual média nos estoques de carbono dp F/R pré-
o projeto atribuivel ao estrato i, subestrato j, espécie &
ACy, R_LB_Treey, t COzano'1 mudanca 'anual média nos estoql'les d§ carbono dos
’ reservatorios de biomassa arborea viva (biomassa arbdrea
acima e abaixo do solo) do F/R pré-projeto atribuivel ao
estrato i, subestrato j, espécie k
ACgsr, t COseq ano’’ remocdes liquidas de gases de efeito estufa por
sumidouros na linha de base no ano ¢
ACji, t COeq ano™ mudanga anual média no estoque de carbono no estrato 7,

subestrato j, espécie k
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CGM ) t COeq ano” crescimento médio anual no estoque de carbono para o
o estrato i, subestrato j, espécie k
ACy i t COeq ano™ perda anual média no estoque de carbono para o estrato i,
subestrato j, espécie k
Ajik ha area do estrato i, subestrato j, espécie k
CF}. t C (t.m.s.)’ fragcdo de carbono da biomassa para a espécie k&
Gy ijk tm.s. ha'ano’  aumento anual médio da biomassa seca acima do solo das
arvores vivas para o estrato 7, subestrato j, espécie k
R sem dimensao razio raiz-parte aérea para a espécie k, classe de idade j
Ly ji m’ ha” ano” aumento anual médio do volume negociavel para o estrato
i, subestrato j, espécie k
Dy tms. m° densidade basica da madeira para a espécie k
BEF jjx sem dimensao fator de expansdo da biomassa para a conversio do
aumento liquido anual (inclusive a casca) do volume
negociavel em aumento total da biomassa acima do solo
para a espécie k, classe de idade j
Corijk tC estoque de carbono na biomassa do estrato i, subestrato j,
espécie &, calculado no tempo de medigédo 2
Cirijk tC estoque de carbono na biomassa do estrato i, subestrato j,
espécie &, calculado no tempo de medi¢ao 1
T anos intervalo em anos entre os tempos de medigdo 2 e 1 para
avaliar a mudanga na biomassa
CaLB Tree,ijk tC estoque de carbono total na biomassa arbérea viva para o
estrato i, subestrato j, espécie k, calculado no tempo 2
CILB Treeijk tC estoque de carbono total na biomassa arbdérea viva para o
estrato i, subestrato j, espécie k, calculado no tempo 1
CuB Treeijk tC estoque de carbono na biomassa arbdrea acima do solo para
0 estrato i, subestrato j, espécie k
CBB Tree,ijk tC estoque de carbono na biomassa arbdrea abaixo do solo para
0 estrato i, subestrato j, espécie k
Viik m’ ha' volume negocidvel no estrato i, subestrato j, espécie k
BEF; j; sem dimensao fator de expansdo da biomassa para a conversdo do volume
negociavel em biomassa arborea acima do solo para a
espécie £, classe de idade j
nTR;; ha’! nimero de arvores no estrato i, espécie k, em arvores
ACsoc ik tC mudanga anual média no estoque de carbono do reservatério
no solo do estrato 7, subestrato j, espécie k
CSOC2 " tC estoqge de carbono no solo para o estrato i, subestrato j,
: espécie k, calculado no tempo 2
CSOC1 " tC estoque de carbono no solo para o estrato 7, subestrato j,
' espécie k, calculado no tempo 1
Ts anos intervalo em anos entre o periodos 2 e 1 para avaliar a
mudanga no carbono organico do solo
Cuijki2 tC estoque de carbono na biomassa acima do solo para o
estrato i, subestrato j, espécie &, calculado no tempo t,
Cuijicei tC estoque de carbono na biomassa acima do solo para o
estrato i, subestrato j, espécie k, calculado no tempo t;
CuB Tree,ijk tC estoque de carbono na biomassa arborea viva abaixo do
solo para o estrato i, subestrato j, espécie k
Cup NTvee,iji tC estoque de carbono na biomassa acima do solo da

vegetacdo ndo-arborea para o estrato i, subestrato j,
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espécie k

GuB_Stem,ijk tm.s. ha' aumento da biomassa dos caules no estrato i, subestrato j,
espécie k

G B Branch,ijk t.m.s. ha’l aumento da biomassa dos galhos (Gag swemix * Fb) no
estrato i, subestrato j, espécie k

G B Foliage,iji tm.s. ha! aumento da biomassa da folhagem (Gag seemiik * Ff) no
estrato i, subestrato j, espécie k

Irree ik m° ha” ano™ aumento anual médio do volume negociavel de madeira
para o estrato i, subestrato j, espécie k

CuB Nivee Shrubijk tC estoque de carbono na biomassa dos arbustos acima do
solo para o estrato i, subestrato j, espécie k

CuB Nivee Herb,ijk tC estoque de carbono na biomassa das herbaceas acima do
solo para o estrato i, subestrato j, espécie k

Bug Ntvee Shrub,ijk tm.s. ha! biomassa ndo-arborea dos arbustos acima do solo das
plantas perenes lenhosas no estrato i, subestrato j (classe
de idade das aravores), espécie k

D’ ik cm soma de todos os didmetros quadrados para as plantas
perenes lenhosas no estrato i, subestrato j (classe de idade
das aravores), espécie k

H; m altura das plantas perenes lenhosas da base ao topo no
estrato i, subestrato j (classe de idade das aravores),
espécie k

CF; t C (t.m.s.)’ fracdo de carbono dos arbustos

A _Shrub,ijk ha area do estrato i, subestrato j e espécie de arbustos k&

Caajjii2 tC estoque de carbono na biomassa abaixo do solo para o
estrato i, subestrato j, espécie k, calculado no tempo t,

Chajjk11 tC estoque de carbono na biomassa abaixo do solo para o
estrato i, subestrato j, espécie &, calculado no tempo t;

CBB Tree,ijk tC estoque de carbono na biomassa arborea viva abaixo do
solo para o estrato i, subestrato j, espécie k

CuB NTvee Shrub,ijk tC estoque de carbono na biomassa dos arbustos nao-arboreos
abaixo do solo para o estrato 7, subestrato j, espécie k

CBB NTvee_Herbijk tC estoque de carbono na biomassa das herbaceas abaixo do
solo para o estrato i, subestrato j, espécie k

Rry razdo raiz-parte aérea da espécie de arvore k, sem

dimensdo

Capijk tm.s. ha! biomassa abaixo do solo do estrato 7, subestrato j, espécie k

CuB Stem,ijk t C ha estoque de carbono da biomassa dos caules do estrato i,
subestrato j, espécie k

Rrir sem dimensao biomassa da raiz como fracdo da biomassa do caule para a
espécie k

Ry sem dimensdo razdo raiz-parte aérea da espécie de arbustos k£

Bggiji tm.s. ha'! biomassa arbodrea abaixo do solo do estrato i, subestrato j,
espécie k

Bk tm.s. ha'! biomassa arbdrea abaixo do solo do estrato i, subestrato j,
espécie k

ACpw ijk tCano’ mudanga anual média no estoque de carbono da madeira
morta no estrato i, subestrato j, espécie k

M, sem dimensao taxa anual média de mortalidade natural para a espécie k

DC; sem dimensao fator de decomposicdo para a espécie k

ACsociik tCano’ mudanca anual média no estoque de carbono da matéria
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organica do solo para o estrato 7, subestrato j, espécie k

Csoc Forijk t C ha! estoque de carbono organico do solo na 4rea
florestada/reflorestada ou area florestada que corresponda
ao estrato i, subestrato j, espécie k

Csoc Non Fori t C ha! estoque de carbono organico do solo nas terras degradadas
nao-florestadas que correspondam ao estrato 7, subestrato j,
espécie k

Tror,ji anos periodo de tempo necessario para a transi¢do de SOCn,,.
for.if Para SOCrp, ik, €M anos

Csoc Rrer.ijk t C ha estoque de carbono organico do solo, de referéncia, em
area nativa ndo-manejada

fiik sem dimensao fator de ajuste para o efeito da intensidade do manejo

CSOC C_Non_For,i

gC

teor de carbono organico do solo de terra degradada ndo-
florestada que corresponda ao estrato i, espécie k,
conforme determinado em laboratério

BD;

g.cm

densidade aparente (massa/volume de solo da amostra) de
terra ndo-florestada que corresponda ao estrato i, conforme
determinado em laboratério

D;

cm

profundidade do solo correspondente ao estrato i

FCy

sem dimensao

1 — (% de volume dos fragmentos grossos/100) para
ajustar a propor¢do do volume da amostra acupada pelo
fragmento grosso de >2mm no estrato i

M

multiplicador para converter unidades em t C ha™'

ACycruar

t COeq ano’’

remogoes liquidas reais de gases de efeito estufa por
sumidouros para o ano t

ACl'jk,[

t CO, ano’!

mudanga anual média nos reservatorios de carbono para o
estrato i, subestrato j, espécie k para o ano t

GHGg

t COzeq ano’!

emissoes de gases de efeito estufa por fontes dentro do
limite do projeto decorrentes da execucao de uma atividade
de projeto de F/R no ambito do MDL para o0 ano t

ACyp ik

t C ano™’

mudangas anuais médias no estoque de carbono da
biomassa acima do solo para o estrato i, subestrato j,
espécie k

Capm2ijki

tC

estoque de carbono da biomassa acima do solo para o
estrato i, subestrato j, espécie k, calculado no evento de
monitoramento #1,

Capmiijki

tC

estoque de carbono da biomassa acima do solo para o
estrato 7, subestrato j, espécie k, calculado no evento de
monitoramento m1;

Am,ijk

ha

area do estrato 7, subestrato j, espécie k£ no evento de
monitoramento m

MC g m ik

tCha'

estoque de carbono médio da biomassa acima do solo para o
estrato 7, subestrato j, espécie k no evento de
monitoramento m

M CA B_Tree,m,ijk

tCha'

estoque de carbono médio da biomassa acima do solo no
estrato 7, subestrato j, espécie k no evento de
monitoramento m

M CA B_NTree_Shrub,m,ijk

tCha'

mudanca anual média no estoque de carbono do
componente dos arbustos ndo-arbéreos acima do solo no
estrato 7, subestrato j, espéciec k no evento de
monitoramento m
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M CA B_NTree_Herb,m,ijk

tCha

mudanca anual média no estoque de carbono do
componente das herbiceas ndo-arboreas acima do solo no
estrato 7, subestrato j, espéciec k no evento de
monitoramento m

CABﬁTree, m,ijk,p

t C ha

estoque de carbono das arvores acima do solo no nivel da
parcela no estrato i, subestrato j, espécie k no evento de
monitoramento m

MCyp NTvee Shrubmiijkp

tC ha

estoque de carbono dos arbustos ndo-arboreos acima do solo
no nivel da parcela no estrato 7, subestrato j, espécie k no
evento de monitoramento m

M CABiNT ree_Herb,m,ijk,p

t C ha

estoque de carbono das herbaceas ndo-arboreas acima do
solo no nivel da parcela no estrato i, subestrato j, espécie k
no evento de monitoramento m

P

nuamero

numero da parcela no estrato i, subestrato j, espécie k

P

numero

numero de parcelas no estrato 7, subestrato j, espécie k

CA B_Tree,m,ijk,p

tCha'

estoque de carbono da biomassa arboérea acima do solo no
estrato i, subestrato j, espécie k, parcela p no evento de
monitoramento m

CAB _Tree,

t.m.s. ha’l

estoque de carbono da biomassa arborea acima do solo da
espécie k

S(DBH,, Hy)

equagdo alométrica relacionando o volume negociavel ao
didmetro na altura do peito (DBH) médio, em metros, e a
altura das arvores, em metros

CAB _Tree,m,k,py;

C ha’

estoque de carbono, no nivel da parcela, das arvores acima
do solo para o estrato i, subestrato j, espécie k, parcela p no
evento de monitoramento m, em t

XF sem dimensao fator de expansdo para representar o valor por parcela em
relacdo ao valor por hectare

A, m’ area da parcela

tr nimero arvore (TR — numero total de arvores na parcela)

CuB Treem,ijk t C ha! estoque de carbono da biomassa arbdrea acima do solo no
estrato i, subestrato j, espécie k, parcela p no evento de
monitoramento m

Vrveem,ijk m° ha’ volume arbdreo negociavel do estrato i, subestrato j,
espécie k, parcela p no evento de monitoramento m

CuB Ntvee Shrubmiijkp t C ha estoque de carbono da biomassa dos arbustos acima do solo

para o estrato i, subestrato j, espécie k, parcela p no evento
de monitoramento m

CFEFsup sem dimensao fra¢ao de carbono da biomassa dos arbustos acima do solo

CuB NTvee Herbijkp t C ha! carbono na biomassa seca das herbaceas acima do solo para
o estrato 7, subestrato j (classe de idade das arvores) e
espécie de arvores k para a parcela p

CuB NTvee Herb wetijkp g.m'2 carbono na biomassa imida das herbaceas acima do solo
para o estrato i, subestrato j (classe de idade das arvores) e
espécie de arvores k para a parcela p

ik m area da estrutura de amostragem para o estrato i, subestrato j
(classe de idade das arvores) e espécie de arvores k

MPy;, sem dimensao fracdo de peso da umidade na biomassa das herbaceas para
o estrato 7, subestrato j (classe de idade das arvores) e
espécie de arvores k(0 a 1)

i ha area do estrato i, subestrato j, espécie £ no tempo de
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monitoramento m

MCpp mjjk tCha' estoque de carbono médio da biomassa abaixo do solo para
o estrato i, subestrato j, espécie de arvore k no tempo de
monitoramento m

Rrji sem dimensdo razao raiz-parte aérea para a espécie de arvore £, classe de
idade j

Rs sem dimensdo razao raiz-parte aérea para os arbustos

Ry sem dimensdo raz3o raiz-parte aérea para as herbaceas

Cagijk: t C ano’! mudanc¢a anual média no estoque de carbono da biomassa
abaixo do solo no estrato 7, subestrato j, espécie kno ano t

CaBm2iji tC estoque de carbono da biomassa abaixo do solo para o
estrato i, subestrato j, espécie k, calculado no evento de
monitoramento #1,

CBmiijk tC estoque de carbono da biomassa abaixo do solo para o
estrato i, subestrato j, espécie k, calculado no evento de
monitoramento m1;

Cowiji: tC mudanga anual média na biomassa da madeira morta no
estrato i, subestrato j, espécie k no ano t

Cowmaijk tC estoque de carbono da madeira morta no estrato i, subestrato
J, espécie k no evento de monitoramento 71,

Cowmiijk tC mudanca na biomassa da madeira morta no estrato i,
subestrato j, espécie k no evento de monitoramento m;

Tpw anos intervalo de monitoramento para a madeira morta Tpw = Tg
= Mp-my

Bspw,m,ijk t.m.s. biomassa da madeira morta em pé no estrato i, subestrato j,
espécie k no evento de monitoramento m

Brpwmiji t.m.s. biomassa da madeira morta caida no estrato i, subestrato j,
espécie k no evento de monitoramento m

CFpw sem dimensdo fragdo de carbono da madeira morta

Viowmijk m’/m’ volume da madeira morta caida no estrato i, subestrato j,
espécie k

D m didmetro quadrado dos pedagos de madeira morta no estrato
i, subestrato j, espécie k

L m comprimento do transecto

Dpw,ac kg.m.s./m3 densidade basica da madeira na classe de densidade — boa
(1), intermediaria (2) e podre (3)

Crmjji tC carbono na biomassa seca da serapilheira no evento de
monitoramento m

MP, sem dimensdo fracdo de peso da umidade da biomassa da serapilheira (0 a
1) [(peso imido — peso seco)/peso imido]

Qijk m’ area da estrutura de amostragem

ACL ks tCano’ mudanga anual média na biomassa da serapilheira no estrato
i, subestrato j, espécie k no evento de monitoramento m

Crma,iji tC estoque de carbono da serapilheira no estrato i, subestrato j,
espécie k no evento de monitoramento m,

Crmiij mudanga na biomassa da serapilheira no estrato 7, subestrato
J, espécie k no evento de monitoramento 1,

T; anos intervalo de monitoramento para a serapilheira Ty, = m,-m;

CFy sem dimensao fracdo de carbono da serapilheira

ACsocijit tC ano’ mudanga anual média no estoque de carbono do reservatorio

de carbono orgénico do solo no estrato i, subestrato j,
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espécie k

Csocm2ijhi tC estoque de carbono no reservatdrio de carbono organico do
solo no estrato i, subestrato j, espécie k£ no evento de
monitoramento #1,

Csocmiijhi tC estoque de carbono no reservatdrio de carbono organico do
solo no estrato i, subestrato j, espécie k£ no evento de
monitoramento m1;

Ts tempo em anos entre os intevalos de monitoramento do solo
mp € m

Csocmijip t C ha carbono orgénico do solo da parcela no estrato i, subestrato
J, espécie k no evento de monitoramento m

Csoc Sampiemijkp gC carbono organico do solo da amostra na parcela p do estrato
i, subestrato j, espécie k, determinado em laboratorio

BDjjp tm> densidade aparente (massa/volume de solo da amostra) da
parcela p no estrato i, subestrato j, espécie k, determinada
em laboratdrio no evento de monitoramento m

Depthip, cm profundidade do solo em que a amostra de solo é coletada
no estrato i, subestrato j, espécie k

FCyp 1 — (% de volume dos fragmentos grossos/100) para ajustar
a fragdo da amostra ocupada por fragmentos grossos > 2mm
na parcela p do estrato i, subestrato j, espécie k no evento de
monitoramento m

M sem dimensdo multiplicador para converter unidades em t C ha™"

MCsocmijk t C ha! estoque de carbono médio no reservatorio de carbono
organico do solo no estrato i, subestrato j, espécie k no
evento de monitoramento m

ACs0¢mijkp tCha” carbono organico do solo da parcela p no estrato i,
subestrato j, espécie k no evento de monitoramento m

p nimero numero da parcela no estrato 7, subestrato j, espécie &

P nimero de parcelas no estrato 7, subestrato j, espécie k

Csocma,ijk t C ha! carbono organico do solo no estrato i, subestrato j, espécie k
no evento de monitoramento 1,

Csocmi,iji t C ha carbono organico do solo no estrato #, subestrato j, espécie k
no evento de monitoramento 7,

GHGg, t COx-eq ano’! soma dos aumentos das emissdes de gases de efeito estufa

dentro do limite do projeto decorrentes da execucdo da
atividade de projeto de F/R proposta no ambito do MDL no
ano t

Eryeigum.: t CO,-eq ano™ aumento das emissdes de gases de efeito estufa decorrentes
da queima de combustiveis fosseis dentro do limite do
projeto no ano t

EiomassLoss.t t CO,-eq ano’' aumento das emissdes de gases de efeito estufa decorrentes

da perda de biomassa dentro do limite do projeto no ano t

EBiomassBum,t

t CO,-eq ano’’

aumento das emissoes de gases de efeito estufa decorrentes
da queima de biomassa dentro do limite do projeto no ano t

E .
N20 direct—N Sertilizer t

t CO,-eq ano’’

aumento das emissdes de N,O decorrentes da aplicagdo
de fertilizantes nitrogenados dentro do limite do projeto
no ano t

CSP jieser litro (1) ano’! quantidade do consumo de diesel
CSPousoline litro (1) ano’! quantidade do consumo de gasolina no projeto
EF jiesel kg CO, litro™ fator de emissdo para o diesel
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EF ousoline kg CO, litro™ fator de emissdo para a gasolina

0.001 sem dimensdo fator para converter quilos em toneladas

ANT Biomass Loss ha area de perda de biomassa no estrato i

B g NTvee,i t.m.s. ha’l estoque médio de biomassa da vegetagdo ndo-arbdérea em
terra a ser plantada antes do inicio de uma atividade de
projeto de F/R proposta no ambito do MDL para o estrato i

CFEFyrree tC (t.rn.s.)'l fragdo de carbono da biomassa seca na vegetagdo nao-
arborea

44/12 sem dimensao razdo dos pesos moleculares do CO, e do carbono

ABiomassBurn.i ha ano™ area de queima de biomassa no estrato i

Bup N1vee tm.s. ha! estoque médio da biomassa acima do solo para o estrato i

} antes da queima

CE eficiéncia da combustdo, sem dimensdo, padrio do
IPCC = 0,5

EgiomassBurn,CH4 t CO,-eq ano’' emissdo de CH, da queima de biomassa nos cortes seguidos

de queima

GWPcpy sem dimensdo potencial de aquecimento global para o CH,

EFcmy t CHy (t C)'1 fator de emissdo para o CHy (padrdo do IPCC para o CHy =
0,012)

12/44 sem dimensao razdo dos pesos moleculares do carbono e do CO,

16/12 sem dimensdo razdo dos pesos moleculares do CH,4 e do carbono

EBiomassBurn,NZO

emissdo de N,O da queima de biomassa no corte seguido de
queima, em tCO,eq ano™

GWPxz0 sem dimensdo potencial de aquecimento global para o N,O (padrio do
IPCC para o N,O =310)

C/N Ratio sem dimensdo  razdo carbono-nitrogénio

44/28 sem dimensdo razdo dos pesos moleculares do N,O e do nitrogénio

EFy>0 sem dimensdo fator de emissdo para o N,O (fator padrio do IPCC =

0,0007)

ENon-coz BiomassBurn t CO,-eq ano’! aumento da emissio ndo-CO, da queima de biomassa

Foy tNano™" quantidade de nitrogénio fertilizante sintético aplicada,
ajustada em relagdo a volatilizagdo como NHj3 e NOx

Foy tNano' quantidade de nitrogénio fertilizante organico aplicada,
ajustada em relag@o a volatilizagdo como NH3 e NOx

NN-Fert tNano’ quantidade de nitrogénio fertilizante sintético aplicada

NoN-Fert tNano’ quantidade de nitrogénio fertilizante organico aplicada

Fracgasr sem dimensao fragdo que se volatiliza como NH; e NOx para os
fertilizantes sintéticos

Fracgasu sem dimensao fracdo que se volatiliza como NH; e NOx para o esterco

organico

N0 jioer— N e t CO,-eq ano™ el.nissfzes. diretas de' NZO decqrrentes da aplicagdo de
‘ nitrogénio dentro do limite do projeto

EF; tN,O (tN)” fator de emissdo para as emissdes decorrentes das
aplicacoes de N

ACycruarL t CO,-eq ano™ remogdes liquidas reais de gases de efeito estufa por
sumidouros

ACy t CO ano” mudanca anual média no estoque de carbono da biomassa
arbdrea viva para o estrato i, subestrato j, espécie k

GHGg t CO,-eq ano™’ emissoes de gases de efeito estufa por fontes dentro do

limite do projeto resultantes da execug¢do de uma atividade
de projeto de F/R no ambito do MDL
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LK yepicie t CO,eq ano” emissoes de CO, da queima de combustiveis fosseis no
transporte veicular

v sem dimensdo tipo de veiculo

f sem dimensdo tipo de combustivel

EF,, sem dimensdo fator de emissdo de CO, para o tipo de veiculo v com o tipo
de combustivel f

FuelConsumption,r  litros consumo do tipo de combustivel /do tipo de veiculo v

Hyf nimero numero de veiculos

kyy quilometros quilometros rodados pelo tipo de veiculo v com o tipo de
combustivel fno tempo ¢

e litros km' eficiéncia do combustivel do tipo de veiculo v com o tipo de
combustivel f

Cur com t CO,-eq ano’’ remogdes antropicas liquidas de gases de efeito estufa por

} sumidouros

ACgsp t CO,-eq ano”’ remocdes liquidas de gases de efeito estufa por sumidouros
na linha de base

LK t CO,-eq ano™ fugas

t-CER(t,) t CO, t-RCEs emitidas no ano de verificagdo ¢,

I-CER(t,) t CO, 1-RCEs emitidas no ano de verificagdo ¢,

Cp(t,) t CO, estoques de carbono existentes no ano de verificacdo t,

Cp(t,) t CO, estoques de carbono estimados no cendrio da linha de base
no ano de verificacdo ¢,

E@) t CO, emissdes anuais do projeto

LK(?) t CO, fugas anuais

t, ano ano de verifica¢do

k anos periodo de tempo entre as duas verificagdes

Us percentual incerteza na estimativa do valor do pardmetro médio, %

U valor amostral médio do pardmetro

o desvio padrdo amostral do parametro

Us percentual incerteza do produto (emissdo por fontes ou remog¢do por
sumidouros);

U; percentual incertezas associadas a cada termo do produto (parametros e
dados de atividade), i=1,2,.....,n

U. percentual incerteza percentual combinada, %

Usi percentual incerteza percentual em cada termo da soma ou da
diferenca, %

Csi percentual valor médio de cada termo da soma ou da diferenca

2. Referéncias:

1) IPCC Good Practice Guidance for Land Use and Land Use Change and Forestry
activities, Intergovernmental Panel on Climate Change, [PCC National Greenhouse Gas
Inventories Programme, 2004. Institute for Global Environment Strategies, Kanagawa,

Japan.

2) IPCC Good Practice Guidance and Uncertainty Management in the National Greenhouse
Gas Inventories, 2000. Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC National
Greenhouse Gas Inventories Programme, Institute for Global Environment Strategies,
Kanagawa, Japan.
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agroforestry and forest management projects: the CO2FIX V.2 approach. Ecological
Modelling 164: 177-199.

Nabuurs, G.J. & G.M.J. Mohren (1993). Carbon fixation through forestation activities; a
study of the carbon sequestering potential of selected forest types, commissioned by the
Face Foundation, Institute for Forestry and Nature Research IBN-DLO, Wageningen,
IBN Research Report 93/4, 205 pp.

Nabuurs, G.J. & G.M.J. Mohren (1993). Carbon in Dutch Forest Ecosystem, Neth.
Journal of Agricultutal Sciences 41: 308-26.12.

10) Palosuo T., Liski, J., Trofymow, J.A. & Titus, B. 2005. Litter decomposition affected by

climate and litter quality — testing the Yasso model with litterbag data from the Canadian
Intersite Decomposition Experiment, Ecological Modelling 189(1-2): 168-182.

11) M.J. Schelhaas, P.W. van Esch, T.A. Groen, B.H.J. de Jong, M. Kanninen, J. Liski, O.

Masera, G.M.J. Mohren, G.J. Nabuurs, T. Palosuo, L. Pedroni, A. Vallejo, T. Vilén 2004.
CO2FIX V3.1 Manual - description of a model for quantifying carbon sequestration in
forest ecosystems and wood products. ALTERRA Report 1068. Wageningen, The
Netherlands.
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Apéndice |

Uso do modelo CO,Fix para a estimativa ex ante
das mudancas nos estoques de carbono

Esta metodologia permite o uso do modelo revisado por especialistas CO,Fix para a estimativa ex
ante das mudancgas nos estoques de carbono no ambito do cenario do projeto, desde que o modelo
seja usado em conformidade com os métodos, etapas e procedimentos descritos nesta metodologia.
O modelo CO,Fix foi desenvolvido no &mbito do projeto de remocdo de carbono e manejo florestal
sustentavel (CASFOR), realizado como colaboragdo interinstitucional entre a ALTERRA, Holanda;
o Instituto de Ecologia da Universidade do México, no México; o Centro Agronomico Tropical de
Investigacion y Ensenanza (CATIE), Costa Rica; e o European Forest Institute, Finlandia.

O COsFix ¢ fornecido gratuitamente e informagoes detalhadas sobre o modelo podem ser obtidas no
enderego: http://www?2.efi.fi/projects/casfor/. A ultima versdo do modelo comporta a andlise de
investimentos ¢ o calculo das RCEs. A descricdo do modelo, um manual com diretrizes de uso e
instrucdes para download podem ser obtidos no web site do European Forest Institute®.

O modelo CO,Fix simula a dindmica do carbono ¢ 0 manejo dos sistemas com uma Unica espécie,
varias espécies, formacdes com diferentes idades e sistemas agroflorestais. Simula os estoques e 0s
fluxos de carbono nas formag¢des florestais em cada hectare ¢ em intervalos de um ano, com base nas
taxas de crescimento da madeira do caule disponiveis nas tabelas de producdo e nos dados de
inventarios da area. A informacdo basica de entrada no modelo € o crescimento do volume do caule
(a partir das tabelas de producdo ou equagdes alométricas ou pesquisas) e 0s parametros sobre a
alocacdo do volume ou da biomassa aos outros trés compartimentos, como folhagem, galhos e
raizes. Os estoques de carbono na biomassa viva sdo calculados como o equilibrio entre o
crescimento e a perda (decorrente da rotatividade, mortalidade e corte).

As previsdes do CO,Fix baseiam-se em um modelo geral de remocao de carbono e nos modelos de
producdo que adotam um estoque completo ¢ uma seqiiéncia de desbastes ao longo do periodo de
rotagdo. O modelo usa uma abordagem de coortes, especificando as coortes de espécies ou grupos de
espécies com base em sua similaridade em termos de caracteristicas de crescimento e parametros.
Um arquivo do CO,Fix precisa ser elaborado para cada espécie ou grupo de espécies, com
parametros de apoio. Os parametros correspondem as caracteristicas da espécie em termos de
crescimento, regime de manejo representado por meio do desbaste e do corte e varidveis
relacionadas com o clima, solo, etc. Os parametros iniciais sdo os valores iniciais dos estoques de
carbono de cada reservatdrio no ano 0.

Estabelecimento dos pardametros iniciais no modelo CO,Fix

A parametrizagdo € uma etapa importante na estimativa dos estoques de carbono. Os parametros
iniciais precisam ser especificados para cada modulo. Os resultados do modelo CO,Fix devem ser
comparados com os dados de campo, e outros refinamentos devem ser realizados. O crescimento da
biomassa do caule (Bs) ¢ expresso como uma funcdo da idade. Os valores sdo inicialmente derivados
das tabelas de produgdo e refinados com dados dos inventarios. Os coeficientes de alocacdo da
biomassa (F) em folhagem, galhos e raizes sdo expressos como fun¢do da idade da arvore. Assim
como as taxas de crescimento do caule, os parametros F precisam ser refinados por meio de
amostragem destrutiva. Os dados usados para determinar os valores dos pardmetros baseiam-se em
publica¢des cientificas e revisadas por especialistas. A descricdo do modelo CO,Fix e o manual do

2 http://www2.efi.fi/projects/casfor/downloads/co2fix3_1_description.pdf
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usuario apresentam as fontes de dados e referéncias as pesquisas com base nas quais o parametro do
modelo foi desenvolvido.

O objetivo da parametrizagdo do modelo CO,Fix ¢ contabilizar a variabilidade nos estoques de
carbono por meio das variaveis de clima, solo, caracteristicas da espécie e regimes de manejo. Como
o modelo se baseia nos dados fixos de entrada obtidos das tabelas de producdo, que sdo geralmente
manejadas no ambito de um regime de silvicultura, os parametros dos dados de producdo
representam de forma adequada o crescimento da formacdo. Além do volume do caule, o teor de
carbono da matéria seca e a densidade basica da madeira precisam ser informados para cada coorte.
Os parametros relacionados com o clima e os solos podem ser selecionados da regido em que o
projeto estiver localizado.

As etapas da parametrizagdo do modelo CO,Fix sdo descritas a seguir.

Etapa 1: Os fatores que influenciam os estoques de carbono podem ser captados com o uso de dados
e parametros das tabelas de produgdo, estudos locais, publicagdes oficiais, publicagdes revisadas por
especialistas sobre vegetagao, solo e clima da regido.

Etapa 2: Constitui boa pratica avaliar a média, a mediana ¢ a faixa de cada parametro necessario no
modelo CO,Fix, a partir de estudos locais e publicagdes pertinentes a regido.

Etapa 3: Vérias rodadas do modelo devem ser feitas para calibrar os parametros, e as projecdes do
modelo devem ser comparadas com os dados reais dos reservatorios de carbono para avaliar a
solidez dos pardmetros.

Etapa 4: O manual do CO,Fix deve ser consultado para executar o modelo e realizar sua
parametriza<;5030’3 g

Estimativa das mudancgas no estoque de carbono da biomassa arborea

A maior parte das tabelas de producdo relata apenas o volume negocidvel do caule e exclui
informagdes sobre a biomassa dos galhos e das folhas. Nessas situagdes, o modelo CO,Fix poderia
ser usado para estimar as mudancgas na biomassa arborea acima do solo. As etapas a esse respeito sdo
descritas abaixo.

Etapa 1. As estimativas do volume do caule a partir das tabelas de producdo ou outros estudos
devem ser coletadas e incorporadas aos arquivos das espécies no modelo CO,Fix.

Etapa 2: Os coeficientes de alocagdo da biomassa da folhagem (Ef) e dos galhos (Fb) sdo fungdes
da idade e sdo usados como parametros no modelo CO,Fix. Os coeficientes de alocacdo da biomassa
selecionados devem refletir as caracteristicas de crescimento da espécie ou grupo de espécies. Os
parametros dos componentes da folhagem e dos galhos podem ser coletados em estudos ecoldgicos,
pesquisas locais e publicagdes. O manual do CO,Fix também fornece orientagdo sobre as fontes de
dados e etapas a serem seguidas na escolha dos parametros iniciais para calibrar o modelo.

3% Nabuurs, G.J., Garza-Caligaris, J.F., Kanninen, M., Karjalainen, T., Liski, J., Masera, O., Mohren, G.M.J,
Pussinen, A., Schelhaas, M.J. 2001. CO,FIX V2.0 - Manual of a model for quantifying carbon sequestration in forest
ecosystems and wood products. ALTERRA Report 445. Wageningen, The Netherlands. 48 p.

31 MLJ. Schelhaas, P.W. van Esch, T.A. Groen, B.H.J. de Jong, M. Kanninen, J. Liski, O. Masera, G.M.J. Mohren,
G.J. Nabuurs, T. Palosuo, L. Pedroni, A. Vallejo, T. Vilén 2004. CO,FIX V3.1 Manual - description of a model for
quantifying carbon sequestration in forest ecosystems and wood products. ALTERRA Report 1068. Wageningen,
The Netherlands.
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ACwABiTree,ijk = [GABikS'tem,ljk + GABiBranch,ijk + GABiFoliage,ijk ] * CFk

Onde:

AC 4B Treeijk ¢ o aumento da biomassa arborea acima do solo no estrato i,
subestrato j, espécie k, em t.m.s. ha™;

G B Stem,ijk ¢ aumento da biomassa no caule no estrato i, subestrato j, espécie £,
em t.m.s. ha'l;

G B Branch,ijk ¢ o0 aumento da biomassa na folhagem (Gag semjjk * Ef) no estrato i,
subestrato j, espécie k, em t.m.s. ha'l;

G 4B Foliage,ijk ¢ o aumento da biomassa nos galhos (Gag semjjk * Eb) no estrato i,
subestrato j, espécie k, em t.m.s. ha'l;

CF} ¢ a fracdo de carbono para a espécie k, sem dimensao.

Observacao: a classe de idade da variavel ¢ refletida no subestrato j.

Etapa 3: As projegdes do modelo devem ser comparadas com as estimativas da biomassa dos
estudos disponiveis sobre tipos de espécies similares ou dados de estudos secundarios e publicagdes,
a fim de demonstrar a validade dos parametros e melhorar a solidez das proje¢des do modelo.

Etapa 4: As projecdes do modelo CO,Fix sdo feitas para as etapas de tempo de um ano e seguem a
abordagem de ganho-perda, que leva em conta o crescimento e a perda de biomassa arborea durante
0 ano em razdo de corte e perturbagdes, como incéndios, pragas, etc. A mudanga anual no estoque de
carbono das arvores ¢ refletida na estimativa ex ante. Os parametros de crescimento refletem os
aumentos anuais, e as perdas de biomassa arbdrea acima do solo sdo refletidas nos desbastes, cortes
e perturbagdes.

ACAB_Tree,ijk = Al_';k ¢ Z Z Z (ACAB _Tree _Growth,ijk — ACAB_ Tree _Loss,ijk )

i J ok
Onde:
AC 4B Treeijk ¢ a mudanga anual na biomassa arborea acima do solo no estrato i,
subestrato j, espécie k, em t C;
ACUB Tree Growth,ijk ¢ o crescimento anual da biomassa arbdrea no estrato i, subestrato j,
e : o -1
espécie k,emt C ha™;
AC 4B Tree Loss,ijk ¢ a perda anual na biomassa arborea no estrato i, subestrato j, espécie
 Tree_Loss,i 5
k,emtCha;
Ajjx ¢ a area do estrato i, subestrato j e espécie k, em ha.

A biomassa colhida por meio de desbaste e cortes é subtraida da biomassa existente, e os residuos da
exploracao florestal e a madeira morta apds o corte das arvores sdo somados ao modulo do solo, uma
vez que devem se decompor com o tempo.

ACAB _Tree_Loss,ijk — ACAB _Tree _Harvest,ijk + ACAB _Tree Dist,ijk

AC 4B Tree Harvestijk ¢ a mudanca anual na perda de biomassa arbdrea decorrente de corte
 Tree_ s ; ; e Sl
no estrato i, subestrato j, espécie k, em t.m.s. ha” ano ;

ACYB Tree Distijk ¢ a mudanca anual na perda de biomassa arborea decorrente de

perturbagio no estrato i, subestrato j, espécie k, em t.m.s. ha” ano™.
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Estimativa das mudancgas no estoque de carbono da biomassa ndo-arborea dos arbustos

A biomassa dos arbustos pode ser estimada, modelando-se as espécies de plantas perenes lenhosas
ndo-arbdreas como uma coorte da espécie k. Os dados dos arbustos podem ser coletados em estudos
locais ou publicagdes e usados para parametrizar o crescimento dos arbustos no modelo, a fim de se
estimar a biomassa dos arbustos e projetar a mudanga no estoque de carbono.

Estimativa das mudancgas no estoque de carbono da biomassa abaixo do solo

No modelo CO,Fix, a relacao entre a biomassa abaixo do solo e a biomassa acima do solo é expressa
do seguinte modo.

Cpp,, =[Cup_stemy *Rrir]
Onde:
Caaijk ¢ a biomassa abaixo do solo no estrato i, subestrato j, espécie k, em
21
t.m.s. ha;
CuB Stem,iji ¢ o estoque de carbono da biomassa do caule no estrato i, subestrato J,
- . -1
espécie k,emt C ha ;
Rrir ¢ a biomassa da raiz como fracdo da biomassa do caule para a espécie

k, sem dimensao.
Estimativa das mudancgas no estoque de carbono da madeira morta

No modelo CO,Fix, a madeira morta ¢ incluida na serapilheira lenhosa grossa (caules e tocos) e, em
menor grau, na serapilheira lenhosa pequena e fina (galhos finos e grossos, raizes grossas). Os dados
da mortalidade natural obtidos nas publicagdes e pesquisas e tabelas de produg¢do podem ser usados
para parametrizar a variavel da mortalidade como uma fragdo da biomassa em pé no menu principal
Biomass dentro de Mortality. A mortalidade pode ser agrupada em mortalidade natural e
mortalidade decorrente de atividades de manejo e pode ser representada como uma fracdo da
biomassa em pé. Essa fragdo pode variar com a idade ou com a razdo entre a biomassa real e
maxima alcancével.

A mortalidade é estimada como uma fungdo da idade da arvore ou como uma fun¢do da biomassa
relativa (razdo da biomassa em pé em relacdo a biomassa mdxima da formacgdo). Além da
mortalidade das arvores, a dindmica do carbono em outros compartimentos de biomassa precisa
considerar a rotatividade da folhagem, dos galhos e das raizes das arvores remanescentes.

Os desbastes e os cortes podem aumentar a mortalidade, dependendo dos métodos de corte e
tecnologia usados e podem ser expressos em termos do niumero de arvores, area basal, volume ou
biomassa desbastada ou colhida. O modelo também leva em conta a fracdo de decomposi¢do no
componente de modelagem da madeira morta.

Estimativa das mudangas no estoque de carbono da serapilheira
Os dados de estimativa da serapilheira obtidos em publica¢des devem ser usados para parametrizar o
modelo CO,Fix. Os dados da serapilheira podem ser introduzidos diretamente no modelo ou podem

ser estimados com o uso do médulo da biomassa por meio de rotatividade da biomassa, mortalidade
natural, mortalidade do manejo e residuos de exploragdo florestal.
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Estimativa das mudangas no carbono orgdnico do solo

O CO,Fix usa o modelo Yasso>> para modelar a dindmica do carbono do solo. O modelo Yasso
descreve a decomposic¢do e a dindmica do carbono do solo e calibra o estoque total do carbono do
solo sem fazer disting@o entre as camadas de solo. Usa parametros do modelo do solo, pardmetros da
madeira morta e da serapilheira do modulo da biomassa e o pardmetro do clima como dados de
entrada nos Pardmetros Gerais. Distingue-se o compartimento da raiz em raiz grossa e raiz fina no
momento da rotatividade (turnover). Supde-se que as fragcdes desses dois sigam a razdo entre os
galhos e a serapilheira da folhagem. Como a rotatividade das raizes finas ¢ mais alta, a rotatividade
total da raiz é mais alta nas espécies de curta rotagdo do que nas de longa rotacao.

O modulo do solo consiste de duas partes — ParAmetros gerais e Parametros da coorte. Os pardmetros
para o modulo do solo s@o usados no menu principal Solo. Na parte dos Parametros gerais, o usuario
precisa fornecer parametros do clima para o local. Esses parametros sdo a soma efetiva da
temperatura (dias com graus abaixo de zero) ao longo do ano (°C), precipitagdo (mm) e
evapotranspiragdo potencial (mm). O modelo foi testado para avaliar os efeitos do clima nas taxas de
decomposi¢do da serapilheira em uma ampla gama de ecossistemas (Liski et al. 2003, Palosuo et al.
2003).

Os dados de estimativa do carbono organico do solo devem ser obtidos em publicagdes e usados
para parametrizar o modelo CO,Fix. O modelo usa a serapilheira ndo-lenhosa (folhagem e raizes
finas), serapilheira lenhosa fina (galhos e raizes grossas) e serapilheira lenhosa grossa (caules e
tocos) como componentes que sofrem decomposicdo ao longo do tempo. O fracionamento da
serapilheira determina a taxa de decomposicdo em cada etapa de tempo e ¢ influenciado pelas
variaveis do clima, como temperatura e umidade.

Avaliagdo da incerteza no modelo CO>Fix

O modelo CO;Fix tem algoritmos de simulagdo para avaliar a incerteza. Os pardmetros do modelo
levam em conta a variabilidade das taxas de crescimento das espécies, o teor de carbono e
decomposi¢do do hiimus, e as varias rodadas captam a incerteza nos reservatorios de carbono. Como
os dados do aumento anual nas tabelas de produg@o baseiam-se em dados das parcelas amostrais
que, por sua vez, baseiam-se em procedimentos validos de inventario, a analise do cenario do
modelo CO,Fix pode ser considerada solida na avaliacdo da variabilidade. A estimativa para mais ou
para menos das remocdes liquidas reais de gases de efeito estufa pode ser minimizada pela
identificagdo correta da classe de terras do local com o uso dos modelos de producdo que
representam com precisdo a qualidade do local e as taxas de crescimento das espécies no dmbito do
cenario do projeto.

Transparéncia e conservadorismo das estimativas ex ante

O modelo CO,Fix normalmente faz uma estimativa conservadora dos estoques de carbono na
biomassa e na serapilheira acima do solo. Também fornece dados de entrada para o modulo do solo.
Todos os dados usados no modelo CO,Fix baseiam-se em pesquisas cientificas, inventarios de
floresta e métodos de manejo validos. As estimativas ex ante do modelo CO,Fix sdo conservadoras
em comparacdo com os valores calculados a partir de dados de campo. Portanto, é plausivel usar o
modelo CO,Fix para a estimativa ex anfe da remocao liquida real de gases de efeito estufa por
sumidouros no dmbito do projeto.

32 Ver Liski et al. http://www.efi.fi/projects/yasso/.
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