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Metodologia aprovada revisada de linha de base de florestamento e reflorestamento AR-
AMO0001

“Reflorestamento de terras degradadas”
Fonte

Esta metodologia baseia-se no documento preliminar CDM-AR-PDD intitulado ‘“Promocdo do
Reflorestamento no Manejo da Bacia Hidrografica de Guangxi na Bacia do Rio Pérola, China”,
cujo estudo da linha de base, plano de monitoramento e verificagdo, ¢ documento de concepgdo do
projeto foram elaborados por Institute of Forest Ecology and Environment, Academia Chinesa de
Florestamento, Joanneum Research (Austria), Inventario e Planejamento Florestal de Guangxi
(China) e revisores do Banco Mundial. Mais informagdes sobre a proposta ¢ sua analise pelo
Conselho Executivo podem ser obtidas no caso ARNMO0010: “Promoc¢ao de Reflorestamento no
Manejo da Bacia Hidrografica de Guangxi na Bacia do Rio Pérola, China” no endereco
http://cdm.unfccc.int/methodologies/ARmethodologies/approved _ar.html.

Sec¢do I. Sintese e aplicabilidade das metodologias de linha de base e monitoramento

1. Abordagem da linha de base selecionada a partir do paragrafo 22 das modalidades e
procedimentos de florestamento/reflorestamento (F/R) do MDL

“Mudangas existentes ou historicas, conforme o caso, nos estoques de carbono dos reservatorios de
carbono dentro do limite do projeto”.

2. Aplicabilidade

Esta metodologia se aplica as atividades de projetos que atendam as seguintes condigdes:

* A atividade do projeto ndo promova uma mudanca nas atividades pré-projeto fora do limite do
projeto, ou seja, a terra envolvida na atividade de projeto de F/R proposta no ambito do MDL
possa continuar a fornecer pelo menos a mesma quantidade de bens e servicos que na auséncia da
atividade do projeto;

* As terras a serem reflorestadas estejam severamente degradadas, com indicadores de vegetagao
(cobertura da copa das arvores e altura) abaixo dos patamares de definicdo das florestas,
conforme informado pela AND, de acordo com as decisdes 11/CP.7 e 19/CP.9, e as terras ainda
estejam em processo de degradagio;

* As condi¢des ambientais e a degradacdo causada pelo homem ndo permitam a invasdo pela
vegetacao natural da floresta;

* As terras sejam reflorestadas por plantio direto e/ou semeadura;

¢ A preparagdo do local ndo cause emissdes liquidas significativas, de prazo mais longo, do
carbono do solo;

* A plantagdo possa ser colhida com rota¢do curta ou longa e se regenere por plantio direto ou
germinacdo natural;

* Possa-se esperar que os estoques de carbono na matéria organica do solo, serapilheira e madeira
morta diminuam mais em razdo da erosdo do solo do que da interveng¢do humana ou aumentem
menos na auséncia da atividade do projeto, em relagdo ao cenario do projeto;

* Nao ocorram pastagens dentro do limite do projeto no caso do projeto;

* Na aplicagdo do procedimento para determinar o cendrio da linha de base, da segdo 11.4, se
chegue a conclusio de que a abordagem da linha de base 22(a) (mudangas existentes ou
historicas nos estoques de carbono dos reservatérios de carbono dentro do limite do projeto) ¢ a
escolha mais adequada para determinar o cenario da linha de base e que a terra permaneceria
degradada na auséncia da atividade do projeto.
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3. Reservatérios de carbono selecionados

Tabela 1: Selecéo e justificativa dos reservatérios de carbono

Reservatdrios de carbono Selecionado Justificativa/Explicacdo
(responda sim ou ndo)
Acima do solo Sim Principal reservatorio de carbono
sujeito a atividade do projeto
Abaixo do solo Sim Principal reservatorio de carbono
sujeito a atividade do projeto
Madeira morta Nao Abordagem conservadora no ambito
da condi¢do de aplicabilidade
Serapilheira Nio Abordagem conservadora sob a

condigdo de aplicabilidade

Carbono organico do solo Nao Abordagem conservadora sob a
condigdo de aplicabilidade

4. Sintese das metodologias de linha de base e monitoramento

Etapas da metodologia de linha de base:

A metodologia se aplica a uma proposta de atividade de projeto de F/R em terra degradada ou terra
abandonada que esteja sofrendo degradacao

A elegibilidade da terra a uma atividade de projeto de F/R no &mbito do MDL ¢ demonstrada com o
uso de arquivos e/ou mapas do uso/cobertura da terra e/ou imagens de satélites feitas por volta de
1990 e em uma data recente antes do inicio da atividade de projeto de F/R no &mbito do MDL, bem
como uma pesquisa suplementar do uso da terra nos casos em que a cobertura da terra ndo seja
suficiente para que se distinga area florestal de area nao-florestal (por exemplo, terra sem vegetacao
que possa ser floresta por causa da regeneracdo que esteja em andamento na floresta). Esta
metodologia emprega a abordagem 22(a) como a abordagem geral da linha de base para uma
atividade de projeto de F/R proposta no ambito do MDL, levando-se em conta as mudancas
historicas no uso/cobertura da terra, politicas nacionais, locais e setoriais que influenciem o uso da
terra dentro do limite da atividade de projeto de F/R proposta no ambito do MDL, a atratividade
economica do projeto em relagdo a linha de base e as barreiras a execugao da atividade do projeto na
auséncia do financiamento do MDL.

A area do projeto de F/R proposto no dmbito do MDL ¢ estratificada com base em mapa/tabela local
de classificagdo da area, os mapas mais atualizados de uso/cobertura da terra e/ou imagens de
satélite, mapas de solo, da vegetagdo, da formagdo natural da terra, bem como pesquisas
suplementares, e o cenario da linha de base é determinado separadamente para cada estrato. Para os
estratos sem arvores em crescimento, esta metodologia conservadoramente supde que o estoque de
carbono nas biomassas acima e abaixo do solo permaneceria constante na auséncia da atividade do
projeto, ou seja, as remogdes liquidas de gases de efeito estufa por sumidouros na linha de base sdo
nulas. Para os estratos com algumas arvores em crescimento, as remogdes liquidas de gases de efeito
estufa por sumidouros na linha de base sdo estimadas com base nos métodos contidos na OBP-
UTMUTE'. Apenas as mudangas nos estoques de carbono das biomassas acima e abaixo do solo (em

! Neste documento, “OBP-UTMUTE” significa a Orientagio de Boas Préticas para Uso da Terra, Mudanca no Uso da
Terra e Florestas do Painel Intergovernamental sobre Mudanga do Clima (2003). Esse documento estéa disponivel, em
inglés, no endereco: http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/gpgluluct/gpgluluct.htm.
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arvores vivas) sdo estimadas. A omissdo dos outros reservatdrios (matéria organica do solo, madeira
morta e serapilheira) é considerada conservadora porque se pode justificar que esses outros
reservatorios diminuiriam mais ou aumentariam menos na auséncia da atividade de projeto de F/R
proposta no ambito do MDL em relagdo ao cenario do projeto. A perda de biomassa viva ndo-
arborea na area, em razdo da competicdo com as arvores plantadas ou da preparagdo do solo, ¢
contabilizada, de forma conservadora, como uma emissdo dentro do limite do projeto.

Esta metodologia emprega a ultima versio da “Ferramenta para demonstrar e avaliar a
adicionalidade das atividades dos projetos de florestamento e reflorestamento no admbito do MDL”,

aprovada pelo Conselho Executivo do MDL”.

Etapas da metodologia de monitoramento:

Esta metodologia compreende os seguintes elementos:

* O desempenho geral da atividade de projeto de F/R proposta no ambito do MDL, inclusive a
integridade do limite do projeto e o éxito no estabelecimento das florestas ¢ das atividades de
manejo florestal;

* As remogdes liquidas reais de gases de efeito estufa por sumidouros, o aumento das emissoes de
gases de efeito estufa dentro do limite do projeto em razdo da fertilizagdo com nitrogénio, o uso
de maquindrio na preparacdo da area, o desbaste e corte de madeira, a remocao da vegetacao ndo-
arborea existente e a queima de biomassa em qualquer preparagdo da area que envolva corte e
queima;

¢ As fugas decorrentes do uso de veiculos para o transporte de pessoal, mudas, madeira e produtos
nao-florestais, como resultado da execugdo da atividade de projeto de F/R proposta no &mbito do
MDL;

* O plano de Garantia da Qualidade/Controle da Qualidade, inclusive medi¢cdes de campo,
verificagdo da coleta de dados, entrada e arquivamento de dados, como parte integrante do plano
de monitoramento da atividade de projeto de F/R proposta no ambito do MDL, para assegurar a
integridade dos dados coletados e melhorar a eficiéncia do monitoramento.

As remocdes liquidas de gases de efeito estufa por sumidouros na linha de base ndo precisam ser
medidas e monitoradas ao longo do tempo. Contudo, a metodologia verifica e reavalia essas
suposicdes caso seja escolhida uma renovagao do periodo de obteng@o de créditos. Esta metodologia
estratifica a area do projeto com base no clima local, a vegetagdo existente, a classe da area e as
espécies de arvores e/ou anos a serem plantados com a ajuda de mapas de uso/cobertura da terra,
imagens de satélite, mapa do solo, GPS e pesquisa de campo. Esta metodologia emprega parcelas
amostrais permanentes para monitorar as mudangas nos estoques de carbono dos reservatorios de
biomassa viva. A metodologia determina primeiramente o nimero de parcelas necessarias em cada
estrato/substrato para alcangar o nivel de precisdo almejado de £10% da média, no nivel de 95% de
confiabilidade. Usa-se o GPS para localizar as parcelas.

Secao Il. Descricao da metodologia de linha de base
1. Elegibilidade da terra

A elegibilidade da terra ¢ tratada na sec¢@o de adicionalidade abaixo.

% Neste documento, o termo “ferramenta de adicionalidade de F/R” refere-se ao documento aprovado pelo Conselho
Executivo do MDL e disponivel, em inglés, no endereco
http://cdm.unfccc.int/methodologies/ARmethodologies/approved_ar.html.



Convencdo-Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudancga do Clima (CQNUMC)

ovkeee A
~=w

MDL — Conselho Executivo AR-AMO0001/Versao 2
Escopo setorial: 14
19 de maio de 2006

2. Limite do projeto

A atividade de projeto de F/R no ambito do MDL pode conter mais de uma parcela distinta de terra.
Cada uma delas deve ter uma identificacdo geografica exclusiva. O limite deve ser definido para
cada uma dessas parcelas distintas. Elas podem ser definidas por poligonos e, para fazer com que o
limite seja geograficamente verificavel e claro, as coordenadas do GPS para todos os cantos de cada
poligono devem ser medidas, registradas, arquivadas e listadas como um anexo do CDM-AR-PDD.

Além disso, o limite do projeto abrange as fontes de emissdo e os gases listados na tabela abaixo.

Tabela 2: Gases das emissdes por fontes que ndo as resultantes das mudancgas nos reservatorios
de carbono considerados

Fonte Gas | Incluida/ Justificativa/Explicagao
excluida
Queima de CO, Incluida
combustiveis CH; | Excluida As emissdes potenciais sdo insignificantes
fosseis N,O | Excluida As emissdes potenciais sdo insignificantes

Contabilizada, contudo, como parte das mudancas

CO, Incluida .
nos reservatorios de carbono

Queima de
biomassa CH,4 Incluida

N,O |Incluida

CO; |Excluida Nao se aplica
Uso de fertilizantes... | CHy | Excluida Naio se aplica

N,O |Incluida

3. Estratificacdo ex ante

Em geral, a estratificagdo ex ante pode diferir da estratificacdo ex post; contudo, os procedimentos
estabelecidos na se¢do II1.2, “Estratificacdo e amostragem para calculos ex post”, também devem ser
empregados para a estratificacdo ex ante.

4. Procedimento para a sele¢do do cenario da linha de base mais plausivel

Os participantes do projeto devem determinar o cenario da linha de base mais plausivel por meio das
seguintes etapas:

Etapa 1: Identificar e listar os usos da terra alternativos que sejam plausiveis, inclusive futuras
atividades publicas ou privadas alternativas nas terras degradadas, tais como qualquer atividade de
F/R similar ou qualquer outra atividade de desenvolvimento da terra que seja viavel, considerando-
se as politicas de uso da terra pertinentes, nacionais e/ou setoriais, que afetariam a area do projeto
proposto e os registros da terra, pesquisas de campo, dados e opinides dos atores e outras fontes
adequadas.

Etapa 2: Demonstrar que, no ambito dos cendrios plausiveis identificados na Etapa 1, o cenario
mais plausivel ¢ que as areas do projeto permaneceriam abandonadas e sofrendo degradacdo na
auséncia da atividade do projeto, por meio da avaliagdo da atratividade dos usos da terra alternativos
que sejam plausiveis em termos dos beneficios para os participantes do projeto, consultas com os
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atores acerca dos usos da terra existentes e futuros e da identificagdo de barreiras aos usos
alternativos da terra. Isso pode ser feito em pelo menos uma das seguintes formas:

* De forma geral: demonstrando-se que terras similares, nos arredores, também ndo sdo e nio sdo
planejadas para esses usos alternativos da terra. Mostrar que podem ser identificadas as aparentes
barreiras financeiras e/ou de outra natureza que impedem os usos alternativos da terra;

* Especificamente para uma floresta como uso alternativo da terra: empregar a etapa 2
(andlise de investimento) ou a etapa 3 (andlise das barreiras) da “Ferramenta de F/R para
demonstrar e avaliar a adicionalidade” para demonstrar que esse uso da terra, na auséncia do
MDL, ndo € atrativo;

» Especificamente para qualquer uso agricola alternativo da terra: demonstrar que as terras do
projeto destinam-se juridicamente apenas a fins florestais e que essa restricdo é geralmente
respeitada nos arredores da area do projeto. Alternativamente, usar a etapa 2 da “Ferramenta de
F/R para demonstrar e avaliar a adicionalidade” para demonstrar que os usos agricolas
alternativos da terra ndo sdo financeiramente viaveis.

. - . 3~
Etapa 3: Para comprovar as afirmagdes acima, demonstrar que as terras a serem plantadas’ sdo
realmente “degradadas’:

Analisar as mudangas historicas e existentes no uso/cobertura da terra em um contexto
socioecondmico e identificar os fatores principais que influenciam as mudang¢as no uso/cobertura da
terra ao longo do tempo, empregando multiplas fontes de dados, inclusive arquivos, mapas e/ou
imagens de satélite do uso/cobertura da terra por volta de 1990 e antes do inicio da atividade de
projeto de F/R proposta no ambito do MDL, pesquisas de campo suplementares, entrevistas com
proprietarios de terra, bem como a coleta de dados de outras fontes. O fator da degradagdo historica
pode ser indicado por meio da avaliagdo de um dos seguintes indicadores:

* Degradagdo da vegetacdo, por exemplo,
- A cobertura de copa da vegetagdo ndo-arborea diminuiu no passado recente por razdes outras
que ndo atividades de corte sustentavel;
* Degradagao do solo, por exemplo,
- A erosdo do solo aumentou entre dois periodos no passado recente;
- O teor de matéria orgéanica no solo diminuiu entre dois periodos no passado recente.

Além disso, comprovar que ndo ocorreria nenhuma invasao natural pelas arvores,

* Demonstrando a falta de sementes no local que possam provocar a regeneracao natural;

* Demonstrando a falta de fontes externas de sementes que possam acarretar regeneragao natural;

* Demonstrando a auséncia da possibilidade de germinagdo de sementes e crescimento de arvores
novas;

* Demonstrando a auséncia de uma possivel atividade de regeneragdo natural, por meio do uso de
pesquisas suplementares nas areas do projeto, bem como em 4reas similares nos arredores, para
dois anos diferentes que cubram um periodo de tempo minimo de dez anos;

* Qualquer outra evidéncia que demonstre a impossibilidade da invasao natural de forma confiavel
e verificavel.

Demonstrar que as politicas ou regulamentagdes nacionais e/ou setoriais do uso da terra que criam
distor¢des de mercado orientadas pelas politicas, dando vantagens comparativas as atividades de

3 Esta secdo interpreta o termo “degradagio” apenas no contexto das terras nio-florestais, objeto desta metodologia.
Nio se trata da degradacao das florestas existentes. Portanto, a definicdo de degradagdo é mais restrita do que no
relatorio do IPCC sobre “Defini¢cdes e Opgdes Metodologicas para Elaborar Inventarios das Emissdes da Degradacéo
Florestal Induzida Diretamente pelo Homem e da Desvegetagdo de outros Tipos de Vegetagdo, ver <http://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/gpgluluct/degradation.htm>.



Convencdo-Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudancga do Clima (CQNUMC)

ovkeee A
~=w

MDL — Conselho Executivo AR-AMO0001/Versao 2
Escopo setorial: 14
19 de maio de 2006

florestamento/reflorestamento, adotadas antes de 11 de novembro de 2001, ndo influenciam as areas
da atividade de projeto de F/R proposta no &mbito do MDL (por exemplo, porque a politica ndo foi
executada, a politica ndo tem por alvo essa area, ou porque ha barreiras proibitivas a politica nessa
area, etc.)’ Caso as politicas (executadas antes de 11 de novembro de 2001) afetem de forma
significativa a area do projeto, o cendrio da linha de base ndo poderd ser de “terra degradada” e esta
metodologia ndo podera ser usada.

Esta metodologia ndo podera ser aplicada se os proponentes do projeto ndo puderem mostrar, na
realizacdo das Etapas 1 a 3, que a abordagem da linha de base 22(a) (mudangas existentes ou
historicas nos estoques de carbono dos reservatorios de carbono dentro do limite do projeto) e que o
cendrio “as terras a serem plantadas sdo degradadas e continuardo a sofrer degradag¢@o na auséncia
do projeto” compdem o cendrio da linha de base plausivel mais adequado.

Para garantir a transparéncia com relacdo a condi¢do das terras degradadas, todas as informagdes
usadas na analise e na demonstracdo devem ser arquivadas e verificaveis.

5. Estimativa das remoc0es liquidas de gases de efeito estufa por sumidouros na linha de base

Para determinar as remocdes liquidas de gases de efeito estufa por sumidouros na linha de base, ¢
preciso seguir as seguintes etapas:

a) Determinar a soma das mudancgas nos estoques de carbono para cada estrato:

e Para os estratos sem arvores em crescimento, a soma das mudancas nos estoques de
carbono nas biomassas acima e abaixo do solo é nula;

e Para os estratos com arvores em crescimento, a soma das mudangas nos estoques das
biomassas acima e abaixo do solo ¢ determinada com base na proje¢do de nimero e
crescimento, de acordo com os modelos de crescimento (tabelas de producdo), equagdes
alométricas e pardmetros padrio, locais ou nacionais, do IPCC (ver detalhe abaixo, nesta
se¢do).

b) Somar as remogdes liquidas de gases de efeito estufa por sumidouros na linha de base em
todos os estratos.

A linha de base ¢ determinada ex ante e permanece fixa durante o periodo de obtencdo de créditos
subseqiiente. Portanto, a linha de base ndo é monitorada.

As remocdes liquidas de gases de efeito estufa por sumidouros na linha de base podem ser
calculadas com a formula:

ACgg, = Z Z ACy, 1)
i

Onde:
ACBSL: ¢ a soma das mudangas nos estoques de carbono na biomassa viva das arvores
-1
para o ano ¢, em toneladas de COzano™ para o ano ¢;
ACi ¢ a média anual das mudangas nos estoques de carbono na biomassa viva das

; fe . . -1
arvores para a espécie j do estrato i, em toneladas de CO, ano™ para o ano ¢

# Para cumprir uma norma do Conselho Executivo do MDL, ver o anexo 3 da sexta reunido do Conselho no enderego
http://cdm.unfcce.int/EB/Meetings.
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¢ a média anual das mudancas nos estoques de carbono na biomassa viva das
arvores para a espécie j do estrato i na auséncia da atividade do projeto, em
toneladas de CO, ano™' para 0 ano f;

sao os estratos;

sdo as espécies de arvores;

¢ 1 para a duragdo do periodo de obtenc¢do de créditos.

Para os estratos sem arvores em crescimento, Acyj paseiine,; = 0. Para os estratos com algumas arvores
em crescimento, estima-se Ay paseiine; OM 0 uso de um dos dois métodos seguintes, que podem ser
escolhidos com base nos dados disponiveis.

(a) Método 1 (método de ganho-perda de carbono)®

AC;, =(ACg;, —AC,;,) ¥)
Onde:
ACy, ¢ a mudanga média anual no estoque de carbono na biomassa viva das arvores

para a espécie j do estrato i, em toneladas de CO, ano™ para o ano t;

ACg s ¢ o aumento médio anual do carbono em razdo do crescimento da biomassa das
, . ;e . . -1
arvores vivas para a espécie j do estrato i, em toneladas de CO, ano™ para o ano
L
ACy ¢ a redugdo média anual do carbono em razdo da perda de biomassa das arvores
. . . -1
vivas para a espécie j do estrato i, em toneladas de CO, ano™ para o ano ¢. Para
ser conservadora para o cendrio da linha de base, AC; ; = 0 nesta metodologia.
ACG,W = Aij -GTOTAL’W -CF]. 44 /12 3)
Onde:
ACq i ¢ o aumento anual médio no carbono em razdo do crescimento da biomassa
e r . J O] . . -1
nas arvores vivas para a espécie j do estrato i, em toneladas de CO, ano™ para
0 ano ¢
Ajj ¢ a area da espécie j do estrato i, em hectare (ha);
GT1OTAL i t ¢ o aumento médio anual do total de biomassa seca das arvores vivas para a
ro. . . JoR -1 -1
espécie j do estrato i, em toneladas de matéria seca, ha™ ano™ para o ano ¢
. ~ e -1
CF;j ¢ a fracdo de carbono para a espécie j, toneladas de C (tonelada m.s);
44/12 ¢ a razao dos pesos moleculares do CO; e do carbono, sem dimensao.
GTOTAL,ij,t = Gw,ij,t '(1 + Rj) “)
Gw,ij,t = Iv,ij,t 'Dj 'BEFl,j ®)
Onde:
Grorar,ijs ¢ o aumento médio anual do total de biomassa seca das arvores vivas para a

> Equagdes 3.2.2, 3.2.4 ¢ 3.2.5 da OBP-UTMUTF.
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espécie j do estrato i, em toneladas de matéria seca, ha™ ano™ para o ano ;

¢ o aumento médio anual da biomassa seca acima do solo das arvores vivas
para a espécie j do estrato i, em toneladas de m.s ha™ ano™ para o ano ;

¢ a razdo raiz-parte aérea adequada aos aumentos para a espécie j, sem
dimensao;

¢ o aumento médio anual do volume negociavel para a espécie j do estrato i, em
m’ ha™' ano™ para o ano ¢;

¢ a densidade basica da madeira para a espécie j, em toneladas de m.s. m™;

¢ o fator de expansdo da biomassa para converter o aumento liquido anual
(inclusive a casca) do volume negociavel em aumento total da biomassa acima
do solo para a espécie j, sem dimens3o.

(b) Método 2 (método da mudanca de estoque)®

AC;, =(Cyy—Cy)/ T-44/12 ®)

Ci=Cupy+Cppy )

CAB’U.=AI.J.-VU.-DJ.-BEF2J~CFJ. 8)

CBB,,-j:CAB,,-j-Rj 9)

Onde:

ACy, ¢ a mudan¢a média anual no estoque de carbono na biomassa viva das arvores
para a espécie j do estrato i, em toneladas de CO, ano™ para o ano t;

Cyif ¢ o estoque total de carbono na biomassa viva das arvores para a espécie j do
estrato i, calculado no tempo 2, em toneladas de C;

Cuij ¢ o estoque total de carbono na biomassa viva das arvores para a espécie j do
estrato i, calculado no tempo 1, em toneladas de C;

T ¢ o numero de anos entre os tempos 2 e 1;

Cunij ¢ o estoque de carbono na biomassa acima do solo para a espécie j do estrato i,
em toneladas de C;

Cagjj ¢ o estoque de carbono na biomassa abaixo do solo para a espécie j do estrato i,
em toneladas de C;

y ¢ a area da espécie j do estrato i, em hectare (ha);

Vi ¢ 0 volume negociavel da espécie j do estrato i, m® ha™';

D; ¢ a densidade basica da madeira para a espécie j, em toneladas de m.s. m” de
volume negociavel;

BEF;; ¢ o fator de expansdo da biomassa para converter o volume negociavel em
biomassa acima do solo das arvores para a espécie j, sem dimensao;

CF; ¢ a fragdo de carbono para a espécie j, em toneladas de C (tonelada m.s)™;

R; ¢ a razdo raiz-parte aérea da espécie j, sem dimensao.

Os tempos 1 e 2, para os quais os estoques sdo estimados, adotados para determinar ACj;, devem ser
amplamente representativos da idade tipica das arvores no cenario da linha de base durante o periodo

6 Equacdo 3.2.3 da OBP-UTMUTF.
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de obtencdo de créditos. Por exemplo, se as drvores ja estiverem maduras no inicio do projeto, ndo ¢
adequado selecionar os tempos 1 e 2 que correspondam ao estagio de rapido crescimento da arvore
imatura.

Cyp,j pode ser estimado por meio do uso de equagdes alométricas e de um modelo de crescimento ou
tabela de producao.

CAB,UZAU-CFj-fj(DBH,H) (10)

Onde:

Cupij ¢ o estoque de carbono na biomassa acima do solo para a espécie j do estrato i,
em toneladas de C;

fi(DBH,H) ¢ uma equagdo alométrica ligando a biomassa acima do solo das arvores vivas

(m.s ha"l) a média do diametro na altura do peito (DBH) e possivelmente a
altura da arvore (H);

DBH(t), H(t) ¢ um modelo de crescimento ou tabela de producdo que fornece as dimensdes
esperadas da arvore como fung¢do da idade da arvore;

Aji ¢ a area da espécie j do estrato 7, em hectare (ha);

CF; ¢ a fragdo de carbono para a espécie j, em toneladas de C (tonelada m.s)™.

Para a escolha dos métodos 1 ou 2 acima, ndo ha prioridade em termos de transparéncia e
conservadorismo. A escolha deve principalmente depender do tipo de pardmetro disponivel. Vj; e I, ;
devem ser estimados com base no niimero de arvores e na curva/tabela de crescimento nacional/local
que normalmente pode ser obtida no inventario de florestas nacional/local. D;, BEF;;, BEF,;, CF; e
R; sdo regionais e especificos da espécie e devem ser escolhidos com a seguinte prioridade:

(a) dados locais e especificos da espécie existentes;

(b) dados nacionais e especificos da espécie (por exemplo, do inventario nacional de gases
de efeito estufa);

(©) dados especificos da espécie de paises vizinhos com condi¢des similares. No caso de
um pais grande que contenha tipos muito diferentes de biomas, o item (c) pode ser
preferivel a (b);

(d) dados globais especificos da espécie (por exemplo, OBP-UTMUTF).

Se ndo houver informagdes especificas da espécie, informagdes para espécies similares (por
exemplo, formato das arvores, folhas largas versus deciduais, etc.) podem ser usadas, seguindo-se as
mesmas prioridades das fontes de dados listadas para as informagdes especificas das espécies.

Quando se colherem informacgdes em bases de dados globais ou nacionais em razdo de serem
escassos os dados locais, deve-se confirmar com qualquer dado local disponivel se essa escolha de
valores ndo provoca uma estimativa inferior das remog¢des liquidas de gases de efeito estufa por
sumidouros na linha de base, conforme se possa verificar. Os dados locais usados para a
confirmag¢do podem ser obtidos de publicagdes e do inventario local de florestas ou medidos
diretamente pelos participantes do projeto, especialmente para o BEF e as razdes raiz-parte aérea,
que dependem da idade e da espécie. Deve-se prestar atengao ao fato de que as arvores no cenario da
linha de base estdo fora de florestas e que os fatores de expansdo da biomassa para arvores fora de
florestas sdo geralmente mais altos do que para as arvores nas florestas.
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6. Adicionalidade

Esta metodologia usa a ultima versdo da “Ferramenta para demonstrar e avaliar a adicionalidade
das atividades dos projetos de florestamento e reflorestamento no dmbito do MDL”, aprovada pelo
Conselho Executivo do MDL’.

7. Remoc0es liquidas reais ex ante de gases de efeito estufa por sumidouros

Ao escolher parametros e fazer suposi¢des, os participantes do projeto devem manter uma
abordagem conservadora, ou seja, se valores diferentes para um parametro forem plausiveis, deve
ser empregado um valor que ndo estime para mais as remogdes liquidas reais de gases de efeito
estufa por sumidouros ou para menos as remocgdes liquidas de gases de efeito estufa por sumidouros
na linha de base.

(a) Mudancas verificaveis nos estoques de carbono dos reservatérios de carbono

A mudang¢a média anual nos estoques de carbono da biomassa acima do solo ¢ da biomassa abaixo
do solo nas arvores vivas, entre dois eventos de monitoramento para a espécie j do estrato i
(ACjj project), deve ser estimada com o uso de um dos dois métodos descritos na segdo IL.5, ou seja,
equagoes (2) a (10).

Contudo, quando o método 1 (método de ganho-perda de carbono) for usado, as seguintes equagdes
devem ser empregadas para calcular a reducdo anual média do carbono em razdo da perda de
biomassa nas arvores vivas para a espécie j do estrato i (ACL,;,-)g.

ACLU = Lfellings,ij + quelwood,ij + Lotherloss,ij (12)

Lotherloss,ij = Adisturbance,ij ’ Fdisturbance,ij ’ Bw,ij ’ CF] (15)

Onde:

AC ¢ a reducdo média anual do carbono em razdo da perda de biomassa nas arvores
vivas para a espécie j do estrato i, em toneladas de C ano™;

Liettings,ij ¢ a perda anual de carbono em razao de desbastes comerciais para a espécie j do
estrato i, em toneladas de C ano™';

Liietwood,ij ¢ a perda anual de carbono em razdo do corte de lenha das arvores para a

O . . -1 ~ .
espécie j do estrato i, em toneladas de C ano™. Observacao: deve-se evitar a
dupla contagem de Lpiingsii € Lfiewood . A coleta de lenha do chdo (de
reservatorios de madeira morta e serapilheira) ndo ¢ relevante porque esses
reservatorios sao omitidos da contabilizagao;

7 Chamada deste ponto em diante de “ferramenta de adicionalidade de F/R”. O original em inglés est4 disponivel no
endereco <http://cdm.unfccc.int/methodologies/ARmethodologies/approved ar.html>

8 Referentes as Equagdes 3.2.6,3.2.7,3.2.8 ¢ 3.2.9 da OBP-UTMUTF.
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Lother losses,ij sdo as perdas anuais naturais de carbono nas arvores vivas para a espécie j do
estrato i, em toneladas de C ano'l;

Hj €o \lfolume negociavel extraido anualmente para a espécie j do estrato i, em m’
ano’;

D; ¢ a densidade basica da madeira para a espécie j, em toneladas de m.s. m” de
volume negociavel;

BEF;; ¢ o fator de expansdo da biomassa para converter os volumes negociaveis de

madeira em tora extraida no total de biomassa acima do solo (inclusive a casca)
para a espécie j do estrato i, sem dimensao;

CF; ¢ a fracdo de carbono da matéria seca para a espécie j, em toneladas de C
(tonelada de m.s.)";

FGy €o Volu3me arllual da coleta de lenha das arvores vivas para a espécie j do estrato
i,emm ano ;

Agisturbance,ij sdo as areas afetadas pelas perturbagdes na espécie j do estrato i, em ha ano™;

Faisturbance,ij ¢ a fracdo da biomassa nas arvores vivas para a espécie j do estrato i afetada
pelas perturbagdes, sem dimensao;

By ¢ estoque médio de biomassa das arvores vivas para a espécie j do estrato i, em

toneladas de m.s. ha™',
As escolhas dos métodos e parametros devem ser feitas da mesma forma descrita na sec¢do I1.5.
(b) Emissdes de gases de efeito estufa por fontes

A atividade de projeto de F/R no d&mbito do MDL pode causar emissdes de gases de efeito estufa
dentro do limite do projeto. As emissdes de CO,, CH4 e N,O das seguintes fontes, também contidas
na Tabela 1 acima, podem ocorrer em conseqiiéncia da atividade de projeto de F/R proposta no
ambito do MDL”:

e Emissoes de gases de efeito estufa da queima de combustiveis fosseis para a preparacdo da area,
desbaste, derrubada e corte de madeira;

e Reducdo do estoque de carbono na biomassa viva da vegetacdo ndo-arbdrea existente, causada
pela competigdo das arvores plantadas ou pela preparagdo da area, inclusive corte e queima;

e Emissoes de gases de efeito estufa ndo-CO, da queima de biomassa para a preparagdo da area
(atividade de corte e queima);

e Emissoes de N,O causadas pela aplicacdo de fertilizagdo com nitrogénio.

As emissdes de gases de efeito estufa resultantes da execucdo da atividade de projeto de F/R
proposta no ambito do MDL dentro do limite do projeto sdo estimadas do seguinte modo:

GHGE = EFuelBum + Ebiomassloss + ENon—C02 ,BiomassBurn + NZOdirect—Nfé,.,ih-zer (16)
Onde:
GHGg sdo as emissoes de gases de efeito estufa resultantes da execucao da

atividade de projeto de F/R no ambito do MDL dentro do limite do
projeto, em toneladas de CO»-¢ ano™;

EryeiBurn sdo as emissdoes de CO, da queima de combustiveis fosseis dentro do
limite do projeto, em toneladas de CO,-e ano'l;

° Ver os Quadros 4.3.1 ¢ 4.3.4 na OBP-UTMUTF.

11
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Epiomassioss sdo as emissOoes de CO, resultantes de uma redugdo do estoque de
carbono na biomassa viva da vegetagdo ndo-arborea existente, em
toneladas de CO,-e ano'. Essa ¢ uma perda inicial e, portanto,
contabilizada uma vez, no inicio, como parte do primeiro intervalo de
monitoramento, ndo por ano;

ENon-co2,BiomassBurn sdo as emissoes nao-CO, resultantes da queima de biomassa dentro do
.. . -1
limite do projeto, em toneladas de CO,-¢e ano ™ ;

N>Odirect-Nywiizer sdo as emissoes de N,O resultantes da aplicacdo direta de nitrogénio,

dentro do limite do projeto, em toneladas de CO,-¢ ano™".
(i) Calculo das emissdes de gases de efeito estufa da queima de combustiveis fosseis
Essas emissdes resultam mais provavelmente do uso de maquinario durante a preparagdo da area e a

derrubada e corte de madeira. As diretrizes do IPCC de 1996 poderiam ser usadas para estimar as
emissodes de CO, da queima de combustiveis fosseis:

EFuelBurn = (CSPdiesel ) EFdiesel + CSPgasollne ) EFgasoline) -0.001 (17)

Onde:

EreiBurn sdo as emissdes de CO, da queima de combustiveis fosseis dentro do
limite do projeto, em toneladas de CO,-¢ ano™;

CSP jiesel ¢ o volume do consumo de diesel, em litro (1) ano™;

CSPgusoline ¢ 0 volume do consumo de gasolina, em litro (1) ano™;

EF jieser ¢ o fator de emissdo para o diesel, em kg de CO, I'';

EF gusoline ¢ o fator de emissdo para a gasolina, em kg de CO, I

0.001 ¢ a conversao de kg em toneladas de CO,.

Os participantes do projeto devem usar os fatores de emissdo de CO, nacionais. Caso esses fatores
de emissdo ndo estejam disponiveis, podem usar os fatores de emissdo padrdo apresentados nas
Diretrizes Revisadas do IPCC de 1996.

(ii) Célculo da reducdo do estoque de carbono na biomassa viva da vegetacdo ndo-arbdrea
existente

Supoe-se que toda a vegetagdo ndo-arborea existente desaparecera em razio da preparagdo da area,
inclusive do corte e da queima ou da competi¢do com as arvores plantadas. Essa é uma suposicdo
conservadora porque havera um pouco de vegetacdo ndo-arborea no cenario do projeto. Pode haver
rebrota de um pouco da vegetagdo mesmo se toda a vegetagdo ndo-arborea for removida durante a
preparacdo da area (aragem geral ou queima). A perda de carbono da vegetacdo ndo-arbdrea sera
contabilizada uma vez durante o periodo de obtengdo de créditos, como parte do primeiro intervalo
de monitoramento.

Ebiomassloss = Z Ai : Bnon—tree,i ' CFnon—tree ' 44 /12 (18)
i

Onde:

Eiomassioss sdo as emissdes de CO, resultantes de uma redugdo do estoque de

carbono na biomassa viva da vegetagdo ndo-arborea existente, em
-1 ’ e .
toneladas de CO,-e ano . Essa ¢ uma perda inicial e, portanto,

12
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contabilizada uma vez, de inicio, como parte do primeiro intervalo de

monitoramento;
r s . -1
A; ¢ a area do estrato i, ha ano;
Bron-ree.i ¢ a média do estoque de biomassa ndo-arbdorea na terra a ser plantada

antes do inicio de uma atividade de projeto de F/R proposta no ambito do
MDL para o estrato i, em toneladas de m.s. ha™;

CF ron-tree ¢ a fracdo de carbono da biomassa seca na vegetacdo ndo-arborea, em
21
toneladas de C (tonelada m.s) ';
44/12 ¢ arazdo dos pesos moleculares do CO; e do carbono, sem dimensao.

(iii) Calculo das emissdes da queima de biomassa

A ocorréncia de corte e queima durante a preparagdo da area antes do plantio e/ou replantio provoca
emissdes nao-CO, (as emissdes de CO, foram tratadas no item B) acima). Com base na OBP para
UTMUTE', esse tipo de emissdo pode ser estimado do seguinte modo:

E Non-CO, ,BiomassBurn =E BiomassBurn,N,O +E BiomassBurn,CH 4 (19)

Onde:

ENon-co2.BiomassBurn ¢ o aumento das emissdes ndo-CO,; resultantes da queima de biomassa
durante a atividade de corte e queima, em toneladas de CO,-¢ ano'l;

EgiomassBurn.n20 sdo as emissdes de N,O da queima de biomassa na atividade de corte
e queima, em toneladas de CO,-e ano'lg

EBiomassBurn,ci4 s30 as emissdes de CH4 da queima de biomassa na atividade de corte e
queima, em toneladas de CO,-¢ ano™.

. 44

EBiomassBurn,N20 = EB[omassBurn,C : (N /C l"Clth) : ERNZO . % ' GWPN20 (20)

EBiomassBurn,CH4 = EBiomassBurn,C ’ ERCH4 ’ 16 / 12 ' GWPCH4 (21)

Onde'":

EBiomassBurn.c ¢ a perda de estoque de carbono na biomassa acima do solo em razdo
da atividade de corte e queima, emt C ano'l;

N/Cratio ¢ a razdo nitrogénio-carbono, sem dimensao;

44/28 ¢ a razdo dos pesos moleculares do N,O e do nitrogénio, sem
dimensao;

16/12 ¢ a razao dos pesos moleculares do CH4 e do carbono, sem dimensao;

ERyn>0 ¢ a razdo da emissdo padrdo do IPCC para o N,O = 0,007;

ERcyy ¢ a razdo da emissdo padrdo do IPCC para o CH, =0,012;

GWPx20 ¢ o Potencial de Aquecimento Global para o N,O, em kg de CO,e (kg
de N,0)" (padrio do IPCC = 310, valido para o primeiro periodo de
compromisso);

1% Refere-se a Equagdo 3.2.20 da OBP-UTMUTF.
! Refere-se a Tabela 5.7 das Diretrizes Revisadas do IPCC de 1996 para UTMUTF e & Equagdo 3.2.19 da OBP-
UTMUTF.
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GWPcry ¢ o Potencial de Aquecimento Global para o CHy, em kg de COse (kg
de CH,4)" (valido para o primeiro periodo de compromisso).
BiomassBurn,C = Z Aburn,i ’ Bi -CE-CF (22)
i
Onde:
EiomassBurn,c ¢ a perda de estoque de carbono na biomassa acima do solo em razéo
de corte e queima, em t C ano"l;
Apurn i ¢ a area de corte e queima para o estrato i, em ha ano"l;
B; ¢ a média do estoque na biomassa viva acima do solo antes da
queima para o estrato i, em toneladas de m.s. ha™;
CE ¢ a eficiéncia da combustdo, sem dimensao, padrao do [PCC = 0,5;
CF ¢ a fragdo de carbono da biomassa seca, em toneladas de C (tonelada
1
m.s) .

As eficiéncias da combustdo podem ser escolhidas na Tabela 3.A.14 da OBP-UTMUTF. Se
nenhuma eficiéncia da combustdo adequada puder ser usada, o valor padrdo do IPCC de 0,5 deve ser
usado, ver a se¢do 3.2.1.4.2.2 na OBP-UTMUTF. A razdo nitrogénio-carbono (N/C) ¢ aproximada
para cerca de 0,01. Esse ¢ um valor padriao geral que se aplica a serapilheira, mas valores mais
baixos seriam adequados para os combustiveis com maior teor de lenha, se houver dados
disponiveis.

(iv) Célculo das emissées de 6xido nitroso das praticas de fertilizacdo com nitrogénio*?

N, 20direct—Nfem-1ize,, = [(F sv + 1 ON)' EFl] 44/28-GWPhy o (23)

Fon = Noy_pen '(1 - FmCGASF) (24)

Fon =Non-pen * (1 - FmCGASM) (25)

Onde:

N Odirect-Neeriizer ¢ a emissao direta de N,O resultante da aplicagdo de nitrogénio dentro
do limite do projeto, em toneladas de CO,-e ano’;

Fsy ¢ a massa do fertilizante sintético de nitrogénio aplicado, ajustado em
relagdo a volatilizacdo como NHj3 e NO,, em toneladas de N ano™';

Fon ¢ a massa [anual] do fertilizante orgédnico de nitrogénio aplicado,
ajustado em relagdo a volatilizagdo como NHj e NOy, em toneladas de
N ano'l;

Non-Fert ¢ a massa do fertilizante sintético de nitrogénio aplicado, em toneladas
de N ano'l;

NoON-Fert ¢ a massa do fertilizante organico de nitrogénio aplicado, em
toneladas de N ano'l;

EF; ¢ o fator de emissdo das emissdes decorrentes da aplicacdo de N, em
toneladas de N,O-N (toneladas de aplicagdo de N)™;

Fracgasr ¢ a fracdo que se volatiliza como NH; e NOy para os fertilizantes

sintéticos, sem dimensio;

12 Refere-se 2 Equagio 3.2.18 da OBP-UTMUTF do IPCC.
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Fracgasu ¢ a fracdo que se volatiliza como NH; e NO, para os fertilizantes
organicos, sem dimensao;

44/28 ¢ a razdo dos pesos moleculares do N,O e do nitrogénio, sem
dimensao;

GWPpz0 ¢ o Potencial de Aquecimento Global para o N,O, em kg de CO,e (kg
de N,O)' (o0 padrio do IPCC = 310, valido para o primeiro periodo de
compromisso).

Como observado na Orientacdo de Boas Praticas de 2000, o fator de emissdo padrao (EF;) € de
1,25% do N aplicado, e esse valor deve ser usado quando nao houver fatores especificos para o pais.
Os valores padrdo para as fragdes de fertilizantes sintético e orgénico de nitrogénio emitidas como
NOy e NHj s3o de 0,1 e 0,2, respectivamente, nas Diretrizes do IPCC de 1996. Os participantes do
projeto podem usar fatores de emissdo especificos estabelecidos cientificamente que sejam mais
adequados ao projeto. Orientacdo especifica de boas praticas sobre como obter fatores de emissdo
especificos € prestada no Quadro 4.1 da OBP de 2000.

(c) Remocgdes liquidas reais de gases de efeito estufa por sumidouros

As remocdes liquidas reais de gases de efeito estufa sdo calculadas da seguinte forma:

i

Onde:

A Cycruar sdo as remocdes liquidas reais de gases de efeito estufa por
sumidouros, em toneladas de CO,-e ano” ;

ACy ¢ a média anual da mudanga nos estoques de carbono na biomassa
viva das arvores para a espécie j do estrato i, em toneladas de CO,
ano'l;

GHGg sdo0 as emissOes de gases de efeito estufa por fontes dentro do limite

do projeto como resultado da execugdo da atividade do projeto de F/R
no ambito do MDL, em toneladas de CO,-¢ ano™.

8. Fugas

Ao escolher pardmetros e fazer suposi¢des, os participantes do projeto devem manter a abordagem
conservadora, ou seja, se diferentes valores forem plausiveis para um parametro, deve-se empregar o
valor que ndo estimar para mais as emissoes das fugas.

De acordo com as condi¢des de aplicabilidade desta metodologia, a terra usada para o
reflorestamento ¢ abandonada e pode continuar, sob a atividade de projeto de F/R proposta no
ambito do MDL, a fornecer pelo menos a mesma quantidade de bens e servigos. Conseqiientemente,
atividades agricolas ou pecuarias ndo serdo deslocadas das areas do projeto para outros locais, como
conseqiiéncia da atividade de projeto de F/R no ambito do MDL.

De forma analoga, a atividade de projeto de F/R no &mbito do MDL nao acarretara qualquer reducdo
das atividades de reflorestamento ou aumento das atividades de desflorestamento fora do limite do
projeto. No cendrio da linha de base, os fazendeiros locais podem coletar uma quantidade limitada
de combustivel (principalmente arbustos e gramineas) das areas do projeto. A biomassa de madeira
morta ¢ de alguns ramos vivos na atividade de projeto de F/R no ambito do MDL pode continuar
sendo coletada pelos fazendeiros locais como lenha, sem comprometer o crescimento das arvores
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estabelecido no contexto do projeto. Assim, em conseqiiéncia das atividades do projeto, os
fazendeiros locais ndo terdo de coletar lenha adicional nas terras fora do limite do projeto.

As fugas potenciais identificadas da atividade de projeto de F/R proposta no ambito do MDL podem
ser emissoes de gases de efeito estufa causadas pela queima de combustiveis fosseis pelos veiculos
usados no transporte de mudas, mao-de-obra, pessoal e produtos de colheita nas areas do projeto
(deve-se evitar dupla contagem com as emissdes contabilizadas em Epge; . acima). As emissdes de
CO; podem ser estimadas com o uso da abordagem botfom-up descrita na OBP de 2000".

LK yepicte co, = Z Z (EF,-]. - FuelConsumption,; )/ 1000 (27)
i
FuelConsumption; = n; - k; -e; (28)
Onde:
LK yepicte.coz ¢ o total de emissdes de gases de efeito estufa decorrentes da queima
de combustiveis fosseis em veiculos, em toneladas de CO,-¢ ano'lg
i ¢ o tipo de veiculo;
j ¢ o tipo de combustivel;
EF; ¢ o fator de emissdo para o tipo de veiculo i com o tipo de
combustivel j, em kg de CO,/litro;
FuelConsumption;; ¢ o consumo do tipo de combustivel j do tipo de veiculo i, em litros;
njj ¢ o nimero de veiculos;
ki sdo os quilémetros percorridos por cada tipo de veiculo i com o tipo
de combustivel j, em km;
e ¢ o consumo médio de combustivel do tipo de veiculo i com o tipo de

combustivel j, em litros/km.

Os fatores de emissdo especificos do pais devem ser usados se disponiveis. Os fatores de emissdao
padrao fornecidos nas Diretrizes do IPCC e atualizados na Orientagdo de Boas Praticas de 2000
podem ser usados se ndo houver dados locais disponiveis.

9. Remoc0es antropicas liquidas ex ante de gases de efeito estufa por sumidouros

As remogdes antropicas liquidas de gases de efeito estufa por sumidouros sdo as remogdes liquidas
reais de gases de efeito estufa por sumidouros menos as remogdes liquidas de gases de efeito estufa
por sumidouros na linha de base, menos as fugas; portanto, a seguinte formula geral pode ser usada
para calcular as remogdes antropicas liquidas de gases de efeito estufa por sumidouros de uma
atividade de projeto de F/R no ambito do MDL (Cz.cpy), em toneladas de CO,-¢ ano™:

Car-com = Cacruar = Crst = LK yenicte,con (29)

Onde:

C4r-cDMm sd0 as remocdes antropicas liquidas de gases de efeito estufa por
sumidouros, em toneladas de CO,-¢ ano'l;

CucruaL sdo as remocgdes liquidas reais de gases de efeito estufa por

13 Refere-se as Equagdes 2.5 ¢ 2.6 da OBP do IPCC de 2000 para o setor energético.
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10. Incertezas

Deve-se aplicar a abordagem fornecida na se¢édo I11.11 acima.

AR-AMO0001/Versao 2

sumidouros, em toneladas de CO,-¢ ano™';
sdo as remocdes liquidas de gases de efeito estufa por sumidouros na
linha de base, em toneladas de CO»-¢ ano'l;
¢ o total de emissdes de gases de efeito estufa como fugas em razéo da
queima de combustiveis fosseis pelos veiculos, em toneladas de CO,-¢

ano 1.

11. Dados necessarios para as estimativas ex ante

Escopo setorial: 14

19 de maio de 2006

Dados/Parametros Descricdes Validade Resolugdo  Fontes
Dados histéricos de  Determinar a Os mais Local Publicacgdes,
uso/cobertura da abordagem da linha de  recentes inventario nacional
terra base possiveis até ou regional de
Demonstrar a a atualidade florestas, governo
elegibilidade da terra local, entrevistas
Mapa do Demonstrar a Por voltade Regional Inventario de
uso/cobertura da elegibilidade da terra, 1990 ¢ a Local florestas
terra estratificar a area da data mais
terra recente
Imagens de satélite  Demonstrar a 1989/1990 ¢  Local Por exemplo, Landsat
elegibilidade da terra,  a data mais
estratificar a area da recente
terra
Mapa da formagdo  Estratificar a 4rea da Data mais 1:10000 Governo local
natural da terra terra recente
Mapa do solo Estratificar a area da Data mais Escala mais Governo local e
terra recente alta agéncias
disponivel  institucionais
Politicas nacionais ~ Analise da Anterior a Nacional e
e setoriais adicionalidade 1998 setorial
Decisdes da De 1997 até  Interna- Web site da
CQNUMC a atualidade  cional CQNUMC
IRR, razdo do Indicadores da analise ~ Data mais Local Calculo
custo-beneficio, de investimento recente
NPV ou custo
unitario do servigo
Custos de Abrangem a compra Data mais Local Estatisticas locais,
investimento ou o aluguel da terra, recente, dados e/ou pequisas
maquindrio, levando-se publicados
equipamentos, em conta o
edifica¢des, cercas, risco de
preparagdo da area e mercado

do solo, mudas,
plantio, sementeira,
pesticidas, fertilizagdo,
supervisao,
treinamento,
consultoria técnica,
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etc. que ocorram no

periodo de
estabelecimento

Custos de operacdo  Abrangem custos de Data mais Local Estatisticas locais,

€ manutengao desbaste, poda, corte, recente, dados e/ou pesquisas
replantio, combustivel, levando-se publicados
transporte, consertos, em conta o
controle de incéndios e  risco de
pragas, patrulhamento, mercado
administragdo, etc.

Custos da operacdo  Abrange os custos de Data mais Nacional e
elaboragdo do projeto,  recente interna-
validacdo, registro, cional
monitoramento, etc.

Receitas Provenientes de Data mais Nacional ¢ Estatisticas locais,
madeira, lenha, recente, local dados e/ou pesquisas
produtos ndo-lenhosos, levando-se publicados
com e sem receitas das  em conta o
RCEs, etc. risco de

mercado

ACgsy Remocdes liquidas de
gases de efeito estufa
por sumidouros na
linha de base

ACy Média anual da Estrato, Estimada
mudanca nos estoques espécie
de carbono da
biomassa viva das
arvores

ACq Aumento médio anual ~ Mais recente  Padrdo OBP-UTMUTF,
do carbono decorrente global a inventarios nacional e
do crescimento da local local de florestas
biomassa

Crj Reducdo média anual ~ Mais recente  Padrdo OBP-UTMUTF,
do carbono decorrente global a inventarios nacional e
da perda de biomassa local local de florestas

Ajj Area do estrato e da Estrato e
espécie espécie

Grorar,jj Taxa do aumento anual Mais recente  Padrio OBP-UTMUTF,
médio do total de global a inventarios nacional e
biomassa por hectare local local de florestas
para o estrato

CF Fragdo de carbono Padrio OBP-UTMUTF,

global a inventario nacional de
local gases de efeito estufa

44/12 Razdo dos pesos Padréao IPCC
moleculares do CO, e global
do carbono

Gy, Aumento médio anual Padrao OBP-UTMUTF,
da biomassa acima do global a inventario nacional de
solo local gases de efeito estufa

R; Razdo raiz-parte aérea Padrio OBP-UTMUTF,
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para a espécie de global a inventario nacional de
arvore local gases de efeito estufa,
pesquisa local
L, M¢édia do aumento Padrao OBP-UTMUTFE,
anual liquido de global a inventario nacional de
volume adequado ao local gases de efeito estufa,
processamento pesquisa local
industrial
D; Densidade basica da Padrio OBP-UTMUTF,
madeira especifica da global a inventario nacional de
espécie local gases de efeito estufa,
pesquisa local
BEF,;; Fator de expansdo da Padrao OBP-UTMUTF,
biomassa especifico da global a inventario nacional de
espécie para converter local gases de efeito estufa,
o aumento liquido pesquisa local
anual (inclusive a
casca) em aumento da
biomassa acima do
solo
BEF,; Fator de expansdo da Padrio OBP-UTMUTF,
biomassa especifico da global a inventario nacional de
espécie para converter local gases de efeito estufa,
o volume negociavel pesquisa local
em biomassa acima do
solo proveniente das
arvores
Cyif Total do estoque de Padréao OBP-UTMUTF,
carbono na biomassa global a inventario nacional de
viva das arvores, local gases de efeito estufa,
calculado no tempo 2 pesquisa local
Crij Total do estoque de Padrao OBP-UTMUTF,
carbono na biomassa global a inventario nacional de
viva das arvores, local e gases de efeito estufa,
calculado no tempo 1 especifico pesquisa local
da espécie
Vi Volume negociavel Local e Inventario de
especifico florestas, tabela de
da espécie  produgdo, pesquisa
local
AC cruar Remogdes liquidas Especifico  Calculadas
reais de gases de efeito do projeto
estufa por sumidouros
Cugjj Estoque de carbono na Local e Calculado
biomassa acima do especifico
solo da espécie
Cggjj Estoque de carbono na Local e Calculado
biomassa abaixo do especifico
solo da espécie
GHGg Aumento das emissoes Especifico  Calculado
de gases de efeito do projeto

estufa por fontes
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dentro do limite do
projeto resultante da
execucdo de uma
atividade de projeto de
F/R no ambito do
MDL

Ji(DBH,H)

Nacional,
local,

especifico
da espécie

Equacdo alométrica

Inventario de
florestas, dados
publicados, pesquisa
local

Ljéllings,ij

Perda anual de carbono
decorrente dos cortes
comerciais de arvores

Calculada

Lﬁtelwood,ij

Perda anual de carbono
decorrente da lenha
catada das arvores

Calculada

Lother losses, ij

Perdas naturais anuais
de carbono nas arvores
vivas

Calculadas

H.

J

Volume extraido Estrato

anualmente

Monitoramento

FG(/

Volume anual de lenha Estrato

colhida

Monitoramento

Adisturbance,ij

Areas afetadas pelas Estrato

perturbacdes

Monitoramento

F disturbance,ij

A fragdo da biomassa Estrato
nas arvores vivas para

a espécie j do estrato i

afetada pela

perturbagio

Monitoramento

By,

Estoque médio de Estrato
biomassa nas arvores

vivas

Pesquisa local

EF uelBurn

Emissoes da queima de
combustiveis fosseis

Estimadas

E biomassloss

Redugdo do estoque de
carbono na biomassa
viva da vegetagdo nao-
arbdrea existente

Estimada

ENon-CO2, BiomassBurn

Aumento das emissodes
ndo-CO; resultantes da
queima de biomassa
dentro do limite do
projeto

Estimado

N. 2 Odirect-N fertilizer

Aumento das emissdes
de N,O resultantes da
aplicagdo direta de
nitrogénio dentro do
limite do projeto

Estimado

CSP, diesel

Quantidade do
consumo de diesel

Projeto

Monitorada

CSP, gasoline

Quantidade do Projeto

Monitorada
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consumo de gasolina

EF jioser Fator de emissdo para Global a Diretriz do IPCC,
o diesel nacional OBP de 2000,
inventario nacional
EF gu50line Fator de emissdo para Global a Diretriz do IPCC,
a gasolina nacional OBP de 2000,
inventario nacional
Bron-tree.i Meédia do estoque de Estrato Pesquisa local

biomassa na terra a ser
plantada antes do
inicio de uma atividade

de projeto de F/R
proposta no ambito do
MDL
CF on-tree Fragdo de carbono da Padrao OBP-UTMUTF,
biomassa seca na global a inventario nacional de
vegetacao ndo-arborea local gases de efeito estufa,
pesquisa local
EgiomassBurn,c Perda de carbono Estrato Estimada
decorrente de corte e
queima
EBiomassBum,NZO Emissoes de NZO da
queima de biomassa
durante as atividades
de corte e queima
EBiomussBurn, CH4 Emissdes de CH4 da
queima de biomassa
durante as atividades
de corte e queima
B; Meédia do estoque na Mais Especifico  Pesquisa
biomassa viva antes da  atualizado da area
queima
Apurn i Area de corte e queima Especifico Pesquisa
da area
CE Meédia da eficiéncia de Padrao OBP do IPCC de
combustdo da global e 2000, inventario
biomassa nacional nacional de gases de
efeito estufa
N/C ratio Global IPCC
N>O girect-Nfertilizer Emissoes de N,O Estimadas
decorrentes da
fertilizacdo com
nitrogénio
Fgy Quantidade anual de Estimada

fertilizante sintético de
nitrogénio ajustada em
relacdo a volatilizagdo
como NHj; e NO,

Foy Quantidade anual de Estimada
fertilizante organico de
nitrogénio ajustada em
relagdo a volatiliza¢do
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como NHj; e NO,

EF,

Fator de emissdo para
as emissoes
decorrentes da
aplicacdo de N

Padrao
global

OBP de 2000

FracGASF

Fracdo que se
volatiliza como NH; e
NOx para os
fertilizantes sintéticos

Padrao
global

Diretriz do IPCC

FI"CZCGASM

Fracdo que se
volatiliza como NH; e
NOy para os
fertilizantes organicos

Padrao
global

Diretriz do IPCC

Nsn_Fert

Quantidade de
fertilizante sintético de
nitrogénio aplicada

Projeto

Monitorada

NON-Fert

Quantidade de
fertilizante organico de
nitrogénio aplicada

Projeto

Monitorada

LK

Total de emissoes de
gases de efeito estufa
decorrentes do
transporte

LK vepicie, coz

Emissdes de CO,
decorrentes do
transporte

LK Vepicie, N20

Emissdes de N,O
decorrentes do
transporte

LK Vehicie, cHy

Emissdes de CHy
decorrentes do
transporte

EF;

Fator de emissdo para
o tipo de veiculo i com
o tipo de combustivel j

Global,
nacional

OBP de 2000,
Diretriz do IPCC de
1996, inventario
nacional de gases de
efeito estufa

FuelConsumption;;

Consumo do tipo de
combustivel j pelo tipo
de veiculo i

Projeto

Estimado

€ij

Meédia dos litros
consumidos por
quilometro rodado para
o tipo de veiculo i com
o tipo de combustivel j

Global a
nacional

OBP de 2000,
Diretriz do IPCC de
1996, inventario
nacional de gases de
efeito estufa

Quilometros rodados
por cada tipo de
veiculo i com o tipo de
combustivel j

Projeto

Monitorados

Numero de veiculos

Projeto

Monitorado
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11. Outras informacdes

As remocgdes liquidas de gases de efeito estufa por sumidouros na linha de base, as remogdes
liquidas reais de gases de efeito estufa por sumidouros e as remoc¢des antropicas liquidas de gases de
efeito estufa sdo expressas anualmente, uma vez que nem todas as emissoes/remogoes ocorrem todos
os anos. Algumas fontes, como a aplicacdo de fertilizante, o uso de maquindrio e as atividades de
corte e queima ocorrem apenas em anos selecionados. A mudanga anual no estoque de carbono ¢
calculada no mesmo periodo de tempo de um intervalo de monitoramento, seguida da divisdo pelo
ano do intervalo. Assim, no final, todas as fontes/sumidouros sdo expressas em numeros anuais.
Como as RCEs ndo serdo emitidas anualmente, as RCEts ou RCEls serdo calculadas de acordo com
as equagoes disponibilizadas no capitulo: Como calcular as RCEts e as RCEls.
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Secao I11: Descricdo da metodologia de monitoramento
1. Monitoramento do limite do projeto e da execucdo do projeto
(a) Monitoramento do limite da atividade de projeto de F/R proposta no ambito do MDL

O objetivo do monitoramento ¢ demonstrar que a area real para plantio esta de acordo com a area
para plantio estabelecida no plano do projeto. As seguintes atividades sdo previstas:

e Realizar pesquisa de campo relativa ao limite real dentro do qual ocorreu a atividade de
reflorestamento, area por area;

e Medir as posicdes geograficas (latitude e longitude de cada canto das areas poligonais), com o
uso do GPS;

e Verificar se o limite real estd de acordo com a descri¢do feita no CDM-AR-PDD;

e Se o limite real ficar fora do limite designado no CDM-AR-PDD, devem-se fornecer informagdes
adicionais para as terras que ultrapassarem o limite designado no CDM-AR-PDD; deve-se
justificar a elegibilidade dessas terras como parte da atividade de projeto de F/R no dmbito do
MDL,; e deve-se demonstrar que o cenario da linha de base projetado se aplica a essas terras. Do
contrario, essas terras ndo devem ser contabilizadas como parte da atividade de projeto de F/R no
ambito do MDL. Tais mudancas no limite devem ser comunicadas & EOD e submetidas a
validagdo durante o projeto, por exemplo, durante a primeira verificagao;

¢ Inserir no sistema GIS as posi¢des geograficas medidas e calcular a area elegivel de cada estrato e
subestrato;

e O limite do projeto deve ser monitorado periodicamente ao longo de todo o periodo de obtengéo
de créditos, inclusive por meio de sensoriamento remoto, se for o caso. Se a area de floresta
mudar durante o periodo de obtencdo de créditos, por causa, por exemplo, da ocorréncia de
desflorestamento na area do projeto, devem-se identificar a localizacdo e a area especificas da
terra desflorestada. De forma andloga, se o plantio ndo der certo em algumas terras dentro do
limite do projeto, essas terras devem ser documentadas.

(b) Monitoramento do estabelecimento de florestas

Para garantir que a qualidade do plantio esteja de acordo com a pratica descrita no CDM-AR-PDD e
que ele seja bem realizado, as seguintes atividades de monitoramento devem ser conduzidas nos
primeiros trés anos ap6s o plantio:

e Confirmar se a preparacao da area e do solo foi executada com base na pratica documentada no
CDM-AR-PDD. Se a pré-vegetagdo for removida, por exemplo, por meio de corte e queima da
vegetacao preexistente, as emissdes correspondentes devem ser contabilizadas (descritas na segdo
abaixo);

e Confirmar se a preparacdo da area ndo causou emissdes liquidas significativas de prazo mais
longo provenientes do carbono do solo;

e Verificar a sobrevivéncia:

- A taxa inicial de sobrevivéncia das arvores plantadas deve ser contada trés meses apds o
plantio, e deve-se realizar o replantio se a taxa for inferior a 90 por cento;

- Verificagdo final trés anos apds o plantio;

- A verificacdo da taxa de sobrevivéncia pode ser conduzida com o uso de parcelas amostrais
permanentes;

e Verifica¢do da eliminagdo de ervas daninhas: verificar e confirmar se a pratica de eliminagdo de
ervas daninhas foi feita conforme descrito no CDM-AR-PDD;

e Pesquisar e verificar se as espécies e o plantio para cada estrato e subestrato estdo de acordo com
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o CDM-AR-PDD.
(c) Monitoramento do manejo florestal

As praticas de manejo florestal sdo importantes propulsoras do balanco dos gases de efeito estufa do
projeto e, portanto, devem ser monitoradas. As praticas a serem monitoradas compreendem:

Desbaste: localizagdo, area, espécie de arvore, intensidade do desbaste, biomassa removida;
Corte: localizagdo, area, espécie de arvore, biomassa removida;

Fertilizacdo: espécie de arvore, localizacdo, quantidade e tipo de fertilizante aplicado, etc.;
Verificar e confirmar se as terras em que houve corte de arvores sdo replantadas ou semeadas de
novo imediatamente apds o corte, caso seja usado plantio ou semeadura diretos;

e Verificar e garantir que existam boas condi¢des de regeneracdo natural caso se permita que haja
regeneragdo natural nas terras em que houve corte de arvores.

2. Estratificacdo e amostragem para calculos ex post
(a) Estratificacdo

As areas do projeto sdo normalmente heterogéneas em termos de microclima, condi¢do do solo e
cobertura de vegetacdo, além de conterem diferentes espécies de arvores e ter um ano diferente de
estabelecimento da floresta. Portanto, ¢ necessario estratificar a area do projeto. Isso pode aumentar
a precisdo das medi¢cdes e do monitoramento de forma econdmica. A estratificagdo da area do
projeto em unidades relativamente homogéneas pode ou aumentar a precisdo das medigdes sem
aumentar excessivamente o custo ou reduzir o custo sem diminuir a precisdo das medi¢des, por
causa da menor variagdo dentro de cada unidade homogénea. A pré-estratificacdo pode ser
executada de acordo com as seguintes etapas:

Etapa 1: Avaliar os fatores essenciais que influenciam os estoques de carbono nos reservatorios de
biomassa acima e abaixo do solo. Esses fatores podem compreender as caracteristicas do solo, o
microclima, a formag@o natural da terra (por exemplo, elevagdo, gradiente de inclinag@o), espécies
de arvores a serem plantadas, ano a ser plantado, gerenciamento de recursos humanos, etc.

Etapa 2: Coletar informagdes locais sobre os fatores essenciais identificados na etapa 1, por
exemplo:

Mapas e/ou tabelas locais de classificagdo da area;

Os mapas de uso/cobertura da terra e/ou imagens de satélite/fotografias aéreas mais atualizados;
Tipos de solos, rocha-mae e preferencialmente mapas do solo;

Informagdes e/ou mapas da formagdo natural da terra;

Intensidade das erosdes do solo;

Outras informagoes pertinentes aos fatores essenciais identificados acima.

As fontes dos dados podem ser arquivos, registros, estatisticas, relatorios de estudos e publicacdes
dos governos nacional, regional ou local, de institutos e/ou agéncias e outras publicagdes.

Etapa 3: Estratificacdo preliminar: a estratificacdo deve ser conduzida de forma hierarquica,
dependendo da importancia dos fatores essenciais em relagdo as mudangas nos estoques de carbono
ou do grau de diferenca dos fatores essenciais na area do projeto. Apenas apds finalizada a
estratificagdo no nivel mais alto € que deve ter inicio a estratificacdo no nivel inferior seguinte. Em
cada nivel da hierarquia, a estratificacdo deve ser conduzida dentro dos estratos determinados no
nivel mais alto. Por exemplo, se houver uma diferenga climatica significativa dentro do limite do
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projeto, o processo de estratificagdo podera comegar de acordo com a diferenca do clima. Se o fator
essencial no segundo nivel for tipo de solo, entdo os estratos determinados no primeiro nivel poderao
ser ainda mais estratificados com base na diferenca do tipo de solo. Preferencialmente, a
estratificagdo podera ser realizada em plataforma SIG pela sobreposi¢do de informagdes/mapas
coletados e, nesse caso, a ordem hierarquica pode ndo ser necessaria.

Etapa 4: Realizar uma pesquisa de amostragem suplementar nas especificagdes da area para cada
estrato preliminar, por exemplo:

o Arvores existentes, se for o caso: espécie, classe de idade, numero, média do diametro na altura
do peito (DBH) e/ou altura, por meio de medi¢cdes em parcelas com uma area de 400 m’
selecionadas aleatoriamente (pelo menos trés parcelas para cada estrato preliminar);

e Vegetacdo ndo-arborea: cobertura de copa e altura média para a vegetagdo herbacea e arbustos,
por meio de medigdes em parcelas com uma drea de 4 m” selecionadas aleatoriamente (pelo
menos 10 parcelas para cada estrato preliminar). Para o estrato com arvores em crescimento, as
parcelas podem ser subparcelas para medir as arvores;

e Fatores de area e solo: tipo de solo, profundidade do solo, gradiente de inclinagdo, intensidade da
erosdo do solo, nivel de agua subterrineo, etc. e amostras de solos para determinar a matéria
organica do solo;

e Interven¢do humana: queimadas prescritas, derrubada e corte de madeira, pastagem, coleta de
combustivel, coleta de plantas medicinais e outros;

e Analisar a variacao dos fatores essenciais pesquisados acima. Se a variagdo for grande dentro de
cada estrato preliminar, devem ser feitas pesquisas de campo mais intensas e/ou se considerar a
realizac¢do de mais estratificagdes na Etapa 5.

Etapa 5: Conduzir mais estratificagdo com base nas informagdes suplementares obtidas na etapa 4
acima, verificando se cada estrato preliminar é suficientemente homogéneo ou se a diferenca entre
os estratos preliminares ¢ significativa. O grau de homogeneidade pode variar de projeto a projeto e
pode ser avaliado com base no tamanho do estrato no contexto do projeto, o grau de variabilidade
natural e a importancia da variabilidade para o projeto e os cenarios da linha de base. O estrato em
que haja uma variac@o significativa em qualquer tipo de vegetagdo, solo e interven¢do humana, deve
ser dividido em dois ou mais estratos. Ja estratos com caracteristicas similares podem ser fundidos
em um unico estrato. Estratos distintos devem diferir significativamente um do outro em termos da
linha de base e do calculo do carbono do projeto. Por exemplo, as areas com diferentes espécies e
classes de idade das arvores em crescimento devem compor um estrato distinto. As areas com uma
coleta mais intensa de lenha podem também ser um estrato distinto. Ja os fatores da area e do solo
podem ndo assegurar um estrato separado, desde que todas as terras tenham uma linha de base de
degradacdo continua, com pouca ou nenhuma vegetagao em crescimento e sem nenhuma intervencao
humana, e que o acimulo de carbono na biomassa acima do solo e na biomassa abaixo do solo seja
similar no cenario do projeto.

Etapa 6: Subestratificagdo: criar subestrato para cada estrato com base nas espécies de arvores a
serem plantadas e/ou no ano de plantio descritos no CDM-AR-PDD.

Etapa 7: Criar um mapa de estratificagdo, preferencialmente com o uso de um Sistema de
Informagdes Geograficas (SIG). O SIG sera util para integrar os dados das diferentes fontes, os quais
podem entdo ser usados para identificar e estratificar a area do projeto. Além disso, deve-se
considerar uma pos-estratificacdo depois do primeiro monitoramento, em razdo de possiveis
mudangas nos limites do projeto, na disposicdo das espécies de arvores e no ano de plantio em
relagdo ao informado no CDM-AR-PDD. Por exemplo, pode ser que dentro de um estrato as
mudangas estimadas nos estoques de carbono indiquem a existéncia de duas subpopulagdes. Além
disso, dois estratos diferentes podem ser similares o suficiente para serem fundidos em um unico
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estrato. Os seguintes fatores devem ser considerados na pos-estratificacdo:

e Dados do monitoramento do estabelecimento das florestas e do limite do projeto, por exemplo,
limite real do projeto, preparagdo da area e do solo, espécies de arvores e ano de plantio;
e Dados do monitoramento do manejo florestal, por exemplo, desbaste e fertilizagdo reais;

Variagdo das mudancas nos estoques de carbono para cada estrato e subestrato depois do primeiro
monitoramento. Os estratos e subestratos devem ser agrupados em um subestrato ou subestratos se
tiverem estoques de carbono, mudanga nos estoques de carbono e variagdo espacial similares.

(b) Amostragem

Parcelas amostrais permanentes serdo usadas para a amostragem ao longo do tempo que possibilite
medir e monitorar as mudancgas nos estoques de carbono da biomassa acima do solo e da biomassa
abaixo do solo. As parcelas amostrais permanentes sdo geralmente consideradas eficientes do ponto
de vista estatistico para estimar as mudangas nos estoques de carbono das florestas, porque ha
tipicamente uma alta covariancia entre as observacdes em amostragens sucessivas. Contudo, deve-se
assegurar que as parcelas sejam tratadas da mesma forma que as outras terras dentro do limite do
projeto, no que diz respeito, por exemplo, & preparacdo da area e do solo, semeadura, fertilizagdo,
irrigacdo, desbaste, etc. e ndo sejam destruidas no intervalo de monitoramento. Idealmente, o pessoal
envolvido nas atividades de manejo ndo deve ter conhecimento da localizagdo das parcelas de
monitoramento. Os marcadores de local, quando usados, ndo devem ficar visiveis.

(i) Determinar o tamanho da amostra
O nuamero de parcelas depende da variagdo de espécies, precisdo e intervalo de monitoramento.

Nesta metodologia, a soma total das amostras (n) ¢ estimada conforme o critério de Neyman de
niveis fixos de precisdo e custos, de acordo com Wenger (1984)'*:

g g
W,-s:/\IC,

nh =n- I (2)

z W,-s, / VG,
h-1

Onde:

L ¢ o numero total de estratos;

t ¢ o valor t para um nivel de confiabilidade (95%);

E ¢ o erro aceitavel (£10% da média);

Sh ¢ o desvio padrao do estrato h;

n ¢ o nimero de amostras por estrato, alocado proporcionalmente a

w, 'Sh/\/c_h ;

* Wenger, K.F. (ed). Forestry handbook. 2. ed. Nova York: John Wiley and Sons, 1984.
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Wh é Nh/N 5

N ¢ o numero do total de unidades amostrais (todos os estratos),
N=)N,;

Ny, ¢ o numero de unidades amostrais para o estrato h, calculado
dividindo-se a area do estrato h pela area de cada parcela;

Ch ¢ o custo da selecdo de uma parcela do estrato h.

O desvio padrio de cada estrato (s;) pode ser determinado por meio do inventario local de florestas
em uma area similar, usando-se dados do volume de crescimento ou da biomassa das arvores.
Alternativamente, caso esses dados ndo existam, pode ser usado o desvio padrdo da condigdo do solo
em cada estrato, uma vez que as condi¢des do solo que sdao pesquisadas no processo de estratificacdo
sdo determinantes fundamentais do crescimento das arvores dentro de cada estrato. O valor t para o
nivel de confiabilidade de 95% ¢ aproximadamente igual a 2 quando o ntimero de parcelas amostrais
for maior que 30. Como primeiro passo, deve-se usar 2 como o valor t € se o n resultante for menor
que 30, usar o novo n para obter um novo valor t e refazer o célculo. Esse processo pode ser repetido
até que o n calculado esteja estabilizado. O erro aceitavel ¢ um valor baseado em cada parcela e pode
ser estimado como +10% da média esperada do estoque de carbono por parcela nas drvores vivas no
final de uma rotagdo, que pode ser estimada como parte da estimativa ex ante das remocdes reais
liquidas de gases de efeito estufa por sumidouros descritas na metodologia de linha de base.

E possivel modificar de forma razoavel o tamanho da amostra apos o primeiro monitoramento com
base na variago real das mudangas no estoque de carbono determinada a partir das amostras n.

(i) Localizar aleatoriamente as parcelas amostrais

Para evitar uma escolha subjetiva das localiza¢des das parcelas (centros de parcelas, pontos de
referéncia das parcelas, movimento dos centros das parcelas para posi¢des mais “convenientes”), as
parcelas amostrais permanentes devem ser localizadas sistematicamente de forma aleatoria, o que é
considerado boa pratica pela OBP-UTMUTF. Isso pode ser feito com a ajuda de um GPS no campo.
A posicao geografica (coordenadas do GPS), a localizagdo administrativa, o numero de série dos
estratos e subestratos de cada parcela devem ser registrados e arquivados. O tamanho das parcelas
depende da densidade das arvores, em geral entre 100 m* para formagdes densas e 1000 m® para
formacdes abertas.

Além disso, deve-se assegurar que as parcelas amostrais estejam distribuidas da forma mais

uniforme possivel. Por exemplo, se um estrato consistir de trés areas geograficamente separadas,

propde-se que:

e a area total do estrato seja dividida pelo numero de parcelas, obtendo-se a area média por parcela;

e aextensdo de cada 4rea seja dividida por essa area média por parcela e a parte inteira do resultado
atribuida a essa area, por exemplo, se a divisdo resultar em 6,3 parcelas, entdo 6 parcelas sdo
atribuidas a essa area e 0,3 é passada para a proxima area ¢ assim por diante.

3. Calculo das remogdes liquidas ex post de gases de efeito estufa por sumidouros na linha de
base, se necessario

No ambito desta metodologia, ndo ha necessidade de monitorar a linha de base.

4. Dados a serem coletados e arquivados para as remogdes liquidas de gases de efeito estufa
por sumidouros na linha de base

No ambito desta metodologia, ndo ha necessidade de monitorar a linha de base.
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5. Calculo das remoc0es liquidas reais ex post de gases de efeito estufa por sumidouros

(Observagdo: calculo do aumento das emissoes de gases de efeito estufa por fontes dentro do limite
do projeto em conseqiiéncia da execugdo de uma atividade de projeto de F/R no dmbito do MDL)

Ao escolher pardametros e fazer suposi¢des, os participantes do projeto devem manter uma
abordagem conservadora, ou seja, se valores diferentes para um pardametro forem plausiveis, deve
ser empregado um valor que ndo estime para mais as remog¢oes liquidas reais de gases de efeito
estufa por sumidouros.

As remogdes liquidas reais de gases de efeito estufa por sumidouros representam a soma das
mudangas verificaveis nos estoques de carbono dos reservatorios de carbono dentro do limite do
projeto, menos o aumento das emissoes de gases de efeito estufa medidas em equivalentes de CO,
pelas fontes que aumentam em conseqiiéncia da execucdo da atividade de projeto de F/R no ambito
do MDL, evitando-se dupla contagem, dentro do limite do projeto, atribuivel a atividade de projeto
de F/R no ambito do MDL. Portanto,

ACACTUAL,t = ZZZACy‘k,t - GHGE,I (3)
ik

Onde:

sdo as remocdes liquidas reais de gases de efeito estufa por

sumidouros, em toneladas de CO,-¢ ano’! para o ano

ACijkt sd0 as mudangas verificaveis nos estoques de carbono dos
’ reservatorios de carbono para a espécie k, subestrato j, estrato i, em

toneladas de CO, ano™' para o ano ;

ACA CTUAL ¢t

GHG,, ¢ o aumento das emissdes de gases de efeito estufa por fontes dentro
' do limite do projeto, em conseqii€ncia da execugdo da atividade de
projeto de F/R no ambito do MDL, em toneladas de CO»-¢ ano™' no
ano
t ¢ 1 para o fim do periodo de obtencao de créditos.

(a) Mudancas verificaveis nos estoques de carbono dos reservatérios de carbono

Como sdo ignoradas, nesta metodologia, as mudancas nos estoques de carbono dos reservatorios de
matéria organica do solo, serapilheira e madeira morta, as mudangas verificaveis nos estoques de
carbono equivalem as mudangas nos estoques de carbono da biomassa acima do solo ¢ da biomassa
abaixo do solo dentro do limite do projeto, estimadas com o uso das equagdes'

ACy, =(AC 1y +AC 0, )-44/12 (4)
ACAB,ijk,t = (CAB,mz,ijk - CAB,ml ik )/ T )
ACgp s = (CBB,mz,ijk = Cppm, i )/ T (6)

15 Refere-se a Equagdo 3.2.3 da OBP-UTMUTF.
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Onde:
ACijk . sdo as mudangas verificaveis no estoque de carbono da biomassa Yiva
’ para a espécie k, subestrato j, estrato i, em toneladas de CO, ano™ no
ano f;

AC , s sdo as mudangas no estoque de carbono da biomassa acir?a do solo para
. a espécie k, subestrato j, estrato i, em toneladas de C ano™ no ano ¢
AC,, s sdo as muda_ln(;as no estoque de carbono da biomassa abab_(lo do solo

T para a espécie k, subestrato j, estrato i, em toneladas de C ano™ no ano ¢

C,s _ ¢ o estoque de carbono na biomassa acima do solg para a espécie £,

T subestrato j, estrato i, calculado no ponto de monitoramento m,, em
toneladas de C;

C,s i ¢ o estoque de carbono na biomassa acima do sol(? para a espécie £,

o subestrato j, estrato i, calculado no ponto de monitoramento m;, em
toneladas de C;

Cys - ¢ o estoque de carbono na biomassa abaixo do solg para a espécie £,

Y subestrato j, estrato i, calculado no ponto de monitoramento m,, em
toneladas de C;

Cyp - ¢ o estoque de carbono na biomassa abaixo do sol.o para a espécie £,

o subestrato j, estrato, calculado no ponto de monitoramento m;, em
toneladas de C;

44/12 ¢ a razdo dos pesos moleculares do carbono e do CO,, sem dimensao;
T ¢ o nimero de anos entre o ponto de monitoramento m, ¢ o ponto de

monitoramento m;, que, nesta metodologia, ¢ de 5 anos.
Para o primeiro monitoramento, a primeira medi¢ao da biomassa poderia ser omitida, porque € nula.
O total do estoque de carbono na biomassa viva para cada estrato e subestrato em cada

monitoramento (m) é calculado a partir da area de cada estrato e subestrato e da média do estoque de
carbono na biomassa acima do solo e na biomassa abaixo do solo por area unitaria, dados por:

Coapmine = A~ MC 455, i @)
CBB,m,ijk = Aijk 'MCBB,m,yk ®)
Onde:
AC 4B ks sdo as mudangas no estoque de carbono na biomassa acima do solo para
S J O] . . -1
a espécie k, subestrato j, estrato 7, em toneladas de C ano ™ no ano ¢
ACgg ks sdo as mudangas no estoque de carbono na biomassa abaixo do solo
T o . . -1
para a espécie k, subestrato j, estrato i, em toneladas de C ano™ no ano ¢
Ak ¢ a area da espécie k, subestrato j, estrato i, em hectare (ha);
MCymiji ¢ a média do estoque de carbono na biomassa acima do solo por area
unitaria para a espécie k, subestrato j, estrato i, em toneladas de C ha™;
MCpp mjjk ¢ a média do estoque de carbono na biomassa abaixo do solo por area

unitéria para a espécie k, subestrato j, estrato i, em toneladas de C ha™.

A média do estoque de carbono da biomassa acima do solo e da biomassa abaixo do solo por area
unitaria ¢ estimada com base nas medi¢des de campo nas parcelas permanentes. Essa estimativa
pode ser feita com o uso de dois métodos: o dos Fatores de Expansdao da Biomassa (BEF) ¢ o das
Equagdes Alométricas.
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Método dos Fatores de Expansao da Biomassa (BEF)

Etapa 1: Medir o didmetro na altura do peito (DBH, a 1,3 m acima do solo) e preferencialmente a
altura de todas as arvores nas parcelas amostrais permanentes acima de um DBH minimo. O DBH
minimo varia dependendo da espécie de arvore e do clima, por exemplo, o DBH minimo pode ser de
2,5 cm em ambientes aridos em que as arvores crescem lentamente, ao passo que pode chegar a 10
cm em ambientes umidos em que as arvores crescem rapidamente (OBP-UTMUTF).

Etapa 2: Estimar o volume do componente comercial das arvores com base nas equagdes derivadas
localmente, expresso por area unitdria (por exemplo, m3/ha). Também ¢ possivel combinar a etapa 1
com a etapa 2 se houver instrumentos de campo (por exemplo, relascopio) que megam diretamente o
volume de cada arvore.

Etapa 3: Escolher o BEF ¢ a razdo raiz-parte aérea: o BEF e a razdo raiz-parte aérea variam de
acordo com as condi¢cdes ambientais locais, as espécies ¢ a idade das arvores, o volume do
componente comercial das arvores. Esses parametros podem ser determinados desenvolvendo-se
uma equagdo de regressdo local ou selecionados no inventario nacional, no Anexo 3A.1, Tabela
3A.1.10 da OBP-UTMUTF, ou em publicagdes. Se uma quantidade significativa de esforgo for
necessaria para desenvolver BEFs e razéo raiz-parte aérea locais, que envolva, por exemplo, o corte
de arvores, recomenda-se, entdo, que esse método ndo seja usado mas sim oOs recursos para
desenvolver equacdes alométricas locais, conforme descrito no método alométrico abaixo (referente
ao Capitulo 4.3 da OBP-UTMUTF). Caso isso também ndo seja possivel, podem ser usados os
valores padrdo nacionais especificos das espécies para o BEF ¢ a R. Uma vez que tanto o BEF
quanto a razdo raiz-parte aérea dependem da idade, é recomendavel usar equagdes dependentes da
idade. O volume de madeira no caule pode ser muito pequeno nas formagdes jovens e o BEF pode
ser muito grande, enquanto que para formagdes mais velhas, o0 BEF costuma ser significativamente
menor. E preferivel usar equagdes alométricas, se houver, e como segunda opgio, usar BEFs
dependentes da idade (mas para arvores muito jovens, a multiplicacdo de um numero pequeno de
madeira de caule por um nimero grande do BEF pode gerar um erro significativo).

Etapa 4: Converter o volume do componente comercial das arvores em estoque de carbono na

biomassa acima do solo e na biomassa abaixo do solo por meio da densidade basica da madeira,
~ . r ~ 1

BEF, razdo raiz-parte aérea e fracao de carbono, dados por 6,

MC, =V-D-BEF-CF 9)

MCp, =MC ;- R (10)

onde:

MCyp ¢ a média do estoque de carbono na biomassa acima do solo, em
toneladas de C ha'l;

MCpp ¢ a média do estoque de carbono na biomassa abaixo do solo, em

-1
toneladas de C ha™;
. < 3.1,
14 ¢ o volume negociavel, em m” ha™;
D ¢ a densidade média da madeira ponderada por volume, em toneladas
3 s
de m.s. m™ de volume negociavel;

16 Refere-se 4 Equagdo 4.3.1 da OBP UTMUTF.
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BEF ¢ o fator de expansdo da biomassa para converter a biomassa do
volume negocidvel em biomassa acima do solo, sem dimensao;

CF ¢ a fragdo de carbono, em toneladas de C (tonelada de m.s.)”, o valor
padrdo do IPCC =0,5;

R ¢ a razdo raiz-parte aérea, sem dimensao.

Método alométrico

Etapa 1: Como na etapa 1 do método do BEF, medem-se o didmetro e preferencialmente a altura de
todas as arvores acima de um didmetro minimo.

Etapa 2: Escolher ou estabelecer equacdes alométricas adequadas.

B, = f(DBH,H) (11)
Onde:
Bs ¢ a biomassa acima do solo, em toneladas de m.s. ha'l;
f(DBH,H) ¢ uma equacgdo alométrica ligando a biomassa acima do solo (m.s.
ha™) ao didmetro na altura do peito (DBH) e possivelmente a altura da
arvore (H).

As equacdes alométricas sdo, preferencialmente, derivadas localmente e especificas para a espécie.
Quando s3o usadas equagdes alométricas desenvolvidas a partir de uma base de dados ampla em
biomas, tais como as do Anexo 4.A.2, Tabelas 4.A.1 ¢ 4.A.2 da OBP-UTMUTF, ¢ preciso verificar,
destruindo-se por meio de corte, dentro da area do projeto mas fora das parcelas amostrais, algumas
arvores de diferentes tamanhos, estimar sua biomassa ¢ comparar a estimativa com a de uma
equacdo selecionada. Se a biomassa estimada a partir das arvores cortadas estiver dentro de +10%
daquela prevista pela equacdo, entdo se pode supor que a equacdo selecionada ¢ adequada para o
projeto. Se esse ndo for o caso, recomenda-se desenvolver equagdes alométricas locais para uso do
projeto. Para tanto, uma amostra de arvores, representando diferentes classes de tamanho, ¢ cortada e
o total de biomassa ¢ determinado. O numero de arvores a serem cortadas e medidas depende da
faixa de classes de tamanho ¢ do numero de espécies — quanto maior a heterogencidade, mais
arvores serdo necessarias. Se os recursos permitirem, o teor de carbono pode ser determinado em
laboratdrio. Por fim, as equagdes alométricas sdo construidas, relacionando-se a biomassa com os
valores de varidveis facilmente medidas, tais como o DBH e a altura total (ver Capitulo 4.3 da OBP-
UTMUTF). Equacgdes alométricas gerais também podem ser usadas, desde que se possa provar que
elas estdo erradas no lado conservador, ou seja, que elas estimam para menos a remoc¢ao de carbono.

Etapa 3: Estimar o estoque de carbono na biomassa acima do solo, usando-se uma selegdo de
equacdes alométricas aplicada as medi¢des das arvores da Etapa 1.

MC, =B, -CF (12)

Onde:

MCyp ¢ a média do estoque de carbono na biomassa acima do solo, em
toneladas de C ha'l;

Bs ¢ a biomassa acima do solo, em toneladas de m.s. ha'l;

CF ¢ a fracdo de carbono, em toneladas de C (tonelada de m.s.)'l, o valor

padrdo do IPCC =0,5.
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Etapa 4: Estimar o estoque de carbono na biomassa abaixo do solo, usando a equagdo (10) descrita
acima e o estoque total de carbono na biomassa.

(b) Emissdes de gases de efeito estufa por fontes

O aumento das emissdes de gases de efeito estufa em conseqiiéncia da execugdo da atividade de
projeto de F/R proposta no &mbito do MDL dentro do limite do projeto pode ser estimado por:

GHGE,t = EFuelBurn,t + Ebiomassloss,t + ENon—COZ,BiomassBum,t + NZ Odirect—N/e,.,,,i:em
Onde:
GHGg, € 0 aumento das emissOes de gases de efeito estufa em conseqiiéncia da

execucdo da atividade de projeto de F/R proposta no ambito do MDL
dentro do limite do projeto, em toneladas de CO»-¢ ano™' no ano ;

Erveium,: ¢ o aumento das emissdes de gases de efeito estufa resultante da queima
de combustiveis fosseis dentro do limite do projeto, em toneladas de
COs-¢ ano™ no ano t;

Eviomassioss.t ¢ a reducdo do estoque de carbono na biomassa viva da vegetagdo néo-
arborea existente, em toneladas de CO,-e ano”' no ano t;

ENon-co2,BiomassBurn,t ¢ o aumento das emissdes ndo-CO, resultante da queima de biomassa
dentro do limite do projeto, em toneladas de CO»-¢ ano™' no ano ;

N Odirect-Neyilizer, ¢ o aumento das emissdes de N,O resultante da aplicagdo direta de
nitrogénio dentro do limite do projeto, em toneladas de CO»-¢ ano™ no
ano t.

(i) Emissdes de gases de efeito estufa da queima de combustiveis fosseis

No contexto do florestamento e do reflorestamento, ¢ mais provavel que o aumento das emissdes de
gases de efeito estufa pela queima de combustiveis fosseis decorra do uso de maquinario durante a
preparagdo da area, o desbaste e o corte de madeira.

Etapa 1: Monitorar o tipo ¢ a quantidade de combustiveis fosseis consumidos na preparacdo da area
e/ou corte de madeira.

Etapa 2: Escolher os fatores de emissdo. Ha trés fontes possiveis de fatores de emissao:

e Fatores de emissdo nacionais: esses fatores de emissao podem ser desenvolvidos por programas
nacionais como o inventario nacional de gases de efeito estufa;

e Fatores de emissdo regionais;

e Fatores de emissdo padrio do IPCC, desde que tenha sido feita uma revisdo cuidadosa da
confiabilidade desses fatores em relagdo as condigdes do pais. Os fatores padrao do IPCC podem
ser usados quando ndo existirem outras informacdes.

Etapa 3: Estimar as emissdes de gases de efeito estufa resultantes da queima de combustiveis
fosseis durante a preparagdo da area e o corte de madeira. Embora alguns gases de efeito estufa nao-
CO; (CO, CH4, COVNMs) possam ser emitidos durante o processo de combustdo, todo o carbono
emitido é contabilizado como emissdes de CO,, com base nas Diretrizes Revisadas do IPCC de 1996
para o setor de energia:
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EFuelBurn,t = (CSPdiesel,t ’ EFdiesel + CSPgasoline,t ’ EFgasoline ) 0.001 (14)
Onde:
Eryeipurn: ¢ o aumento das emissdes de gases de efeito estufa em razdo da

queima de combustiveis fosseis dentro do limite do projeto, em
toneladas de CO;-¢ ano’ no ano t

CSPgiesers ¢ a quantidade do consumo de diesel, em litro (1) ano™ no ano
CSPgusoline ¢ a quantidade do consumo de gasolina, em | ano™ no ano ¢;

EF jioser ¢ o fator de emissdo para o diesel, em kg de CO, I

EF gus0line ¢ o fator de emissdo para a gasolina, em kg de CO, 1'';

0.001 ¢ a conversao de kg em toneladas.

(ii) Reducéo do estoque de carbono na biomassa viva da vegetagdo néo-arbdrea existente

Supde-se que toda a vegetacdo ndo-arborea existente desapare¢a em razdo da preparagdo da area,
inclusive corte € queima, ou da competicao das arvores plantadas.

Etapa 1: Medir e estimar a biomassa acima do solo e a biomassa abaixo do solo da vegeta¢ao nao-
arborea existente. Essa tarefa deve ser conduzida antes do inicio da atividade do projeto. As plantas
herbaceas podem ser medidas por meio de técnicas simples de corte. Uma moldura pequena (circular
ou quadrada), normalmente medindo cerca de 0,5-1,0 m® ou menos, é usada para auxiliar nessa
tarefa. O material dentro da moldura é cortado no nivel do chio e pesado, ¢ a parte abaixo do solo
também ¢ desenterrada e pesada. Amostras bem misturadas s@o entdo coletadas e secadas no forno
para determinar as razdes da matéria seca-molhada. Essas razdes sdo entdo usadas para converter a
amostra inteira em matéria seca no forno. Para os arbustos, as técnicas de corte destrutivo também
podem ser usadas para medir a biomassa viva. Uma abordagem alternativa, caso os arbustos sejam
grandes, ¢ desenvolver equagdes alométricas locais para os arbustos, com base em varidveis como
area ¢ altura de copa ou didmetro na base da planta ou alguma outra variavel pertinente (por
exemplo, numero de caules em arbustos com muitos caules). As equacdes basear-se-iam, entdo, nas
regressdes da biomassa do arbusto em relagdo a alguma combinagdo ldgica das variaveis
independentes. A variavel ou as variaveis independentes seriam entdo medidas nas parcelas
amostrais (refere-se ao Capitulo 4.3 da OBP-UTMUTF).

Etapa 2: Estimar a redugdo do estoque de carbono na vegetagdo nao-arborea existente

Ebiomassloss,t = z Ai ' Bnon—tree,i ’ CF;zun—tree ’ 44/12 Vt = 1 (15)

=0 Vi>1

biomassloss ,t

Onde:

Epiomassioss.t ¢ a reducdo do estoque de carbono na biomassal1 viva da vegetacao
nao-arborea existente, em toneladas de CO,-e ano™ no ano ¢;

A; ¢ a area do estrato i, em ha;

Biontree.i ¢ a média do estoque de biomassa da vegetagdo nao-arborea na terra a

ser plantada antes do inicio de uma atividade de projeto de F/R
proposta no ambito do MDL para o estrato i, em toneladas de m.s.
ha"l;
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CF on-tree ¢ a fragdo de carbono da biomassa seca na vegetacdo ndo-arbdrea, em
-1
toneladas de C (tonelada de m.s.) ;
44/12 ¢ a razdo dos pesos moleculares do CO; e do carbono, sem dimensao.

(iii) Emisses de gases de efeito estufa da queima de biomassa

As atividades de corte e queima ou a remocdo de vegetagdo pré-existente ocorrem tradicionalmente
em algumas regides durante a preparag@o da area para o plantio e/ou replantio. Como as emissdes de
CO; ja foram tratadas acima, apenas as emissdes ndo-CO, sdo contabilizadas aqui.

Etapa 1: Estimar o estoque médio da biomassa acima do solo por area unitaria antes das atividades
de corte e queima. A terra degradada ou a terra onde houve derrubada e corte de arvores sdo
normalmente dominadas por plantas herbaceas e arbustos. Portanto, esse valor pode ser obtido por
meio da etapa 1 do item anterior.

Etapa 2: Estimar as eficiéncias da combustao e os fatores de emissdo. As eficiéncias da combustio
podem ser escolhidas na Tabela 3.A.14 da OBP-UTMUTF. Se nenhuma eficiéncia da combustio
adequada puder ser usada, o valor padrdo do IPCC de 0,5 deve ser usado. A razdo nitrogénio-
carbono (razdo N/C) é de aproximadamente 0,01. Esse ¢ um valor padrao geral que se aplica a
serapilheira, mas valores mais baixos seriam adequados para os combustiveis com maior teor de
lenha, se houver dados disponiveis. Os fatores de emissdo para uso com as equagdes acima sao
fornecidos nas Tabelas 3.A.15 ¢ 3.A.16 da OBP-UTMUTF.

Etapa 3: Estimar as emissdes de gases de efeito estufa decorrentes das atividades de corte e queima
com base nas Diretrizes Revisadas do [IPCC de 1996 para Uso da Terra, Mudanga no Uso da Terra e
Florestas e a OBP-UTMUTF.

E

Non-CO, ,BiomassBurn,t = EBiomassBurn,NzO + EBiomassBurn,CH4 Vt = 1 (16)

E =0 Vi>1

Non—CO, ,BiomassBurn t

Onde:

¢ o aumento das emissdes ndo-CO, decorrentes da queima de
biomassa nas atividades de corte e queima, em toneladas de CO,-e
ano™' no inicio do projeto;

sdo as emissdes de N,O da queima de biomassa nas atividades de
corte e queima, em toneladas de CO;-¢ ano"l;

sd0 as emissdes de CHy da queima de biomassa nas atividades de
corte e queima, em toneladas de CO,-e ano ™.

E

Non—-CO, BiomassBurn,t

BiomassBurn,N,O

BiomassBurn,CH ,

EBiomassBurn,NzO = EBiomassBum,C ’ (N/C ratio)- ERNZO ’ 44/28 ’ GWPNZO (17)

EBiomassBurn,CH4 = EBiomussBurn,C ’ ERCH4 ’ 16/12 ’ GWPCH4 (18)

Onde'’:

'7 Refere-se 4 Tabela das Diretrizes Revisadas do IPCC de 1996 para Uso da Terra, Mudanga no Uso da Terra e
Florestas e a Equacdo 3.2.19 da OBP-UTMUTF.

35



Convencdo-Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudancga do Clima (CQNUMC)

ovkeee A
~=w

MDL — Conselho Executivo

EBiomassBurn,N20

EBiomassBum, CH4

BiomassBurn,C

AR-AMO0001/Versao 2
Escopo setorial: 14
19 de maio de 2006

sd0 as emissoes de N,O da queima de biomassa nas atividades de
corte e queima, em toneladas de CO;-¢ ano"l;

sd0 as emissdes de CHy da queima de biomassa nas atividades de
corte e queima, em toneladas de CO,-e ano'l;

¢ a perda de carbono da biomassa acima do solo decorrente das
atividades de corte e queima, em t C ano'l;

N/C ratio ¢ a razdo nitrogénio-carbono, sem dimensao;

44/28 ¢ a razdo dos pesos moleculares do N,O e do nitrogénio, sem
dimensao;

16/12 ¢ a razao dos pesos moleculares do CH4 e do carbono, sem dimensao;

ERn>o ¢ a razdo de emissdo padrdo do IPCC para o N,O = 0,007;

ERcry ¢ a razdo de emissdo padrdo do IPCC para o CH, = 0,012;

GWPyz0 ¢ o Potencial de Aquecimento Global para o N,O, em kg de CO,e (kg
de N,O)™' (o0 padrio do IPCC = 310, valido para o primeiro periodo de
compromisso);

GWPcpy ¢ o Potencial de Aquecimento Global para o CHy, em kg de COse (kg
de CH,)™" (vélido para o primeiro periodo de compromisso).

EBiomassBum,C = ZAlmm,i ’ Bl ' CE ’ CF (19)

Onde:

EBiomassBurn, C

¢ a perda de carbono da biomassa acima do solo em razdo das
.. . 1
atividades de corte e queima, em t C ano ;

Apurn i ¢ a area das atividades de corte e queima para o estrato i, em ha ano'l;

B; ¢ a média do estoque acima do solo na biomassa viva antes da
queima, para o estrato i, em toneladas de m.s. ha™;

CE ¢ a eficiéncia da combustdo, sem dimensao, o padrdo do IPCC =0,5;

CF ¢ a fragdao do carbono da biomassa seca, em toneladas de C (tonelada

de m.s.)'l, o padrao do IPCC =0,5.

(iv) Emisses de 0xido nitroso das préticas de fertilizagdo com nitrogénio

Apenas as emissOes diretas de N,O decorrentes da fertilizagdo com nitrogénio sdo monitoradas e
estimadas nesta metodologia, porque as emissdes indiretas de N,O (por exemplo, lixiviagdo e
escoamento) sdo menores nas florestas do que nas terras agricolas e o fator de emissdo usado nas
Diretrizes do IPCC de 1996 parece ser alto (OBP-UTMUTF). O método das Diretrizes do IPCC de
1996, da OBP de 2000 ¢ da OBP-UTMUTF pode ser usado para estimar as emissdes diretas de N,O.

Etapa 1: Monitorar e estimar a quantidade de nitrogénio nos fertilizantes sintético e organico
utilizados dentro do limite do projeto:

N SN—Fertt — z 4,-N SN—Fert et * 0.001 (20)
&

N, ON-Fertp — zAk N ON—Fert k.t -0.001 (21)
&
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Onde:
Nsy-Ferts ¢ o uso total de fertilizante sintético dentro do limite do projeto, em
-1

toneladas de N ano™ no ano ¢;

Non-Fert ¢ o uso total de fertlilizante organico dentro do limite do projeto, em
toneladas de N ano™ no ano ¢
’ , ;. , J ~ -1

Ay ¢ a area da espécie de arvore k com fertilizagdo, em ha ano;

NSy Fertir ¢ o uso de fertilizante ?intétilco por area unitaria para a espécie de
arvore k, em kg de N ha™ ano™ no ano

NON-Fert k.t ¢ o uso de fertilizante (l)rgénilco por area unitaria para a espécie de
arvore k, em kg de N ha™ ano ™ no ano ¢

0.001 ¢ a conversao de kg de N em toneladas de N.

Etapa 2: Escolher as fragdes dos fertilizantes sintético e organico de nitrogénio que sdo emitidas
como NO, e NH; e os fatores de emissdo. Como observado na OBP de 2000 e nas Diretrizes do
IPCC de 1996, o fator de emissao padrao ¢ 1,25% do N aplicado, e esse valor deve ser usado quando
ndo existirem fatores especificos para o pais. O elaborador do projeto pode desenvolver fatores de
emissdo especificos que sejam mais adequados ao projeto. Uma orientagdo de boas praticas
especifica sobre como obter os fatores de emissao especificos ¢ apresentada no Quadro 4.1 da OBP
de 2000. Os valores padrdo para as fragdes de fertilizantes sintético e organico de nitrogénio
emitidas como NOx e NH; sdo de 0,1 e 0,2, respectivamente, nas Diretrizes do IPCC de 1996'%.

Etapa 3: Calcular as emissdes diretas de N,O da fertilizagdo com nitrogénio'”

NoOivect-N s = [(Foy + Foy )- EFR|-44/28-GWPy (22)

Fov = Noy_pers * (l —Fr aCGASF) (23)

Fon = Noy_rers * (1 - FracGASM) (24)

Onde:

N,O,oooi v sdo0 as emissoOes diretas de N,O resultantes da aplicagdo de nitrogénio

ferlizer ¢ dentro do limite do projeto durante o intervalo de monitoramento, em

toneladas de CO;-¢ ano’' no ano t

Foy ¢ a quantidade de fertilizante sintético de nitrogénio aplicada,
ajustada em relagdo a volatilizacdo como NH; e NO,, em toneladas
de N ano'l;

Foy ¢ a quantidade anual de fertilizante organico de nitrogénio aplicada,
ajustada em relacdo a volatilizagdo como NH; e NOy, em toneladas de
N ano'l;

Non-Fert ¢ a quantidade de fertilizante sintético de nitrogénio aplicada, em
toneladas de N ano'l;

NoN-Fert ¢ a quantidade de fertilizante organico de nitrogénio aplicada, em

18 Refere-se as tabelas 4.17 ¢ 4.18 das Diretrizes do IPCC de 1996.

1% Refere-se as Equagdes 3.2.18 da OBP-UTMUTEF do IPCC, 4.22 ¢ 4.23 da OBP-2000.
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toneladas de N ano'l;

EF; ¢ o fator de emissdo para as emissdes decorrentes das aplicagdes de N,
em toneladas de N,O-N (toneladas de aplicagdo de N)'l;

Fracgasr ¢ a fracdo que se volatiliza como NH; e NOy para os fertilizantes
sintéticos, sem dimensao;

Fracgusy ¢ a fracdo que se volatiliza como NH; e NOy para os fertilizantes
organicos, sem dimensio;

44/28 ¢ a razdo dos pesos moleculares do N,O e do nitrogénio, sem
dimenséo;

GWPyz0 ¢ o Potencial de Aquecimento Global para o N,O, em kg de COse (kg
de N,O)' (o0 padrio do IPCC = 310, valido para o primeiro periodo de
compromisso).
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6. Dados a serem coletados e arquivados para as remogdes reais liquidas de gases de efeito estufa por sumidouros

AR-AMO0001/Versao 1
Escopo setorial: 14
28 de novembro de 2005

Dados a serem coletados ou usados para monitorar as mudangcas verificaveis nos estoques de carbono dos reservatérios de carbono dentro do limite do
projeto da atividade de projeto de F/R proposta no &mbito do MDL e como esses dados serdo arquivados:

Medidos
(m), Como os dados
R y - A Parcela < .
Cddigo de Variavel Fonte dos | Unidade dos| calculados | Freqiiéncia dos dados | €780 arquivados? Comentarios
identificacdo| dos dados dados dados (c) ou do registro monitorada (eletronicamente/
estimados em papel)
(e)
Identificacdo do Mapa de Antes do Eletronicamente ¢ Cada estrato tem uma determinada
2.1.1.01 o tratgo estratifi- |Alfanumérico inicio do 100% em panel combinagao de tipo de solo, clima e
cacdo projeto pap possivelmente de espécie de arvores
Identificacio do Mapa de Antes do Eletronicamente ¢ Cada subestrato tem um determinado
2.1.1.02 subes trgato estratifi- |Alfanumérico inicio do 100% em panel ano para ser plantado no dmbito de
cacdo projeto pap cada estrato
Nivel de o Al}t?s do 0 Eletronicamente e Para. 08 fins de GQ/NCQ ¢ controle da
2.1.1.03 o % inicio do 100% precisdo das medic¢des e do
confiabilidade . em papel .
projeto monitoramento
. Antes do . Para os fins de GQ/CQ e controle da
2.1.1.04 vagl ?e % inicio do 100% Eletronicamente e precisdo das medic¢des e do
precisio . em papel .
projeto monitoramento
. N Antes do . Usado para estimar os nimeros de
Desvio padrdo L o Eletronicamente e .
2.1.1.05 e inicio do 100% parcelas amostrais de cada estrato e
de cada estrato . em papel
projeto subestrato
Numero de Antes do Eletronicamente ¢ Para cada estrato e subestrato,
2.1.1.06 parcelas c inicio do 100% em papel calculado a partir de 2.1.1.03-2.1.1.05
amostrais projeto pap usando as equagoes (1)-(2)
21.1.07 Identificagdo da| Mapa do Alfanumeérico Antes do 100% Eletronicamente e | Uma identificagdo com niimero de
T arcela amostral| projeto e das inicio do ° em papel série sera atribuida a cada parcela
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Medidos
(m), Parcela Como os dados
Cadigo de Variavel Fonte dos | Unidade dos| calculados | Freqiiéncia dos dados serdo arquivados? Comentarios
identificacdo| dos dados dados dados (c) ou do registro monitorada (eletronicamente/
estimados em papel)
(e)
parcelas projeto amostral permanente
Mapa do
Localizagdo da projeto e da 0 Eletronicamente e Usgnfiq 0 GPS para 1oca11’zaga0 antes
2.1.1.08 parcela e m 5 anos 100% do inicio do projeto e na época de
parcela . em papel o~
localizagdo cada medi¢do de campo
pelo GPS
- Mapa de .
2.1.1.09 E§pec1e de concepgao 5 anos 100% Eletronicamente ¢ Disposta no CDM-AR-PDD
arvores . em papel
do projeto
- 100% da .
Idade da Medigdo da Eletronicamente e | Contada desde o ano em que ocorreu a
2.1.L10 lantacao arcela ano m 3 anos parcela em papel lantagdo
P ¢ P amostral pap P ¢
0,
Numero de | Medigado da , ,100 0 das Eletronicamente ¢ -
2.1.1.11 , numero m 5 anos arvores nas Contado na medigdo da parcela
arvores parcela em papel
parcelas
PN 0,
Diametro na Medigdo da ,100 o das Eletronicamente e | Medi¢ao em cada monitoramento por
2.1.1.12 altura do peito arcela cm m 5 anos arvores nas em papel método de amostracem
(DBH) P parcelas pap &
Calculada a 100% das . .
21.1.13 Média do DBH| partir de om c 5 anos parcelas Eletronicamente e | Calculada a partir de 2.1.1.11 e
) em papel 2.1.1.12
2.1.1.12 amostrais
- 100% das . _— .
Altura das | Medicdo das , Eletronicamente ¢ | Medicdo em cada monitoramento por
2.1.1.14 . m m 5 anos arvores nas .
arvores parcelas parcelas em papel método de amostragem
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Medidos
(m), Parcela Como os dados
Cadigo de Variavel Fonte dos | Unidade dos| calculados | Freqiiéncia dos dados serdo arquivados? Comentarios
identificacdo| dos dados dados dados (c) ou do registro monitorada (eletronicamente/
estimados em papel)
(e)
0,
Altura média Calcu.lada a 100% das Eletronicamente e | Calculada a partir de 2.1.1.11 e
2.1.1.15 , partir de m c 5 anos parcelas
das arvores ) em papel 2.1.1.14
2.1.1.14 amostrais
Calculado a partir de 2.1.1.13 ¢
Calculado 100% das . possivelmente 2.1.1.15, com o uso de
Volume . 31 Eletronicamente e ~ .
2.1.1.16 . ou medido m°ha c/m 5 anos parcelas equagoes derivadas no local ou
negociavel . em papel . . .
na parcela amostrais medido diretamente por instrumento
de campo
Derivada
. lgcalme’n.t © 100% das . Valor derivado localmente e
Densidade da | inventario 3 Eletronicamente e , .
2.1.1.17 . . tm.s. m e 5 anos parcelas especifico para a espécie tem
madeira nacional, ) em papel .
amostrais prioridade
OBP-
UTMUTF
Derivado
Fat0r~de lgcalme’n.t © 100% das . Valor derivado localmente e
expansdo da | inventario Sem Eletronicamente e , .
2.1.1.18 . . . ~ e 5 anos parcelas especifico para a espécie tem
biomassa nacional, dimensdo Amostrais em papel rioridade
(BEF) OBP- P
UTMUTF
~ Local, 100% das . Valor derivado localmente e
Fragdo de . -1 Eletronicamente e , L
2.1.1.19 arbon nacional, | tC.(t m.s.) e 5 anos parcelas m vavel especifico para a espécie tem
carbono IPCC amostrais e pape prioridade
2.1.1.20 Razdo raiz- Derivada Sem e 5 anos 100% das | Eletronicamente e | Valor derivado localmente e
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Medidos
(m), Parcela Como os dados
Cadigo de Variavel Fonte dos | Unidade dos| calculados | Freqiiéncia dos dados serdo arquivados? Comentarios
identificacdo| dos dados dados dados (c) ou do registro monitorada (eletronicamente/
estimados em papel)
(e)
parte aérea | localmente,| dimensdo parcelas em papel especifico para a espécie tem
inventario amostrais prioridade
nacional,
OBP-
UTMUTF
Estoque de . ~
carbono na Calculado 100% das . Cal'culado a partir da equagdo (9) por
. . B Eletronicamente ¢ | meio de 2.1.1.16-2.1.1.19, ou da
2.1.1.21 | biomassa acimal com t C ha c 5 anos parcelas ~ :
do solo das equacio amosirais em papel equagdo (11) por meio de 2.1.1.13,
2.1.1.15e2.1.1.19
parcelas
Estoque de Calculado a partir da equagio (10) por
carbono na Calculado 100% das . .
. -1 Eletronicamente e | meio de 2.1.1.20-2.1.1.21, ou da
2.1.1.22 biomassa com a t C ha c 5 anos parcelas ~ :
. ~ . em papel equagdo (10) por meio de 2.1.1.19 ¢
abaixo do solo| equagdo amostrais
2.1.1.21
das parcelas
Média do
estoque de
bi(fr?qr:sosgoa:iama Cal;rltlilra ?1: ) 100% dos Eletronicamente e
2.1.1.23 P t C ha c 5 anos estratos e Calculada a partir de 2.1.1.06-2.1.1.21
do solo por dados da em papel
, L subestratos
area unitaria parcela
por estrato e
espécie
2.1.1.24 Média do Calculada a tC ha' c 5 anos 100% dos | Eletronicamente e | Calculada a partir de 2.1.1.06 ¢
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Medidos
(m), Parcela Como os dados
Cadigo de Variavel Fonte dos | Unidade dos| calculados | Freqiiéncia dos dados serdo arquivados? Comentarios
identificacdo| dos dados dados dados (c) ou do registro monitorada (eletronicamente/
estimados em papel)
(e)
estoque de partir de estratos e em papel 2.1.1.22
carbono na dados da subestratos
biomassa parcela
abaixo do solo
por area
unitaria por
estrato e
espécie
Mapa e o
Area do estrato| dados de 100% dos Eletronicamente e | ;
2.1.1.25 . ha m 5 anos estratos e Area real de cada estrato e subestrato
e do subestrato| estratifi- em papel
~ subestratos
cacdo
Estoque de
carbono na .
biomassa acima| Calcu} ado a 100% dos Eletronicamente e | Calculado a partir da equagao (7) por
2.1.1.26 partir da tC c 5 anos estratos e .
do solo, por ~ em papel meio de 2.1.1.23 ¢ 2.1.1.25
equagao (7) subestratos
estrato €
espécie
Estoque de
carbono na o
biomassa Calcu} ado a 100% dos Eletronicamente e | Calculado a partir da equacgdo (8)
2.1.1.27 . partir da tC c 5 anos estratos e
abaixo do solo, ~ em papel 2.1.1.24¢2.1.1.25
equagao (8) subestratos
por estrato e
espécie
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Mudanga no
estoque de
0,
. carbono na Calcu} adaa 1 100% dos Eletronicamente e | Calculada a partir da equagdo (5) por
2.1.1.28 |biomassa acimal partir da t C ano c 5 anos estratos e .
~ em papel meio de 2.1.1.26
do solo, do | equagdo (5) subestratos
estrato por
espécie
Mudanga no
estoque de
0
ca'rbono na Calcu} adaa 1 100% dos Eletronicamente e | Calculada a partir da equagéo (6)
2.1.1.29 biomassa partir da t C ano c 5 anos estratos e em panel 21127
abaixo do solo,| equagdo (6) subestratos pap B
do estrato por
espécie
Total da Calculado a Somando-se a mudanca no estoque de
mudanga no . -1 100% da area| Eletronicamente e | carbono em 2.1.1.28 ¢ 2.1.1.29 para
2.1.130 partirda |t CO;-¢ ano C 5 anos .
estoque de ~ do projeto em papel todos os estratos, subestratos e
equacdo (4) - .
carbono espécies de arvores
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Dados a serem coletados ou usados para monitorar as emissdes de gases de efeito estufa por fontes, medidas em unidades de equivalentes de CO,, que
aumentaram em consequéncia da execugdo da atividade de projeto de F/R proposta no ambito do MDL dentro do limite do projeto, e como esses dados
serdo arquivados:

M?gq')d 05 Como os dados
o . . ’ L Parcela seréo
i Variavel Fon ni lcul Fr nci : Ar
. COd. go d? ariave onte dos | Unidade dos| calculados equencia | 4o dados arquivados? |Comentarios
identificacdo| dos dados dados dados (c)ou do registro : :
) monitorada | (eletronicamente/
estimados em papel)
(e)
Quantidade de
diesel
consumida no
Uso d,e . Medindo-se o consumo de diesel por
MAquIRATIo: |y 1 pitoramentol . Eletronicamente e | 4rea unitdria para a preparagdo do
2.1.2.01 para a litro m Anual 100% iy
~ no local em papel local ou por volume unitario cortado
preparacao da
p ou desbastado
area, desbaste
ou derrubada e
corte de
arvores
Quantidade de
gasolina
conilzr;ndia no Medindo-se o consumo de gasolina
212.02 maquindrio Monitoramento litro m Anual 100% Eletronicamente e | por drea unitaria para a preparagao
para a no local em papel do local ou por volume unitério

preparacdo da
area, desbaste
ou derrubada e

cortado ou desbastado
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M?gq')d 05 oarcel Como 0s dados
Cadigo de Variavel Fonte dos | Unidade dos| calculados | Freqiéncia dogii(;e d?)s arqfﬁ\r/:(()jow Comentarios
identificacdo| dos dados dados dados est(ic%ggos do registro monitorada | (eletronicamente/
©) em papel)
corte de
arvores
OBP de 2000,
212.03 emilzesl;(())rgiaera o Dlr?;)rgés do ke/litro o No ini.cio do 100% Eletronicamente e Valor. dq inventario nacional deve
diesel inven té;io projeto em papel ter prioridade
nacional
OBP de 2000,
212.04 emilzzslg())r;;ra a Dlri:;rézgs do ke/litro . No inipio do 100% Eletronicamente ¢ Valor. dq inventario nacional deve
gasolina inven té;io projeto em papel ter prioridade
nacional
Emissoes do
uso de
A Calculadas a . N
212.05 coml?ustlvels partir da £ COy-e ano™ . Anual 100% Eletronicamente e Calculando—.se com o uso da equagdo
fosseis dentro ~ em papel (14) por meio de 2.1.2.01-2.1.2.04
do limite do | duasac (19
projeto
; Medida . . .
212.06 Area de. corte e durante a ha m Anual 100% Eletronicamente e | Medida para diferentes estratos e
queima execucdo em papel subestratos
Média do Medida antes 1 Eletronicamente e Pesquisa de amostragem para
2.1.2.07 estoque de do corte e tm.s. ha’ m Anual 100% diferentes estratos e subestratos
biomassa por queima em papel antes do corte e queima
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M?gq')d 05 Como os dados
R . . ' L Parcela seréo
Cddigo de Variavel Fonte dos | Unidade dos| calculados | Frequéncia : -
. e . dos dados arquivados? |Comentarios
identificacdo| dos dados dados dados est(ic%ggos do registro monitorada | (eletronicamente/
©) em papel)
area unitaria
antes do corte ¢
da queimada
21.2.08 I];?;Cl:lis: Medida apos o Sem m Anual 100% Eletronicamente e | Pesquisa de amostragem apds o
T queimada corte e queima| dimensdo ’ em papel corte e queima
N OBP-
Eficiéncia da Antes do . O valor padrdo do IPCC (0,5) ¢
2.1.2.09 combustdo da Iijrllezrll[tjei?il:; dininrlr;ﬁo e inicio do 100% Eletré)r?llczm;nte © | usado na auséncia de dado mais
biomassa nacional projeto pap adequado
Fracdo do Local, -1 o Eletronicamente e | 2.1.1.19 pode ser usado se ndo
2.12.10 carbono nacional, IPCC tC.(tms.) © > anos 100% em papel houver um valor adequado
Perda do
Cliir:))r(;:;(;sia Calculada Eletronicamente e
2.1.2.11 acima do solo usando-se a tCano’ c 5 anos 100% em papel Calculada usando-se a equagdo (19)
decorrente de | “413¢2° (19)
corte e queima
OBP-
UTMUTF, Sem Antes do Eletronicamente ¢ O valor padrao do IPCC (0,01) ¢
2.1.2.12 Razao N/C inventario dimensdo e inicio do 100% em papel usado na auséncia de dado mais
nacional, projeto pap adequado
publicacdes
2.1.2.13 Emissdes de Calculadas |t CO,-¢ ano’' c 5 anos 100% Eletronicamente e | Calculadas com o uso da equacdo
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M?gq')d s Como os dados
o . . ' LA Parcela serao
Cddigo de Variavel Fonte dos | Unidade dos| calculados | Frequéncia : -
. e . dos dados arquivados? |Comentarios
identificacdo| dos dados dados dados est(ic%ggos do registro monitorada | (eletronicamente/
©) em papel)
N;O da queima| usando-se a em papel (17) por meio de 2.1.2.11-2.1.2.12
de biomassa | equacdo (17)
Emissoes de Calculadas . ~
2.1.2.14 CH,4 da queima| usando-se a |t CO,-e ano™! ¢ 5 anos 100% Eletronicamente ¢ | Calculadas com O uso da equagdo
de biomassa | equagdio (18) em papel (18) por meio de 2.1.2.11
Aumento das
emissoes
ndo-CO, ~
decorrentes da Calculado 1 Eletronicamente ¢ Calculado com 0 uso da equagdo
2.1.2.15 . usando-se a |t CO,-e ano c 5 anos 100% (16) por meio de 2.1.2.11, 2.1.2.13,
queima de ~ em papel
biomassa na | €9uasao (16) 2.1.2.14
pratica de corte
¢ queima
Quantidade de
21216 sifletgttliléia(lil;eN Atividade de kg N ha™! m Anual 100% Eletronicamente e | Para diferentes espécies de arvores
T aplicada por monitoramento ano’! 0 em papel e/ou intensidade do manejo
area unitaria
Quantidade de
21217 orfe;:il(l;iagzeN Atividade de kg N ha™! m Anual 100% Eletronicamente e | Para diferentes espécies de arvores
T aﬁlica da por monitoramento ano’! ? em papel e/ou intensidade do manejo
area unitaria
2.1.2.18 Area de terra | Atividade de Ha ano™ m Anual 100% Eletronicamente e | Para diferentes espécies de arvores
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M?gq')d s Como os dados
o . . ' LA Parcela serao
Cddigo de Variavel Fonte dos | Unidade dos| calculados | Frequéncia : -
. e . dos dados arquivados? |Comentarios
identificacdo| dos dados dados dados est(ic%ggos do registro monitorada | (eletronicamente/
©) em papel)
com aplicagdo | monitoramento em papel e/ou intensidade do manejo
de N
Quan.u.dade de Calculada . ~
212.19 fertilizante usando-se a N ano’! c Anual 100% Eletronicamente e | Calculada com o uso da equagdo
T sintético de N equacio (20) em papel (20) por meio de 2.1.2.16 € 2.1.2.18
aplicada quag
Quantidade de
o Calculada . N
21.2.20 fertilizante usando-se a N ano’! c Anual 100% Eletronicamente e | Calculada com o uso da equagao
o organico de N equagio (21) em papel (21) por meio de 2.1.2.17 ¢ 2.1.2.18
aplicada quag
~ OBP de 2000,
Fracdo que se
volatiliza como OBP- Antes do
NH; e NO UTMUTF, Sem inicio do Eletronicamente e O valor padrao do IPCC (0,1) ¢
2.1.2.21 3 * | Diretrizes do . ~ e . 100% usado na auséncia de dado mais
para os IPCC dimensao monitora- em papel adeauado
fertilizantes . . mento d
e g inventario
sinteticos .
nacional
~ OBP de 2000,
Fracdo que se
volatiliza como OBP- Antes do
NH; e NO UTMUTF, Sem inicio do Eletronicamente e O valor padrao do IPCC (0,2) ¢
2.1.2.22 X * | Diretrizes do . N e . 100% usado na auséncia de dado mais
para os IPCC dimensao monitora- em papel adequado
fertilizantes . L. mento
U mnventario
organicos .
nacional
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M?gq')d 0s Como os dados
o ., . ' LA Parcela seréo
Cddigo de Variavel Fonte dos | Unidade dos| calculados | Frequéncia : -
. e . dos dados arquivados? |Comentarios
identificacdo| dos dados dados dados est(ic%ggos do registro monitorada | (eletronicamente/
©) em papel)
OBP de 2000,
Fator de OBP-
L Antes do ~ .
emissdo para | UTMUTF, N>O N- inicio do Eletronicamente ¢ O valor padrao do IPCC (1,25%) ¢é
2.1.2.23 as emissdes | Diretrizes do a lizca 50! e monitora- 100% em papel usado na auséncia de dado mais
decorrentes da IPCC, pricag mento pap adequado
aplicacdo de N| inventario
nacional
Emissoes Calculadas
21204 directas de N,O usando-se a | t COm-c ano™! c Anual 100% Eletronicamente e | Calculadas com o uso da equagdo
T da aplicacdo de equaiio (22) 2 0 em papel (22) por meio de 2.1.2.19-2.1.2.23
N
l?ig;neerrrllti(;;g:l Calculado Eletronicamente e Calculado com o uso da equacdo
2.1.2.25 de eases de usando-se a | t COy-¢ ano” c Anual 100% em papel (13) por meio de 2.1.2.05,2.1.2.11,
g equacado (13) pap 2.1.2.15e2.1.2.24
efeito estufa
7. Fugas

As fugas representam o aumento das emissoes de gases de efeito estufa por fontes que ocorra fora do limite de uma atividade de projeto de F/R no ambito do MDL e
que seja mensuravel e atribuivel a atividade de projeto de F/R no ambito do MDL. A terra usada para o reflorestamento ¢ uma terra abandonada, economicamente nao
atrativa, que ndo constitui area de florestas, terras agricolas ou pastagens; portanto, como resultado da atividade de projeto de F/R no ambito do MDL, o
desflorestamento, as atividades agricolas ou pecuarias ndo serdo deslocadas das areas do projeto para outros locais. Segundo as condigdes da segdo B, a atividade de
projeto de F/R proposta no ambito do MDL fornecera a mesma quantidade de combustivel para os moradores locais, entdo ndo ha substituicdo da coleta de
combustivel. Contudo, no contexto das atividades de F/R, a queima de combustivel fossil do uso de veiculos no transporte de mudas, mao-de-obra, pessoal, produtos
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para o corte de arvores nas areas do projeto, em conseqiiéncia da atividade de projeto de F/R proposta no ambito do MDL, emite gases de efeito estufa. Isso pode ser
monitorado e estimado com o uso da abordagem bottom-up do IPCC.

Etapa 1: Coletar a distancia rodada pelos diferentes tipos de veiculos, que usam diferentes tipos de combustivel.
Etapa 2: Determinar os fatores de emissdo para os diferentes tipos de veiculos, que usam diferentes tipos de combustivel. Fatores de emissdo especificos para o pais
devem ser desenvolvidos e usados, se possivel. Os fatores de emissdo padrdo fornecidos nas Diretrizes do IPCC e atualizados na OBP de 2000 podem ser usados se

ndo houver dados locais disponiveis.

Etapa 3: Estimar as emissdes de CO, com o uso da abordagem bottom-up descrita na OBP de 2000 para o setor energético".

LK, = ZZ(EFU - FuelConsumption;;, ) 0.001 (25)
i

FuelConsumption,, =n, , -k, -e,, (26)
Onde:

LK, s80 as emissdes de CO, decorrentes da queima de combustiveis fosseis pelos veiculos, em toneladas de CO,-¢ ano™! no ano t

i € o tipo de veiculo;
j € o tipo de combustivel;

EF; ¢ o fator de emissdo para o tipo de veiculo i com o tipo de combustivel j, em kg de CO,-¢ I'';

FuelConsumption; € o consumo do tipo de combustivel j do tipo de veiculo i, em litro ano™ no ano £

n;j ¢ o numero de veiculos do tipo i usados, em ano”! no ano t;

ki s30 os quilémetros rodados anualmente por cada tipo de veiculo i com o tipo de combustivel j, em km ano™ no ano

e ¢ a média dos litros consumidos por quilometro rodado para o tipo de veiculo i com o tipo de combustivel j, em litro km™ no ano ¢.

20 Refere-se as Equagdes 2.5 ¢ 2.6 da OBP de 2000 do IPCC para o setor energético.
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osta no ambito do MDL :

M?g:)d 05 Como os dados
o » . ’ L Parcela seréo
_ Cod_lgo dg Variavel Fonte dos | Unidade dos| calculados Freque_nma dos dados arquivados? | Comentarios
identificacdo| dos dados dados dados (c)ou do registro itorad | : /
estimados monitorada (e etronicamente
©) em papel)
Numero de | Monitoramento . , .
3.1.01 cada tipo de |da atividade do| numero m Anual 100% Eletronicamente ¢ Numero d,o monitoramento de cada
veiculo usado projeto em papel tipo de veiculo usado
Fatores de OBP d.e 2000,
S Diretrizes do . .
3.1.02 emissdo para o IPCC kg COp-c I . Anual 100% Eletronicamente e | Valor nacional ou local tem
o transporte inven té;i 2 em papel prioridade
rodoviario ventario
nacional
Quildémetros .
rodados pelos Mom'to.ramento o Eletronicamente e | Valor do inventério nacional deve
3.1.03 veiculos da ag:;f;ie do km m Anual 100% em papel ter prioridade
Consumo de Dados locais,
3.1.04 combustivel dados litro km'! . 5 anos 100% Eletronicamente e | Estimado para cada tipo de veiculo e
o or km nacionais, ’ em papel tipo de combustivel usados
P IPCC
Sg;i‘ilr;?vﬁ Calculado com Eletronicamente ¢ Calculado com o uso da equacdo
3.1.05 ara o ouso da litro c Anual 100% em papel (27) por meio de 3.1.01, 3.1.03,
P equagdo (27) pap 3.1.04
transporte
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rodoviario
Fugas Calculadas . ~
3.1.06 decorrent’es do com o uso da | t COy-e ano™ c Anual 100% Eletronicamente e | Calculadas com o uso da equagdo
uso de veiculos ~ em papel (26) por meio de 3.1.02, 3.1.05
equacgdo (26)
para transporte
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9. Remogbes antropicas liquidas ex post de gases de efeito estufa por sumidouros

As remogoes antropicas liquidas de gases de efeito estufa por sumidouros sdo as remogdes liquidas
reais de gases de efeito estufa por sumidouros menos as remogdes liquidas de gases de efeito estufa
na linha de base, menos as fugas; portanto, a formula geral apresentada abaixo pode ser usada para
calcular as remogodes antropicas liquidas de gases de efeito estufa por sumidouros de uma atividade
de projeto de F/R no ambito do MDL, em toneladas de CO,-¢ ano™:

Cur—com =AC ycruar —ACgg _LKVehicle,COZ @7)

Onde:

Cyr-cou sd0 as remocgdes antropicas liquidas de gases de efeito estufa por
sumidouros, em toneladas de CO,-¢ ano'l;

CycruaL sdo as remogdes liquidas reais de gases de efeito estufa por sumidouros,
em toneladas de CO,-¢ ano'lg

Cast s80 as remogoes liquidas de gases de efeito estufa por sumidouros na linha
de base, em toneladas de CO,-¢ ano'l;

LK yepicie,coz ¢ o total de emissdes de gases de efeito estufa decorrentes da queima de

combustivel fossil pelos veiculos, em toneladas de CO»-¢ ano™.
Como calcular a RCEt (t-CER) e a RCEI (I-CER):

As RCEts refletem a mudanca de estoque existente no momento da verificagdo, menos as emissoes
do projeto, menos as fugas (t CO,):

t, t
{—CER(t,) = C,(t,) - Cy ()~ Y E, - Y LK, (28)
0 0
1, 7,
C1P (tv) - z Et = Z ACActual,t
0 1

L
Cp (tv) = z ACBSL,t
1

As RCEls refletem o aumento da mudanga de estoque no momento da verificacdo, menos as
emissdes do projeto, menos as fugas, em relacdo a mudanca de estoque existente na verificagdo
anterior (t CO,):

1-CER(t,)=[C,(t,) - Co(t, —K)]-[C, (,) - C, (¢, —k)]—tZEt —iLKt (29)

t, t,
CP (tv) - CP (tv - k) - Z Et = Z ACActual,t
1,

vk Lok
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CB () - CB (tv —k)= ZACBSL,I

v—k

Onde:

t-CER(t,) sdo as RCEts emitidas no ano de verificacdo ¢, (t CO;);

I-CER(t,) s80 as RCEIs emitidas no ano de verificagdo ¢, (t CO,);

Cp(t,) sdo os estoques de carbono existentes no ano de verificagdo ¢, (t CO,);

Cp(t,) s30 os estoques de carbono estimados do cenario da linha de base no ano
de verificacdo #, (t CO,);

E®) s80 as emissodes anuais do projeto (t COy);

LK(1) sdo as fugas anuais (t CO,);

t, ¢ o ano da verificagao;

K ¢ o periodo de tempo entre as duas verifica¢des (ano).

10. Incertezas
(a) Incertezas a serem consideradas

Esta metodologia usa métodos da OBP-UTMUTF do IPCC, da OBP de 2000, bem como regras
pertinentes das atividades de projeto de F/R no &mbito do MDL para estimar as remogdes liquidas de
gases de efeito estufa por sumidouros na linha de base, as fugas, as remoc¢des liquidas reais de gases
de efeito estufa por sumidouros e as remogdes antropicas liquidas de gases de efeito estufa por
sumidouros. Incertezas potenciais surgem dos fatores de emissdo e das pesquisas de amostragem.
Essas incertezas e suas contramedidas sdo explicadas abaixo.

(i) As incertezas decorrentes, por exemplo, dos fatores de expansdo da biomassa (BEFs) ou da
densidade béasica da madeira geram incertezas na estimativa tanto das remocdes liquidas de
gases de efeito estufa por sumidouros na linha de base quanto das remogdes liquidas reais de
gases de efeito estufa por sumidouros, especialmente quando valores padrio globais sdo
usados. Esta metodologia recomenda aos participantes do projeto que identifiquem os
pardmetros essenciais que influenciariam de forma significativa os resultados das estimativas e
tentem desenvolver valores locais para os fatores essenciais, usando varias fontes de dados,
inclusive medi¢des diretas, e/ou escolham valores conservadores.

(i) As incertezas decorrentes da pesquisa de amostragem (incertezas estatisticas). O erro de
amostragem para cada estrato pode resultar da grande variabilidade espacial. Portanto, ¢
necessario um protocolo de amostragem adequado, inclusive um nuamero suficiente de
amostras, analise de variagdo e incerteza, procedimentos solidos de controle e garantia da
qualidade.

(b) Avaliacéo das incertezas

O percentual de incerteza na estimativa de certos pardmetros e dados (valores da tabela de produgéo,
fatores de expansdo da biomassa, densidade da madeira, fragdo de carbono e outros pardmetros
biofisicos) pode ser avaliado a partir da amostra do desvio padrdo dos valores de amostragem
medidozsi, com o uso da metade do intervalo de confiabilidade de 95% dividida pelo valor estimado,
ouseja’,

2! Quadro 5.2.1 da OBP-UTMUTF.
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% (95%Confidencelnterval Width)

U, (%)= -100 (30)
)7
y (46)
—/2°"".100
1l
Onde:
Uy ¢ o percentual de incerteza na estimativa do valor médio do parametro, %;
H ¢ a amostra do valor médio do parametro;
o ¢ a amostra do desvio padrdo do parametro.

Se forem usados pardmetros padrdo, a incerteza sera maior do que se forem usados parametros
. , , . .. N )
medidos localmente e s6 podera ser estimada preliminarmente com a avalia¢do de um especialista™.

O percentual de incerteza das quantidades que sdo produto de varios termos ¢ entdo estimado
. ~ 23
usando-se a seguinte equacdo

U, =U+U2+..U;

Onde:

Us ¢ o percentual de incerteza do produto (emissdes por fontes ou remogdes
por sumidouros);

U; ¢ o percentual de incertezas associadas com cada termo do produto

(parametros e dados de atividade), i = 1,2,...,n.

O percentual de incerteza das quantidades que sdo a soma ou a diferenca de varios termos pode ser
. - - . .24
estimado com o uso da equagdo de propagacao de erro simples abaixo™":

_ \/(Usl ' Csl )2 + (US2 ’ CSZ )2 +..+ (Usn ’ Csn )2

U, = (32)
IC,+Cy, +..+C,,

Onde:

U, ¢ o percentual de incerteza combinado, %;

Usi € o percentual de incerteza de cada termo da soma ou diferenca, %;

Cii ¢ o valor médio de cada termo da soma ou diferenga.

22 Capitulos 5.2 e 3.2 da OBP-UTMUTF.
% Bquagdo 5.2.1 da OBP-UTMUTE.
24 Refere-se 4 equagio 5.2.2 da OBP-UTMUTF.
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Esta metodologia pode basicamente reduzir as incertezas por meio de:

(i) Estratificacdo adequada da area do projeto em estratos relativamente homogéneos;
(i) Estabelecimento de valores para os BEFs ¢ as razdes raiz-parte aérea.
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Secdo 1V: Lista de variaveis, acrénimos e referéncias
1. Lista das variaveis usadas nas equagdes:

Parametros Unidade Descricoes

IRR, razdo custo- indicadores da analise de investimentos
beneficio da NPV ou
custo  unitario do

Servico

ACzs; remogdes liquidas de gases de efeito estufa por sumidouros na linha de base

AC; média da mudanca anual no estoque de carbono na biomassa viva das arvores

ACq. i aumento médio anual do carbono em razdo do crescimento da biomassa

Cri reducdo média anual do carbono em razdo da perda de biomassa

Aji ha area do estrato e da espécie

GroraLii taxa média anual do aumento no total de biomassa por hectare para o estrato

CF fracdo de carbono

44/12 razdo dos pesos moleculares do CO; e do carbono

G aumento médio anual da biomassa acima do solo

R; razao raiz-parte aérea para as espécies de arvores

L, média do aumento liquido anual no volume adequado ao processamento industrial

D; densidade basica da madeira especifica para a espécie

BEF,; fator de expansdo da biomassa especifico para a espécie para converter o aumento liquido anual (inclusive a casca) em
aumento da biomassa acima do solo

BEF,; fator de expansao da biomassa especifico da espécie para converter o volume negociavel em biomassa, acima do solo, das
arvores

Coy estoque total de carbono na biomassa viva das arvores, calculado no tempo 2

Cri estoque total de carbono na biomassa viva das arvores, calculado no tempo 1

Vi volume negociavel

ACcruaL remocdes liquidas reais de gases de efeito estufa por sumidouros

Cupij estoque de carbono na biomassa acima do solo
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Cgpij estoque de carbono na biomassa abaixo do solo

GHGg aumento das emissdes de gases de efeito estufa por fontes dentro do limite do projeto em conseqiiéncia da execucdo da
atividade de projeto de F/R no ambito do MDL

fi(DBH,H) equagdo alométrica

Lieitings.ii perda anual de carbono decorrente dos cortes comerciais

L/uelwond ij

perda anual de carbono decorrente da coleta de lenha nas arvores

Lother losses,ij

perdas naturais anuais de carbono nas 4rvores vivas

I_[i‘

volume extraido anualmente

FGy

volume anual de lenha catada

Adisturbanc'e ij

areas afetadas por perturbacdes

F disturbance,ij

a fracdo da biomassa nas arvores vivas para a espécie j do estrato i, afetada por perturbagdes

By, estoque médio de biomassa nas arvores vivas

ErueiBurn emissdes da queima de combustiveis fosseis

Epiomassioss reducdo do estoque de carbono na biomassa viva da vegetagdo ndo-arbdrea existente

ENon-coz BiomassBurn aumento das emissdes ndo-CO, como resultado da queima de biomassa dentro do limite do projeto

N, Odirect—N,@,.m,-ze, aumento das emissdes de N,O como resultado da aplicagéo direta de nitrogénio dentro do limite do projeto

CSPjiosel quantidade do consumo de diesel

CSPusoiine quantidade do consumo de gasolina

EF jioser fator de emissdo para o diesel

EF ous0iine fator de emissdo para a gasolina

Bron-ree.i estoque médio de biomassa na terra a ser plantada, antes do inicio de uma atividade de projeto de F/R proposta no ambito
do MDL

CF on-iree a fracdo de carbono da biomassa seca na vegetacdo ndo-arborea

EBiomassBum C

perda de carbono decorrente da pratica de corte seguido de queima

EiomassBurn.N20 emissdes de N,O da queima de biomassa na pratica de corte seguido de queima
EiomassBurn CH4 emissdes de CH4 da queima de biomassa na pratica de corte seguido de queima
B; estoque médio na biomassa viva antes da queima

Apurni area da pratica de corte seguido de queima

CE eficiéncia média da combustdo de biomassa
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N/C ratio

N, Odl_rect_Nwm emissdes de N,O causadas pela fertilizagdo com nitrogénio

Fgy quantidade anual de fertilizante sintético de nitrogénio ajustada em relagdo a volatilizagdo como NH; e NOy
Fon quantidade anual de fertilizante orgdnico de nitrogénio ajustada em relagdo a volatilizagdo como NH; e NOy
EF; fator de emissdo para as emissdes das aplica¢des de N

Fracgasr a fracdo que se volatiliza como NH; e NO, para os fertilizantes sintéticos

Fracgisu a fracdo que se volatiliza como NH; e NOy para os fertilizantes orginicos

Noy-Fert quantidade de fertilizante sintético de nitrogénio aplicada

NON-Fert quantidade de fertilizante organico de nitrogénio aplicada

LK total das emissdes de gases de efeito estufa causadas pelo transporte

LKyenicie coz emissdes de CO, causadas pelo transporte

LK yenicie N20 emissdes de N,O causadas pelo transporte

LK yenicte ch4 emissdes de CH,4 causadas pelo transporte

EF; fator de emissdo para o veiculo do tipo i com o combustivel do tipo j

FuelConsumption;; consumo do combustivel do tipo j pelo veiculo do tipo i

eij média dos litros consumidos por quilémetro rodado para o veiculo do tipo i com o combustivel do tipo j

ki quilometros rodados por cada um dos veiculos do tipo i com o combustivel do tipo j

nij numero de veiculos

2. Referéncias:

Todas as referéncias sdo indicadas em notas de rodapé.
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