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REDE DE NANOBIOTECNOLOGIA 
OBJETIVOS GERAIS:

D) DESENVOLVIMENTO DE NOVOS METODOS DE PREPARACAO DE 
        FARMACOS ENCAPSULADOS EM NANOPARTICULAS: 

TRATAMENTO DE CANCER, TUBERCULOSE, LEISHMANIOSE E 
        ESQUISTOSOMOSE. 

B) SINTESE E CARACTERIZACAO DE FLUIDOS MAGNETICOS COM 
     APLICACAO EM DIAGNOSTICO  E TERAPIAS EM CANCER

C) METODOS INSTRUMENTAIS EM MATERIAIS NANOESTRUTURADOS 
     COM FINALIDADE DE CARACTERIZACAO DE NANOESTRUTURAS E 
     APLICAO EM DIAGNOSTICOS

        



  

PUBLICAÇÕES TOTAIS 2001-2003 (16 MESES)

A) PUBLICAÇÕES TOTAIS 674
B) PATENTES   25
C) PATENTES (SUBMETIDOS)   14
D) PESQUISADORES   92
E) ESTUDANTES  294 

PRODUTIVIDADE 7.8 PUBLICAÇÕES/PESQUISADOR
5.8 PUBLICAÇÕES/PESQUISADOR/ANO  



  

   PROJETO DE CONTINUIDADE 
OUTUBRO 2003-NOVEMBRO 2004



  

     ORGANIZAÇÃO DA REDE DE NANOBIOTECNOLOGIA 
 

RNB-
UNICAMP/UMC 

LFV-UFRGS LIS-Embrapa LDM-UnB 

L2 L3 L1 

 

 
RNB: Rede de Nanobiotecnologia (Coordinator Prof. Dr. Nelson 
Duran, UNICAMP/UMC, SP.); LFV: Laboratório de Fármacos e 
Vacinas (Coordinator Profa. Dra. Silvia Guterres, UFRGS-Porto 
Alegre); LIS: Laboratório de Instrumentação e Sensores 
(Coordinator Prof. Dr. Luis. H. C. Mattoso, Embrapa 
Instrumentação-São Carlos); LDM: Laboratório de 
nanobiomagnetismo (Coordinator Prof. Dr. Paulo César de 
Morais, UnB-Brasília). 



  

SUB-AREAS

A) AREA DE FARMACEUTICOS E TERAPIAS: 
LIBERACAO CONTROLADA DE FARMACOS (SILVIA 
S. GUTERRES/UFRGS) 

B)  AREA DE DIAGNOSTICOS E TERAPIAS:MATERIAIS 
MAGNETICOS - FLUIDOS MAGNETICOS

      (PAULO CESAR DE MORAIS/UnB)
D) AREA DE DIANOSTICO E INSTRUMENTAL 
      (LUIZ H.C. MATTOSO/EMBRAPA)



  

PROJETO A: LIBERAÇÃO CONTROLADA DE FÁRMACOS E VACINAS 
 
Coordenadora: Profa. Dra. Silvia Guterres (Farmácia-UFRGS) 
 
LINHAS DE PESQUISA: 
 A) Fármacos nanoparticulados no Estudo de Câncer, Leishmaniose, Tuberculose, 
Malária, Doença de Chagas, Esquistossomose e Doenças Cardiovascular. B)  
Nanobiosensores e sua Aplicação.  

 
Sub-projetos aprovados(11): 

1. Coordenador: Profa. Dra. Sílvia Stanisçuaski Guterres (Faculdade de Farmácia – 
Universidade Federal do Rio Grande do Sul) 

2. Coordenador: Prof. Dr. Nelson Durán (NCA-UMC/IQ-UNICAMP) 
3. Coordenador: Profa. Dra. Elenara Lemos Senna (Depto de Ciências 

Farmacêuticas, Centro de Ciências da Saúde, Universidade Federal de Santa 
Catarina) 

4. Coordenadora: Profa. Dra.Maria Helena Andrade Santana (FEQ/UNICAMP) 
5. Coordenador: Profa. Dra. Vanessa Carla Furtado Mosqueira (DEFAR/EF/UFOP) 
6. Coordenadora: Profa. Dra. Bartira Rossi Bergmann (IBCCF-UFRJ) 
7. Coordenadora: Profa. Dra. Mônica Cristina de Oliveira Laboratório de 

Farmacotécnica e Tecnologia Farmacêutica  Faculdade de Farmácia da UFMG 
8. Coordenador: Frédéric Jean Georges Frézard (Depart. Fisiologia e 

Biofísica/ICB/UFMG) 
9. Coordenadora: Profa. Dra. Maria Palmira Daflon Gremîão 
10. Coordenador: Profa. Dra. Nereide Stela Santos Magalhães (LIKA-UFPE) 
11. Coordenadora  Profa.Dra. Maria Inês Ré, IPT 

 
 



  

PROJETO B: NANOBIOMAGNETISMO 
 
Coordenador: Paulo César de Morais (IF-UnB) 
 
LINHAS DE PESQUISA: 
 
A) Síntese de nanopartículas magnéticas, fluidos magnéticos biocompatíveis, 
magnetolipossomas, compósitos poliméricos nanoestruturados e associações com agentes 
fotossensibilizantes. B) Caracterização de materiais magnéticos nanoparticulados. C) Testes 
biológicos e aplicações de carreadores magnéticos nanoestruturados no tratamento do câncer, 
na magnetohemodiálise e em despoluição ambiental. 
 
SUB-PROJETOS 
1) Síntese de nanopartículas magnéticas, fluidos magnéticos biocompatíveis, 
magnetolipossomas, compósitos poliméricos nanoestruturados e associações com agentes 
fotossensibilizantes 
 
2) Caracterização de materiais magnéticos nanoparticulados 
 
3) Testes biológicos e aplicações de carreadores magnéticos nanoestruturados no tratamento do 
câncer, na magnetohemodiálise e em despoluição ambiental 



  

PROJETO C: NANOSSENSORES, CARACTERIZAÇÃO E INTERAÇÃO DE 
NANOESTRUTURAS 

 
Coordenador: Luiz Henrique Capparelli Mattoso (EMBRAPA-Instrumentação Agropecuaria) 
 
LINHAS DE PESQUISA: 

A) Nanossensores e Manipulação de Materiais Orgânicos Nanoestruturados  

B) Caracterização de nanoestruturas por Microscopia de força atômica.  
 
Sub-projetos: 
1) Preparação e Caracterização de Materiais Orgânicos Nanoestruturados, 
2) Estudo da Nanoestrutura e Nanomanipulação por Técnicas de Microscopia de Varredura 
por Sonda 
3) Desenvolvimento de sensores usando materiais nanoestruturados 
 
Coordenandor: Luiz Henrique Capparelli Mattoso (EMBRAPA-Instrumentação 
Agropecuaria) 
 

4) A microscopia de força atômica como ferramenta para a caracterização estrutural e 
funcional de sistemas nanoestruturados. Estudo da interação entre nanopartículas e células 
para aplicações terapêuticas.  
 
Coordenador: Paulo Mascarello Bisch (IBCCF-UFRJ) 



  

REDE DE PESQUISA EM NANOBIOTECNOLOGIA
SUB-GRUPO: LIBERAÇÃO CONTROLADA DE 
FÁRMACOS E VACINAS
Sub-coordenadora: Profa. Dra. Silvia Guterres



  

SISTEMAS NANOESTRURADOS PARA ADMINSTRAÇÃO
 DE FARMACOS

Grupo:

Prof.  Sílvia S. Guterres (UFRGS)

Prof. Maria Helena A. Santana (UNICAMP)

Prof. Elenara M. T. Lemos Senna (UFSC)

Prof. Jocélia Jansen (U. Ponta Grossa)

Prof. Maria Palmira D. Gremião (UNESP)

Prof. Vanessa C. F. Mosqueira (UFOP)

Prof. Nelson Durán (UNICAMP)

Prof. Nereide S. S. Magalhães (UFPE)

Prof. Frédéric J. G. Frezard (UFMG)

Prof. Mônica C. De Oliveira (UFMG)

Prof. Bartira R. Bergmann (UFRJ)

Dr. Maria Inês Ré (IPT – USP São Paulo)



  

Biosynthetic Polyhydroxyalkanoates and their Potential in Drug delivery

LABORATORY OF PARTICLE TECHNOLOGY
MARIA INÊS RÉ

time

dc/dt

PHA - Biopolymers
(polyhydroxyalkanoates)

= bacterial storage
polyesters accumulated
as carbon and energy
reserve granules

PHA microspheres (<10µm)
prepared at IPT from an
emulsion-evaporation
solvent process

Acetaminophen-PHA microspheresDelivery of acetaminophen from
PHA microspheres following the
polymerbiodegradation



  

Diclofenac-loaded nanoparticle coated microparticles: 
preparation, characterization and gastrointestinal tolerance 

Prof. Sílvia S. Guterres, Prof. Adriana R. Pohlmann, MSC. Ruy C. R. Beck 
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REDE DE PESQUISA EM NANOBIOTECNOLOGIA

SUB-GRUPO: NANOBIOMAGNETISMO
Sub-coordenador: Prof. Dr. Paulo Cesar de Morais



  

EQUIPE 
NANOBIOMAGNETISMO

• ► Paulo Morais, Sebastião Silva, Maria Aparecida Soler, 
Aderbal Oliveira, Vijayendra Garg, Álvaro Tronconi, Kalil 
Skeff Neto, Maria de Fátima Silva, Andris Bakuzis (IF-UnB)

• ► Ricardo Azevedo, Zulmira Lacava, Sônia Báo, Cláudia 
Renata Martins (IB-UnB)

• ► Emília Lima, Denilson Rabelo, Patrícia Sartoratto (IQ-
UFG)

• ► Fernando Pelegrini, Ana Pereira (IF-UFG)
• ► Qu Fanyao (FF-UFU)
• ► Miguel Novak, João Paulo Sinnecker (IF-UFRJ)
• ► Antônio Tedesco, Juliana Marchetti (USP-RP)
• ► 80 students (undergraduate, graduate & post-docs)



  

FEDERAL UNIVERSITY OF GOIÁS
INSTITUTE OF CHEMISTRY

Prof. Dr. Emília C. D. Lima

Preparation of Functionalized and Colloidal Stable  
Magnetic Nanoparticles ( Magnetic Fluids) 

Coating  agents

Citrate

Phosphate

Asparagine

DMSA 

INVESTIGATIONS:     
• Core composition and size control of spinel ferrite nanoparticles
• Coating engineering to provide stable colloidal particles at
   hydrodynamic sizes suitable for biomedical applications

                   

Prof. Dr. Emília C.D. Lima



  

MAGNETOHYPERTHERMIA

Patent PI0204433-1

Magnetic resonance 

MNP

Tumor cell
association

Precocious
Diagnosis 

Tumor cell
Death

Magnetic field 

Magnetic nanoparticles (MNPs)
internalized in cells to be lysed
by the magnetic field action

Prof. Dr. Zulmira G.M. LacavaUniversidade de Brasilia
Institute of Biological Sciences



  

REDE DE PESQUISA EM NANOBIOTECNOLOGIA
SUB-GRUPO: NANOBIOSSENSORES
Sub-Coordenador: Prof. Dr. Luiz C. Mattoso



  

GRUPO DE NANOBIOSSENSORES
Sub-Coordenador: Prof. Dr. Luiz C. Mattoso 
(EMBRAPA-CNPDIA), São Carlos/SP

Edson Minatti 
Minatti@cnpdia.embrapa.br

Ladislau Martin  Neto 
Ladislau@cnpdia.embrapa.br

Valdir Soldi
Departamento de Química
Universidade  Federal de Santa Catarina
Vsoldi@qmc.ufsc.br

Wilson Tadeu Lopes da Silva
wilson@cnpdia.embrapa.br



  

LINGUA 
ELETRÔNICA   
 Análise de águas e bebidas

Patente Internacional/Embrapa 
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Diferenciando paladares



  

Vinhos Vinícola A
(safra 2000)



  

Degustação de Café



  

Classificação de Café

 

Prêmio Governador do Estado: Invento Brasileiro



  



  

Gestão para 
estruturas em rede 

com metas de 
aproximação com 

empresas e 
transferência de 

tecnologia  

PERIODO 2003-2004



  

Rede de Nanobiotecnologia
• Capacidades:

– 92 pesquisadores em 19 instituições
– Infra-estrutura instalada nas principais universidades
– Projetos cooperativos em andamento
– Fluxo de financiamento do governo

• Objetivos (PPA-2004):
– Geral: criar e desenvolver novos produtos e processos… para aumentar a 

competitividade da indústria nacional…
– Específicos:

• Desenvolvimento tecnológico e inovação para competição internacional
• Execução de projetos de P&D&I que favoreçam interação entre laboratórios e 

empresas
• Agregação de valor e tecnologia a produtos industriais

• Metas:
– Curto prazo: 

• Identificação de empresas com afinidade para nanobiotecnologia
• Estabelecer parcerias entre empresas e laboratórios
• Propor modelos de gestão e estrutura administrativa para a rede

– Médio prazo:
• Atrair indústrias e investidores para projetos de nanobiotecnologia
• Apoiar criação de empresas inovadoras



  

Demanda da indústria nacional
• Atividades de P&D:

– Extensão de linha: gerenciamento de ciclo de vida dos 
produtos através de tecnologias de liberação controlada

• Novas formulações: me-toos (dosagens, associações, etc)
• Novas rotas de administração

– Melhor eficácia/eficiência terapêutica dos produtos
– Atualização dos conhecimentos e práticas sobre as 

tecnologias de fronteira no mundo
• Produção:

– Transferência da tecnologia para escala industrial
• Viabilidade dos processos: estabilidade, adaptações fabris, 

matéria prima, recursos humanos, etc
– Melhoramento dos processos de produção

• Diminuição do custo de matéria prima
• Novas técnicas de farmacotécnica

– Cumprimento dos aspectos regulatórios



  

Estruturas em rede
• Oportunidades / vantagens:

– Auxílio na identificação dos grupos com competências 
para demandas das empresas

– Capacidade instalada (RH e equipamentos) já permite 
a realização de fases de viabilidade (seleção do sistema, 
estabilidade e eficácia do composto encapsulado)

– Permite acompanhar os avanços de fronteira 
tecnológica em outros países

• Desafios:
– Coordenação de vários grupos para execução de 

projetos industriais
– Transferência da tecnologia para a empresa

• Scale up
• Registro nos órgão regulatório



  

Objetivo da união entre oferta e 
demanda

Rede de 
Nanobio-

tecnologia

OFERTA

Empresas 

DEMANDA

Fase de planejamento

Plano de Projeto:
•Viabilidade técnica
•Viabilidade econômica
•Viabilidade de produção

Fase de execução

Plano de Gerência:
•Transferência
•Extensão de linha
•Regulatório

Projeto Tecnológico



  

Passos para formação do projeto 
tecnológicoEMPRESA

Produto ou 
linha

REDE

Grupos e 
Infra

Proposta de 
plano de projeto

Definição clara 
da demanda

Definição clara 
das competências: 
produtos e serviços 
a serem ofertados

Desafios para o 
modelo de gestão:

•Maior interação com 
empresas para 
entendimento da 
demanda;
•Auxílio aos grupos 
para transformar 
competências em 
produtos e serviços 
(solução tecnológica);



  

FARMACOS APROVADOS PELA FDA
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PROJETO EM ANDAMENTO COM 
INDUSTRIA FARMACEUTICA NACIONAL

Rede de 
Biotecnologia

OFERTA

Empresas 

DEMANDA

Fase de planejamento
em andamento

Plano de Projeto:
•Viabilidade técnica
•Viabilidade econômica
•Viabilidade de produção

Fase de execução?

Plano de Gerência:
•Transferência?
•Extensão de linha?

•Regulatório?

Projeto Tecnológico

Competência
Liberação controlada
de fármacos

 Fármacos
nanoestruturadosSENSOR

LINGUA ELETRONICA



  

EXEMPLO DE DESENVOLVIMENTO  ASSOCIADO
           COM A INDUSTRIA 

DEMANDA DA INDUSTRIA FARMACEUTICA: 
Encapsulamento de:
Anestésico
Imunosupressor
Antibiótico
Anticâncer
Antagonistas

DEMANDA DA INDUSTRIA AROMAS:
Nanobiossensores

Competência:  Preparação de nanopartículas
Caracterização
Propiedades fisico-químicas
Eficiência de encapsulamento
Cinética de liberação
Ação biológica
Sensores



  



  



  

FORMAÇÃO DE RECURSOS 
HUMANOS
 

PERIODO 2001-2004
 
Mestrados: 30
Doutorados: 30
Pós-Doutorados: 21
 



  



  



  



  VERBA APLICADA NA REDE NANOBIOTEC PELO MCT/CNPq
R$ 2.331.704,50 PERIODO 2001-2004



  



  



  



  



  



  



  

REDE DE PESQUISA EM NANOBIOTECNOLOGIA

COORDINATOR: Prof. Dr. Nelson Durán (UNICAMP/UMC)

duran@iqm.unicamp.br/duran@umc.br


