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Objetivos e Justificativa:

Observa-se que embora a orientagdo a objeto e o desenvolvimento
baseado em componentes venham sendo muito utlizada no
desenvolvimento de produtos de software pouca atencdo é dada as
atividades de teste e validagdo nesse contexto.

O objetivo do projeto foi contribuir na identificacéo e definicdo de recursos
de teste e validacdo que pudessem ser empregados no teste de
programas OO e de componentes, com énfase nos critérios de teste
baseados em fluxo de dados e em mutacao, cobrindo as fases do teste de
unidade e de integracdo. Além disso, para apoiar a aplicacdo desses
critérios, foi desenvolvido um ambiente integrado de teste e validacao.

Descricdo dos Produtos:

Os produtos deste projeto séo critérios de teste e ferramentas de apoio
gue viabilizam a utilizacgdo dos mesmos em ambientes reais de
desenvolvimento de software. A seguir, os produtos do projeto em questao
séo descritos mais detalhadamente:

. Aplicabilidade dos resultados, quanto a aspectos mercadoldgicos
ou capacitacdo tecnoldgica da entidade: nesse contexto, tanto os
critérios de teste definidos como a ferramenta de apoio
continuam sendo investigados e utilizados ndo somente no teste
de produtos de software, mas também em atividades de
ensino/aprendizado de conteitos relacionados ao teste de
software.

%. Caracteristicas inovadoras: em relacdo aos critérios de teste,
destaca-se a extensdo do critério todos-potenciais-usos
(Maldonado, 1991) para o teste de programas OO. Em relacdo a
ferramenta de teste, esta realiza a analise estatica diretamente
no bytecode Java (Vincenzi et al., 2003) viabilizando o teste de
programas e componentes de software.

%. Métodos e/ou algoritmos desenvolvidos: para a realizacdo da
andlise estética diretamente no bytecode Java, foi desenvolvido
um algoritmo para a geragdo do grafo definicdo-uso que leva em
consideragdo ndo somente o fluxo de controle normal do
programa mas também aquele relacionado com o tratamento de
excecOes. Desse modo, critérios de teste especificos para



ambos os casos puderam ser definidos (Vincenzi et al., 2003;
Vincenzi et al., 2005).
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&. Recursos humanos capacitados: dentro do contexto do presente
projeto, foram formados um doutor e um mestre em Ciéncia da
Computagcdo e Matematica Computacional (ICMC/USP), tendo
sido produzidas as seguintes tese e dissertacao:



. Dissertacdo de Mestrado

Domingues, A. L. D. Avaliacdo de Critérios e
Ferramentas de Teste para Programas OO.
Dissertacdo de Mestrado. ICMC/USP, Sao Carlos,
SP, jun, 2002.

% Tese de Doutoramento

Vincenzi, A. M. R. Orientagdo a Objeto: Definigéo,
Implementacdo e Analise de Recursos de Teste e
Validagdo. Tese de Doutoramento. ICMC/USP, S&o
Carlos, SP, mai, 2004.

%. Eventuais parcerias ou programas de transferéncia de tecnologia
efetuados: as parcerias estabelecidas dentro do contexto do
projeto envolveram as seguintes instituicdes

Instituto de Ciéncias Matemética e Computacéo, ICMC/USP,
Sao Carlos, SP.

Centro Universitario Euripides de Marilia, UNIVEM, Marilia,
SP.

The University of Texas at Dallas, UTD, Richardson, TX.
Concluséo:

Pode-se dizer que, as contribuicbes do trabalho desenvolvido enquadram-
se nas trés perspectivas tedricas, empiricas e de automatizacéo. Na parte
de tedrica, o presente projeto contribuiu com a definicdo e avaliacdo de
critérios para o teste de programas e componentes de software OO e com
a definicdo de estratégias incrementais de aplicacao dos critérios. Na parte
empirica as contribuicdes sdo referentes a realizacdo de estudos de caso
comparando os critérios de teste desenvolvidos, avaliando, em um primeiro
momento, a viabilidade dos mesmos em termos de custo/beneficio.
Finalmente, na parte de automatizacdo as contribuicbes referem-se a
definicdo e implementacdo de uma ferramenta de apoio ao teste estrutural
de programas e componentes e na especificagdo de uma arquitetura para
uma ferramenta de teste de apoio ao teste de mutagéo.

Tais contribuicbes abrem margem para uma vasta linha de pesquisa na
area de teste de software. Dentre elas destacam-se: 1) a definicdo de
novos critérios de teste estruturais destinados ao teste de integracéao,
levando em consideracao caracteristicas como heranca e polimorfismo; 2)
o desenvolvimento de ferramentas de teste; 3) a conducdo de estudos
comparativos visando a definicdo de estratégias de teste; 4) o
desenvolvimento de critérios para o teste de componentes de software; 5)
a utilizacéo de informacdes de teste para auxiliar atividades de depuragéo;
e 6) a utilizacdo de técnicas de inteligéncia artificial para auxiliar, por



exemplo, na geracdo de dados de teste e na deteccdo de requisitos de
teste ndo executaveis.
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