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SUMARIO EXECUTIVO

O Tema

A Nanociéncia e a Nanotecnologia (N&N) representam o conjunto de acbes de

pesquisa, desenvolvimento e inovacdo que sao obtidas gracas as especiais
propriedades da matéria organizada a partir de estruturas de dimensdes
nanomeétricas. Em sua aplicacdo, a nanotecnologia, promete ser uma nova
revolucdo industrial, fornecendo o entendimento, a producdo, o controle e o uso
da matéria estruturada no nivel atbmico e molecular, ou seja, a dimensdes de 1 a
100 nanbmetros, onde fendmenos de natureza quantica permitem novos e

revolucionarios rumos.

Nano (do grego "ando”) € um prefixo usado para designar uma parte em um
bilh&o; portanto um nanémetro (1 nm) corresponde a um bilionésimo de um metro.
Como referéncia comparativa, o diametro médio de um atomo mede 0,2 nm, um
virus tem um tamanho variavel de 10 a 100 nm, uma bactéria mede em torno de
um milionésimo do metro, ou seja, 1000 nm, e, o diametro de um fio de um cabelo

humano corresponde a cerca de 50 mil nm.

Objetivo

O objetivo desta consulta Delphi em N&N (NanoDelphi) foi identificar topicos
tecnoldgicos, visando a priorizacdo dos investimentos em ciéncia, tecnologia e
inovacdo (C,T&l) nesta area no Brasil. Este relatorio busca ressaltar os topicos
tecnologicos ou de pesquisa que tiveram melhor avaliacdo, de acordo com trés

critérios: relevancia, competitividade e oportunidade.
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Esta consulta foi realizada por demanda do Ministério da Ciéncia e Tecnologia e
apoiada por uma Comissao técnico-cientifica que contou com a participacao de:
Cylon Goncalves da Silva (MCT, coordenador), Eudenilson Lins de Albuquerque
(UFRN, vice-coordenador), Ivo Alexandre Hummelgen (UFPR), Oswaldo Luiz
Alves (UNICAMP), José Maciel Rodrigues Junior (Nanocore Biotecnologia Ltda),
Jorge Humberto Nicola (MCT) e Alfredo de Souza Mendes (MCT).

A Metodologia

A metodologia utilizada por esta consulta envolveu o uso do método Delphi,
utilizando um questionario estruturado com duas questdes, e apresentado em
duas rodadas. Foi utilizado apenas o meio eletrbnico para interagir com 0s
participantes, tanto no que se refere a obtencdo dos dados, a partir das respostas
ao questiondrio, quanto no que tange ao processo de comunicacdo com 0S
participantes, na elucidacdo de questbes e duvidas e geracdo de informacdes
complementares, ao longo do periodo de consulta. O CGEE desenvolveu um
sistema computadorizado para tratar consultas estruturadas, visando coletar,

gerenciar e processar os resultados de questionarios tipo Delphi.

Principais resultados

Os tépicos tecnoldgicos que obtiveram consenso do conjunto de respondentes
sdo apresentados a seguir, em ordem alfabética. Tais topicos foram resultantes
da comparacdo entre a opinido de todos os respondentes da 22 Rodada, e a
opinido daqueles respondentes que se declararam como ‘conhecedores’ e
‘especialistas’, conforme detalhado no corpo do relatorio.
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Esta consulta gerou um conjunto de informacfes de grande valor, e os resultados
obtidos poderao auxiliar no direcionamento de questdes chave em N&N a serem
tratadas no futuro préximo, bem como evidenciar necessidades de um maior
detalhamento e de obter novas interpretagbes dos principais resultados

encontrados.

Este relatério apresenta os tépicos considerandos importantes (de consenso) do
ponto de vista dos participantes da consulta. Entretanto, ressalta-se que as
informacdes obtidas desta consulta podem ser analisadas sob varios formatos e

enfoques.

Quadro de tépicos tecnolbgicos selecionados

Topicos Tecnolégicos selecionados®
Armazenamento de energia
Catélise
Células a combustivel
DNA e terapia génica
Encapsulamento de farmacos
Materiais nanoestruturados para a area farmacéutica, veterinaria e cosmetoldgica
Materiais nanoestruturados, biocompativeis
Monitoramento ambiental
Nanoeletrénica, materiais e dispositivos
Nanosensores para avaliacdo de qualidade de alimentos
Nanosensores para detectar toxinas e patdgenos de plantas
Producéo, armazenamento e conversdo de hidrogénio
Recuperacdo ambiental
Sistemas de liberagdo de farmacos, medicamentos e reconhecimento molecular
Tratamento de agua
Tratamento de esgotos e efluentes industriais

! Interessante observar as semelhancas entre os resultados deste estudo e as informagdes veiculadas, em abril de 2005,
pelo site da BBC News (“Nanotech Promise for Global Poor”) onde se destaca o resultado de um painel realizado com 63
especialistas mundiais que identificaram para o JCB — Canadian Joint Centre for Bioethics, as areas mais promissoras da
Nanotecnologia. Sé&o elas: armazenamento, producéo e conversdo de energia; incremento da produtividade da agricultura;
tratamento de agua e remediacdo ambiental; diagndstico e protegédo contra doengas; sistemas de “entrega de drogas” (drug
delivery); processamento e armazenamento de alimentos; polui¢cdo do ar e remediacao; constru¢éo; monitoramento da
saude; e vetores, detecgao e controle de pragas. Disponivel em http://news.bbc.co.uk. Acesso em 23/05/2005.

6




Consulta Delphi em Nanociéncia e Nanotecnologia - NanoDelphi - Relatério Final

As perspectivas e o0s insights gerados poderdo ser utilizados para alimentar e
fomentar discussbes e auxiliar na tomada de decisdo governamental no que se
refere a N&N em geral e para um melhor entendimento dos diferentes potenciais
da N&N para o Brasil, conforme a visédo dos participantes desta consulta.
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APRESENTACAO

O presente relatério apresenta os resultados da consulta Delphi em Nanociéncia
& Nanotecnologia (N&N), conduzida pelo Centro de Gestdo e Estudos
Estratégicos - CGEE, entre fevereiro e maio de 2005, por demanda do Ministério

da Ciéncia e Tecnologia - MCT.

O objetivo desta consulta Delphi em N&N (NanoDelphi) foi identificar tépicos
tecnoldgicos, visando a priorizacdo dos investimentos em ciéncia, tecnologia e
inovacdo (C,T&l) nesta area no Brasil. Este relatorio busca ressaltar os tdpicos
tecnologicos ou de pesquisa que tiveram melhor avaliacdo, de acordo com trés
critérios: relevancia, competitividade e oportunidade.

Considerando que esta consulta gerou um conjunto de informacfes de grande
valor, os resultados obtidos poderdo auxiliar no direcionamento de questdes
chave em N&N a serem tratadas no futuro préximo, bem como evidenciar
necessidades de um maior detalhamento e de obter novas interpretacbes dos

principais resultados encontrados.

As perspectivas e o0s insights gerados poderdo ser utilizados para alimentar e
fomentar discussdes e auxiliar na tomada de decisdo governamental no que se

refere a N&N em geral.

Esta consulta foi apoiada por uma Comissao técnico-cientifica que contou com a
participacdo de: Cylon Goncalves da Silva (MCT, coordenador), Eudenilson Lins
de Albuquerque (UFRN, vice-coordenador), Ivo Alexandre Himmelgen (UFPR),
Oswaldo Luiz Alves (UNICAMP), José Maciel Rodrigues Janior (Nanocore
Biotecnologia Ltda), Jorge Humberto Nicola (MCT) e Alfredo de Souza Mendes
(MCT).

O CGEE agradece ao grupo de instituicbes e especialistas envolvidos neste
trabalho, em particular, a colaboracdo e orientacdo cientifica recebidas da

Comissao.
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1. INTRODUCAO

A Nanociéncia e a Nanotecnologia (N&N) sdo consideradas, atualmente, como
um dos mais fascinantes avancos nas tradicionais areas do conhecimento e
constituem um dos principais focos das atividades de pesquisa, desenvolvimento
e inovacdo em todos os paises industrializados. Os programas estdo vinculados
as estratégias nacionais de desenvolvimento econbmico e competitividade,
apresentam caracteristicas proprias e sempre buscam envolver o maior nimero

possivel de participantes.

N&N representam o conjunto de acdes de pesquisa, desenvolvimento e inovacao
que sao obtidas gracas as especiais propriedades da matéria organizada a partir
de estruturas de dimensfes nanométricas. Nano (do grego "ando”) € um prefixo
usado para designar uma parte em um bilhdo; portanto um nanémetro (1 nm)
corresponde a um bilionésimo de um metro. Como referéncia comparativa, o
didmetro médio de um atomo mede 0,2 nm, um virus tem um tamanho variavel de
10 a 100 nm, uma bactéria mede em torno de um milionésimo do metro, ou seja,
1000 nm, e, o diametro de um fio de um cabelo humano corresponde a cerca de

50 mil nm.

Muitos consideram como ponto inicial da Nanotecnologia, a palestra® proferida,
em 1959, por Richard Feynman, Prémio Nobel de Fisica, na qual sugeriu que um
dia seria possivel manipular atomos individualmente, uma idéia revolucionaria na
época. Como ilustracdo, Feynman desafiou a comunidade cientifica a diminuir em
25 mil vezes a pagina de um livro. Isto tornaria possivel condensar, na cabeca de
um alfinete, todas as paginas dos 24 volumes da Enciclopédia Britanica, abrindo
assim as perspectivas de que muitas descobertas se fariam com a fabricacdo de

materiais em escala nanomeétrica.

O visionarismo de Feynman, contudo, somente passou a se tornar realidade nos

anos 80 com o desenvolvimento dos assim chamados microscopios de varredura

% Palestra "There's plenty of room at the bottom" (Ha bastante espaco l& embaixo), proferida no dia 29 de dezembro de
1959, durante a Reunido Anual da American Physical Society, no California Institute of Technology, em Pasadena-CA.
Disponivel em: http://www.zyvex.com/nanotech/feynman.html. Acesso em: 17/05/2005
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por sonda. De uma maneira geral esses microscopios mapeiam objetos de
dimensdes nanométricas por meio de uma agulha muito fina, construindo uma
imagem com resolugdo em escala atdmica. Dentre eles destacam-se o0s
microscépios de tunelamento, de forca atbmica e de campo, que permitiram
avancos relativos a manufatura molecular e atbmica, ao ponto em que a IBM, em
1989, manipulando 35 &tomos do elemento quimico xenbnio, conseguir escrever
com eles a sua marca em uma placa de niquel. Desde entédo este tipo de “logo
nanoscopico” tornou-se uma técnica usual bastante utilizada por outras empresas

de alta tecnologia.

Estudos vém se desenvolvendo com sistematica regularidade e os governos de
diferentes paises tém incluido a N&N na agenda de prioridades de seus
investimentos. Para que se tenha uma idéia, em 1997, paises da Unido Européia,
os EUA e o Japdo, ja haviam investido cerca de 500 milhdes de ddlares em
programas na area. Estes valores mudaram sensivelmente em 2000 quando o
Presidente Clinton langou nos EUA a “Iniciativa Nacional de Nanotecnologia” °,
com um orcamento de 270 milhGes de dolares para apoiar o fomento a pesquisa
em N&N pelas varias agéncias do governo federal americano. A partir dai iniciou-
se uma espécie de “corrida ao nano” com investimentos publicos e privados no
setor crescendo em uma proporgdo galopante, com cerca de 4 bilhdes de ddlares
investidos em 2004 e com uma estimativa de que até 2015 os bens e servicos de

base nanotecnoldgica deverdo ultrapassar 1 trilhdo de ddlares anuais.

A Nanotecnologia ja encontra e deve vir a encontrar aplicaces em praticamente
todos os setores industriais e de servicos. Ha aplicacdes de grande escala como
por exemplo, 0os nanocompa@sitos poliméricos, produzidos a partir de commodities
como os termoplasticos e as argilas, ao lado de produtos fabricados em
quantidades reduzidas, mas com elevado valor agregado e criados para as
tecnologias de informacgéo e de telecomunicagdes. A multiplicidade de aplicacdes

€ percebida ao se examinarem diferentes programas nacionais ou multinacionais

® The National Nanotechnology Initiative. NATIONAL SCIENCE AND TECHNOLOGY COUNCIL. National
Nanotechnologylinitiative; strategic plan. Washington: NSTC, 2004. 31 p.
http://www.nano.gov/NNI_Strategic Plan_2004.pdf

11
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de nanotecnologia, que revelam os diferentes modos de classificacdo dos temas,

dos objetivos e das facilidades experimentais necessarias.

A N&N promete tornar os objetos menores, mais rapidos, mais fortes, menos
poluentes e mais eficientes. Isso, contudo, ndo deve ser confundido com
miniaturizar o que ja foi inventado, e sim entender e controlar o comportamento da
matéria na escala nanométrica. O progresso de miniaturizacdo pode ser obtido de
duas maneiras. A primeira delas, denominada de “top-down”, significa reduzir
sistemas grandes a escalas menores, para o qual se requer avancada tecnologia
e envolve altos custos. Este procedimento € uma evolucao natural dos processos
utilizados na fabricacdo de dispositivos microeletrénicos, normalmente se valendo
das chamadas técnicas de litografia. Estas idéias estdo sendo defendidas e
difundidas principalmente pelo engenheiro americano Eric Drexler, através do
Foresight Institute, imaginando a construcdo de maquinas que seriam capazes de
reproduzir em escala hanométrica o funcionamento do mundo macroscoépico. Por
outro lado, no procedimento “bottom-up” a nano-estrutura é formada pela
deposicao lenta e controlada de atomos sobre uma superficie polida e regular, em
um processo semelhante ao que a natureza ja faz de uma forma otimizada ha
milhdes de anos em sistemas vivos e ho meio ambiente. Embora se sabendo que
imitar processos biolégicos naturais ndo é uma tarefa facil, esta segunda
alternativa € muito mais atrativa que a anterior, por requerer um menor
investimento financeiro e por incentivar fortemente o trabalho conjunto de fisicos,

quimicos, bidlogos e engenheiros.

As nanotecnologias estdo avancando com maior velocidade do que as
expectativas previstas, surgindo novas iniciativas em quase todas as areas do
conhecimento, que vao desde novos métodos para armazenar € manipular as
informacdes até a constru¢cdo de maquinas minusculas baseadas em atomos ou
moléculas. Métodos investigativos de N&N tém conseguido progressos em
processos bioldgicos fundamentais, incluindo-se a auto-organizagdo dos atomos e
moléculas, sistemas neurais, assim como no entendimento da célula como uma
estrutura altamente organizada, auto-reparadora e auto-replicante, paradigma de

uma futura maquina molecular. Disquetes de computadores com memoria 3
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milhdes de vezes maiores do que os atuais, CDs que suportam a gravacao de mil
horas de musica, no lugar dos 74 minutos dos CDs atuais, e nanomotores de
carbono ja existem e estardo sendo comercializados nos proximos 10 anos. A
nanomaquina € mais eficiente, sua constru¢do necessita de pouco material e
consome menos energia. Mais do que isso: 0s pesquisadores querem chegar a
sistemas construidos a partir de suas bases fundamentais, &tomo a atomo,

molécula por molécula, e criar estruturas e materiais com propriedades variaveis.

O Brasil, que até agora investiu cerca de R$ 100 milhdes em projetos no dominio
da N&N, dispbe da melhor base de recursos humanos e infra-estrutura no setor
da América Latina. Fisicos, quimicos, engenheiros e bidlogos brasileiros estdo
investigando com muita competéncia esse nanomundo que, com sua enorme
potencialidade e grande impacto na qualidade de vida de nossa populacao, esta
comecando a ser visivel. O grande desafio € a transicdo do laboratério para o
mercado dos materiais, processos e dispositivos pesquisados. Prevé-se que a
N&N deva representar a maior revolugdo tecnolégica presenciada pela
humanidade até hoje, superando o surgimento da microeletrdnica, das
telecomunicacdes, dos plasticos e das vacinas considerados como um todo.
Portanto, 0 momento decisério atual € muito importante e crucial para o futuro do
Brasil nesta éarea tdo estratégica. A adogdo de uma politica correta de
investimentos no setor podera seguramente representar uma futura participacao
brasileira, pelo menos em alguns nichos, com competitividade semelhante a dos

paises desenvolvidos.

2. OBJETIVO DA CONSULTA DELPHI

O objetivo do exercicio foi identificar topicos tecnoldgicos, visando direcionamento
de investimentos em C,T&l nesta area no Brasil. Os resultados deste exercicio
compdem um conjunto de subsidios para a tomada de decisdo e para o

13
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estabelecimento de politicas para C,T& em Nanociéncia e Nanotecnologia no

Brasil.

3. METODOLOGIA UTILIZADA

A metodologia utilizada por esta consulta envolveu o uso do método Delphi, em

um questionario de duas rodadas, estruturado basicamente em duas questdes.

Foi utilizado apenas o meio eletronico para interagir com os participantes, tanto no
que se refere a obtencdo dos dados, a partir das respostas ao questionario,
guanto no que tange ao processo de comunicacdo com 0s participantes, na
elucidacdo de questdes e duvidas e geracéo de informacdes complementares, ao
longo do periodo de consulta. O CGEE desenvolveu um sistema computadorizado
para tratar consultas estruturadas, visando coletar, gerenciar e processar 0s

resultados de questionarios tipo Delphi.

Este sistema é uma ferramenta amigavel e robusta e busca atacar os problemas
fundamentais do uso deste método, a saber: o tempo para modelagem, e para
rodar e processar os resultados; o dinamismo e flexibilidade para adaptar-se aos
diferentes ambientes aos quais pode ser aplicado; e a garantia de integridade das

informacgdes fornecidas pelos participantes.

Esta consulta para Nanotecnologia e Nanociéncia foi projetada levando em
consideracdo os atuais desenvolvimentos de questionarios desta natureza que
vém sendo aplicados em outros paises e instituicdes, considerando, também, as
caracteristicas peculiares do tema. Foram consultados para este fim, os
exercicios prospectivos e os documentos produzidos pela Comunidade Européia*

e 0 Férum de Nanotecnologia - Nanoforum®, e pelos Estados Unidos®, além dos

* COMMISSION OF THE EUROPEAN COMMUNITIES. Towards a European strategy for nanotechnology. Bruxelas: ERA,
2004. 25 p. (Communication from the Commission to the Council, the European Parliament, the Economic and Social
Committee and the Committee of the Regions, COM(2004)338 final).
ftp://ftp.cordis.lu/pub/nanotechnology/docs/nano_com_en.pdf

> MALSCH, Ineke; OUD, Mireille. Outcome of the open consultation on the European strategy for Nanotechnology.
Scotland: Nanoforum, 2004. 105 p.
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exercicios prospectivos realizados em outros paises tais como Israel’ e pelo
projeto Millennium®, das Nacdes Unidas e pelo projeto Fistera®, em TICs, também

da Comunidade Européia.

A base de dados gerada por esta consulta Delphi, a partir dos dados captados
pelos questionarios, € a massa a partir da qual se poderao realizar tratamentos
estatisticos, visualizar alternativas de cruzamento de dados e de avaliacdo
possiveis, considerando o conjunto dos resultados. E importante destacar que é
possivel encontrar diferentes solugcbes a partir do cruzamento dos dados, dos

enfoques e simulacdes possiveis.

3.1 O METODO DELPHI*

O método Delphi, cujo nome é uma referéncia ao oraculo da cidade de Delfos, na Grécia
antiga, foi idealizado em 1948 por Dalkey, Gordon, Helmer e Kaplan. Em seguida, foi
aplicado por Olaf Helmer e N. Rescher, na RAND, na década de 50, para obter consenso
em um grupo de especialistas. Posteriormente, foi apresentado de forma estruturada por
Helmer, em 1968. E um método bastante utilizado em todo o mundo para fazer pesquisas
sobre o futuro e obter conhecimentos tacitos. Utiliza as diversas informacdes identificadas e
obtidas pelo julgamento intuitivo das pessoas, com a finalidade de delinear e realizar

previsdes.

E um exemplo de sucesso de método estruturado, baseado na opinido de especialistas. O

método de opinido de especialistas é definido por Millet, apud Skumanich & Silbernagel

http://www.nanoforum.org/index

® The National Nanotechnology Initiative. NATIONAL SCIENCE AND TECHNOLOGY COUNCIL. National
Nanotechnologylinitiative; strategic plan. Washington: NSTC, 2004. 31 p.

http://www.nano.gov/NNI_Strategic Plan 2004.pdf

"HAUPTMAN, Aharon; SHARAN, Yair. Evolution of nanoscience and nanotechnology activities in Israel. In: ESTO
WORKSHOP ON TECHNOLOGY FORECASTING EXPERIENCES AND CHALLENGES, Dusseldorf, 2001. Trabalho
apresentado... Tel-Aviv: ICTAF, 2001. 22 slides, color. Slides gerados a partir do software PowerPoint. Disponibilizado na
web em PDF. http://www.ictaf.tau.ac.il/evolution.pdf

8 AC/UNU Millennium Project. Environmental pollution and health hazards resulting from military uses of nanotechnology;
round 2. Washington: American Council for the UNITED Nations University, 2004. 12 p.
http://www.acunu.org/millennium/nanotech-rd2.doc

° POPPER, Rafael; MILES, lan. The Fistera Delphi; future challenges, applications and priorities for socially beneficial
information society technologies. Manchester: PREST, 2005. 159 p.
http://les.man.ac.uk/PREST/fistera/documents/RP_The FISTERA Delphi.pdf

1 SANTOS, Marcio Miranda et al. Prospeccéo de tecnologias de futuro: métodos, técnicas e abordagens. Parcerias
Estratégicas, n. 19, dez. 2004. p.189-229 http://www.cgee.org.br/parcerias/
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como uma viséo do futuro "baseada na informacao e logica de individuos com extraordinaria
familiaridade com o tema em questdo". Este método deve ser usado sempre que a
informacéo ndo puder ser quantificada ou quando os dados histéricos ndo estdo disponiveis
ou ndo sdo aplicaveis. Mesmo quando ha dados histéricos, a opinido de especialistas pode
e deve ser usada como uma forma de complementar as informacdes obtidas e de captacdo

de conhecimentos tacitos, sinais fracos e insights.

Este método procura a efetiva utilizagcdo do julgamento intuitivo, com base nas opinibes de
especialistas, que sédo refinadas em um processo interativo e repetido algumas vezes até se
alcancar o consenso interdisciplinar e correspondente a reducdo do viés individual,
idiossincrasias e situagBes de respostas que evidenciem ignorancia sobre o assunto
abordado. "O Delphi pode ser caracterizado como um método para estruturar um processo
de comunicacdo de um grupo, de modo que o processo seja efetivo em permitir que este,

como um todo, lide com um problema complexo”.

Esse método explora a experiéncia coletiva dos membros de um grupo em um processo
interativo e estruturado. No formato original, a primeira rodada é ndo-estruturada, e é dada
aos especialistas selecionados uma relativa liberdade de identificar e elaborar as questdes
percebidas como relevantes ao tema abordado. O questionario é consolidado pela equipe de
coordenacéo, de modo a associar escalas qualitativas ou quantitativas as questdes, e entdo

submeté-lo a uma sequiéncia de rodadas.

A cada rodada, a equipe de coordenacdo contabiliza as respostas, apresenta os resultados
parciais, normalmente sob a forma de descritores estatisticos simples - média ou mediana, e
uma medida de dispersdo (varidncia ou desvio padrédo) - e demanda aos especialistas que
revejam, em anonimato, suas opinides a luz da opinido agregada. Cada participante pode
fornecer entdo um novo julgamento, justificando a mudanga ou nédo de opinido. O processo
se repete até que se atinja um "estado estaciondario", normalmente depois de 3 ou 4

rodadas.

Atualmente, é reconhecido que as razfes discordantes apresentadas por alguns dos
participantes também trazem informacg@es importantes. Assim, opiniées dissidentes também

séo levadas em consideracdo, em detrimento ao imperativo do consenso.

O WebDelphi é uma ferramenta para prospeccao de futuro e formulagdo de estratégias, em
grupo, por meio da Internet. Baseia-se no método Delphi tradicional, de previsdo por meio
de consultas a especialistas. E indicado para situacbes de mudancas estruturais,
inexisténcia de dados histéricos ou horizontes de tempo muito longos. A pesquisa é
interativa, caracterizada pelo feedback e convergéncia a uma visdo representativa dos

especialistas consultados.
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3.2 A CONSULTA DELPHI EM N&N

A consulta realizada envolveu um universo de participantes representando 5

categorias basicas:

1. academia, particularmente, as universidades e 0s institutos de pesquisa;
2. setor empresarial;

3. governo;

4. terceiro setor, incluindo organizacdes ndao governamentais;

5. midia.

Estes participantes foram selecionados de modo a garantir um maior nimero
possivel de visdes sobre o tema nanotecnologia e nanociéncia, ainda que, tivesse
também o objetivo de dar maior conhecimento a um tema ainda pouco difundido

da sociedade em geral.

Assim, na 12 rodada foram enviadas 1498 consultas com um total de 582

respostas, representando 38,85% do universo consultado.

Uma 22 rodada foi enviada a todos os respondentes da 12 rodada (582) tendo
alcancado o numero de 307 respostas, representando 52,74% dos consultados
desta 22 rodada. Este resultado representa 20,49% da amostra total consultada
(1498).

Na pagina inicial da consulta, solicitou-se um conjunto de dados sobre os
participantes, para fins de estatistica. Foram solicitadas: a area de formagéo, a
faixa etaria, o género, a unidade da federacdo em que atua e uma descricao

aproximada da area atual de atuacdo do respondente.

A consulta Delphi foi dividida em 2 questfes basicas: a primeira com foco em
impactos em setores industriais e horizontes temporais; e, a segunda com foco
em tecnologias criticas ou tépicos tecnoldgicos prioritarios para investimentos em

N&N. (ver questionarios da 12 e 22. rodadas, nos anexos 01 e 02).
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A 123, questdo buscou inferir em quais setores da industria as N&N terdo impactos
e em que horizonte temporal esses impactos seriam perceptiveis. Neste caso, foi
apresentada aos respondentes uma tabela, para selecdo de até 5 setores, que
pudessem ser considerados potencialmente impactados a partir dos
desenvolvimentos das N&N'. Para subsidiar esta questdo foi elaborada uma
tabela, como um subgrupo da tabela do CNAE? (Classificacdo Nacional de
Atividades Econdmicas) considerando aqueles itens com maior grau de

relacionamento com o tema de Nanociéncia e Nanotecnologia.

Questdo 1. Impactos Setoriais: dentre os setores abaixo, na sua opinidao, aponte cinco
(5) que serdo mais fortemente impactados pelo desenvolvimento em Nanociéncias e
Nanotecnologias. Para cada setor, indicar o horizonte temporal mais provavel em que este
impacto serd percebido. Obs.: a tabela abaixo foi estruturada a partir de dados do
Cadastro Nacional de Atividade Econdmica (CNAE).

A tabela setorial apresentada abaixo constou de 35 opc¢des, 34 itens setoriais e
um altimo que solicitava aos respondentes a indicacdo de outros setores,

porventura ndo mencionados.

agricultura, pecuaria e servicos relacionados (A-01)

extracdo de carvdo mineral (C-10)

extracdo de petrdleo e servigos relacionados (C-11)

extracdo de minerais metélicos (C-13)

extracdo de materiais ndo-metalicos (C-14)

fabricacdo de produtos alimenticios e bebidas (D-15)

fabricacdo de produtos téxteis (D-17)

preparacado de couros e fabricacdo de artefatos de couro, artigos de viagem e cal¢ados

(D-19)

9 fabricacéo de produtos de madeira (D-20)

10 fabricacdo de celulose, papel e produtos de papel (D-21)

11 edicdo, impresséo e reproducéo de gravacdes (D-22)

12 fabricacdo de coque, refino de petréleo, elaboracdo de combustiveis nucleares e producao
de alcool (D-23)

13 fabricacdo de produtos quimicos, incluindo farmacos (D-24)

14 fabricacdo de artigos de borracha e de material plastico (D-25)

O~NO UL WN P

" A tabela foi composta por 34 setores industriais e um campo “Outros” para permitir a inclusdo de outras opgdes ndo
contempladas nos itens anteriores.

2 A CNAE-Fiscal é o instrumento de padronizacéo nacional dos cédigos de atividade econémica e dos critérios de
enguadramento utilizados pelos diversos 6rgdos da Administracéo Tributaria do pais. A CNAE — Classificagdo Nacional
de Atividades Econ6micas é aplicada a todos os agentes econdmicos que estdo engajados na producéo de bens e
servigos, podendo compreender estabelecimentos de empresas privadas ou publicas, estabelecimentos agricolas,
organismos publicos e privados, instituigbes sem fins lucrativos e agentes autbnomos (pessoa fisica).
(http://www.cnae.ibge.gov.br/cgi-bin/cnae-prd.dll)
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15 fabricagao de produtos de minerais ndo-metalicos (D-26)

16 metalurgia basica (D-27)

17 fabricacdo de produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos (D-28)

18 fabricacdo de maquinas e equipamentos (D-29)

19 fabricacdo de maquinas para escritério e equipamentos de informatica (D-30)

20 fabricacdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos (D-31)

21 fabricacdo de material eletrbnicos e de aparelhos e equipamentos de comunicagdes (D-
32)

22 fabricacao de equipamentos de instrumentacdo médico-hospitalares, instrumentos de
precisao e opticos, equipamentos para automacao industrial, crondémetros e relégios (D-
33)

23 fabricagcdo e montagem de veiculos automotores, reboques e carrocerias (D-34)

24 fabricacdo de outros equipamentos de transporte (D-35)

25 fabricagdo de moveis e industrias diversas (D-36)

26 reciclagem (D-37)

27 eletricidade, gas e agua quente (E-40)

28 captacdo, tratamento e distribuicdo de agua (E-41)

29 construcdo (F-45)

31 administracdo publica, defesa e seguridade social (L-75)

33 saude e servigos sociais (N-85)

34 limpeza urbana e esgoto e atividades relacionadas (O-90)

35 outros, mencionar:

Além disso, os respondentes foram solicitados a opinar os horizontes temporais

nos quais tais impactos seriam perceptiveis, conforme a seguir:

. até 5 anos
. entre 2010 e 2015
. entre 2015 e 2020
. apos 2020

A 22 questdo envolveu 11 areas tematicas em N&N, conforme apresentado a

seqguir:

Questdo 2. Areas de Aplicacdo e Topicos: considerando a proximidade com sua
principal &rea de atuacgédo, selecione, no maximo 5 (cinco) areas dentre as apresentadas
abaixo. Apds selecionar cada area, informe o seu nivel de conhecimento e priorize os

tépicos apresentados.

. Nanotecnologia para sensores;

. Nanotecnologia para processamento, armazenamento e transmissao da
informacéo;

. Nanobiotecnologia;

. Nanotecnologia para aplicagées em sistemas estruturados;
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. Instrumentos e equipamentos para suporte a N&N;
. Nanotecnologia para processos quimicos, eletroquimicos e outros;
. Energia;

. Agronegocios;

. Recursos Hidricos e Meio Ambiente;
. Nanotecnologia e Impactos Sociais;
. Pesquisa de Longo Prazo.

Nestas 11 areas encontram-se distribuidos 79 topicos tecnoldgicos (variando de 4
a 12 por area) para avaliacao. O participante foi convidado a avaliar os topicos de
atée 5 areas distintas, conforme os critérios de oportunidade, relevancia e

competitividade, definidos no quadro 01 abaixo.

Definicdo dos critérios utilizados

Relevancia: diz respeito ao impacto do tema sobre 0s aspectos sociais e econdémicos do
desenvolvimento do pais. O critério relevancia sera avaliado conforme a seguinte escala:
irrelevante (0)
pouco relevante (1)
relevante (2)
muito relevante (3)
essencial (4)

Oportunidade: diz respeito a perspectiva imediata de conquistar nichos de mercado em nivel
nacional e internacional face a existéncia de recursos materiais, humanos e financeiros no pais. O
critério oportunidade sera avaliado conforme a seguinte escala:

inoportuno (0)

pouco oportuno (1)

oportuno (2)

muito oportuno (3)

extremamente oportuno (4)

Competitividade: diz respeito a inser¢ao do pais na comunidade internacional devido a qualidade e
guantidade da sua producéo cientifica e tecnoldgica, com geracao de beneficios socio-econdémicos
no topico proposto. O critério competitividade sera avaliado conforme a seguinte escala

ndo competitivo (0)

pouco competitivo (1)

competitivo (2)

muito competitivo (3)

extremamente competitivo (4)

Quadro 01 - Definicao de critérios, escalas e métricas associadas.

Ao selecionar cada area, o respondente foi solicitado a informar o seu nivel de

conhecimento na area, conforme quadro 02, a seguir.
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Nivel de Conhecimento
N&o familiar: vocé ndo possui qualquer familiaridade com o tema.

Ocasionalmente Familiar: vocé conhece os argumentos a favor e contra alguns dos assuntos

envolvidos, vocé leu sobre o assunto e tem opinido formada sobre o mesmo.

Familiar: vocé conhece a maioria dos argumentos a favor e contra algum dos assuntos envolvidos,

voceé leu sobre o assunto e tem opinido formada sobre o mesmo.

Conhecedor: a) vocé era um expert/perito no assunto ha algum tempo atras, mas se sente de
alguma forma desatualizado; b) vocé estd em processo de se tornar um perito, mas ainda tem
caminho a percorrer para se tornar um especialista no assunto; c) vocé trabalha com algum assunto

relacionado e ocasionalmente contribui para o desenvolvimento do mesmo.

Especialista: vocé se considera pertencente a comunidade de pessoas que se dedicam atualmente
ao assunto e; a) vocé esta envolvido com mercados, assuntos comerciais ou necessidades da area,
e é reconhecido fora de sua organizagdo como tendo fortes conhecimentos sobre o mercado futuro,
sobre tendéncias do negdcio, ou sobre regulamentaco e outros aspectos; ou b) vocé esta na area
técnica e apresentou, escreveu e/ou publicou os resultados do seu trabalho e/ou pode ter/possuir

patentes para aplicagéo.

Quadro 02 - Nivel de conhecimento dos respondentes

4. A CONSULTA DELPHI - UMA VISAO DOS RESULTADOS

4.1 O UNIVERSO CONSULTADO

Na 12 rodada foram enviadas 1498 consultas com um total de 582 respostas,

representando 38,85% do universo consultado. Uma 22 rodada foi enviada a todos

0os respondentes da 12 rodada tendo alcancado o numero de 307 respostas,

20,49% da amostra total consultada e, 52,74% dos respondentes desta 22 rodada.
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12. Rodada

582 respondentes

- Academia + P&D Institutos = 371 +
41 (70,79%)

- Empresas = 72 (12,37%)
- Governo = 72 (12,37%)

- 30, Setor + ONGs = 24 (3,60% +
0,51%)

Categoria
Academia
P&D Institutos
Empresa
Governo
3°. Setor
Midia

ONG

Inicial

863

104

413

303

40

59

21

Quadro 03 - Universo consultado - 12. Rodada

22, Rodada

307 respondentes

- Academia + P&D Institutos = 212
(76,22%)

- Empresas = 30 (9,77%)
- Governo = 33 (10,75%)
- 3°. Setor + ONGs = 9 (2,93%)

- Midia=0

Categoria

Academia

P&D Institutos

Empresa

Governo

3°. Setor

Midia

ONG

Inicial

371

41

72

72

21

Quadro 04 - Universo consultado - 22 rodada

Final

371

41

72

72

21

Final

212

22

30

33
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Inicialmente, esta consulta visava tdo somente obter listas ordenadas de tépicos
tecnoldgicos de pesquisa e desenvolvimento, conforme prioridades pré-definidas
pela comunidade cientifica em geral e pela comunidade empresarial. Tais temas
deveriam resultar em escolhas, que pudessem auxiliar a tomada de decisao no
que se refere a investimentos futuros em Nanociéncia e Nanotecnologia (N&N),

particularmente, no que se refere a criagdo de um programa nacional de N&N.

Objetivando prover o exercicio de uma visdo de futuro, optou-se por solicitar
informagdes sobre impactos setoriais a partir dos desenvolvimentos da N&N, com
uma visado dos horizontes futuros em tempos definidos, buscando criar, assim, um
elo entre horizontes futuros e desenvolvimentos tecnolégicos capazes de
promover desenvolvimentos de produtos, processos e servicos inovadores em
N&N.

Neste sentido, a base de respondentes foi ampliada de modo a se incluir uma
parcela significativa de outros respondentes, de forma a buscar respostas
conforme visdes de comunidades nao tradicionais, bem como para auxiliar na
divulgacao e difusdo sobre este tema a outras comunidades menos técnicas ou

com menor grau de relacionamento com esta natureza de questdes.

Foi solicitado aos respondentes que indicassem sua area de formacédo e do
guadro 05 abaixo se pode ver que 35% da amostra referem-se a pesquisadores
das areas de fisica e astronomia, seguidos por 22% das engenharias, 20% da
area de quimica, 7% da area de farmacia e 3% da area de biologia, perfazendo

um total de 87% do universo consultado.
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10
20
30
40
50
60
70
g0
Qo
10°
11°
12°
13°
14°
15°
16°

17°

18°

Area de Formagcao
Fisica e Astronomia
Engenharias
Quimica
Farmécia
Biologia
Ciéncias da Terra
Administracéo e Economia
Ciéncias Humanas
Medicina e Enfermagem
Outras
Agronomia e Engenharia Agricola
Bioquimica
Matemética e Estatistica
Direito

Computacao e Engenharia de Software

Biofisica

Arquitetura, Urbanismo, Planejamento Urbano e

Regional

Ciéncia da Informagao

Qtde (%)
107 ==3485%
68 ==22.15%
61 ==19.87 %
22 =717%

=3.26%

=1.95%
=1.63%
i1.3%
i1.3%
i1.3%
i1.3%

10.98 %

10.65 %

i0.65 %

i0.65 %
i0.33 %

PN NN ®NSDNDN NGO S

[EEY

i0.33%

1 10.33 %

Quadro 05 - Areas de formacao dos respondentes

Em relacdo ao género, observa-se que a grande maioria de respondentes € do

género masculino, representando 72% da amostra final, enquanto que apenas

28% pertencem ao género feminino, o que, de certo modo, é esperado, tendo em

vista as principais areas de formacgdo acima apresentadas.

24

Género
1° Masculino

2°  Feminino

(%)

=28%

Quadro 06 - Género dos respondentes
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Em relacéo a faixa etéria, o quadro abaixo mostra que o conjunto predominante
dos respondentes encontra-se na faixa de 41 a 50 anos (37%), seguido das faixas
51 a 60 anos (28%) e 31 a 40 anos (26%).

Faixa Etéaria Qtde (%)
1° 41 a50 115 ====37%
2° 51a60 87 ==28%
3° 31a40 81 =26%
4° > que 60 18 =6%
50 21a30 6 i2%

Quadro 07 - Faixa etaria dos respondentes

4.2 SETORES X HORIZONTE TEMPORAL

Questao 1 - Nessa questéao foi solicitado aos respondentes que indicassem sua
opinido sobre impactos setoriais em 34 setores da economia selecionados a partir
da tabela de setores do CNAE.

Os resultados obtidos indicam que ha certa clareza por parte dos respondentes
de que a “fabricacdo de produtos quimicos, incluindo farmacos” é o setor que
mais sofrera impactos dos desenvolvimentos das N&N, com o maior nUmero de
ocorréncias nos proximos 5 anos (61% das ocorréncias). O quadro abaixo

apresenta os 5 setores mais votados.
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Setores x horizonte temporal (5 +) votos

1. fabricacdo de produtos quimicos, incluindo farmacos (D-24) 245

| até 5 anos (150 - 61%)

| entre 2010 e 2015 (83 - 34%)
| entre 2015 e 2020 (10 - 4%)

| apos 2020 (2 - 1%)

2. fabricacdo de material eletrénico e de aparelhos e equipamentos de comunicacgdes (D-32) 219

| até 5 anos (136 - 62%)

| entre 2010 e 2015 (68 - 31%)
| entre 2015 e 2020 (8 - 4%)

| apds 2020 (7 - 3%)

3. fabricacéo de equipamentos de instrumentacdo meédico-hospitalares, instrumentos de preciséo e
Opticos, equipamentos para automacao industrial, cronémetros e relégios (D-33)

| entre 2010 e 2015 (87 - 49%)
| até 5 anos (74 - 42%)

| entre 2015 e 2020 (12 - 7%)

| apds 2020 (3 - 2%)

4. agricultura, pecuéria e servicos relacionados (A-01) 82

| até 5 anos (39 - 48%)
| entre 2010 e 2015 (34 - 41%)
| entre 2015 e 2020 (6 - 7%)
| apds 2020 (3 - 4%)
5. fabricagdo de maquinas para escritério e equipamentos de informatica (D-30) 77
| até 5 anos (53 - 69%)
| entre 2010 e 2015 (20 - 26%)

| entre 2015 e 2020 (3 - 4%)
| apés 2020 (1 - 1%)

176

Quadro 08 - Os 5 setores mais votados

Véarios respondentes (27 ocorréncias) contribuiram no topico “Outros”,
apresentando sugestfes tais como: biotecnologia, materiais, saude, energia e
indUstria espacial. A tabela completa, com todos o0s setores e respectiva

avaliacdo, pode ser encontrada no anexo 03.

4.3 AREAS E TOPICOS DE PESQUISA VERSUS CRITERIOS

Esta questdo envolveu um conjunto de tépicos de pesquisa, em um total de 79
topicos distribuidos por 11 areas tematicas distintas, no desenvolvimento de N&N,

bem como um conjunto de critérios para avaliacao.
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As areas e tdpicos relacionados encontram-se apresentadas abaixo.

Nanotecnologia para sensores (6)

1.

2.

Nanotecnologia para processamento, armazenamento e transmisséo da informacéo (10)
1.

2.

8.

9.

sensores eletromagnéticos

sensores 6ticos

sensores quimicos

sensores de radiagdo ionizante

sensores baseados em moléculas biolégicas

sensores baseados em semicondutores nanoestruturados incluindo silicio poroso

nanoeletrénica, materiais e dispositivos

dispositivos e materiais opto eletrénicos nanoestruturados
opto eletrénica e eletrbnica organica

materiais e dispositivos magnéticos

spintrénica

integracao das tecnologias micro (MEMS) e nano (NEMS)
dispositivos em substratos poliméricos

dispositivos baseados em radio-frequéncia

supercondutividade e supercondutores

10. meios hibridos

Nanobiotecnologia (10)

1.

2.

materiais nanoestruturados, biocompativeis

materiais nanoestruturados para a area farmacéutica, veterinaria e cosmetolégica
métodos de diagnosticos e imagens

sistemas de liberagdo de farmacos, medicamentos e reconhecimento molecular

fluidos magnéticos
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6. DNA e terapia génica

7. encapsulamento de farmacos
8. neuroeletronica

9. engenharia de tecidos

10. motores moleculares

Nanotecnologia para aplicacdes em sistemas estruturados (12)
1. materiais compdositos

2. revestimentos nano particulados

3. nanotubos, nanofios e nanofitas

4. nanofilmes e interfaces

5. materiais baseados em nanotubos de carbono e fulerenos
6. polimeros

7. producéo de nanoparticulas

8. coloides e interfaces

9. fibras e tecidos

10. vidros e ceramicas

11. metais e ligas

12. quasi-cristais

Instrumentos e equipamentos para suporte a N&N (7)

1. equipamentos e técnicas de caracterizagao

2. equipamentos e técnicas de deposicao

3. equipamentos e técnicas de padronizagéo

4. equipamentos e técnicas de nanolitografia

5. producéo e processamento de pds e material particulado
6. metrologia

7. sistemas robotizados
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Nanotecnologia para processos quimicos, eletroquimicos e outros (4)
1. catalise

2. processo de filtragdo

3. membranas nanoestruturadas

4. processos enzimaticos

Energia (8)

1. células a combustivel

2. baterias

3. eficiéncia de sistemas de iluminacdo
4. conversores termoelétricos

5. conversores fotovoltaicos

6. armazenamento de energia

7. processos envolvendo biomassa

8. producéo, armazenamento e conversao de hidrogénio

Agronegécios (7)

1. processamento de alimentos e nutrientes

2. encapsulamento de nutrientes

3. acondicionamento e embalagem de alimentos

4. nanosensores para avaliacdo de qualidade de alimentos

5. sistemas de detec¢éo de aromas e sabores

6. nanosensores para detectar toxinas e patégenos de plantas

7. aspecto e textura de alimentos

Recursos Hidricos e Meio Ambiente (4)
1. tratamento de 4gua
2. tratamento de esgotos e efluentes industriais

3. recuperacdo ambiental
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4. monitoramento ambiental

Nanotecnologia e Impactos Sociais (6)

1. impactos sociais da nanotecnologia

2. exposicdo humana a nanoparticulas e/ou a outras nanoestruturas
3. entendimento publico da nanotecnologia

4. avaliacdo e gestdo de riscos

5. aspectos éticos

6. regulamentacdo da producéo e comercializacao de produtos nanotecnoldgicos

Pesquisa de Longo Prazo (5)

1. modelagem e simulagéo

2. dispositivos e computagdo moleculares

3. processos de auto-montagem e de auto-organizacao
4. computagdo quantica

5. convergéncias nano-bio-info-cogno

Foram observadas inUmeras possibilidades de combinacéo dos resultados, o que
evidenciou a necessidade de escolha de um caminho de analise que pudesse
produzir uma lista Unica, consensada e ordenada de topicos tecnoldgicos, com
capacidade para expressar a opinidao dos especialistas participantes da consulta e

de indicar tendéncias de pesquisa e desenvolvimento, para o futuro préximo.

A Comissao técnico-cientifica decidiu-se por apresentar os resultados a partir de
uma analise comparativa entre o0s topicos selecionados a partir da lista geral
(todos os 307 respondentes) e os tépicos selecionados a partir de uma lista
contendo somente a opinido dos ‘conhecedores e especialistas’. Cada lista é
composta a partir da analise das médias nos trés critérios considerados, com
medida de corte igual ou maior que o valor de média igual a 2.9, simultaneamente

para os trés critérios.
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1 - uma primeira selecdo dos tépicos tecnolégicos foi realizada, considerando o
conjunto dos 307 respondentes da 22. Rodada. Tal selecdo gerou uma lista de
topicos para cada critério. Apos a reducdo para médias maiores ou iguais a 2.9,
(vide anexo 04) uma andlise dos valores obtidos pelos topicos nos diferentes
critérios origina uma primeira lista priorizada de topicos tecnolégicos. (vide quadro
09)

Lista de tépicos tecnolégicos em N&N - Médias > 2,9 - Universo Geral

Topicos Relevancia Oportunidade Competitividade
Acondicionamento e embalagem de alimentos 3.0000 2.9143 2.9714
Armazenamento de energia 3.4848 3.2273 2.9848
Catalise 3.3922 3.1961 2.9314
Células a combustivel 3.4595 3.2297 2.9054
DNA e Terapia Génica 3.4741 3.2069 2.9138
Encapsulamento de Farmacos 3.5798 3.4034 3.2437
Encapsulamento de Nutrientes 3.2000 2.9714 2.9714
Materiais nanoestruturados, biocompativeis 3.5656 3.2049 2.9672
Monitoramento Ambiental 3.4894 3.2766 3.1489
Nanoeletrbnica, Materiais e Dispositivos 3.5155 3.1134 2.9278
gl?mngrs]?gssores para avaliagdo qualidade de 35833 3.4167 3.1667
glz;?]?;sensores para detectar toxinas e patdgenos de 3.4857 39571 3.0571
Eirdorgggéz?](i)(,) armazenamento e conversdo de 3.4857 3.3000 29714
Recuperagéo ambiental 3.4468 3.1702 3.0638
giféignnahsegﬁnlg)net:)a(f;edcilfeél\rrmacos, medicamentos 3.7109 3.4531 3.2031
Tratamento de agua 3.4898 3.3265 3.1224
Tratamento de esgotos e efluentes industriais 3.5417 3.3333 2.9792

Quadro 09 - Lista de tépicos tecnolégicos em N&N - Todos os critérios
Todos os respondentes

2 - de modo similar a etapa anterior, uma segunda selecdo de tépicos
tecnolégicos foi realizada, considerando o nivel de conhecimento dos

participantes, selecionando apenas os que se declararam ‘conhecedores’ e
31



@ cgee

‘especialistas’. (vide anexo 05) Apés analise das listas resultantes, considerando
os valores de média em cada critério, foi organizada uma segunda lista priorizada

de topicos. (vide quadro 10)

Lista de tépicos tecnolégicos em N&N — Médias > 2,9 — Universo de Conhecedores +
Especialistas

Tépico Relevancia Oportunidade Competitividade
armazenamento de energia 3.4722 3.3333 3.0833
baterias 3.3684 3.2368 2.9211
catélise 3.6038 3.3962 3.2075
células a combustivel 3.6923 3.4103 3.1795
conversores fotovoltaicos 3.3429 3.2571 3.0000
DNA e terapia génica 3.4754 3.3279 3.0328
encapsulamento de farmacos 3.5781 3.3438 3.2812
\r/r:eatlte?irga}é:ﬁ ggncooessr;rgttglrg;gz para a area farmacéutica, 3.6308 35385 3.9769
materiais nanoestruturados, biocompativeis 3.5385 3.2308 3.0769
membranas nanoestruturadas 3.4681 3.1915 3.0638
modelagem e simulagdo 3.3958 3.1667 2.9792
monitoramento ambiental 3.7391 3.4783 3.4783
nanoeletrénica, materiais e dispositivos 3.5667 3.1667 2.9500
nanofilmes e interfaces 3.3214 3.2262 2.9643
nanosensores para avaliacdo de qualidade de alimentos 3.5000 3.3000 3.0000
nanosensores para detectar toxinas e patdgenos de plantas 3.4500 3.2500 3.0500
polimeros 3.2237 3.2105 3.0000
processamento de alimentos e nutrientes 3.0000 3.0000 2.9444
producao de nanoparticulas 3.4535 3.4302 3.0349
producdo, armazenamento e conversao de hidrogénio 3.5128 3.2051 2.9487
recuperagcdo ambiental 3.6957 3.4348 3.3913
sensores baseados em moléculas biologicas 3.4167 3.3194 2.9167
sensores 6ticos 3.3780 3.3293 3.0366
sensores quimicos 3.3902 3.2317 3.0244
tratamento de agua 3.6087 3.3913 3.3043
tratamento de esgotos e efluentes industriais 3.6522 3.3913 3.2174

Quadro 10 - Lista de tépicos tecnolégicos em N&N - Todos os critérios
Conhecedores e Especialistas
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3 - uma terceira analise foi realizada a partir da comparacao da lista de topicos
resultante do passo 1, com a lista resultante do passo 2, de forma a se obter um
conjunto mais robusto de topicos prioritarios. Esta analise buscou a existéncia de
possiveis divergéncias e diferencas de opinido entre estes dois grupos, bem como
0s niveis de consenso. Considerou-se que 0s topicos que se repetiram, nas duas
listas, sdo aqueles, do conjunto do universo consultado, onde ha consenso e, uma

lista final de tépicos tecnoldgicos é produzida. (vide quadro 11)

Lista final de topicos tecnoldgicos em N&N *

Valores de Médias (conforme grupos “Geral” e
“Conhecedores + Especialistas”) 2 2,9

Topico Relevancia Oportunidade  Competitividade
armazenamento de energia 3.4722 3.3333 3.0833
3.4848 3.2273 2.9848
catalise 3.6038 3.3962 3.2075
3.3922 3.1961 2.9314
células a combustivel 3.6923 3.4103 3.1795
3.4595 3.2297 2.9054
DNA e terapia génica 3.4754 3.3279 3.0328
3.4741 3.2069 2.9138
encapsulamento de farmacos 3.5781 3.3438 3.2812
3.5798 3.4034 3.2437
\r/r‘ljteerirrl]aé:?i gzné)oessntqrgttglrg;(gz para a area farmacéutica, 3.6308 3.5385 3.2769
3.5328 3.3934 3.1311
materiais nanoestruturados, biocompativeis 3.5385 3.2308 3.0769
3.5656 3.2049 2.9672
monitoramento ambiental 3.7391 3.4783 3.4783
3.4894 3.2766 3.1489
nanoeletrénica, materiais e dispositivos 3.5667 3.1667 2.9500
BISIES 3.1134 2.9278
nanosensores para avaliacdo de qualidade de 3.5000 3.3000 3.0000
alimentos
3.5833 3.4167 3.1667
;gr:](:aslznsores para detectar toxinas e patdégenos de 3.4500 3.9500 3.0500
3.4857 3.2571 3.0571
Eirgrdolg;éic?(,)armazenamento e conversao de 35128 3.2051 29487
3.4857 3.3000 2.9714
recuperagdo ambiental 3.6957 3.4348 3.3913
3.4468 3.1702 3.0638
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sistemas de liberacédo de farmacos, medicamentos e

reconhecimento molecular EhiEtlE SHEEds ELEsll
3.7109 3.4531 3.2031
tratamento de agua 3.6087 3.3913 3.3043
3.4898 3.3265 3.1224
tratamento de esgotos e efluentes industriais 3.6522 3.3913 3.2174
3.5417 3.3333 2.9792

* lista ordenada em ordem alfabética. Os topicos ndo sdo apresentados em ordem de prioridade. A lista é resultante da
comparagao entre as listas de topicos ‘geral’ e por ‘especialista + conhecedor’, obtidas ap6s medida de corte = 2,9. Sdo

apresentados os dois valores de média obtidos nas duas listas.

Quadro 11 - Topicos Tecnoldgicos - Lista Final

Os resultados apresentados neste relatorio oferecem uma visédo interessante
sobre o0s tdpicos tecnoldgicos. Este relatério buscou ressaltar os tdpicos
considerados importantes (de consenso) do ponto de vista dos participantes da

consulta.

E interessante observar as semelhancas entre os resultados apresentados neste
relatério e o estudo veiculado, em abril de 2005, pelo site da BBC News
(“Nanotech Promise for Global Poor”) onde se destaca o resultado de um painel
realizado com 63 especialistas mundiais que identificaram para o JCB — Canadian
Joint Centre for Bioethics, as areas mais promissoras da Nanotecnologia. Sao
elas: armazenamento, producdo e conversdao de energia; incremento da
produtividade da agricultura; tratamento de agua e remediagdo ambiental,
diagnostico e screening de doencas; sistemas de “entrega de drogas” (drug
delivery); processamento e armazenamento de alimentos; poluicdo do ar e
remediacdo; construcdo; monitoramento da saude; e vetores, deteccdo e controle

de pragas.

Em termos de processo, a consulta provou ser bem sucedida em captar visdes de
um grande numero de participantes, principalmente levando em conta o curto

prazo para sua realizacao.
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5. CONCLUSOES

Ressalta-se que as informacdes obtidas desta consulta podem ser analisadas sob
varios formatos e enfoques. Um ponto interessante a considerar sédo as opinides
apresentadas somente pelos respondentes do universo empresarial. O anexo 06,
apresenta as listas de topicos, conforme os trés critérios considerados, para o
setor produtivo, ou seja, representando a visdo do universo empresarial. O
mesmo procedimento pode ser aplicado as diferentes categorias, comparando-as
entre si, de modo a se obter uma percepcdo mais agucada das opinides dos

diferentes grupos de respondentes.

Além deste enfoque, uma outra maneira de se olhar os topicos tecnologicos, é
conforme sua distribuicdo pelas areas tematicas as quais se relacionam. O anexo
07 apresenta os topicos distribuidos por area tematica, e ordenados por suas
médias, de acordo com o0s valores obtidos a partir das escalas de Likert
associadas.

Para finalizar, esperamos que o material apresentado neste relatério possa
contribuir para auxiliar a tomada de decisdo sobre investimentos prioritarios em
N&N e para um melhor entendimento dos diferentes potenciais da N&N para o
Brasil, conforme a visdo dos participantes desta consulta.
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Nanociéncia e Nanotecnologia - Consulta Delphi
12 Rodada

Esta consulta € uma iniciativa do Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT) através do
Centro de Gestao e Estudos Estratégicos (CGEE) e visa identificar temas prioritarios
para investimentos em Nanociéncia e Nanotecnologia (N&N). Esta consulta utiliza o método
Delphi que é um procedimento sistematico para obter tendéncias e prioridades
tecnoldgicas a partir das opinides de especialistas a respeito de eventos futuros,
através de um questionario interativo e estruturado, que neste caso é apresentado
em uma sequéncia de duas rodadas.

Este questionario é composto de 2 questdes:

1. Impactos Setoriais: trata da identificacdo dos setores que serdo mais fortemente
impactados pelos desenvolvimentos em N&N, em curto, médio e longo prazos. O uso
do cadastro nacional de atividades econdmicas (CNAE) é sugerido como ponto de
partida para a definicdo dos setores a serem analisados.

2. Areas de Aplicacdo e Tépicos: visa analisar topicos organizados em 11 areas de
aplicacdo para serem avaliados a luz de 3 (trés) critérios, a saber: relevancia,
oportunidade e competitividade. Nesta questao, solicita-se aos participantes focalizar
sua atencao em até 5 (cinco) areas mais relacionadas ao presente campo de atuagao
do respondente.

Para uma melhor compreensdo do que se pede, por favor, consulte as definicbes dos
critérios utilizados, bem como sua escala qualitativa em “critérios e métricas”.

Foram feitos esforcos no sentido de limitar a quantidade de tempo requerida para
preenchimento desta consulta sendo esperado que esta ndo tome mais que 15
minutos. Além disso, pressionando o icone ‘gravar' ou 'avancar’, a qualquer tempo,
suas respostas estardo sendo armazenadas em nossa base de dados. Para reacesso
basta clicar no link enviado.

Dados do Participante

Nome: |Dalci Maria dos Santos e-mail: /[dmsantos@cgee.org.br

Entidade: |CGEE Fone/Fax:

Para fins de estatistica favor informe:

Area de Formagao: 1- Matematica e Estatistica Faixa Etaria: 41 a50

Género: Feminino UF onde vocé atua: DF

Qual das descri¢cdes abaixo melhor expressa sua principal area de atuacao:

() Gestor publico e/ou privado

() Formulador de politicas

@ Pesquisador em instituicdo de ensino superior ou em instituto de pesquisa
C) Pesquisador do setor privado

I_) Jornalista ou profissional na area de comunicagdo e marketing

) Empreséario ou profissional do setor privado

|_ Consultor independente ou terceiro setor (ONG”s, Associagdes ou Fundagoes)

(@) Outros, mencionar: |Gestéo publica - Nivel Técnico

<< Gravar >> Continuar >>
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1) Impactos Setoriais: dentre os setores abaixo, na sua opinido, aponte cinco (5) que
serdo mais fortemente impactados pelo desenvolvimento em Nanociéncias e
Nanotecnologias. Para cada setor, indicar o horizonte temporal mais provavel em que este
impacto sera percebido. Obs.: a tabela abaixo foi estruturada a partir de dados do
Cadastro Nacional de Atividade Economica (CNAE) (para ver a tabela completa e escopo clique aqui)
(Selecione no méaximo 5 itens)

Setores Horizonte Temporal
D agricultura, pecuaria e servicos relacionados (A-01)
D extracdo de carvdo mineral (C-10)
D extracdo de petrdleo e servigos relacionados (C-11)
D extracdo de minerais metalicos (C-13)
D extracdo de materiais ndo-metélicos (C14)
Dfabricaqéo de produtos alimenticios e bebidas (D-15)
fabricagdo de produtos téxteis (D-17) até 5 anos

D preparacéo de couros e fabricacéo de artefatos de couro, artigos de viagem e
calcados (D-19)

Dfabricaqéo de produtos de madeira (D-20)
Dfabricaqéo de celulose, papel e produtos de papel (D-21)
edicdo, impressdo e reproducdo de gravagdes (D-22) entre 2010 e 2015

Dfabricaqéo de coque, refino de petroleo, elaboragdo de combustiveis nucleares e
producao de alcool (D-23)

fabricagdo de produtos quimicos, incluindo farmacos (D-24) até 5 anos
fabricagéo de artigos de borracha e de material plastico (D-25) entre 2010 e 2015
Dfabricaqéo de produtos de minerais ndo-metélicos (D-26)

|:| metalurgia béasica (D-27)

Dfabrica@éo de produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos (D-28)

Dfabricagéo de méaquinas e equipamentos (D-29)

Dfabrica@éo de méaquinas para escritério e equipamentos de informéatica (D-30)

Dfabrica@éo de méaquinas, aparelhos e materiais elétricos (D-31)

fabricagéo de material eletréonicos e de aparelhos e equipamentos de comunicagdes
(D-32)

entre 2010 e 2015

Dfabricaqéo de equipamentos de instrumentag¢éo médico-hospitalares, instrumentos
de precisdo e 6pticos, equipamentos para automagcéao industrial, crondmetros e relégios
(D-33)

Dfabricaqéo e montagem de veiculos automotores, reboques e carrocerias (D-34)
Dfabricaqéo de outros equipamentos de transporte (D-35)

Dfabricagéo de moveis e industrias diversas (D-36)

|:| reciclagem (D-37)

|:| eletricidade, gas e 4gua quente (E-40)

|:| captacgado, tratamento e distribuicdo de agua (E-41)

|:| construcédo (F-45)

|:| administracdo publica, defesa e seguridade social (L-75)

Dsaude e servicos sociais (N-85)

|:| limpeza urbana e esgoto e atividades relacionadas (O-90)



D outros, mencionar:

<< Voltar << Gravar >> Continuar >>
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2) Areas de Aplicacido e Topicos: considerando a proximidade com sua principal area de
atuacdo, selecione no maximo 5 (cinco) areas dentre as apresentadas abaixo. Apds
selecionar cada area, informe o seu nivel de conhecimento e priorize os tdépicos
apresentados.

Areas de Aplicacéo:

% Nanotecnologia para sensores
% Nanotecnologia para processamento, armazenamento e transmisséo da informagéo
% Nanobiotecnologia

Nanotecnologia para aplicagdes em sistemas estruturados

Instrumentos e equipamentos para suporte a N&N
Nanotecnologia para processos quimicos, eletroquimicos e outros
Energia
Agronegoécios
Recursos hidricos e meio ambiente

% Nanotecnologia e impactos sociais
Pesquisa de Longo Prazo

Confirme o seu nivel de conhecimento na Area: () (@) () [( ) ()

Topicos para a Area de Nanotecnologia para sensores

Relevancia (?) Competitividade (?) Oportunidade (?)
sensores eletromagnéticos .-":". .-":". .-":". ’ G:i_" .-":". .-":". .-":". ’ G:i_" .-":". .-":". .-":". .-":". . i-:i_" .-":". .-":".
sensores Oticos .-":". .-":". .-":". .{;_‘. .-":". .-":". .-":". .{;_‘. .-":". .-":". .-":". .-":". .{;‘. .-":". .-":".
sensores quimicos I_.i._l I_.i._l I_.i._l I_.i._l I_.i._l I_.i._l I_.i._l I_.i._l I_.i._l I_.i._l I_.i._l I_.i._l I_.i._l I_.i._l I_.i._l
sensores de radiagdo ionizante .- ':'. .- ':'. .- ':'. .- ':'. .- ':'. .- ':'. .- ':'. .- ':'. .- ':'. .- ':'. .- ':'. .- ':'. .- ':'. .- ':'. .- ':'.
sensores baseados em moléculas biolégicas — — 7y 6_‘. = Val & =" 6_‘. s (NIl ra | g | 6_" N

sensores baseados em semicondutores —~ ~PEeEs - - SrEees -~ - rEe-
nanoestruturados incluindo silicio poroso

<< Cancelar >> << Gravar >>
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2) Areas de Aplicacido e Topicos: considerando a proximidade com sua principal area de
atuacdo, selecione no maximo 5 (cinco) areas dentre as apresentadas abaixo. Apds
selecionar cada area, informe o seu nivel de conhecimento e priorize os tdépicos
apresentados.

Areas de Aplicacéo:

% Nanotecnologia para sensores
% Nanotecnologia para processamento, armazenamento e transmisséo da informagéo
% Nanobiotecnologia

Nanotecnologia para aplicagdes em sistemas estruturados
Instrumentos e equipamentos para suporte a N&N
Nanotecnologia para processos quimicos, eletroquimicos e outros
Energia
Agronegoécios
Recursos hidricos e meio ambiente

% Nanotecnologia e impactos sociais
Pesquisa de Longo Prazo

Confirme o seu nivel de conhecimento na Area: () () (@) [( ) ()

Topicos para a Area de Nanotecnologia para processamento, armazenamento e transmisséo da informacao
Relevancia (?) Competitividade (?) Oportunidade (?)

nanoeletrénica, materiais e dispositivos 2y & = | - 2y & = | - 2y & = w | =

dispositivos e materiais opto eletrénicos ~  —~ P ~  —~ P ~ —~ =PEee
nanoestruturados - - - =

opto eletronica e eletrdnica organica ~ —~ L~ = ~ —~ L~ . ~  —~ -
materiais e dispositivos magnéticos —
spintrénica —~ o~ o~ == —~ o~ o~ == —~ o~ [N .

integracdo das tecnologias micro (MEMS) e - - - [ =
nano (NEMS) — 4 4 < | - v 4 4

dispositivos em substratos poliméricos 2y & = | - 2y & = | - 2y & = w | =
dispositivos baseados em radio-frequéncia 2y & = | 2y & = | 2y & = w |
supercondutividade e supercondutores 2y & = | 2y & = | 2t =& = w |

meios hibridos —. — . — — —. — . — — —. — . — —

<< Cancelar >> << Gravar >>
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2) Areas de Aplicacido e Topicos: considerando a proximidade com sua principal area de
atuacdo, selecione no maximo 5 (cinco) areas dentre as apresentadas abaixo. Apds
selecionar cada area, informe o seu nivel de conhecimento e priorize os tdépicos
apresentados.

Areas de Aplicacéo:

% Nanotecnologia para sensores
% Nanotecnologia para processamento, armazenamento e transmisséo da informagéo
% Nanobiotecnologia

Nanotecnologia para aplicagdes em sistemas estruturados
Instrumentos e equipamentos para suporte a N&N
Nanotecnologia para processos quimicos, eletroquimicos e outros
Energia
Agronegoécios
Recursos hidricos e meio ambiente

% Nanotecnologia e impactos sociais
Pesquisa de Longo Prazo

Confirme o seu nivel de conhecimento na Area: () () (@) [( ) ()

Topicos para a Area de Nanobiotecnologia
Relevancia (?) Competitividade (?) Oportunidade (?)

materiais nanoestruturados, biocompativeis T ~ N ENE 2y a |l ey | ras

materiais nanoestruturados para a area —~ ~P=EeEs - - SEees - e
farmacéutica, veterinaria e cosmetolégica - - - = w - - - - w

métodos de diagnodsticos e imagens —~ N A —~ L~ EANE AR —~ —~ N

sistemas de liberacédo de farmacos, . | I . | I . | )
medicamentos e reconhecimento molecular . - - - = . - - - =

fluidos magneticos ~ e~ e~ RN ~ e~ e~ RN ~ e~ e~ RN e
DNA e terapla génlca — — — — P — — — — P — — — — P
encapsulamento de farmacos 2l = a | -.\ a2l & a ~ | al ran | rao -.\ s
neuroeletrénica —~ o~ - —~ o~ - —~ o~ -
engenharia de tecidos ~ e~ e~ RN ~ e~ e~ RN ~ e~ e~ RN e

motores moleculares — — — — — — — — — — — — — — —

<< Cancelar >> << Gravar >>



Nanociéncia e Nanotecnologia - Consulta Delphi
12 Rodada

2) Areas de Aplicacido e Topicos: considerando a proximidade com sua principal area de
atuacdo, selecione no maximo 5 (cinco) areas dentre as apresentadas abaixo. Apds
selecionar cada area, informe o seu nivel de conhecimento e priorize os tdépicos
apresentados.

Areas de Aplicacéo:

% Nanotecnologia para sensores
% Nanotecnologia para processamento, armazenamento e transmisséo da informagéo
% Nanobiotecnologia

Nanotecnologia para aplicagdes em sistemas estruturados
Instrumentos e equipamentos para suporte a N&N
Nanotecnologia para processos quimicos, eletroquimicos e outros
Energia
Agronegoécios
Recursos hidricos e meio ambiente

% Nanotecnologia e impactos sociais
Pesquisa de Longo Prazo

Confirme o seu nivel de conhecimento na Area: () () () ()} )

Topicos para a Area de Nanotecnologia para aplicacdes em sistemas estruturados

Relevancia (?) Competitividade (?) Oportunidade (?)
materiais compésitos —~ o~ N . —~ o~ N . —~ o~ o~ N .
revestimentos nano particulados —~ e~ R —~ e~ R —~ e~ R
nanotubos, nanofios e nanofitas ~ e~ e~ RN ~ e~ e~ RN ~ e~ e~ RN e

nanofilmes e interfaces —. — . — — —. — . — — —. — . — —

materiais baseados em nanotubos de —~ —~ — - = — — — - = — — — - =
carbono e fulerenos * s v - - — — — . < 4 4 4 4 4

polimeros —~  —~ e —~  —~ e ~ —~ P
produgéo de nanopartl'culas — — — — — — — — — — — — — — —
coldides e interfaces ~  —~ P ~  —~ P ~ —~ PR
fibras e tecidos ~  —~ e ~  —~ e —~ —~ P
vidros e ceramicas —~  —~ e —~  —~ e ~ —~ P
metais e Iigas — — — — — — — — — — — — — — —

quasi-cristais ~  —~ P ~  —~ P ~ —~ PR

<< Cancelar >> << Gravar >>
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2) Areas de Aplicacido e Topicos: considerando a proximidade com sua principal area de
atuacdo, selecione no maximo 5 (cinco) areas dentre as apresentadas abaixo. Apds
selecionar cada area, informe o seu nivel de conhecimento e priorize os tdépicos
apresentados.

Areas de Aplicacéo:

% Nanotecnologia para sensores
% Nanotecnologia para processamento, armazenamento e transmisséo da informagéo
% Nanobiotecnologia

Nanotecnologia para aplicagdes em sistemas estruturados

Instrumentos e equipamentos para suporte a N&N
Nanotecnologia para processos quimicos, eletroquimicos e outros
Energia
Agronegoécios
Recursos hidricos e meio ambiente

% Nanotecnologia e impactos sociais
Pesquisa de Longo Prazo

Confirme o seu nivel de conhecimento na Area: () () () ()

Topicos para a Area de Instrumentos e equipamentos para suporte a N&N

Relevancia (?) Competitividade (?) Oportunidade (?)
equipamentos e técnicas de caracterizagado 2y & = | - 2y & = | - 2y & = w | =
equipamentos e técnicas de deposicdo —~ e~ R —~ e~ R —~ e~ R
equipamentos e técnicas de padronizagéo 2y & = | 2y & = | 2t =& = w |

equipamentos e técnicas de nanolitografia a - - - - a - - - - a - - - -

producao e processamento de pds e —~ |~ = —~ |~ = ~ |~ .=
material particulado

metrologia —~ —~ A= —~ —~ A= —~ —~ NP

sistemas robotizados —. — . — — —. — . — — —. — . — —

<< Cancelar >> << Gravar >>
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2) Areas de Aplicacido e Topicos: considerando a proximidade com sua principal area de
atuacdo, selecione no maximo 5 (cinco) areas dentre as apresentadas abaixo. Apds
selecionar cada area, informe o seu nivel de conhecimento e priorize os tdépicos
apresentados.

Areas de Aplicacéo:

% Nanotecnologia para sensores
% Nanotecnologia para processamento, armazenamento e transmisséo da informagéo
% Nanobiotecnologia

Nanotecnologia para aplicagdes em sistemas estruturados

Instrumentos e equipamentos para suporte a N&N
Nanotecnologia para processos quimicos, eletroquimicos e outros
Energia
Agronegoécios
Recursos hidricos e meio ambiente

% Nanotecnologia e impactos sociais
Pesquisa de Longo Prazo

Confirme o seu nivel de conhecimento na Area: () () () [( ) ()

Topicos para a Area de Nanotecnologia para processos quimicos, eletroquimicos e outros
Relevancia (?) Competitividade (?) Oportunidade (?)

catalise 2% a2 =

processo de filtracéo | ran | ran
membranas nanoestruturadas ala & = = 2l a2l wml 2 al 2l =l a

prOCeSSOSenZimatiCOS —. — ~NENE 2l & & wm | wm 2l & & wm | wm

<< Cancelar >> << Gravar >>
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2) Areas de Aplicacido e Topicos: considerando a proximidade com sua principal area de
atuacdo, selecione no maximo 5 (cinco) areas dentre as apresentadas abaixo. Apds
selecionar cada area, informe o seu nivel de conhecimento e priorize os tdépicos
apresentados.

Areas de Aplicacéo:

% Nanotecnologia para sensores
% Nanotecnologia para processamento, armazenamento e transmisséo da informagéo
% Nanobiotecnologia

Nanotecnologia para aplicagdes em sistemas estruturados

Instrumentos e equipamentos para suporte a N&N
Nanotecnologia para processos quimicos, eletroquimicos e outros
Energia
Agronegoécios
Recursos hidricos e meio ambiente

% Nanotecnologia e impactos sociais
Pesquisa de Longo Prazo

Confirme o seu nivel de conhecimento na Area: () () () ()

Topicos para a Area de Energia
Relevancia (?) Competitividade (?) Oportunidade (?)

células a combustivel - P . P e - P . P e - P . P e
baterias P el raa | ras P el raa | ras P raal raa | ras
eficiéncia de sistemas de iluminagéo 2y & = | 2y & = | 2t =& = w |
COI’IVGI’SOFES termoe|étrICOS — — — — — — — — — — — — — — —
conversores fotovoltaicos - -— — — o - -— — — o - -— — — o
armazenamento de energia P el raa | ras P el raa | ras P raal raa | ras
processos envolvendo biomassa P ol raa | ras P ol raa | ras P el raa | ras
producdo, armazenamento e conversao de —~  —~ e —~  —~ e —~ o~ L~ e

hidrogénio - -

<< Cancelar >> << Gravar >>
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2) Areas de Aplicacido e Topicos: considerando a proximidade com sua principal area de
atuacdo, selecione no maximo 5 (cinco) areas dentre as apresentadas abaixo. Apds
selecionar cada area, informe o seu nivel de conhecimento e priorize os tdépicos
apresentados.

Areas de Aplicacéo:

% Nanotecnologia para sensores
% Nanotecnologia para processamento, armazenamento e transmisséo da informagéo
% Nanobiotecnologia

Nanotecnologia para aplicagdes em sistemas estruturados

Instrumentos e equipamentos para suporte a N&N
Nanotecnologia para processos quimicos, eletroquimicos e outros
Energia
Agronegoécios
Recursos hidricos e meio ambiente

% Nanotecnologia e impactos sociais
Pesquisa de Longo Prazo

Confirme o seu nivel de conhecimento na Area: () () () [( ) ()

Topicos para a Area de Agronegoécios
Relevancia (?) Competitividade (?) Oportunidade (?)

processamento de alimentos e nutrientes 2y & = | - 2y & = | - 2y & = w | =
encapsulamento de nutrientes —~ e~ R —~ e~ R —~ e~ R

acondicionamento e embalagem de ~  —~ P ~  —~ P ~ —~ =PEee
alimentos

nanosensores para avaliacdo de qualidade —~ [~ .= —~ [~ .= —~ |~ I .=
de alimentos

sistemas de detec¢cdo de aromas e sabores 2y & = | 2y & = | 2t =& = w |

nanosensores para detectar toxinas e —~ o - - . | [
patégenos de plantas * . - - - — — 4 4 4 4 4 4 4 4

aspecto e textura de alimentos —~  —~ e —~  —~ e —~  —~ =

<< Cancelar >> << Gravar >>
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2) Areas de Aplicacido e Topicos: considerando a proximidade com sua principal area de
atuacdo, selecione no maximo 5 (cinco) areas dentre as apresentadas abaixo. Apds
selecionar cada area, informe o seu nivel de conhecimento e priorize os tdépicos
apresentados.

Areas de Aplicacéo:

% Nanotecnologia para sensores
% Nanotecnologia para processamento, armazenamento e transmisséo da informagéo
% Nanobiotecnologia

Nanotecnologia para aplicagdes em sistemas estruturados

Instrumentos e equipamentos para suporte a N&N
Nanotecnologia para processos quimicos, eletroquimicos e outros
Energia
Agronegoécios
Recursos hidricos e meio ambiente

% Nanotecnologia e impactos sociais
Pesquisa de Longo Prazo

Confirme o seu nivel de conhecimento na Area: () () () ()} )

Topicos para a Area de Recursos hidricos e meio ambiente
Relevancia (?) Competitividade (?) Oportunidade (?)

tratamento de agua et ratl ran | ras et ratl ran | ras —~

tratamento de esgotos e efluentes —~ o [ e —~ o [ e — . e
industriais

reCUperaGéO ambiental —. — . — — —. — . — — —. — ~NENE

monitoramento ambiental ~  —~ P ~  —~ P —

<< Cancelar >> << Gravar >>
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2) Areas de Aplicacido e Topicos: considerando a proximidade com sua principal area de
atuacdo, selecione no maximo 5 (cinco) areas dentre as apresentadas abaixo. Apds
selecionar cada area, informe o seu nivel de conhecimento e priorize os tdépicos
apresentados.

Areas de Aplicacéo:

% Nanotecnologia para sensores
% Nanotecnologia para processamento, armazenamento e transmisséo da informagéo
% Nanobiotecnologia

Nanotecnologia para aplicagdes em sistemas estruturados

Instrumentos e equipamentos para suporte a N&N
Nanotecnologia para processos quimicos, eletroquimicos e outros
Energia
Agronegoécios
Recursos hidricos e meio ambiente

% Nanotecnologia e impactos sociais
Pesquisa de Longo Prazo

Confirme o seu nivel de conhecimento na Area: () (@) () [( ) ()

Topicos para a Area de Nanotecnologia e impactos sociais

Relevancia (?) Competitividade (?) Oportunidade (?)
impaCtOS SOCiaiS da nanOtecnOIOQia |"._.'| |"._.'| |6| I r ] r | |6\| I r ] W r ] r ] F | | F [ F | |6| | F N F |
exposicdo humana a nanoparticulas e/ou a —~, - - _ = _ =l - _ - _ = - =

L J8l THE®IE IR ) L J8l THE®IE IR ) L I8l THE®IE IR )
outras nanoestruturas . - - = = - - - - - - - - = =
entendlmento publico da nanOtecnOIogia [ ._.I [ ._.I 1 F ) | F ! Ial Ia‘l 1 F ] 1 F ) | F ! 1 F | 1 F ] 1 F ] 1 F ) Ial 1 F |

avaliacdo e gestdo de riscos ~ N ENE ~ N ENE 2y a |l ey | ras
aspectos éticos —~ o~ L~ R —~ o~ L~ R —~ o~ L~
regulamentacao da producgéao e

comercializagdo de produtos el alalal alliaYalal al alalalal a2l a
nanotecnolégicos

<< Cancelar >> << Gravar >>
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2) Areas de Aplicacido e Topicos: considerando a proximidade com sua principal area de
atuacdo, selecione no maximo 5 (cinco) areas dentre as apresentadas abaixo. Apds
selecionar cada area, informe o seu nivel de conhecimento e priorize os tdépicos
apresentados.

Areas de Aplicacéo:

% Nanotecnologia para sensores
% Nanotecnologia para processamento, armazenamento e transmisséo da informagéo
% Nanobiotecnologia

Nanotecnologia para aplicagdes em sistemas estruturados
Instrumentos e equipamentos para suporte a N&N
Nanotecnologia para processos quimicos, eletroquimicos e outros
Energia
Agronegoécios
Recursos hidricos e meio ambiente

% Nanotecnologia e impactos sociais
Pesquisa de Longo Prazo

Confirme o seu nivel de conhecimento na Area: () () () ()} )

Topicos para a Area de Pesquisa de Longo Prazo
Relevancia (?) Competitividade (?) Oportunidade (?)

modelagem e simulagéo —~ o~ N . —~ o~ N . —~ o~ o~ N .
dispositivos e computacdo moleculares 2y & = | 2y & = | 2y & = w |

processos de auto-montagem e de auto- ~  —~ P ~  —~ P ~ —~ =PEee
organizagéo

computagéo quantica —~ |~ = —~ |~ = —~ |~ = .

convergéncias nano-bio-info-cogno ~  —~ e ~  —~ e —~ —~ P

<< Cancelar >> << Gravar >>
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22 Rodada
Dados do Participante Estatistica de Respondentes - 12 Rodada
Nome: Dalci Maria dos Santos N©° total de participantes: 582
e-mail: dmsantos@cgee.org.br Distribuicdo por Categoria
Instituicdo: CGEE Distribuicdo Regional

Esta é a 2a. Rodada da consulta Delphi sobre Nanociéncia e Nanotecnologia (N&N)
através da qual, o Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT) visa obter subsidios para
auxiliar a identificacdo de temas prioritarios e orientacdo de futuros investimentos em
N&N no Brasil.

Este questionario encontra-se preenchido com suas respostas para a 12.
Rodada. Nesta 2a. Rodada, a luz dos resultados consolidados na 1a. Rodada,
€ solicitado que vocé apresente sua opinidao novamente, seja mantendo,
alterando ou substituindo os itens.

Uma 22. Rodada € uma oportunidade para responder o questionario novamente, apés
ter acesso as estatisticas consolidadas sobre a 12. Rodada. Lembramos que para
ambas as questdes, é permitida a escolha de até 5 itens, assim, caso ainda nao o
tenha feito, vocé podera complementar sua resposta, desde que nao ultrapasse o
numero maximo de 5 setores e/ou areas.

No caso de ja existirem setores e areas previamente selecionados na 12. Rodada, em
ndamero de 5, para alteracao, sera necessario substituir um setor ou area por outro,
desmarcando um e selecionado o outro. Para desmarcar, basta clicar no (¥) ao lado.

E permitido selecionar outros tépicos além dos ja selecionados na 12. Rodada, até o
limite méximo de tdpicos por area. Para cada tépico ja escolhido na 1. Rodada, é
possivel alterar sua avaliagdo quanto aos critérios propostos, entretanto, ndo sera
possivel desmarcar tépicos ja selecionados, apenas alterar sua opinidao quanto a
valoracdo deste.

Lembre-se de registrar a sua opiniao clicando no icone Continuar ou Finalizar ao final
do questionario.

Continuar >>
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1) Impactos Setoriais: dentre os setores abaixo, na sua opinido, aponte cinco (5) que
serdo mais fortemente impactados pelo desenvolvimento em Nanociéncias e
Nanotecnologias. Para cada setor, indicar o horizonte temporal mais provavel em que este
impacto serd percebido. Obs.: a tabela abaixo foi estruturada a partir de dados do
Cadastro Nacional de Atividade Economica (CNAE) (para ver a tabela completa e escopo clique aqui)
(Selecione no méaximo 5 itens)

Para ver os resultados da 12 Rodada nesta questéao clique aqui

Nesta questéo é solicitado que vocé confirme a sua opinido a luz dos resultados da
12 Rodada.

® Caso queira rever seu voto, vocé podera alterar o horizonte temporal dos setores
selecionados na 12 Rodada; ou ainda, selecionar outros setores, até o limite maximo
de 5.

® Caso este limite tenha sido atingido, a selegdo de um novo setor implicara,
necessariamente, na substituicdo de um setor ja selecionado.

Setores Horizonte Temporal
Dagricultura, pecuaria e servicos relacionados (A-01)
Dextragéo de carvao mineral (C-10)
Dextragéo de petroleo e servicos relacionados (C-11)
Dextraqéo de minerais metalicos (C-13)
Dextragéo de materiais ndo-metélicos (C14)
Efabrica@éo de produtos alimenticios e bebidas (D-15) entre 2010 e 2015

Dfabricagéo de produtos téxteis (D-17)

D preparacao de couros e fabricacdo de artefatos de couro, artigos de viagem e
calcados (D-19)

Dfabricagéo de produtos de madeira (D-20)
Dfabrica@éo de celulose, papel e produtos de papel (D-21)
Dedigéo, impressao e reproducéo de gravagoes (D-22)

Dfabricagéo de coque, refino de petroleo, elaboragéo de combustiveis nucleares e
producéao de alcool (D-23)

Efabrica@éo de produtos quimicos, incluindo farmacos (D-24) até 5 anos

Efabrica@éo de artigos de borracha e de material plastico (D-25) entre 2010 e 2015
Dfabrica@éo de produtos de minerais ndo-metalicos (D-26)

D metalurgia basica (D-27)

Dfabricagéo de produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos (D-28)

Dfabricagéo de maquinas e equipamentos (D-29)

Dfabrica@éo de maquinas para escritorio e equipamentos de informatica (D-30)

Dfabricagéo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos (D-31)

Efabricagéo de material eletronicos e de aparelhos e equipamentos de comunicacdes entre 2010 e 2015
(D-32)

Dfabricagéo de equipamentos de instrumentagéo médico-hospitalares, instrumentos
de precisdo e 6pticos, equipamentos para automagcao industrial, crondmetros e relégios
(D-33)

Dfabricagéo e montagem de veiculos automotores, reboques e carrocerias (D-34)
Dfabricaqéo de outros equipamentos de transporte (D-35)

Dfabricagéo de moveis e industrias diversas (D-36)



D reciclagem (D-37)

D eletricidade, gas e 4gua quente (E-40)

D captacéo, tratamento e distribuicdo de agua (E-41)

D construgéo (F-45)

D administracdo publica, defesa e seguridade social (L-75)
D saude e servigos sociais (N-85)

D limpeza urbana e esgoto e atividades relacionadas (O-90)

D outros, mencionar:

<< Voltar << Gravar >>

Continuar >>
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2) Areas de Aplicacio e Topicos: considerando a proximidade com sua principal area de
atuacao, selecione no maximo 5 (cinco) areas dentre as apresentadas abaixo. Apoés
selecionar cada area, informe o seu nivel de conhecimento e priorize os toépicos
apresentados.

Areas de Aplicagao:

%" Nanotecnologia para sensores
¥ Nanotecnologia para processamento, armazenamento e transmissdo da informagéo
%" Nanobiotecnologia
Nanotecnologia para aplicacées em sistemas estruturados
Instrumentos e equipamentos para suporte a N&N
Nanotecnologia para processos quimicos, eletroquimicos e outros
" Energia
Agronegadcios
Recursos hidricos e meio ambiente
" Nanotecnologia e impactos sociais
Pesquisa de Longo Prazo

Confirme o seu nivel de conhecimento na Area: () () (@) () ()
Estatistica
Tépicos para a Area de Nanotecnologia para sensores
Relevancia (?) Competitividade (?) Oportunidade (?)
SenSOreSe'etrOmagnétiCOS |._| |._| |._| {_)u |_| |_| |_| |_| -6] |_| |._| |_| {_)u |_| |_|
Essencial = 28% Extremamente o Extremamente  _
. E17% :20%
Muito = competitivo oportuno
= 39% 5 . = . =
Relevante Muito competitivo = 31% Muito oportuno = 37%
Relevante B 25% Competitivo = 30% Oportuno = 31%
Pouco R Pouco o Pouco oportuno | 9%
| i 5% » i 18%
Relevante competitivo Inoportuno i 306
Irrelevante 1 3% N&o competitivo | 4%
sensores Gticos |'._'| |'._'| |'._'| |'._'| 6| | F 1| r B r ] r I -6] | F 1| r N r )] r I 6|
Essencial = 46% Extremamente = Extremamente =
. = 33% = 41%
Muito competitivo oportuno
= 37% : " = X -
Relevante Muito competitivo = 30% Muito oportuno = 28%
Relevante i 13% Competitivo E 25% Oportuno E 23%
Pouco h Pouco 5 Pouco oportuno ' 6%
| i 3% N i 11%
Relevante competitivo Inoportuno i 300
Irrelevante 1 2% N&o competitivo | 3%
sensores quimicos .' .' .' {) () ‘@ @ {) ®® ‘@ @ {) ®®
Essencial = 49% Extremamente - Extremamente  _
. = 30% = 38%
Muito competitivo oportuno
= 36% . " - X -
Relevante Muito competitivo = 35% Muito oportuno = 35%
Relevante i 11% Competitivo = 28% Oportuno = 24%
Pouco . Pouco . Pouco oportuno ' 2%
| i 206 » i 500
Relevante competitivo Inoportuno i 305
Irrelevante i 3% N&o competitivo | 4%

sensores de radiagéo ionizante ~— ~— ~— o e ~— ~— ~— o e ~— ~— ~— o e



sensores baseados em moléculas
biolégicas

sensores baseados em
semicondutores nanoestruturados
incluindo silicio poroso

Pouco Pouco Pouco oportuno ¥ 12%
i 10% N i 19%

Relevante competitivo Inoportuno i 5%

Irrelevante I 4% N&o competitivo | 5%

O OO O OO O O @O
AN AN e S BN S BN

Pouco Pouco Pouco oportuno i 3%
1% » i 9%

Relevante competitivo Inoportuno i 204

Irrelevante 120 N&o competitivo | 5%

@l @

Pouco Pouco Pouco oportuno ' 8%
i 5% " i 10%

Relevante competitivo Inoportuno i 30

Irrelevante 1 3% N&o competitivo | 8%

<< Cancelar >>
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2) Areas de Aplicacido e Topicos: considerando a proximidade com sua principal area de
atuacdo, selecione no maximo 5 (cinco) areas dentre as apresentadas abaixo. Apoés

selecionar cada area,
apresentados.

Areas de Aplicacéo:

informe o seu nivel

de conhecimento e priorize os toépicos

% Nanotecnologia para sensores
% Nanotecnologia para processamento, armazenamento e transmisséo da informagéo

%" Nanobiotecnologia

Nanotecnologia para aplicacdes em sistemas estruturados

Instrumentos e equipamentos para suporte a N&N

Nanotecnologia para processos quimicos, eletroquimicos e outros

% Energia
Agronegécios

Recursos hidricos e meio ambiente
%" Nanotecnologia e impactos sociais
Pesquisa de Longo Prazo

Confirme o seu nivel de conhecimento na Area: ()

Estatistica

Topicos para a Area de Nanotecnologia para processamento, armazenamento e transmisséo da informacéo

nanoeletrénica, materiais e
dispositivos

dispositivos e materiais opto
eletrénicos nanoestruturados

opto eletrdnica e eletrénica
orgéanica

materiais e dispositivos
magnéticos

Relevancia (?)

Essencial

Muito
Relevante

Relevante

Pouco
Relevante

Irrelevante

Essencial

Muito
Relevante

Relevante

Pouco
Relevante

Irrelevante

Essencial

Muito
Relevante

Relevante

Pouco
Relevante

Irrelevante

= 65%

= 26%

1 6%

1%

1%

= 31%

i 9%

1%

1%

= 47%

= 28%

i 18%

4%

1 2%

Competitividade (?)

Extremamente
competitivo

Muito competitivo
Competitivo
Pouco competitivo

N&o competitivo

Extremamente

competitivo
Muito competitivo
Competitivo
Pouco competitivo

N&o competitivo

Extremamente
competitivo

Muito competitivo
Competitivo
Pouco competitivo

N&o competitivo

38%

24%

22%

i 13%

i 3%

33%

31%

23%

i 12%

1%

28%

24%

34%

1 10%

i 4%

Oportunidade (?)

Extremamente
oportuno

Muito oportuno
Oportuno
Pouco oportuno

Inoportuno

Extremamente
oportuno

Muito oportuno
Oportuno
Pouco oportuno

Inoportuno

Extremamente

oportuno
Muito oportuno
Oportuno
Pouco oportuno

Inoportuno

= 46%

= 25%

19%
i 6%

i 4%

= 39%

= 34%
19%
i 6%

1%

= 35%

= 28%
= 26%
I 8%

1 2%



spintrénica

integracdo das tecnologias micro
(MEMS) e nano (NEMS)

dispositivos em substratos
poliméricos

dispositivos baseados em radio-
frequéncia

supercondutividade e
supercondutores

meios hibridos

Relevante E 22% Competitivo Oportuno = 27%

Pouco | o Pouco competitivo = 16% Pouco oportuno ¥ 10%
| (]

Selevenis N&o competitivo 1 3% Inoportuno 1 2%

Irrelevante 1 2%

o 0 KIBK

Relevante = 25% Competitivo Oportuno = 26%

Pouco | 396 Pouco competitivo ¥ 17% Pouco oportuno ¥ 14%
1]

Relevante N&o competitivo 1 9% Inoportuno 1 7%

Irrelevante i 3%

elele|C|e

o 0 KIKK

elele|Cle

o 0 KIKK

elele|Cle

Relevante E 18% Competitivo B 29% Oportuno B 23%

Pouco -~ Pouco competitivo * 13% Pouco oportuno  ® 11%
! (]

Relevante N&o competitivo 1 9% Inoportuno 1 7%

Irrelevante 2%

Relevante = 29% Competitivo = 36% Oportuno = 34%

Pouco 20 Pouco competitivo # 14% Pouco oportuno ' 10%
Y (]

RElevante N&o competitivo 1 4% Inoportuno 1 4%

Irrelevante 1%

olele el

Relevante = 32% Competitivo = 38% Oportuno = 34%

Pouco i 139 Pouco competitivo = 21% Pouco oportuno  ® 18%
W (]

Slevenis N&o competitivo I 8% Inoportuno I 6%

Irrelevante 1 2%

o 0 KIBK

Relevante = 30% Competitivo = 28% Oportuno = 28%

Pouco ' 90 Pouco competitivo & 229 Pouco oportuno ¥ 20%
! (]

Relevante Nao competitivo I 10% Inoportuno i 8%

Irrelevante 1 4%

oo kBKE

olel el el

r1 r1
LB

olel el el




Pouco Pouco competitivo = 21% Pouco oportuno ¥ 12%

7%

Relevante N&o competitivo | 10% Inoportuno "t 9%

Irrelevante 1 6%

<< Cancelar >> << Gravar >>
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2) Areas de Aplicacido e Topicos: considerando a proximidade com sua principal area de
atuacdo, selecione no maximo 5 (cinco) areas dentre as apresentadas abaixo. Apoés
selecionar cada area, informe o seu nivel de conhecimento e priorize os tdpicos
apresentados.

Areas de Aplicacéo:

% Nanotecnologia para sensores
% Nanotecnologia para processamento, armazenamento e transmisséo da informagéo
%" Nanobiotecnologia
Nanotecnologia para aplicacdes em sistemas estruturados
Instrumentos e equipamentos para suporte a N&N
Nanotecnologia para processos quimicos, eletroquimicos e outros
% Energia
Agronegécios
Recursos hidricos e meio ambiente
%" Nanotecnologia e impactos sociais
Pesquisa de Longo Prazo

Confirme o seu nivel de conhecimento na Area: () () (@) () ()
Estatistica
Topicos para a Area de Nanobiotecnologia
Relevancia (?) Competitividade (?) Oportunidade (?)
materiais nanoestruturados, I.-—.I I.-—.I I.-—.I I.-—.I -{_)'u I.-—.I I.-—.I -{_)'u I.-—.I I.-—.I I.-—.I I.-—.I -{_)'u I.-—.I I.-—.I
biocompativeis i i i - i - : i - :
Essencial = 56% Extremamente - Extremamente  __
. = 34% = 43%
Muito competitivo oportuno
= 31% . = . -
Relevante Muito competitivo = 33% Muito oportuno = 33%
Relevante P 11% Competitivo E 21% Oportuno E 19%
Pouco . Pouco . Pouco oportuno | 4%
: i 1% o i 1205
Relevante competitivo Inoportuno 106
Irrelevante 1% N&o competitivo | 1%
materiais nanoestruturados para a .' .' .' a *:3 .' .' .' *:3 .' .' .' .' *:3 .'
area farmacéutica, veterinaria e
cosmetoldgica Essencial = 60% Extremamente - Extremamente  __
» = 46% = 55%
Muito C competitivo oportuno
= 30% . . I= X -
Relevante Muito competitivo = 26% Muito oportuno = 27%
Relevante i 9% Competitivo i 19% Oportuno i 16%
Pouco ! Pouco h Pouco oportuno | 1%
| i 19% . i 8%
Relevante competitivo Inoportuno i 106
Irrelevante 1% N&o competitivo | 2%
métodos de diagndsticos e imagens elel o O ® atel O @ ® atel O @ ®
Essencial = 45% Extremamente - Extremamente  _
» = 26% = 33%
Muito competitivo oportuno
= 34% . . = ) -
Relevante Muito competitivo = 31% Muito oportuno = 26%
Relevante E 20% Competitivo = 29% Oportuno = 33%
Pouco 0 Pouco . Pouco oportuno | 5%
1 0% » i 13%
Relevante competitivo Inoportuno i 306
Irrelevante i 2% N&o competitivo | 1%
sistemas de liberaggo de farmaces,  ~ [N o ORI o oK

medicamentos e reconhecimento



molecular

fluidos magneticos

DNA e terapia génica

encapsulamento de farmacos

neuroeletronica

engenharia de tecidos

motores moleculares

Relevante i 5%
Pouco b
1%
Relevante
Irrelevante 1%

O O IOI®I

Relevante = 30%

Pouco .
1'10%

Relevante

Irrelevante 1%

eolele|e|c

Competitivo g 229%
Pouco b

- 7%
competitivo

N&o competitivo ! 1%

o ® ok

Competitivo = 40%
Pouco o

N i 150
competitivo

N&do competitivo | 4%

ejCle] el

Oportuno i 16%
Pouco oportuno | 2%
Inoportuno 1 2%

o ® ok

Oportuno = 40%
Pouco oportuno | 10%
Inoportuno 1 3%

ejelCle|e

Relevante i 12%
Pouco h

I 3%
Relevante
Irrelevante 1 1%

ooo

Relevante \
Pouco n

i 3%
Relevante
Irrelevante 1 1%

olele el

Relevante = 27%
Pouco \

I 5%
Relevante
Irrelevante 1 2%

O O @I

Relevante = 18%
Pouco .

' 5%
Relevante
Irrelevante 1 3%

elele|Cle

Competitivo B 27%
Pouco ]

" I 9%
competitivo

N&o competitivo | 2%

Competitivo E19%
Pouco

L I 8%
competitivo

N&o competitivo ! 1%

Competitivo = 37%
Pouco

. E 16%
competitivo

N&o competitivo ! 5%

Competitivo = 32%
Pouco

. i 15%
competitivo

N&do competitivo | 4%

elCle]|e|e

Oportuno E 21%
Pouco oportuno | 5%
Inoportuno 1 2%

Oportuno i 15%
Pouco oportuno | 6%
Inoportuno 1%

Oportuno = 39%
Pouco oportuno ¥ 14%
Inoportuno 1 2%

Oportuno = 30%
Pouco oportuno ¥ 11%
Inoportuno i 4%

ejCle| el




Pouco Pouco Pouco oportuno & 16%

I 12% . i 16%
Relevante competitivo

Inoportuno T 7%

Irrelevante 1 2% N&o competitivo * 11%

<< Cancelar >>

<< Gravar >>
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2) Areas de Aplicacido e Topicos: considerando a proximidade com sua principal area de
atuacdo, selecione no maximo 5 (cinco) areas dentre as apresentadas abaixo. Apoés
selecionar cada area, informe o seu nivel de conhecimento e priorize os tdpicos
apresentados.

Areas de Aplicacéo:

Nanotecnologia para sensores

Nanotecnologia para processamento, armazenamento e transmissédo da informacao
%" Nanobiotecnologia

Nanotecnologia para aplicacdes em sistemas estruturados

Instrumentos e equipamentos para suporte a N&N
% Nanotecnologia para processos quimicos, eletroquimicos e outros
Energia
Agronegécios
Recursos hidricos e meio ambiente
Nanotecnologia e impactos sociais
Pesquisa de Longo Prazo

Confirme o seu nivel de conhecimento na Area: () () [( ) () [ )
Estatistica

Topicos para a Area de Nanotecnologia para aplicacdes em sistemas estruturados

Relevancia (?) Competitividade (?) Oportunidade (?)

materiais compositos ~ —~ EArsEre ~ —~ EArsEre ~ —~ EArsre

Essencial = 39% Extremamente = Extremamente =
» = 25% = 37%
Muito competitivo oportuno
= 37% 5 . = . -
Relevante Muito competitivo = 349% Muito oportuno = 25%
Relevante E18% Competitivo = 28% Oportuno = 28%
Pouco — Pouco competitivo ¥ 10% Pouco oportuno 1 7%
Y (0]
R N&o competitivo 1 4% Inoportuno 1 4%
Irrelevante 1 4%
revestimentos nano particulados 2l al 2l al = 2l al 2l al = 2l al al al =
Essencial = 38% Extremamente - Extremamente -
» = 2200 = 37%
Muito competitivo oportuno
= 38% . o = . -
Relevante Muito competitivo = 34% Muito oportuno = 30%
Relevante i 17% Competitivo = 290% Oportuno = 24%
Pouco 59 Pouco competitivo ¥ 10% Pouco oportuno I 6%
| (0]
RelfzvamE N&o competitivo i 3% Inoportuno i 3%
Irrelevante 1%
nanotubos, nanofios e nanofitas 2 al 2l =l a 2 al 2l =l a 2 a2l ala
Essencial = 46% Extremamente - Extremamente -
» = 30% = 40%
Muito competitivo oportuno
= 36% . L — 5 -
Relevante Muito competitivo = 349% Muito oportuno = 30%
Relevante i 14% Competitivo i 19% Oportuno i 18%
Pouco Ve Pouco competitivo ¥ 13% Pouco oportuno 1 7%
Y (o]
Relevante N&o competitivo 1 4% Inoportuno 1 5%
Irrelevante 1 2%

nanofilmes e interfaces



materiais baseados em
nanotubos de carbono e
fulerenos

polimeros

producdo de nanoparticulas

coléides e interfaces

fibras e tecidos

vidros e ceramicas

ooo

Relevante 12%
Pouco b

I 3%
Relevante
Irrelevante i 1%

ooo

Relevante 22%
Pouco .

T 4%
Relevante
Irrelevante i 20

ooo

Relevante
Pouco h

i 1%
Relevante
Irrelevante I 1%

ooo

Relevante
Pouco

2%
Relevante
Irrelevante I 3%

O O IIKAK

Relevante = 25%
Pouco :

I 4%
Relevante
Irrelevante 1%

o ok

Relevante = 36%
Pouco .

i 8%
Relevante
Irrelevante i 2%

o ol

Competitivo = 26%
Pouco competitivo ! 7%
N&o competitivo i 3%

o ok

Competitivo B 27%
Pouco competitivo ® 12%
N&o competitivo 1 6%

olo KKK

Competitivo E 24%
Pouco competitivo | 4%
N&o competitivo 1 3%

o oK

o0 KEKE

Oportuno i 12%
Pouco oportuno | 6%
Inoportuno i 3%

o ok

Oportuno B 23%
Pouco oportuno | 10%
Inoportuno 1 5%

ook

Oportuno E 21%
Pouco oportuno i 3%
Inoportuno 1 3%

o 00K

Competitivo E17%
Pouco competitivo ® 11%
N&o competitivo I 5%

o ol

Oportuno i 14%
Pouco oportuno | 3%
Inoportuno I 6%

o0 KEKE

Competitivo = 28%
Pouco competitivo [ 12%
N&o competitivo 1 4%

o oK

Competitivo = 37%
Pouco competitivo & 19%
N&o competitivo I 5%

Oportuno = 31%
Pouco oportuno | 4%
Inoportuno 1 4%

o ok

Oportuno = 35%
Pouco oportuno i 12%
Inoportuno 1 4%




metais e ligas

quasi-cristais

OO O ORI
O S B R S BN

O IO I
S B R

Pouco ' 6% Pouco competitivo ! 7% Pouco oportuno 1 9%
Relevante N&o competitivo 1 5% Inoportuno 1 4%
Irrelevante i 4%

Pouco competitivo & 12%

Pouco oportuno i 15%

REAREREE N&o competitivo 1 3%

Inoportuno 1 3%

Irrelevante i 3%

Pouco competitivo & 22%

Pouco oportuno & 21%

Feliziats N&o competitivo F10%

Inoportuno 1 7%

Irrelevante I 5%

<< Cancelar >>

<< Gravar >>
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2) Areas de Aplicacido e Topicos: considerando a proximidade com sua principal area de
atuacdo, selecione no maximo 5 (cinco) areas dentre as apresentadas abaixo. Apoés
selecionar cada area, informe o seu nivel de conhecimento e priorize os tdpicos

apresentados.

Areas de Aplicacéo:

Nanotecnologia para sensores

Nanotecnologia para processamento, armazenamento e transmissédo da informacao

%" Nanobiotecnologia
Nanotecnologia para aplicacdes em sistemas estruturados

Instrumentos e equipamentos para suporte a N&N
% Nanotecnologia para processos quimicos, eletroquimicos e outros
Energia
Agronegécios
Recursos hidricos e meio ambiente
Nanotecnologia e impactos sociais
Pesquisa de Longo Prazo

Confirme o seu nivel de conhecimento na Area: "'_ JE) ."_'

Topicos para a Area de Instrumentos e equipamentos para suporte a N&N
Relevancia (?) Competitividade (?)

equipamentos e técnicas de a1l & | w 2l & | | -
caracterizagdo i i i : i i i : :

Estatistica

Oportunidade (?)

Essencial = 62% Extremamente Extremamente —
» = 34% = 45%
Muito e competitivo oportuno
= 26% . . - . -
Relevante Muito competitivo & 19% Muito oportuno = 30%
Relevante 1 10% Competitivo 5 27% Oportuno i 19%
Pouco | 106 Pouco competitivo ¥ 15% Pouco oportuno I 5%
Y (]
el N&o competitivo i 4% Inoportuno i 0%
Irrelevante 1%
eqUipamentOS e técnicas de I.._ .I I.._ .I I.._ .I I.._ .I I.._ .I I.._ .I I.._ .I I.._ .I I.._ .I I.._ .I 1 F ] 1 F ] I.._ ) | F ] | F |
deposicdo - . e
Essencial = 51%  Extremamente - Extremamente -
" = 25% = 35%
Muito ] competitivo oportuno
= 24% 5 o = 5 -
Relevante Muito competitivo = 22% Muito oportuno = 25%
Relevante E 21% Competitivo = 32% Oportuno = 34%
Pouco .y Pouco competitivo [ 12% Pouco oportuno I 3%
| (0]
Relevante N&o competitivo 1 9% Inoportuno 1 3%
Irrelevante 1 3%
eqUipamentos e técnicas de I._ ] I._ ] I._ ) I._ ! I._ | I._ ] I._ ] I._ ) I._ ! I._ | 1 F ] 1 F ] I._ ) | F ! 1 F |
padronizacao
Essencial = 32% Extremamente a Extremamente o
" ' 12% = 20%
Muito E competitivo oportuno
= 34% . L = . =
Relevante Muito competitivo = 25% Muito oportuno = 35%
Relevante = 31% Competitivo = 38% Oportuno = 40%
Pouco ' Pouco competitivo = 17% Pouco oportuno i 3%
v (]
Relevante N&o competitivo 1 8% Inoportuno 1 2%
Irrelevante 1 2%

equipamentos e técnicas de



nanolitografia

producdo e processamento de

p6s e material particulado

metrologia

sistemas robotizados

) O IO I O KOIK O
v S B R AN v

Pouco F 6% Pouco competitivo = 20% Pouco oportuno 1 9%
(o]

Relevante N&o competitivo g 15% Inoportuno 1 3%

Irrelevante i 2%

Pouco competitivo | 8% Pouco oportuno 1 8%

Relevante

N&o competitivo i 8% Inoportuno 1 2%

Irrelevante 1 2%

Pouco competitivo = 20% Pouco oportuno 1 6%

Relevante

N&o competitivo 9% Inoportuno I 5%

Irrelevante I 3%

Pouco Pouco competitivo & 21% Pouco oportuno 1 8%
Relevante N&o competitivo i 15% Inoportuno 1 10%
Irrelevante i 5%

<< Cancelar >>

<< Gravar >>
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2) Areas de Aplicacido e Topicos: considerando a proximidade com sua principal area de
atuacdo, selecione no maximo 5 (cinco) areas dentre as apresentadas abaixo. Apoés
selecionar cada area, informe o seu nivel de conhecimento e priorize os tdpicos
apresentados.

Areas de Aplicacéo:

% Nanotecnologia para sensores
Nanotecnologia para processamento, armazenamento e transmissédo da informacao

Nanobiotecnologia

% Nanotecnologia para aplicagées em sistemas estruturados
%" Instrumentos e equipamentos para suporte a N&N

Nanotecnologia para processos quimicos, eletroquimicos e outros
Energia

Agronegécios

Recursos hidricos e meio ambiente

Nanotecnologia e impactos sociais

Pesquisa de Longo Prazo

Confirme o seu nivel de conhecimento na Area: () () () [( ) ()

Estatistica
Topicos para a Area de Nanotecnologia para processos quimicos, eletroquimicos e outros
Relevancia (?) Competitividade (?) Oportunidade (?)
catélise I._.I I._.I I._.I I._.I I._.I I._ ] I._ ] I._ ) I._ ! I._ | I._ ] I._ ] I._ ) I._ ! I._ |
Essencial = 559% Extremamente = Extremamente =
i = 36% = 43%
Muito _ competitivo oportuno
= 28% 5 . — ) =
Relevante Muito competitivo = 38% Muito oportuno = 31%
Relevante i 13% Competitivo i 19% Oportuno = 21%
Pouco i qoq Pouco competitivo i 5% Pouco oportuno i 4%
v (o)
Relevante N&do competitivo 1 2% Inoportuno 1 1%
Irrelevante 1 3%
processo de flltragéo I._.I I._.I I._.I I._.I I._.I I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I
Essencial = 26% Extremamente L Extremamente -
. i 15% = 21%
Muito 5 competitivo oportuno
= 38% . . — ) -
Relevante Muito competitivo = 39% Muito oportuno = 36%
Relevante = 26% Competitivo = 31% Oportuno = 31%
Pouco .y Pouco competitivo i 11% Pouco oportuno 1 10%
v (0]
Relevante N&o competitivo 1 4% Inoportuno 1 2%
Irrelevante 1 4%
membranas |'._'| |'._'| |'._'| |'._'| |'._'| |'._'| |'._'| |'._'| |'._'| |'._'| |'._'| |'._'| |'._'| |'._'| |'._'|
nanoestruturadas i i i :
Essencial = 48% Extremamente - Extremamente -
» = 33% = 38%
Muito 5 competitivo oportuno
= 37% 5 . - . -
Relevante Muito competitivo = 28% Muito oportuno = 32%
Relevante i 9% Competitivo = 28% Oportuno = 22%
Pouco | 4% Pouco competitivo i 8% Pouco oportuno 1 6%
v (0]
el N&o competitivo 1 2% Inoportuno 1 2%
Irrelevante 1 3%

processos enzimaticos ~ '~ PRresEre ~ '~ PRresEre ~ '~ PRresEre



Pouco | 4% Pouco competitivo F11% Pouco oportuno 1 8%
Relevante Nao competitivo i 3% Inoportuno i 4%
Irrelevante 1 5%

<< Cancelar >> << Gravar >>
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2) Areas de Aplicacido e Topicos: considerando a proximidade com sua principal area de
atuacdo, selecione no maximo 5 (cinco) areas dentre as apresentadas abaixo. Apoés
selecionar cada area, informe o seu nivel de conhecimento e priorize os tdpicos
apresentados.

Areas de Aplicacéo:

% Nanotecnologia para sensores
% Nanotecnologia para processamento, armazenamento e transmisséo da informagéo
%" Nanobiotecnologia
Nanotecnologia para aplicacdes em sistemas estruturados
Instrumentos e equipamentos para suporte a N&N
Nanotecnologia para processos quimicos, eletroquimicos e outros
% Energia
Agronegécios
Recursos hidricos e meio ambiente
%" Nanotecnologia e impactos sociais
Pesquisa de Longo Prazo

Confirme o seu nivel de conhecimento na Area: () () (@) () | )
Estatistica
Topicos para a Area de Energia
Relevancia (?) Competitividade (?) Oportunidade (?)
CéIUIaS a CombUStiveI I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I {_)I 1 F ] 1 r ] ) r ) ) r ) IGI 1 F ] 1 r ] ) r ) ) r ) IGI
Essencial = 58% Extremamente = Extremamente —
. = 37% = 45%
Muito competitivo oportuno
= 33% ) . - . -
Relevante Muito competitivo = 32% Muito oportuno = 33%
Relevante 1 6% Competitivo E 21% Oportuno i 16%
Pouco | 106 Pouco competitivo | 6% Pouco oportuno 1 4%
Y (]
REleVante N&o competitivo 1 4% Inoportuno 1 2%
Irrelevante 1 2%
baterias .' .' .' .' {) 1P| &% .{). ‘@l F @ .{). )
Essencial = 41% Extremamente - Extremamente -
» = 20% = 38%
Muito competitivo oportuno
= 46% . " = : =
Relevante Muito competitivo = 37% Muito oportuno = 34%
Relevante P 11% Competitivo = 28% Oportuno = 20%
Pouco | 106 Pouco competitivo | 4% Pouco oportuno I 5%
| (]
REREREE N&o competitivo 1 2% Inoportuno 1 2%
Irrelevante 1%
eficiéncia de sistemas de O O KIK ke O O @K O O @K
iluminagéo
Essencial = 28% Extremamente - Extremamente -
. i 19% = 20%
Muito competitivo oportuno
= 30% . " - . -
Relevante Muito competitivo = 24% Muito oportuno = 31%
Relevante = 29% Competitivo = 33% Oportuno = 29%
Pouco | sy Pouco competitivo ¥ 18% Pouco oportuno i 16%
v 0}
Relevante N&o competitivo i 6% Inoportuno i 4%
Irrelevante 1 2%

conversores termoelétricos 2 - - - - == = | e | e N e



conversores fotovoltaicos

armazenamento de energia

processos envolvendo biomassa

produgdo, armazenamento e
conversao de hidrogénio

Relevante = 33% Competitivo = 34% Oportuno = 37%

Pouco -y Pouco competitivo ¥ 149% Pouco oportuno I 11%
i ()

Relevante N&o competitivo i 6% Inoportuno i 5%

Irrelevante 1%

ooo

elelelC| e

elelelC|e)

Relevante 20% Competitivo = 31% Oportuno B 24%
Pouco 1% Pouco competitivo | 9% Pouco oportuno 1 9%

' ()
Relevante N&o competitivo 1 2% Inoportuno 1 3%
Irrelevante 1 2%

o)elCle| e

o)elCle| e

Relevante F11% Competitivo E 22% Oportuno ' 15%

Pouco § 1ok Pouco competitivo | 7% Pouco oportuno i 13%
i (0}

RESERE N&o competitivo 1 2% Inoportuno 1 0%

Irrelevante 1%

ooo

o 0 0KKE

o 0 0KKE

Relevante Competitivo = 28% Oportuno E 21%

Pouco | Pouco competitivo § 12% Pouco oportuno i 11%
Y (0]

Felizats N&o competitivo I 0% Inoportuno I 0%

Irrelevante I 4%

o 00KE
Essencial = 57%

o 00KE

o 0 0KE

Relevante i 8% Competitivo i 19% Oportuno i 16%

Pouco | 30 Pouco competitivo ¥ 12% Pouco oportuno 1 8%
i ()

Relevante N&o competitivo 1 3% Inoportuno 1 1%

Irrelevante i 0%

<< Cancelar >>

<< Gravar >>
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2) Areas de Aplicacido e Topicos: considerando a proximidade com sua principal area de
atuacdo, selecione no maximo 5 (cinco) areas dentre as apresentadas abaixo. Apoés
selecionar cada area, informe o seu nivel de conhecimento e priorize os tdpicos
apresentados.

Areas de Aplicacéo:

% Nanotecnologia para sensores
Nanotecnologia para processamento, armazenamento e transmissédo da informacao

Nanobiotecnologia

% Nanotecnologia para aplicagées em sistemas estruturados
%" Instrumentos e equipamentos para suporte a N&N

Nanotecnologia para processos quimicos, eletroquimicos e outros
Energia

Agronegécios

Recursos hidricos e meio ambiente

Nanotecnologia e impactos sociais

Pesquisa de Longo Prazo

Confirme o seu nivel de conhecimento na Area: () () () () ()

Estatistica
Topicos para a Area de Agronegécios
Relevancia (?) Competitividade (?) Oportunidade (?)
processamento de alimentos e I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I
nutrientes
Essencial = 26% Extremamente - Extremamente -
. = 24% = 29%
Muito competitivo oportuno
== 56% . L — ) —
Relevante Muito competitivo = 48%  Muito oportuno = 45%
Relevante i 18% Competitivo = 21% Oportuno = 21%
Pouco o Pouco competitivo ! 6% Pouco oportuno | 5%
Y (0]
Relevante N&o competitivo 1 0% Inoportuno 1 0%
Irrelevante 1 0%
encapSUIamento de nUtrienteS 1 F ] 1 r ] 1 r ) | r ! 1 r | 1 F ] 1 r ] 1 r ) | r ! 1 r | 1 F ] 1 r ] 1 r ) | r ! 1 r |
Essencial = 31% Extremamente o Extremamente =
. = 27% = 28%
Muito competitivo oportuno
= 44% . - - f =
Relevante Muito competitivo = 36% Muito oportuno = 41%
Relevante B 229% Competitivo E 25% Oportuno E 23%
Pouco | 30 Pouco competitivo ¥ 11% Pouco oportuno | 6%
| (]
REBERE N&o competitivo 1 2% Inoportuno 1 2%
Irrelevante 1 0%
acondicionamento e embalagem (o
de alimentos . i i
Essencial = 33% Extremamente = Extremamente =
» = 30% = 30%
Muito competitivo oportuno
= 31% . " - . -
Relevante Muito competitivo = 34% Muito oportuno = 33%
Relevante = 33% Competitivo = 28% Oportuno = 28%
Pouco o Pouco competitivo | 7% Pouco oportuno | 8%
Y (]
RElEvERE N&o competitivo 1 2% Inoportuno 1 2%
Irrelevante 1 2%

nanosensores para ava”agéo de — — — — — — — — — — — — — — —
qualidade de alimentos i i : : :



sistemas de detecc¢do de aromas e

sabores

nanosensores para detectar

toxinas e patdégenos de plantas

aspecto e textura de alimentos

Relevante i 11% Competitivo = 23% Oportuno i 16%

Pouco - Pouco competitivo | 8% Pouco oportuno | 2%
i ()

Relevante N&o competitivo i 0% Inoportuno i 2%

Irrelevante I 0%

ooo

colIBE o ok

Relevante 23% Competitivo = 32% Oportuno B 27%

Pouco 10% Pouco competitivo ¥ 12% Pouco oportuno  ® 12%
¥ (]

Relevante N&o competitivo 1 2% Inoportuno 1 2%

Irrelevante 1 0%

Relevante I 5% Competitivo E 15% Oportuno P 12%

Pouco | e Pouco competitivo | 9% Pouco oportuno | 5%
i (0}

REISVEIE N&o competitivo 1 3% Inoportuno 1 3%

Irrelevante 1 2%

O O IOKIKR

@ O O IR
A A A

o 00K

Relevante = 32% Competltlvo = 36% Oportuno = 41%
Pouco 14% Pouco competitivo = 20% Pouco oportuno ¥ 10%
Hleizvalii N&o competitivo I 0% Inoportuno 1 3%
Irrelevante I 0%

<< Cancelar >>

<< Gravar >>
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2) Areas de Aplicacido e Topicos: considerando a proximidade com sua principal area de
atuacdo, selecione no maximo 5 (cinco) areas dentre as apresentadas abaixo. Apoés
selecionar cada area, informe o seu nivel de conhecimento e priorize os tdpicos
apresentados.

Areas de Aplicacéo:

% Nanotecnologia para sensores
Nanotecnologia para processamento, armazenamento e transmissédo da informacao

Nanobiotecnologia

% Nanotecnologia para aplicagées em sistemas estruturados
%" Instrumentos e equipamentos para suporte a N&N

Nanotecnologia para processos quimicos, eletroquimicos e outros
Energia

Agronegécios

Recursos hidricos e meio ambiente

Nanotecnologia e impactos sociais

Pesquisa de Longo Prazo

Confirme o seu nivel de conhecimento na Area: () () () () )

Estatistica
Topicos para a Area de Recursos hidricos e meio ambiente
Relevancia (?) Competitividade (?) Oportunidade (?)
tratamento de égua I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I
Essencial == 62% Extremamente = Extremamente -
" = 42% = 49%
Muito competitivo oportuno
= 21% . . - . -
Relevante Muito competitivo = 25% Muito oportuno = 30%
Relevante i 12% Competitivo = 22% Oportuno i 10%
Pouco ) G Pouco competitivo 1 6% Pouco oportuno 1 8%
Y ()
Relevante N&o competitivo 1 5% Inoportuno 1 3%
Irrelevante 1 5%
tratamento de esg()tos e 1 F ] 1 r ] 1 r ) | r ! 1 r | 1 F ] 1 r ] 1 r ) | r ! 1 r | 1 F ] 1 r ] 1 r ) | r ! 1 r |
efluentes industriais i = = = i i : : : i i : : :
Essencial == 65% Extremamente - Extremamente —
. = 32% = 47%
Muito competitivo oportuno
= 25% : o - y =
Relevante Muito competitivo = 28% Muito oportuno = 32%
Relevante 1 4% Competitivo 5 28% Oportuno i 13%
Pouco P 0% Pouco competitivo i 9% Pouco oportuno 7%
| ()
Relevante N&o competitivo 1 3% Inoportuno 1%
Irrelevante 1 5%
recuperagéo ambiental I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I I.._.I
Essencial = 60% Extremamente — Extremamente =
. = 36% = 38%
Muito £ competitivo oportuno
E 23% . " - . =
Relevante Muito competitivo = 36% Muito oportuno = 37%
Relevante i 10% Competitivo P 12% Oportuno i 10%
Pouco 30 Pouco competitivo ¥ 14% Pouco oportuno i 12%
Y (]
RElevante N&o competitivo 1 3% Inoportuno 1 3%
Irrelevante 1 4%

monitoramento ambiental —~ = Eesesee — eI e —~ = e-



Relevante

Pouco competitivo

f11%

N&o competitivo

Irrelevante

I 3%

Inoportuno

1 4%

<< Cancelar >>

<< Gravar >>
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2) Areas de Aplicacido e Topicos: considerando a proximidade com sua principal area de
atuacdo, selecione no maximo 5 (cinco) areas dentre as apresentadas abaixo. Apoés
selecionar cada area, informe o seu nivel de conhecimento e priorize os tdpicos
apresentados.

Areas de Aplicacéo:

% Nanotecnologia para sensores
% Nanotecnologia para processamento, armazenamento e transmisséo da informagéo
%" Nanobiotecnologia
Nanotecnologia para aplicacdes em sistemas estruturados
Instrumentos e equipamentos para suporte a N&N
Nanotecnologia para processos quimicos, eletroquimicos e outros
% Energia
Agronegécios
Recursos hidricos e meio ambiente
%" Nanotecnologia e impactos sociais
Pesquisa de Longo Prazo

Confirme o seu nivel de conhecimento na Area: () () (@) () | )
Estatistica
Topicos para a Area de Nanotecnologia e impactos sociais
Relevancia (?) Competitividade (?) Oportunidade (?)
impaCtOS sociais da nanOtecnOIOQia & & ® -6] ) ) -6] ® ® ® & @ |6| ()
Essencial = 51% Extremamente o Extremamente =
» = 21% = 36%
Muito E competitivo oportuno
= 34% ) . = . -
Relevante Muito competitivo = 33% Muito oportuno = 39%
Relevante i 13% Competitivo E 24% Oportuno i 19%
Pouco P 1ok Pouco competitivo ¥ 17% Pouco oportuno | 4%
Y ()
REARERE N&o competitivo | 4% Inoportuno 1 3%
Irrelevante 1 0%
exposicdo humana a nanoparticulas Nl ' ® | & @l D 8| ®| @ @l D 8| ®| @
e/ou a outras nanoestruturas i - B R
Essencial = 42% Extremamente . Extremamente  _
i i 15% = 28%
Muito C competitivo oportuno
= 28% . " = . -
Relevante Muito competitivo = 22% Muito oportuno = 249%
Relevante = 21% Competitivo = 42% Oportuno = 28%
Pouco .y Pouco competitivo ¥ 16% Pouco oportuno ¥ 13%
| (]
RElEvEmE N&o competitivo | 4% Inoportuno 1 6%
Irrelevante 1 3%
entendimento pl]bllCO da & & & @ {}u -6] ® & ® @® ‘B & |6| e ®
nanotecnologia : i : o R B
Essencial = 46% Extremamente \ Extremamente  _
" i 6% = 32%
Muito B competitivo oportuno
= 29% ) . - . -
Relevante Muito competitivo = 23% Muito oportuno = 25%
Relevante g 16% Competitivo = 33% Oportuno = 33%
Pouco D s Pouco competitivo ¥ 23% Pouco oportuno | 4%
v 0}
Relevante Ndo competitivo & 14% Inoportuno i 6%
Irrelevante 1 3%

avaliacdo e gestao de riscos 2 2 2



Pouco Pouco competitivo ¥ 18% Pouco oportuno | 9%
Relevante

N&o competitivo i 5% Inoportuno i 3%

Irrelevante i 2%
aspectos etcos O O celidd o eoKkd

Pouco Pouco competitivo & 20% Pouco oportuno i 6%

I 5%
Relevante N&o competitivo | 5% Inoportuno 1 3%
Irrelevante i 0%
regulamentacao da producéo e O O

comercializagéo de produtos
nanotecnolégicos

Pouco Pouco competitivo i 13% Pouco oportuno ' 6%

i 0%
Relevante N&o competitivo | 4% Inoportuno '1%
Irrelevante 1%

<< Cancelar >> << Gravar >>
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2) Areas de Aplicacido e Topicos: considerando a proximidade com sua principal area de
atuacdo, selecione no maximo 5 (cinco) areas dentre as apresentadas abaixo. Apoés
selecionar cada area, informe o seu nivel de conhecimento e priorize os tdpicos

apresentados.

Areas de Aplicacéo:

% Nanotecnologia para sensores
Nanotecnologia para processamento, armazenamento e transmissédo da informacao

Nanobiotecnologia

% Nanotecnologia para aplicagées em sistemas estruturados
%" Instrumentos e equipamentos para suporte a N&N
Nanotecnologia para processos quimicos, eletroquimicos e outros

Energia
Agronegécios

Recursos hidricos e meio ambiente

Nanotecnologia e impactos sociais

Pesquisa de Longo Prazo

Confirme o seu nivel de conhecimento na Area: .'_ ) .'_ ) .'_

Topicos para a Area de Pesquisa de Longo Prazo

modelagem e simulagéo

Relevancia (?)

Competitividade (?)

Estatistica

Oportunidade (?)

Essencial = 44% Extremamente o Extremamente =
. = 29% = 40%
Muito competitivo oportuno
= 32% . . - . -
Relevante Muito competitivo = 32% Muito oportuno = 29%
Relevante i 15% Competitivo E 26% Oportuno i 18%
Pouco 59 Pouco competitivo | 7% Pouco oportuno i 8%
v (]
Relevante N&o competitivo 1 5% Inoportuno 1 4%
Irrelevante 1 3%
dISpOSItivosecompUtagao I_I I_I I._I I_I I_ I_I I_I I._I I_I I_I I_I I_I I._I I_I I._I
moleculares
Essencial = 40% Extremamente - Extremamente =
» E 20% = 31%
Muito competitivo oportuno
= 28% . o = . -
Relevante Muito competitivo & 23% Muito oportuno = 27%
Relevante E 23% Competitivo = 33% Oportuno = 29%
Pouco .y Pouco competitivo # 19% Pouco oportuno 1 10%
| (]
RElRVEE N&o competitivo 1 4% Inoportuno 1 4%
Irrelevante 1 2%
processos de auto-montageme 7y Ty Ty o @ ® ® T & @ ® ® & @
de auto-organizagdo i i
Essencial = 44% Extremamente - Extremamente -
" E 23% = 34%
Muito competitivo oportuno
E 24% ) . - ) -
Relevante Muito competitivo = 25% Muito oportuno = 26%
Relevante = 25% Competitivo = 34% Oportuno = 30%
Pouco ) Pouco competitivo ¥ 15% Pouco oportuno 1 7%
v (0}
Relevante N&o competitivo 2% Inoportuno 2%
Irrelevante I 0%

computagéo quantica



convergéncias nano-bio-info-
cogno

Pouco .y Pouco competitivo ¥ 20% Pouco oportuno 110%
(]

Relevante

N&o competitivo i 8% Inoportuno i 9%

Irrelevante i 2%

OO O ORI O ORI
AN A AN A AN A

I 2%

Pouco competitivo ¥ 19% Pouco oportuno I 6%

Pouco
Relevante N&o competitivo i 9% Inoportuno P 7%
Irrelevante 1 4%

<< Cancelar >> << Gravar >>




Anexo 03 — Questao 1 — Resultados

Nanociéncia e Nanotecnologia - Consulta Delphi

1) Impactos Setoriais: dentre 0s setores abaixo, na sua opinido, aponte cinco (5) que seréo mais fortemente
impactados pelo desenvolvimento em Nanociéncias e Nanotecnologias. Para cada setor, indicar o horizonte
temporal mais provavel em que este impacto sera percebido. Obs.: a tabela abaixo foi estruturada a partir de
dados do Cadastro Nacional de Atividade Econémica - CNAE) (para ver a tabela completa e escopo clique aqui)

Respostas Qtde
. = L . . P 245
fabricagédo de produtos quimicos, incluindo farmacos (D-24)
| até 5 anos (150 - 61%b) | entre 2010 e 2015 (83 - 34%) | entre 2015 e 2020 (10 - 4%) | apo6s 2020 (2 - 1%) |

219
fabricagdo de material eletrénicos e de aparelhos e equipamentos de comunicagdes (D-32)

| até 5 anos (136 - 62%) | entre 2010 e 2015 (68 - 31%) | entre 2015 e 2020 (8 - 4%) | ap6s 2020 (7 - 3%) |

fabricagdo de equipamentos de instrumentacdo médico-hospitalares, instrumentos de preciséo e 6pticos, 176
equipamentos para automacao industrial, cronémetros e relégios (D-33)

| entre 2010 e 2015 (87 - 49%) | até 5 anos (74 - 42%) | entre 2015 e 2020 (12 - 7%) | ap6s 2020 (3 - 2%) |

82
agricultura, pecuéaria e servicos relacionados (A-01)

| até 5 anos (39 - 482%0) | entre 2010 e 2015 (34 - 41%) | entre 2015 e 2020 (6 - 7%) | ap6s 2020 (3 - 4%) |

LA P s . . - 7
fabricagdo de maquinas para escritério e equipamentos de informatica (D-30)

| até 5 anos (53 - 69%) | entre 2010 e 2015 (20 - 26%) | entre 2015 e 2020 (3 - 4%) | ap6s 2020 (1 - 1%) |

57
fabricagéo de artigos de borracha e de material plastico (D-25)

| até 5 anos (35 - 61%0) | entre 2010 e 2015 (17 - 30%) | entre 2015 e 2020 (3 - 5%) | ap6s 2020 (2 - 4%) |

54
fabricagdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos (D-31)

| até 5 anos (30 - 5620) | entre 2010 e 2015 (16 - 30%) | entre 2015 e 2020 (7 - 13%) | ap6s 2020 (1 - 2%) |
. . . 49
saude e servigos sociais (N-85)
| entre 2010 e 2015 (23 - 47%) | até 5 anos (19 - 39%) | entre 2015 e 2020 (6 - 12%) | ap6s 2020 (1 - 2%) |

47
fabricagdo de produtos téxteis (D-17)

| até 5 anos (29 - 62%0) | entre 2010 e 2015 (13 - 28%) | entre 2015 e 2020 (3 - 6%) | apds 2020 (2 - 4%) |

44
extragdo de petréleo e servigos relacionados (C-11)

| até 5 anos (30 - 68%0) | entre 2010 a 2015 (13 - 30%) | apdés 2020 (1 - 2%) |

42
fabricagéo de coque, refino de petréleo, elaboracdo de combustiveis nucleares e producéo de alcool (D-23)

| até 5 anos (21 - 5026) | entre 2010 e 2015 (17 - 40%) | ap6s 2020 (3 - 7%) | entre 2015 e 2020 (1 - 2%) |

fabricagcdo de produtos alimenticios e bebidas (D-15) 41



| até 5 anos (21 - 51%) | entre 2010 e 2015 (18 - 44%) | entre 2015 e 2020 (1 - 2%) | ap6és 2020 (1 - 2%) |

38
fabricagdo de maquinas e equipamentos (D-29)

| entre 2010 e 2015 (21 - 55%) | até 5 anos (11 - 29%) | entre 2015 e 2020 (5 - 13%) | ap6s 2020 (1 - 3%) |

38
edicdo, impresséo e reproducao de gravagdes (D-22)

| até 5 anos (25 - 66%0) | entre 2010 e 2015 (11 - 29%) | apds 2020 (1 - 3%) | entre 2015 e 2020 (1 - 3%) |

36
eletricidade, gas e agua quente (E-40)

| entre 2010 e 2015 (17 - 47%) | até 5 anos (12 - 33%) | entre 2015 e 2020 (5 - 14%) | ap6s 2020 (2 - 6%) |

fabricacdo de produtos de minerais ndo-metalicos (D-26) 29
| até 5 anos (20 - 69%0) | entre 2010 e 2015 (8 - 28%) | entre 2015 e 2020 (1 - 3%) |

outros, mencionar: 27
| (27 - 100%0) |

captacgao, tratamento e distribuicdo de agua (E-41) 26
| entre 2010 e 2015 (13 - 50%0) | até 5 anos (8 - 31%) | entre 2015 e 2020 (5 - 19%) |

fabricacdo de produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos (D-28) 17

| até 5 anos (10 - 59%b) | entre 2010 e 2015 (6 - 35%) | entre 2015 e 2020 (1 - 6%) |

metalurgia basica (D-27) o

| até 5 anos (9 - 53%0) | entre 2010 e 2015 (6 - 35%) | ap6s 2020 (1 - 6%) | entre 2015 e 2020 (1 - 6%) |

reciclagem (D-37) 16
| entre 2010 e 2015 (10 - 63%) | até 5 anos (5 - 31%) | entre 2015 e 2020 (1 - 6%) |

limpeza urbana e esgoto e atividades relacionadas (O-90) 16
| até 5 anos (8 - 50%6) | entre 2015 e 2020 (4 - 25%) | entre 2010 e 2015 (4 - 25%) |

fabricagcdo e montagem de veiculos automotores, reboques e carrocerias (D-34) 15
| até 5 anos (8 - 53%0) | entre 2010 e 2015 (6 - 40%) | apdés 2020 (1 - 7%) |

extragdo de materiais ndo-metalicos (C14) 10
| até 5 anos (7 - 70%06) | entre 2010 e 2015 (3 - 30%) |

9

administracdo publica, defesa e seguridade social (L-75)

| entre 2010 e 2015 (3 - 33%) | até 5 anos (3 - 33%) | apés 2020 (2 - 22%) | entre 2015 e 2020 (1 - 11%) |

7

fabricagdo de celulose, papel e produtos de papel (D-21)

| até 5 anos (6 - 86%0) | de 2010 a 2015 (1 - 14%) |
extracdo de minerais metalicos (C-13) 7

| até 5 anos (4 - 57%) | entre 2015 e 2020 (1 - 14%) | entre 2010 e 2015 (1 - 14%) | ap6s 2020 (1 - 14%) |

" - 4
fabricagdo de outros equipamentos de transporte (D-35)

| até 5 anos (2 - 50%0) | entre 2010 e 2015 (1 - 25%) | entre 2015 e 2020 (1 - 25%) |
construgéo (F-45) 4



| entre 2010 e 2015 (2 - 50%) | entre 2015 e 2020 (1 - 25%) | até 5 anos (1 - 25%) |

fabricagdo de moveis e industrias diversas (D-36)

| entre 2015 e 2020 (1 - 33%) | até 5 anos (1 - 33%) | entre 2010 e 2015 (1 - 33%) |

fabricacdo de produtos de madeira (D-20)

| até 5 anos (1 - 50%0) | entre 2010 e 2015 (1 - 50%) |
preparacéo de couros e fabricagéo de artefatos de couro, artigos de viagem e calcados (D-19)

| até 5 anos (1 - 100%0) |



Anexo 04 — Lista Geral — todos os critérios — todos os respondentes

L. . Média Média Média
Topico Area . . L
Relevancia Oportunidade Competitividade
sistemas de liberagéo de farmacos,
medicamentos e reconhecimento Nanobiotecnologia 3.7109 2.9143 2.9714

molecular

regulamentacgéo da producéo e
comercializagéo de produtos Nanotecnologia e impactos sociais 3.6047 3.2273 2.9848

nanotecnolégicos

equipamentos e técnicas de Instrumentos e equipamentos para
. 3.5882 3.0143 2.9314
caracterizag@o suporte a N&N
nanosensores para avaliagéo de L
. . Agronegdcios 3.5833 3.1961 2.9054
qualidade de alimentos
encapsulamento de farmacos Nanobiotecnologia 3.5798 3.2297 2.9138
materiais nanoestruturados, . .
. o Nanobiotecnologia 3.5656 2.9683 3.2437
biocompativeis
impactos sociais da nanotecnologia Nanotecnologia e impactos sociais 3.5455 3.1099 29714
tratamento de esgotos e efluentes . . .
. » Recursos hidricos e meio ambiente 3.5417 3.2069 3.1311
industriais
materiais nanoestruturados para a area
farmacéutica, veterinaria e Nanobiotecnologia 3.5328 3.4034 2.9672
cosmetoldgica
Nanotecnologia para processamento,
nanoeletrénica, materiais e dispositivos armazenamento e transmissao da 3.5155 29714 3.1489
informacéo
aspectos éticos Nanotecnologia e impactos sociais 3.5000 3.1373 2.9278
tratamento de agua Recursos hidricos e meio ambiente 3.4898 2.9130 3.1667
monitoramento ambiental Recursos hidricos e meio ambiente 3.4894 2.9778 3.0571
nanosensores para detectar toxinas e .
| Agronegdcios 3.4857 3.1591 2.9714
patégenos de plantas
producdo, armazenamento e conversao .
) . Energia 3.4857 3.3934 3.0638
de hidrogénio
armazenamento de energia Energia 3.4848 3.2049 3.2031
DNA e terapia génica Nanobiotecnologia 3.4741 3.0842 3.1224
células a combustivel Energia 3.4595 3.0274 2.9792
recuperagdo ambiental Recursos hidricos e meio ambiente 3.4468 3.2766
. » e . Nanotecnologia para processamento,
dispositivos e materiais opto eletrénicos .
armazenamento e transmisséo da 3.4396 3.1134

nanoestruturados . .
informacgéo

. Nanotecnologia para processos
catélise o o 3.3922 3.1071
quimicos, eletroquimicos e outros

. . Nanotecnologia para aplicagdes em
producéo de nanoparticulas . 3.3534 3.4167
sistemas estruturados

Nanotecnologia para processos
membranas nanoestruturadas o L 3.3474 3.2571
quimicos, eletroquimicos e outros



métodos de diagndsticos e imagens
avaliacdo e gestdo de riscos

entendimento publico da
nanotecnologia

sensores baseados em moléculas

biolégicas

opto eletrénica e eletrbnica organica

sensores quimicos

nanofilmes e interfaces

equipamentos e técnicas de

nanolitografia

sensores 6ticos

equipamentos e técnicas de deposicao

exposicdo humana a nanoparticulas

e/ou a outras nanoestruturas

modelagem e simulagéo

nanotubos, nanofios e nanofitas

processos de auto-montagem e de
auto-organizacao

materiais e dispositivos magnéticos

encapsulamento de nutrientes

conversores fotovoltaicos

integracéo das tecnologias micro
(MEMS) e nano (NEMS)

baterias

processos envolvendo biomassa

sensores baseados em semicondutores

nanoestruturados incluindo silicio

poroso

processos enzimaticos

spintrénica

engenharia de tecidos

polimeros

neuroeletrdnica

Nanobiotecnologia

Nanotecnologia e impactos sociais

Nanotecnologia e impactos sociais

Nanotecnologia para sensores

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informacéo
Nanotecnologia para sensores

Nanotecnologia para aplicagcdes em

sistemas estruturados

Instrumentos e equipamentos para

suporte a N&N
Nanotecnologia para sensores

Instrumentos e equipamentos para
suporte a N&N

Nanotecnologia e impactos sociais

Pesquisa de Longo Prazo

Nanotecnologia para aplicagdes em

sistemas estruturados

Pesquisa de Longo Prazo

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informacéo
Agronegocios
Energia

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmisséo da

informacéo
Energia

Energia

Nanotecnologia para sensores

Nanotecnologia para processos

quimicos, eletroquimicos e outros

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da
informacéo

Nanobiotecnologia

Nanotecnologia para aplicagcdes em

sistemas estruturados

Nanobiotecnologia

3.3448

3.3256

3.3182

3.3071

3.3012

3.2920

3.2679

3.2667

3.2628

3.2609

3.2439

3.2329

3.2162

3.2090

3.2045

3.2000

3.1905

3.1875

3.1857

3.1562

3.1527

3.1512

3.1446

3.1429

3.1373

3.0971

3.0721

2.9518

3.1078

3.0000

3.0149

3.0938

2.9302

3.2586

2.9286

3.3000

3.1702

3.2791

3.0000

3.1811

3.1241

3.1022

3.4531

3.3265

3.3333



metrologia

materiais compdésitos

processamento de alimentos e
nutrientes

computacéo quantica

producdo e processamento de pés e
material particulado

dispositivos e computacédo moleculares

acondicionamento e embalagem de

alimentos
equipamentos e técnicas de
padronizacéo

revestimentos nano particulados

materiais baseados em nanotubos de
carbono e fulerenos

convergéncias nano-bio-info-cogno

sistemas de detec¢édo de aromas e
sabores

Topico

Instrumentos e equipamentos para

3.0870
suporte a N&N
Nanotecnologia para aplicagcdes em
. giap pleag 3.0789
sistemas estruturados
Agronegdcios 3.0625
Pesquisa de Longo Prazo 3.0278
Instrumentos e equipamentos para
3.0238
suporte a N&N
Pesquisa de Longo Prazo 3.0000
Agronegocios 3.0000
Instrumentos e equipamentos para
3.0000
suporte a N&N
Nanotecnologia para aplicagcdes em
. giap pleag 2.9802
sistemas estruturados
Nanotecnologia para aplicacdes em
) gap plieag 2.9800
sistemas estruturados
Pesquisa de Longo Prazo 2.9538
Agronegdcios 2.9429

Lista Geral - Critério: Relevancia

sistemas de liberacéo de farmacos,

1°

medicamentos e reconhecimento molecular

regulamentacgéo da producéo e
2° comercializagdo de produtos
nanotecnolégicos

Area Média
Nanobiotecnologia 3.7109
Nanotecnologia e impactos sociais 3.6047

Instrumentos e equipamentos para suporte a

3° equipamentos e técnicas de caracterizagdo N&N 3.5882
nanosensores para avaliagéo de qualidade .

40 ) Agronegdcios 3.5833
de alimentos

5° encapsulamento de farmacos Nanobiotecnologia 3.5798

6° materiais nanoestruturados, biocompativeis Nanobiotecnologia 3.5656

7° impactos sociais da nanotecnologia Nanotecnologia e impactos sociais 3.5455
tratamento de esgotos e efluentes . . .

8° | o Recursos hidricos e meio ambiente 3.5417
industriais
materiais nanoestruturados para a area . .

9° o L . Nanobiotecnologia 3.5328
farmacéutica, veterinaria e cosmetolégica

10° nanoeletronica, materiais e dispositivos Nanotecnologia para processamento, 3.5155

Desvio
Padrao

0.6143

0.6520

0.6317

0.7217

0.7159
0.6894

0.6199

0.8888

0.7264

0.7477

Variancia Votos

0.377380

0.425095

0.399077

0.520833

0.512534

0.475208

0.384298

0.789931

0.527614

0.559039

128

43

51

36

119

122

44

48

122

97

IR

0.955

0.956

0.981

0.923

0.888

0.91

0.978

0.98

0.91

0.942



11°

12°

13°

140

15°

16°

17°

18°

19°

20°

21°

22°

23°

240

25°

26°

27°

28°

29°

30°

31°

32°

33°

34°

35°

36°

aspectos éticos
tratamento de agua
monitoramento ambiental

nanosensores para detectar toxinas e
patégenos de plantas

producéo, armazenamento e conversao de

hidrogénio

armazenamento de energia
DNA e terapia génica
células a combustivel

recuperagdo ambiental

dispositivos e materiais opto eletrénicos
nanoestruturados

catélise

producéo de nanoparticulas

membranas nanoestruturadas

métodos de diagndsticos e imagens
avaliacdo e gestdo de riscos
entendimento publico da nanotecnologia

sensores baseados em moléculas

biolégicas

opto eletronica e eletrdnica organica

sensores quimicos

nanofilmes e interfaces

equipamentos e técnicas de nanolitografia

sensores 6ticos

equipamentos e técnicas de deposicédo

exposicdo humana a nanoparticulas e/ou a

outras nanoestruturas

modelagem e simulag@o

nanotubos, nanofios e nanofitas

armazenamento e transmissao da

informacé&o
Nanotecnologia e impactos sociais
Recursos hidricos e meio ambiente

Recursos hidricos e meio ambiente

Agronegdcios

Energia

Energia

Nanobiotecnologia

Energia

Recursos hidricos e meio ambiente

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da
informagao

Nanotecnologia para processos quimicos,

eletroquimicos e outros

Nanotecnologia para aplicacdes em
sistemas estruturados

Nanotecnologia para processos quimicos,
eletroquimicos e outros

Nanobiotecnologia
Nanotecnologia e impactos sociais

Nanotecnologia e impactos sociais

Nanotecnologia para sensores

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informacao
Nanotecnologia para sensores

Nanotecnologia para aplicagcdes em
sistemas estruturados

Instrumentos e equipamentos para suporte a

N&N

Nanotecnologia para sensores

Instrumentos e equipamentos para suporte a

N&N

Nanotecnologia e impactos sociais

Pesquisa de Longo Prazo

Nanotecnologia para aplicagdes em
sistemas estruturados

3.5000

3.4898

3.4894

3.4857

3.4857

3.4848

3.4741

3.4595

3.4468

3.4396

3.3922

3.3534

3.3474

3.3448

3.3256

3.3182

3.3071

3.3012

3.2920

3.2679

3.2667

3.2628

3.2609

3.2439

3.2329

3.2162

0.7943

0.9502

0.9196

0.8061

0.6707

0.8392

0.8143

0.8413

0.9410

0.8012

0.8873

0.8930

0.8556

0.7668

0.8819

0.9717

0.8558

0.8606

0.9293

0.8343

0.8537

0.8735

0.8953

1.1214

0.9583

0.9144

0.630952

0.902957

0.845632

0.649796

0.449796

0.704316

0.663124

0.707816

0.885469

0.641951

0.787389

0.797488

0.731967

0.587990

0.777718

0.944215

0.732469

0.740601

0.863658

0.696110

0.728889

0.763067

0.801512

1.257585

0.918371

0.836133

42

49

47

35

70

66

116

74

a7

91

102

116

95

116

43

44

127

83

137

112

45

137

46

41

73

111

0.933

0.959

0.897

0.897

0.846

0.866

0.949

0.959

0.883

0.962

0.879

0.896

0.866

0.956

0.978

0.83

0.806

0.895

0.848

0.865

0.895

0.885

0.911

0.948

0.841



o, Processos de auto-montagem e de auto-

38°

39°

40°

41°

42°

43°

440

450

46°

47°

48°

49°

50°

51°

52°

53°

540

55°

56°

57°

58°

59°

60°

61°

62°

organizacao

materiais e dispositivos magnéticos

encapsulamento de nutrientes

conversores fotovoltaicos

integracdo das tecnologias micro (MEMS) e
nano (NEMS)

baterias
processos envolvendo biomassa

sensores baseados em semicondutores
nanoestruturados incluindo silicio poroso

processos enzimaticos

spintrénica

engenharia de tecidos

polimeros

neuroeletronica

metrologia

materiais compositos

processamento de alimentos e nutrientes
computacéo quantica

producéo e processamento de pés e
material particulado

dispositivos e computa¢@o moleculares
acondicionamento e embalagem de

alimentos

equipamentos e técnicas de padronizagé@o

revestimentos nano particulados

materiais baseados em nanotubos de
carbono e fulerenos
convergéncias nano-bio-info-cogno

sistemas de deteccéo de aromas e sabores

coléides e interfaces

Pesquisa de Longo Prazo

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da
informagao

Agronegdcios
Energia

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informacé&o

Energia

Energia

Nanotecnologia para sensores
Nanotecnologia para processos quimicos,

eletroquimicos e outros

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informacao
Nanobiotecnologia

Nanotecnologia para aplicacdes em
sistemas estruturados

Nanobiotecnologia

Instrumentos e equipamentos para suporte a

N&N

Nanotecnologia para aplicagdes em
sistemas estruturados

Agronegdcios

Pesquisa de Longo Prazo

Instrumentos e equipamentos para suporte a

N&N

Pesquisa de Longo Prazo

Agronegdcios

Instrumentos e equipamentos para suporte a

N&N

Nanotecnologia para aplicagdes em

sistemas estruturados

Nanotecnologia para aplicagdes em
sistemas estruturados

Pesquisa de Longo Prazo
Agronegdcios

Nanotecnologia para aplicacdes em
sistemas estruturados

3.2090

3.2045

3.2000

3.1905

3.1875

3.1857

3.1562

3.1527

3.1512

3.1446

3.1429

3.1373

3.0971

3.0870

3.0789

3.0625

3.0278

3.0238

3.0000

3.0000

3.0000

2.9802

2.9800

2.9538

2.9429

2.8788

0.9390

0.8549

0.8552

0.8703

0.8817

0.8158

0.9718

0.8865

0.9944

0.8799

0.9505

0.8860

0.8759

0.9284

0.9656

0.7474

1.0405

0.7396

0.9860

0.8619

0.7776

0.9542

0.9163

1.0142

0.9840

0.9669

0.881711

0.730888

0.731429

0.757370

0.777344

0.665510

0.944336

0.785852

0.988778

0.774278

0.903401

0.785083

0.767273

0.862004

0.932364

0.558594

1.082562

0.547052

0.972222

0.742857

0.604651

0.910499

0.839600

1.028639

0.968163

0.934803

67

88

35

63

80

70

64

131

86

83

105

102

103

46

114

32

72

42

72

35

43

101

100

65

35

99

0.87

0.854

0.897

0.808

0.777

0.897

0.821

0.856

0.811

0.806

0.784

0.773

0.769

0.885

0.864

0.821

0.935

0.808

0.935

0.897

0.827

0.765

0.758

0.844

0.897

0.75



63°

sensores eletromagnéticos

Nanotecnologia para sensores 2.8636

Nanotecnologia para processamento,

64° dispositivos em substratos poliméricos armazenamento e transmisséo da 2.8333
informagao

65° fluidos magneticos Nanobiotecnologia 2.8073

66° eficiéncia de sistemas de iluminagéo Energia 2.7903

. - Nanotecnologia para processos quimicos,

67° processo de filtragdo o 2.7528
eletroquimicos e outros

68° motores moleculares Nanobiotecnologia 2.7379

69°

70°

71°

72°

73°

74°

75°

76°

77°

78°

79°

1°

20

30

40

Instrumentos e equipamentos para suporte a

sistemas robotizados 2.6977
N&N
Nanotecnologia para processamento,
supercondutividade e supercondutores armazenamento e transmissao da 2.6883
informagao
. o Nanotecnologia para aplicagbes em
vidros e ceramicas . 2.6442
sistemas estruturados
Nanotecnologia para processamento,
dispositivos baseados em radio-frequéncia armazenamento e transmisséo da 2.6197
informacao
. . Nanotecnologia para aplicagdes em
fibras e tecidos . 2.5895
sistemas estruturados
sensores de radiacéo ionizante Nanotecnologia para sensores 2.5826
conversores termoelétricos Energia 2.5789
Nanotecnologia para processamento,
meios hibridos armazenamento e transmissao da 2.5405
informacéo
. . Nanotecnologia para aplicagbes em
metais e ligas . 2.4433
sistemas estruturados
aspecto e textura de alimentos Agronegdcios 2.4375
o Nanotecnologia para aplicagdes em
quasi-cristais 2.2887

Topico

sistemas estruturados

Lista Geral - Critério: Oportunidade

sistemas de liberacéo de farmacos,

medicamentos e reconhecimento molecular

nanosensores para avaliagéo de qualidade

de alimentos

encapsulamento de farmacos

materiais nanoestruturados para a area

Area Média
Nanobiotecnologia 3.4531
Agronegdcios 3.4167
Nanobiotecnologia 3.4034
Nanobiotecnologia 3.3934

farmacéutica, veterinaria e cosmetolégica

0.9596

0.8384

0.8932

1.0339

0.9747

0.9239

1.0238

0.9705

0.9992

1.0121

0.9458

0.9779

0.8973

0.9033

0.9736

0.8268

0.9840

Desvio
Padrao

0.8557

0.8620

0.9012

0.8053

0.920799

0.702991

0.797744

1.068939

0.950133

0.853615

1.048134

0.941811

0.998428

1.024400

0.894626

0.956219

0.805171

0.815924

0.947816

0.683594

0.968222

132 0.863
78 0.757
109 0.813
62 0.795
89 0.84

103 0.769
43 0.827
7 0.748
104 0.788
71 0.689
95 0.72

115 0.752
57 0.731
74 0.718
97 0.735
32 0.821
97 0.735

Variancia Votos IR

0.732178

0.743056

0.812090

0.648482

128 0.955
36 0.923
119 0.888
122 0.91



50

6°

7°

8o

gO

10°

11°

12°

13°

14°

15°

16°

17°

18°

19°

20°

21°

22°

23°

24°

25°

26°

27°

28°

29°

30°

31°

tratamento de esgotos e efluentes

industriais
tratamento de agua

produgdo, armazenamento e conversdo de

hidrogénio

regulamentacgéo da producéo e
comercializagdo de produtos
nanotecnolégicos

monitoramento ambiental

producéo de nanoparticulas

nanosensores para detectar toxinas e

patégenos de plantas
células a combustivel
armazenamento de energia
DNA e terapia génica

materiais nanoestruturados, biocompativeis

catélise

sensores baseados em moléculas

biolégicas
recuperagao ambiental

impactos sociais da nanotecnologia

equipamentos e técnicas de caracterizacdo

sensores 6ticos

nanoeletrdnica, materiais e dispositivos

dispositivos e materiais opto eletrénicos

nanoestruturados

polimeros

nanofilmes e interfaces

sensores quimicos

processos envolvendo biomassa

membranas nanoestruturadas

nanotubos, nanofios e nanofitas

modelagem e simulagé@o

processos de auto-montagem e de auto-

Recursos hidricos e meio ambiente

Recursos hidricos e meio ambiente

Energia

Nanotecnologia e impactos sociais

Recursos hidricos e meio ambiente
Nanotecnologia para aplicagdes em
sistemas estruturados

Agronegdcios

Energia
Energia
Nanobiotecnologia
Nanobiotecnologia

Nanotecnologia para processos quimicos,

eletroquimicos e outros

Nanotecnologia para sensores

Recursos hidricos e meio ambiente
Nanotecnologia e impactos sociais

Instrumentos e equipamentos para suporte a
N&N

Nanotecnologia para sensores

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informac&o

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informacé&o

Nanotecnologia para aplicagbes em
sistemas estruturados

Nanotecnologia para aplicagdes em
sistemas estruturados

Nanotecnologia para sensores
Energia

Nanotecnologia para processos quimicos,
eletroquimicos e outros

Nanotecnologia para aplicagbes em

sistemas estruturados
Pesquisa de Longo Prazo

Pesquisa de Longo Prazo

3.3333

3.3265

3.3000

3.2791

3.2766

3.2586

3.2571

3.2297

3.2273

3.2069

3.2049

3.1961

3.1811

3.1702

3.1591

3.1373

3.1241

3.1134

3.1099

3.1078

3.1071

3.1022

3.0938

3.0842

3.0721

3.0274

3.0149

0.8975

0.9559

0.8840

0.9232

1.0253

1.0010

0.9053

0.9522

0.9660

0.8761

0.9138

0.8970

0.9086

1.0583

0.9031

0.7415

0.9996

1.0924

0.9659

0.9279

1.0032

0.9911

0.9473

0.9252

1.0714

1.0850

0.9383

0.805556

0.913786

0.781429

0.852353

1.051154

1.002081

0.819592

0.906684

0.933196

0.767539

0.835058

0.804691

0.825470

1.119964

0.815599

0.549789

0.999201

1.193326

0.932979

0.860919

1.006378

0.982258

0.897461

0.856066

1.147959

1.177332

0.880374

48

49

70

43

47

116

35

74

66

116

122

102

127

47

44

51

137

97

91

102

112

137

64

95

111

73

67

0.98

0.897

0.956

0.959

0.879

0.897

0.949

0.846

0.866

0.91

0.962

0.83

0.959

0.978

0.981

0.895

0.942

0.883

0.773

0.848

0.895

0.821

0.896

0.841

0.948

0.87



32°

33°

34°

35°

36°

37°

38°

39°

40°

41°

42°

43°

44°

450

46°

47°

48°

490

50°

51°

52°¢

53¢

54°

55°

56°

57°

organizacéo

baterias

revestimentos nano particulados

processamento de alimentos e nutrientes

equipamentos e técnicas de nanolitografia

encapsulamento de nutrientes

conversores fotovoltaicos

opto eletronica e eletrdnica organica

processos enzimaticos

produgdo e processamento de pés e
material particulado
acondicionamento e embalagem de

alimentos

equipamentos e técnicas de deposicdo

materiais e dispositivos magnéticos

materiais compositos

sensores baseados em semicondutores

nanoestruturados incluindo silicio poroso

metrologia

métodos de diagndsticos e imagens
aspectos éticos
dispositivos e computa¢@o moleculares

materiais baseados em nanotubos de
carbono e fulerenos

sistemas de deteccé@o de aromas e sabores
entendimento publico da nanotecnologia
engenharia de tecidos

exposicédo humana a nanoparticulas e/ou a
outras nanoestruturas

spintronica

sensores eletromagnéticos

coldides e interfaces

Energia

Nanotecnologia para aplicagdes em
sistemas estruturados

Agronegdcios

Instrumentos e equipamentos para suporte a

N&N
Agronegdcios
Energia

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informacéo

Nanotecnologia para processos quimicos,

eletroquimicos e outros

Instrumentos e equipamentos para suporte a

N&N

Agronegdcios

Instrumentos e equipamentos para suporte a

N&N

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informacé&o

Nanotecnologia para aplicagdes em

sistemas estruturados

Nanotecnologia para sensores

Instrumentos e equipamentos para suporte a

N&N

Nanobiotecnologia
Nanotecnologia e impactos sociais
Pesquisa de Longo Prazo

Nanotecnologia para aplicagbes em
sistemas estruturados

Agronegdcios
Nanotecnologia e impactos sociais

Nanobiotecnologia

Nanotecnologia e impactos sociais

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informagao
Nanotecnologia para sensores

Nanotecnologia para aplicagcdes em

3.0143

3.0000

3.0000

2.9778

2.9714

2.9683

2.9518

2.9302

2.9286

2.9143

2.9130

2.8977

2.8947

2.8931

2.8696

2.8534

2.8333

2.8056

2.8000

2.8000

2.7727

2.7619

2.7317

2.7229

2.7197

2.7172

1.0211

1.0341

0.9014

0.9543

0.9407

1.0979

0.9557

1.0431

0.7682

0.9372

0.9047

1.0229

1.1032

0.9349

1.0131

0.9582

1.0446

1.0493

1.0583

1.0637

1.0415

1.0284

1.3071

1.1649

0.9794

1.0253

1.042653

1.069307

0.812500

0.910617

0.884898

1.205341

0.913340

1.088156

0.590136

0.878367

0.818526

1.046358

1.216990

0.874075

1.026465

0.918178

1.091270

1.101080

1.120000

1.131429

1.084711

1.057596

1.708507

1.356946

0.959309

1.051321

70

101

32

45

35

63

83

86

42

35

46

88

114

131

46

116

42

72

100

35

44

105

a1

83

132

99

0.897

0.765

0.821

0.865

0.897

0.808

0.806

0.811

0.808

0.897

0.885

0.854

0.864

0.856

0.885

0.866

0.933

0.935

0.758

0.897

0.978

0.784

0.911

0.806

0.863

0.75



58°

59°

60°

61°

62°

63°

64°

65°

66°

67°

68°

69°

70°

71°

72°

73°

74°

75°

76°

77°

78°

79°

integracéo das tecnologias micro (MEMS) e

nano (NEMS)

avaliacdo e gestéo de riscos

convergéncias nano-bio-info-cogno

equipamentos e técnicas de padronizagéo

dispositivos em substratos poliméricos

vidros e ceramicas

processo de filtragao

neuroeletronica

sistemas robotizados

eficiéncia de sistemas de iluminagéo

computacdo quantica

fibras e tecidos

fluidos magneticos

metais e ligas

conversores termoelétricos
motores moleculares

aspecto e textura de alimentos

supercondutividade e supercondutores

sensores de radiacéo ionizante

meios hibridos

dispositivos baseados em radio-frequéncia

quasi-cristais

sistemas estruturados

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informagao
Nanotecnologia e impactos sociais

Pesquisa de Longo Prazo

Instrumentos e equipamentos para suporte a

N&N

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informacao

Nanotecnologia para aplicagdes em

sistemas estruturados

Nanotecnologia para processos quimicos,

eletroquimicos e outros

Nanobiotecnologia

Instrumentos e equipamentos para suporte a

N&N
Energia
Pesquisa de Longo Prazo

Nanotecnologia para aplicagdes em

sistemas estruturados
Nanobiotecnologia

Nanotecnologia para aplicagbes em

sistemas estruturados
Energia
Nanobiotecnologia
Agronegdcios

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da
informagao

Nanotecnologia para sensores
Nanotecnologia para processamento,

armazenamento e transmissao da

informagao

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informagao

Nanotecnologia para aplicagdes em
sistemas estruturados

2.7000

2.6977

2.6769

2.6512

2.6410

2.6346

2.6180

2.5825

2.5814

2.5806

2.5694

2.5158

2.5138

2.4536

2.4035

2.3689

2.3438

2.3247

2.3043

2.2838

2.2817

2.1031

1.1225

1.0008

1.1247

0.7435

0.9604

0.9909

0.9181

1.0751

0.9701

1.0858

1.2114

0.9933

0.9445

1.0257

1.0738

0.9753

0.8877

1.2000

0.9248

0.9935

1.1770

1.0203

1.260000

1.001622

1.264852

0.552731

0.922419

0.981879

0.842823

1.155811

0.941049

1.178980

1.467400

0.986593

0.892012

1.051972

1.152970

0.951268

0.788086

1.440040

0.855198

0.987034

1.385439

1.040918

80

43

65

43

78

104

89

103

43

62

72

95

109

97

57

103

32

77

115

74

71

97

0.777

0.956

0.844

0.827

0.757

0.788

0.84

0.769

0.827

0.795

0.935

0.72

0.813

0.735

0.731

0.769

0.821

0.748

0.752

0.718

0.689

0.735



Lista Geral - Critério: Competitividade

e ) e Desvio .
Topico Area Média N Variancia Votos IR
Padré&o
1° encapsulamento de farmacos Nanobiotecnologia 3.2437 0.9255 0.856578 119 0.888

sistemas de liberacéo de farmacos, . .
2° . . Nanobiotecnologia 3.2031 1.0183 1.036865 128 0.955
medicamentos e reconhecimento molecular

nanosensores para avaliagéo de qualidade .
3° de ali ; Agronegocios 3.1667 0.9280 0.861111 36  0.923
e alimentos

4°  monitoramento ambiental Recursos hidricos e meio ambiente 3.1489 0.9448 0.892712 47 0.959

materiais nanoestruturados para a area . .
50 o L L Nanobiotecnologia 3.1311 0.9914 0.982800 122 0.91
farmacéutica, veterinaria e cosmetoldgica

6° tratamento de agua Recursos hidricos e meio ambiente 3.1224 1.0229 1.046231 49 1
7° recuperagédo ambiental Recursos hidricos e meio ambiente 3.0638 0.9318 0.868266 47 0.959

nanosensores para detectar toxinas e L
8° " de olant Agronegdcios 3.0571 0.8926 0.796735 35 0.897
patégenos de plantas

9° armazenamento de energia Energia 29848 1.0371 1.075528 66 0.846
tratamento de esgotos e efluentes o . .

10° N Recursos hidricos e meio ambiente 2.9792 0.9893 0.978733 48  0.98
industriais

11° encapsulamento de nutrientes Agronegdcios 2.9714 0.9098 0.827755 35 0.897
acondicionamento e embalagem de .

12°¢ i ) Agronegocios 2.9714 0.8447 0.713469 35  0.897
alimentos

produgao, armazenamento e conversdo de )
13° hidroagni Energia 29714 1.0819 1.170612 70 0.897
idrogénio

14° materiais nanoestruturados, biocompativeis Nanobiotecnologia 2.9672 0.9576 0.916958 122 0.91

. Nanotecnologia para processos quimicos,
15° catélise o 2.9314 0.9420 0.887447 102 0.962
eletroquimicos e outros

Nanotecnologia para processamento,

16° nanoeletrdnica, materiais e dispositivos armazenamento e transmisséo da 29278 1.0864 1.180359 97 0.942
informacéo

17° DNA e terapia génica Nanobiotecnologia 29138 1.0386 1.078775 116 0.866

18° células a combustivel Energia 2.9054 1.0157 1.031592 74  0.949

19° sensores quimicos Nanotecnologia para sensores 2.8832 0.9895 0.979061 137 0.895

20° sensores 6ticos Nanotecnologia para sensores 2.8686 0.9876 0.975438 137 0.895

. . . . Nanotecnologia para processamento,
dispositivos e materiais opto eletrénicos

21° armazenamento e transmissdo da 2.8681 1.0505 1.103490 91 0.883
nanoestruturados . B
informagéo
22° sistemas de deteccéo de aromas e sabores Agronegécios 2.8571 1.0182 1.036735 35 0.897

5 . Nanotecnologia para aplicagcdes em
23° producéo de nanoparticulas ) 2.8448 1.0796 1.165577 116 0.879
sistemas estruturados

24° processamento de alimentos e nutrientes  Agronegécios 2.8438 0.7949 0.631836 32 0.821
259 processos envolvendo biomassa Energia 2.8281 0.9610 0.923584 64  0.821
26° polimeros Nanotecnologia para aplicacdes em 2.8235 0.9436 0.890427 102 0.773
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27°

28°

29°

30°

31°

32°

33°

340

35°

36°

37°

38°

39°

40°

41°

42°

43°

44°

45°

46°

470

48°

490

sensores baseados em moléculas
biolégicas

nanofilmes e interfaces

modelagem e simulagéo

membranas nanoestruturadas

conversores fotovoltaicos

materiais e dispositivos magnéticos

nanotubos, nanofios e nanofitas

baterias

sensores baseados em semicondutores

nanoestruturados incluindo silicio poroso

métodos de diagndsticos e imagens

opto eletrdnica e eletrdnica organica

processos enzimaticos

materiais compositos
materiais baseados em nanotubos de
carbono e fulerenos

regulamentagéo da producéo e
comercializagao de produtos

nanotecnolégicos

processos de auto-montagem e de auto-
organizacdo

equipamentos e técnicas de caracterizacdo

revestimentos nano particulados

spintronica

engenharia de tecidos

produgdo e processamento de pés e
material particulado

impactos sociais da nanotecnologia

vidros e ceramicas

sistemas estruturados
Nanotecnologia para sensores
Nanotecnologia para aplicagcdes em
sistemas estruturados

Pesquisa de Longo Prazo

Nanotecnologia para processos quimicos,

eletroquimicos e outros
Energia

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmisséo da

informagéo

Nanotecnologia para aplicagcdes em
sistemas estruturados

Energia

Nanotecnologia para sensores

Nanobiotecnologia

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmisséo da

informagéo

Nanotecnologia para processos quimicos,

eletroquimicos e outros

Nanotecnologia para aplicagcdes em

sistemas estruturados

Nanotecnologia para aplicagcdes em
sistemas estruturados

Nanotecnologia e impactos sociais

Pesquisa de Longo Prazo
Instrumentos e equipamentos para suporte a
N&N

Nanotecnologia para aplicagées em
sistemas estruturados

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmisséo da

informagéo
Nanobiotecnologia

Instrumentos e equipamentos para suporte a
N&N

Nanotecnologia e impactos sociais

Nanotecnologia para aplicagcdes em

sistemas estruturados

2.8189

2.8125

2.7808

2.7474

2.7302

2.7273

2.7207

2.7143

2.6947

2.6724

2.6627

2.6395

2.6316

2.6300

2.6279

2.6269

2.6078

2.6040

2.6024

2.5810

2.5714

2.5455

2.5385

1.0605

0.9958

0.9827

1.0560

1.0421

1.0523

1.1001

0.9877

1.0181

0.9981

1.0329

1.0106

0.9935

0.9965

1.1211

1.0197

1.1040

0.9858

1.2217

1.0400

0.9794

1.1171

0.9398

1.124682

0.991629

0.965660

1.115125

1.085916

1.107438

1.210291

0.975510

1.036536

0.996136

1.066918

1.021228

0.987073

0.993100

1.256896

1.039875

1.218762

0.971866

1.492524

1.081542

0.959184

1.247934

0.883136

127

112

73

95

63

88

111

70

131

116

83

86

114

100

43

67

51

101

83

105

42

44

104

0.83

0.848
0.948
0.896

0.808

0.854

0.841

0.897

0.856

0.866

0.806

0.811

0.864

0.758

0.956

0.87

0.981

0.765

0.806

0.784
0.808
0.978

0.788
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50°

51°

52¢

53°

540

55°

56°

57°

58°

59°

60°

61°

62°

63°

64°

65°

66°

67°

68°

69°

70°

71°

72°

73°

740

75°

76°

coléides e interfaces

sensores eletromagnéticos

processo de filtracdo

dispositivos e computac@o moleculares

integracéo das tecnologias micro (MEMS) e

nano (NEMS)

dispositivos em substratos poliméricos

equipamentos e técnicas de deposicéo

neuroeletronica
computacéo quantica
fluidos magneticos

convergéncias nano-bio-info-cogno

metais e ligas

conversores termoelétricos

aspecto e textura de alimentos

equipamentos e técnicas de nanolitografia

metrologia

eficiéncia de sistemas de iluminagao

fibras e tecidos

aspectos éticos

supercondutividade e supercondutores

exposi¢do humana a nanoparticulas e/ou a

outras nanoestruturas
motores moleculares

sensores de radiagdo ionizante

meios hibridos

equipamentos e técnicas de padronizagdo

avaliacdo e gestéo de riscos

sistemas robotizados

Nanotecnologia para aplicagcdes em
sistemas estruturados

Nanotecnologia para sensores

Nanotecnologia para processos quimicos,

eletroquimicos e outros
Pesquisa de Longo Prazo

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmisséo da

informagéo

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmisséo da

informagéo

Instrumentos e equipamentos para suporte a

N&N

Nanobiotecnologia
Pesquisa de Longo Prazo
Nanobiotecnologia
Pesquisa de Longo Prazo

Nanotecnologia para aplicagcdes em
sistemas estruturados

Energia

Agronegdcios

Instrumentos e equipamentos para suporte a

N&N

Instrumentos e equipamentos para suporte a

N&N
Energia

Nanotecnologia para aplicagcdes em
sistemas estruturados

Nanotecnologia e impactos sociais

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmisséo da

informacéo

Nanotecnologia e impactos sociais

Nanobiotecnologia
Nanotecnologia para sensores

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmisséo da
informagéo

Instrumentos e equipamentos para suporte a

N&N

Nanotecnologia e impactos sociais

2.4848

2.4621

2.4607

2.4444

2.4250

2.4231

2.3913

2.3689

2.3611

2.3486

2.3385

2.3196

2.3158

2.3125

2.2667

2.2609

2.2581

2.2421

2.2381

2.2078

2.1951

2.1650

2.1391

2.1351

2.1163

2.0930

Instrumentos e equipamentos para suporte a 2.0465

1.0671

1.0106

0.9722

1.0657

1.1595

0.9408

1.1321

1.1147

1.1821

0.9989

1.1933

0.9584

1.1418

0.8077

1.3728

1.1875

1.1491

0.9702

1.1086

1.1659

1.1523

1.0437

0.9770

0.9632

0.9695

1.0743

1.1197

1.138659

1.021292

0.945083

1.135802

1.344375

0.885108

1.281664

1.242530

1.397377

0.997727

1.423905

0.918482

1.303786

0.652344

1.884444

1.410208

1.320499

0.941385

1.229025

1.359420

1.327781

1.089264

0.954556

0.927684

0.939968

1.154137

1.253651

99

132

46

103

72

109

65

97

57

62

95

42

7

41

103

115

43

43

0.75
0.863
0.84

0.935

0.777

0.757

0.885

0.769
0.935
0.813

0.844
0.735

0.731

0.821

0.865

0.885
0.795
0.72

0.933

0.748

0.911

0.769

0.752

0.718

0.827

0.956

0.827
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77° dispositivos baseados em radio-frequéncia

78° quasi-cristais

79° entendimento publico da nanotecnologia

N&N

Nanotecnologia para processamento,

armazenamento e transmisséo da 2.0423  1.0405
informagao.
Nanotecnologia para aplicagcdes em

) 2.0206  1.0352
sistemas estruturados
Nanotecnologia e impactos sociais 1.6818 1.0611

1.082722 71
1.071740 97
1.126033 44

0.689

0.735

0.978

13



Anexo 05 — Lista de Conhecedores e Especialistas — Todos os critérios

10

20

30

40

50

6°

70

80

90

10°

11°

12°

13°

14°

15°

16°

17°

18°

19°

20°

21°

22°

23°

Conhecedores e Especialistas — Critério : Relevancia

Topico

monitoramento ambiental

regulamentagéo da producéo e
comercializagéo de produtos

nanotecnolégicos

sistemas de liberacéo de farmacos,

medicamentos e reconhecimento molecular
recuperagao ambiental

células a combustivel

impactos sociais da nanotecnologia
tratamento de esgotos e efluentes
industriais

equipamentos e técnicas de caracterizacdo
materiais nanoestruturados para a area
farmacéutica, veterinaria e cosmetolégica

tratamento de agua

catélise

encapsulamento de farmacos

nanoeletrdnica, materiais e dispositivos

dispositivos e materiais opto eletrénicos
nanoestruturados
materiais nanoestruturados, biocompativeis

producdo, armazenamento e conversao de
hidrogénio

nanosensores para avaliacdo de qualidade

de alimentos
DNA e terapia génica
avaliacdo e gestéo de riscos

armazenamento de energia

membranas nanoestruturadas

produgdo de nanoparticulas

nanosensores para detectar toxinas e

patégenos de plantas

Area

Recursos hidricos e meio ambiente

Nanotecnologia e impactos sociais

Nanobiotecnologia

Recursos hidricos e meio ambiente
Energia

Nanotecnologia e impactos sociais

Recursos hidricos e meio ambiente

Instrumentos e equipamentos para suporte a

N&N

Nanobiotecnologia

Recursos hidricos e meio ambiente

Nanotecnologia para processos quimicos,

eletroquimicos e outros
Nanobiotecnologia

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informacao

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informacé&o

Nanobiotecnologia

Energia

Agronegdcios

Nanobiotecnologia
Nanotecnologia e impactos sociais
Energia

Nanotecnologia para processos quimicos,

eletroquimicos e outros

Nanotecnologia para aplicagdes em

sistemas estruturados

Agronegdcios

Média

3.7391

3.7368

3.7206

3.6957
3.6923

3.6842

3.6522

3.6486

3.6308

3.6087

3.6038

3.5781

3.5667

3.5614

3.5385

3.5128

3.5000

3.4754
3.4737

3.4722

3.4681

3.4535

3.4500

Desvio
Padrao

0.5289

0.6359

0.6827

0.5465

0.6057

0.4648

0.5602

0.5310

0.6921

0.7064

0.5263

0.7459

0.7608

0.7497

0.7860

0.6354

0.8660

0.8417

0.7517

0.6866

0.6475

0.7724

0.7399

Variancia Votos

0.279773

0.404432

0.466047

0.298677

0.366864

0.216066

0.313800

0.281958

0.479053

0.499055

0.276967

0.556396

0.578889

0.562019

0.617751

0.403682

0.750000

0.708412

0.565097

0.471451

0.419194

0.596674

0.547500

23

19

68

23

39

19

23

37

65

23

53

64

60

57

65

39

20

61

19

36

47

86

20

IR

0.469

0.422

0.507

0.469

0.5

0.422

0.469

0.712

0.485

0.469

0.5

0.478

0.583

0.553

0.485

0.5

0.513

0.455

0.422

0.462

0.443

0.652

0.513



240

25°

26°

27°

28°

29°

30°

31°

32°

33°

34°

35°

36°

37°

38°

39°

40°

410

42°

43°

440

450

46°

47°

48°

sensores baseados em moléculas
biolégicas

modelagem e simulag&o
sensores quimicos

aspectos éticos

sensores 6ticos

baterias

opto eletrdnica e eletrdnica organica

conversores fotovoltaicos

materiais e dispositivos magnéticos

nanofilmes e interfaces

nanotubos, nanofios e nanofitas

sensores baseados em semicondutores

nanoestruturados incluindo silicio poroso

métodos de diagndsticos e imagens

spintrénica

equipamentos e técnicas de nanolitografia

processos de auto-montagem e de auto-

organizacédo

entendimento publico da nanotecnologia

polimeros

exposicédo humana a nanoparticulas e/ou a

outras nanoestruturas

integracéo das tecnologias micro (MEMS) e
nano (NEMS)

equipamentos e técnicas de deposicédo

materiais compositos

engenharia de tecidos

equipamentos e técnicas de padronizagéo

revestimentos nano particulados

Nanotecnologia para sensores

Pesquisa de Longo Prazo
Nanotecnologia para sensores
Nanotecnologia e impactos sociais
Nanotecnologia para sensores
Energia

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmisséo da
informagao

Energia

Nanotecnologia para processamento,

armazenamento e transmissao da

informagao

Nanotecnologia para aplicagdes em
sistemas estruturados

Nanotecnologia para aplicagdes em

sistemas estruturados

Nanotecnologia para sensores

Nanobiotecnologia

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informagao

Instrumentos e equipamentos para suporte a

N&N

Pesquisa de Longo Prazo

Nanotecnologia e impactos sociais
Nanotecnologia para aplicagcdes em
sistemas estruturados

Nanotecnologia e impactos sociais

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informagao

Instrumentos e equipamentos para suporte a

N&N

Nanotecnologia para aplicagbes em

sistemas estruturados

Nanobiotecnologia

Instrumentos e equipamentos para suporte a

N&N

Nanotecnologia para aplicagGes em

3.4167

3.3958

3.3902

3.3889

3.3780

3.3684

3.3462

3.3429

3.3273

3.3214

3.3176

3.3117

3.3065

3.2963

3.2727

3.2727

3.2632

3.2237

3.2222

3.2083

3.2059

3.1882

3.1429

3.1250

3.1216

0.8292

0.7837

0.8375

0.9510

0.8358

0.6250

0.8294

0.7149

0.8324

0.8188

0.8002

0.8259

0.7532

0.8741

0.8624

0.9136

1.0178

0.8522

1.1331

0.8406

0.9003

0.8877

0.9147

0.7806

0.8846

0.687500

0.614149

0.701368

0.904321

0.698543

0.390582

0.687870

0.511020

0.692893

0.670493

0.640277

0.682071

0.567378

0.764060

0.743802

0.834711

1.036011

0.726281

1.283951

0.706597

0.810554

0.788097

0.836735

0.609375

0.782505

72

48

82

18

82

38

52

35

55

84

85

7

62

54

33

44

19

76

18

48

34

85

56

32

74

0.471

0.623

0.536

0.4

0.536

0.487

0.505

0.449

0.534

0.636

0.644

0.503

0.463

0.524

0.635

0.571

0.422

0.576

0.4

0.466

0.654

0.644

0.418

0.615

0.561



49°

50°

51°

52°

53°

540

55°

56°

57°

58°

59°

60°

61°

62°

63°

64°

65°

66°

67°

68°

69°

70°

71°

72°

73°

740

75°

processos enzimaticos

processos envolvendo biomassa

metrologia

materiais baseados em nanotubos de
carbono e fulerenos
encapsulamento de nutrientes

neuroeletrdnica

acondicionamento e embalagem de

alimentos

processamento de alimentos e nutrientes
sistemas de deteccéo de aromas e sabores
dispositivos e computacéo moleculares
computacéo quantica

convergéncias nano-bio-info-cogno

sensores eletromagnéticos

coldides e interfaces

eficiéncia de sistemas de iluminagao

produgdo e processamento de pés e
material particulado

processo de filtracdo

dispositivos em substratos poliméricos

fluidos magneticos
conversores termoelétricos
vidros e ceramicas

sensores de radiacéo ionizante

sistemas robotizados

fibras e tecidos

motores moleculares

dispositivos baseados em radio-frequéncia

metais e ligas

sistemas estruturados

Nanotecnologia para processos quimicos,

eletroquimicos e outros
Energia

Instrumentos e equipamentos para suporte a
N&N

Nanotecnologia para aplicagbes em

sistemas estruturados
Agronegdcios

Nanobiotecnologia

Agronegdcios

Agronegdcios

Agronegdcios

Pesquisa de Longo Prazo
Pesquisa de Longo Prazo
Pesquisa de Longo Prazo
Nanotecnologia para sensores

Nanotecnologia para aplicagbes em
sistemas estruturados

Energia

Instrumentos e equipamentos para suporte a
N&N

Nanotecnologia para processos quimicos,

eletroquimicos e outros

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informagao
Nanobiotecnologia
Energia

Nanotecnologia para aplicagbes em

sistemas estruturados
Nanotecnologia para sensores

Instrumentos e equipamentos para suporte a
N&N

Nanotecnologia para aplicagbes em
sistemas estruturados

Nanobiotecnologia

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informagao

Nanotecnologia para aplicacdes em
sistemas estruturados

3.1136

3.1111

3.0882

3.0667

3.0556

3.0377

3.0000

3.0000

3.0000

3.0000

3.0000

3.0000

2.9605

2.9474

2.9412

2.9355

2.8723

2.8222

2.7833

2.7742

2.7237

2.7164

2.6875

2.6232

2.6111

2.5814

2.5493

1.0049

0.9061

0.8868

0.8537

0.9702

0.8894

0.8165

0.7454

1.0761

0.9789

1.0498

0.9258

1.0188

0.8870

0.9056

0.7155

0.8152

0.9016

0.9503

0.7053

0.9542

1.0763

0.9499

0.9025

0.9313

0.9938

0.9160

1.009814

0.820988

0.786332

0.728889

0.941358

0.791029

0.666667

0.555556

1.157895

0.958333

1.102041

0.857143

1.037916

0.786704

0.820069

0.511967

0.664554

0.812840

0.903056

0.497399

0.910492

1.158387

0.902344

0.814535

0.867284

0.987561

0.839119

44

36

34

75

18

53

18

18

19

48

49

42

76

76

34

31

a7

45

60

31

76

67

32

69

54

43

71

0.415

0.462

0.654

0.568

0.462

0.396

0.462

0.462

0.487

0.623

0.636

0.545

0.497

0.576

0.436

0.596

0.443

0.437

0.448

0.397

0.576

0.438

0.615

0.523

0.403

0.417

0.538



76°

77°

78°

79°

10

20

30

40

5o

60

70

80

90

10°

11°

12°

13°

14°

15°

16°

17°

18°

19°

20°

meios hibridos

supercondutividade e supercondutores

quasi-cristais

aspecto e textura de alimentos

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informagao

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informacao

Nanotecnologia para aplicagdes em

sistemas estruturados

Agronegdcios

Conhecedores e Especialistas — Critério

Toépico

sistemas de liberagéo de farmacos,

medicamentos e reconhecimento molecular

materiais nanoestruturados para a area

farmacéutica, veterinaria e cosmetolégica

monitoramento ambiental

recuperagdo ambiental

produgdo de nanoparticulas

células a combustivel

catélise

tratamento de agua

tratamento de esgotos e efluentes

industriais

regulamentagéo da producéo e
comercializagao de produtos

nanotecnolégicos
encapsulamento de farmacos
armazenamento de energia
sensores 6ticos

DNA e terapia génica

sensores baseados em moléculas
biolégicas

nanosensores para avaliacdo de qualidade

de alimentos
conversores fotovoltaicos

nanosensores para detectar toxinas e

patégenos de plantas
baterias

sensores quimicos

Area

Nanobiotecnologia

Nanobiotecnologia

Recursos hidricos e meio ambiente
Recursos hidricos e meio ambiente

Nanotecnologia para aplicagdes em

sistemas estruturados

Energia

2.5217

2.5111

2.3611

2.2778

0.9496

1.0671

0.9618

0.8032

: Oportunidade

Média

3.5588

3.5385

3.4783

3.4348

3.4302

3.4103

Nanotecnologia para processos quimicos,

eletroquimicos e outros

Recursos hidricos e meio ambiente

Recursos hidricos e meio ambiente

Nanotecnologia e impactos sociais

Nanobiotecnologia
Energia
Nanotecnologia para sensores

Nanobiotecnologia

Nanotecnologia para sensores

Agronegdcios

Energia

Agronegdcios

Energia

Nanotecnologia para sensores

3.3962

3.3913

3.3913

3.3684

3.3438

3.3333

3.3293

3.3279

3.3194

3.3000

3.2571

3.2500

3.2368

3.2317

Desvio
Padréo

0.7353

0.7249

0.7729

0.7704

0.8003

0.7752

0.6541

0.8717

0.8203

0.8085

0.9391
0.9129
0.9507

0.8041

0.8792

0.9539

0.9053

0.8874

0.8090

0.8737

0.901701

1.138765

0.925154

0.645062

Variancia

0.540657

0.525444

0.597353

0.593573

0.640481

0.600920

0.427910

0.759924

0.672968

0.653740

0.881836

0.833333

0.903778

0.646600

0.772955

0.910000

0.819592

0.787500

0.654432

0.763385

46

45

72

18

Votos

68

65

23

23

86

39

53

23

23

19

64

36

82

61

72

20

35

20

38

82

0.447

0.437

0.545

0.462

0.507

0.485

0.469

0.469

0.652

0.5

0.5

0.469

0.469

0.422

0.478

0.462

0.536

0.455

0.471

0.513

0.449

0.513

0.487

0.536



21°

22°

23°

24°

25°

26°

27°

28°

29°

30°

31°

32°

33°

34°

35°

36°

37°

38°

39°

40°

410

42°

43°

materiais nanoestruturados, biocompativeis

dispositivos e materiais opto eletrénicos
nanoestruturados

nanofilmes e interfaces

polimeros

producdo, armazenamento e conversao de
hidrogénio

membranas nanoestruturadas

nanoeletronica, materiais e dispositivos

modelagem e simulacé@o

revestimentos nano particulados

impactos sociais da nanotecnologia

nanotubos, nanofios e nanofitas

processos de auto-montagem e de auto-

organizacédo

equipamentos e técnicas de caracterizagdo

materiais compositos

sensores baseados em semicondutores
nanoestruturados incluindo silicio poroso

opto eletrdnica e eletrdnica organica

processamento de alimentos e nutrientes

spintrénica

materiais e dispositivos magnéticos

processos envolvendo biomassa

equipamentos e técnicas de nanolitografia

sistemas de deteccé@o de aromas e sabores

equipamentos e técnicas de deposicéo

Nanobiotecnologia

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informagao

Nanotecnologia para aplicagdes em
sistemas estruturados

Nanotecnologia para aplicagbes em
sistemas estruturados

Energia

Nanotecnologia para processos quimicos,
eletroquimicos e outros

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informagao
Pesquisa de Longo Prazo

Nanotecnologia para aplicagdes em
sistemas estruturados

Nanotecnologia e impactos sociais

Nanotecnologia para aplicagdes em

sistemas estruturados

Pesquisa de Longo Prazo

Instrumentos e equipamentos para suporte a
N&N

Nanotecnologia para aplicagbes em
sistemas estruturados

Nanotecnologia para sensores

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissdo da
informagao

Agronegdcios

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissdo da

informagao

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissdo da

informagao
Energia

Instrumentos e equipamentos para suporte a
N&N

Agronegdcios

Instrumentos e equipamentos para suporte a
N&N

3.2308

3.2281

3.2262

3.2105

3.2051

3.1915

3.1667

3.1667

3.1622

3.1579

3.1529

3.1136

3.1081

3.1059

3.0779

3.0385

3.0000

3.0000

2.9818

2.9722

2.9697

2.9474

2.9118

0.9571

0.9555

0.8911

0.8162

0.9655

0.8158

1.0980

0.9204

0.9304

0.7443

1.0118

0.9586

0.7272

0.9825

0.9638

0.9191

0.8819

1.1055

1.0179

0.9275

0.9995

1.1459

0.9508

0.915976

0.912896

0.794076

0.666205

0.932281

0.665459

1.205556

0.847222

0.865595

0.554017

1.023668

0.918905

0.528853

0.965260

0.928993

0.844675

0.777778

1.222222

1.036033

0.860340

0.999082

1.313019

0.903979

65

57

84

76

39

47

60

48

74

19

85

44

37

85

7

52

18

54

55

36

33

19

34

0.485

0.553

0.636

0.576

0.5

0.443

0.583

0.623

0.561

0.422

0.644

0.571

0.712

0.644

0.503

0.505

0.462

0.524

0.534

0.462

0.635

0.487

0.654



4490

45°

46°

470

48°

490

50°

51°

52°

53¢

54°

55°

56°

57°

58°

59°

60°

61°

62°

63°

64°

65°

66°

67°

68°

69°

70°

materiais baseados em nanotubos de

carbono e fulerenos
avaliacdo e gestdo de riscos

acondicionamento e embalagem de

alimentos

exposicéo humana a nanoparticulas e/ou a

outras nanoestruturas

aspectos éticos

processos enzimaticos

metrologia

sensores eletromagnéticos

coléides e interfaces

encapsulamento de nutrientes

equipamentos e técnicas de padronizagé@o

métodos de diagndsticos e imagens

dispositivos em substratos poliméricos

dispositivos e computac@o moleculares
engenharia de tecidos

producéo e processamento de pés e
material particulado

conversores termoelétricos

eficiéncia de sistemas de iluminag&o

processo de filtragao

convergéncias nano-bio-info-cogno

vidros e ceramicas

integracéo das tecnologias micro (MEMS) e
nano (NEMS)

entendimento publico da nanotecnologia

computacdo quantica

metais e ligas

sistemas robotizados

fluidos magneticos

Nanotecnologia para aplicagdes em
sistemas estruturados

Nanotecnologia e impactos sociais

Agronegdcios

Nanotecnologia e impactos sociais

Nanotecnologia e impactos sociais

Nanotecnologia para processos quimicos,
eletroquimicos e outros

Instrumentos e equipamentos para suporte a

N&N
Nanotecnologia para sensores

Nanotecnologia para aplicagdes em
sistemas estruturados

Agronegdcios

Instrumentos e equipamentos para suporte a

N&N
Nanobiotecnologia

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informagao
Pesquisa de Longo Prazo

Nanobiotecnologia

Instrumentos e equipamentos para suporte a

N&N
Energia
Energia

Nanotecnologia para processos quimicos,

eletroquimicos e outros
Pesquisa de Longo Prazo

Nanotecnologia para aplicagcdes em
sistemas estruturados

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da
informagao

Nanotecnologia e impactos sociais
Pesquisa de Longo Prazo

Nanotecnologia para aplicagdes em

sistemas estruturados

Instrumentos e equipamentos para suporte a

N&N

Nanobiotecnologia

2.9067

2.8947

2.8889

2.8889

2.8889

2.8864

2.8824

2.8684

2.8553

2.8333

2.8125

2.8065

2.7778

2.7708

2.7679

2.7419

2.7419

2.7353

2.7234

2.7143

2.7105

2.6875

2.6842

2.6122

2.5775

2.5625

2.5500

0.9956

0.8519

0.9362

1.2862

1.0482

1.0049

1.0222

1.0304

0.9134

1.1180

0.7262

0.9305

0.9635

1.0456

0.9818

0.7606

0.8412

1.0378

0.8679

1.1606

0.9433

1.0831

0.7293

1.2424

1.0162

0.8992

0.9385

0.991289

0.725762

0.876543

1.654321

1.098765

1.009814

1.044983

1.061634

0.834314

1.250000

0.527344

0.865765

0.928395

1.093316

0.963967

0.578564

0.707596

1.076990

0.753282

1.346939

0.889889

1.173177

0.531856

1.543524

1.032732

0.808594

0.880833

75

19

18

18

18

44

34

76

76

18

32

62

45

48

56

31

31

34

47

42

76

48

19

49

71

32

60

0.568

0.422

0.462

0.4

0.4

0.415

0.654

0.497

0.576

0.462

0.615

0.463

0.437

0.623

0.418

0.596

0.397

0.436

0.443

0.545

0.576

0.466

0.422

0.636

0.538

0.615

0.448



71°

72°

73°

740

75°

76°

77°

78°

79°

10

20

30

40

5o

60

7°

80

90

10°

11°

12°

13°

14°

15°

fibras e tecidos

sensores de radiagado ionizante
neuroeletronica

motores moleculares

dispositivos baseados em radio-frequéncia

meios hibridos

supercondutividade e supercondutores

quasi-cristais

aspecto e textura de alimentos

Conhecedores e Especialistas — Critério

Topico
monitoramento ambiental
recuperagdo ambiental
tratamento de agua

encapsulamento de farmacos

materiais nanoestruturados para a area
farmacéutica, veterinaria e cosmetolégica

sistemas de liberagéo de farmacos,

medicamentos e reconhecimento molecular

tratamento de esgotos e efluentes
industriais

catélise

células a combustivel
armazenamento de energia

materiais nanoestruturados, biocompativeis

membranas nanoestruturadas

nanosensores para detectar toxinas e
patégenos de plantas

sensores 6ticos

producgdo de nanoparticulas

Nanotecnologia para aplicagdes em
sistemas estruturados

Nanotecnologia para sensores
Nanobiotecnologia
Nanobiotecnologia

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informagao

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informacao

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informac&o

Nanotecnologia para aplicagdes em

sistemas estruturados

Agronegdcios

Area

Recursos hidricos e meio ambiente
Recursos hidricos e meio ambiente
Recursos hidricos e meio ambiente

Nanobiotecnologia

Nanobiotecnologia

Nanobiotecnologia

Recursos hidricos e meio ambiente
Nanotecnologia para processos quimicos,
eletroquimicos e outros

Energia

Energia

Nanobiotecnologia

Nanotecnologia para processos quimicos,
eletroquimicos e outros

Agronegdcios

Nanotecnologia para sensores

Nanotecnologia para aplicagbes em
sistemas estruturados

2.5217

2.4925
2.4717

2.2593

2.2558

2.2391

2.1556

2.1528

2.1111

Média

3.4783

3.3913

3.3043

3.2812

3.2769

3.2500

3.2174

3.2075

3.1795

3.0833

3.0769

3.0638

3.0500

3.0366

3.0349

0.9419

1.0276

1.0206

0.8858

1.1431

0.9821

1.2285

0.9953

0.7370

: Competitividade

Desvio
Padréo

0.7729
0.7064
0.9526

0.9758

0.8859

0.9908

0.8318

0.7613

0.8434
1.0375

0.9333

0.8850

0.8646

0.9932

0.9699

0.887209

1.055914
1.041652

0.784636

1.306652

0.964556

1.509136

0.990548

0.543210

Variancia

0.597353

0.499055

0.907372

0.952148

0.784852

0.981618

0.691871

0.579566

0.711374

1.076389

0.871006

0.783160

0.747500

0.986466

0.940644

69

67

53

54

43

46

45

72

18

Votos

23

23

23

64

65

68

23

53

39

36

65

47

20

82

86

0.523

0.438

0.396

0.403

0.417

0.447

0.437

0.545

0.462

0.469

0.469

0.469

0.478

0.485

0.507

0.469

0.5

0.5

0.462

0.485

0.443

0.513

0.536

0.652



16°

17°

18°

19°

20°

21°

22°

23°

240

25°

26°

27°

28°

29°

30°

31°

32°

33°

34°

35°

36°

37°

38°

39°

40°

DNA e terapia génica

sensores quimicos

polimeros

nanosensores para avaliagéo de qualidade
de alimentos

conversores fotovoltaicos

modelagem e simulagé@o

nanofilmes e interfaces

nanoeletronica, materiais e dispositivos

producdo, armazenamento e conversao de
hidrogénio

processamento de alimentos e nutrientes
baterias

sensores baseados em moléculas

biolégicas

sistemas de detecgdo de aromas e sabores

dispositivos e materiais opto eletrénicos

nanoestruturados

acondicionamento e embalagem de

alimentos

encapsulamento de nutrientes

nanotubos, nanofios e nanofitas

materiais compositos

materiais baseados em nanotubos de

carbono e fulerenos

spintrénica

impactos sociais da nanotecnologia

sensores baseados em semicondutores

nanoestruturados incluindo silicio poroso

processos envolvendo biomassa

materiais e dispositivos magnéticos

revestimentos nano particulados

Nanobiotecnologia

Nanotecnologia para sensores
Nanotecnologia para aplicagdes em
sistemas estruturados

Agronegdcios

Energia
Pesquisa de Longo Prazo

Nanotecnologia para aplicagdes em

sistemas estruturados

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informagao

Energia

Agronegdcios

Energia

Nanotecnologia para sensores

Agronegdcios

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da
informagao

Agronegdcios

Agronegdcios

Nanotecnologia para aplicacdes em
sistemas estruturados

Nanotecnologia para aplicagbes em
sistemas estruturados

Nanotecnologia para aplicagdes em
sistemas estruturados

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da
informagao

Nanotecnologia e impactos sociais

Nanotecnologia para sensores

Energia

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informagao

Nanotecnologia para aplicagdes em
sistemas estruturados

3.0328

3.0244

3.0000

3.0000

3.0000

2.9792

2.9643

2.9500

2.9487

2.9444

2.9211

2.9167

2.8947

2.8947

2.8889

2.8889

2.8471

2.8353

2.8000

2.7963

2.7895

2.7792

2.7778

2.7636

2.7568

1.0076

0.9236

0.8429

1.0000

0.9856

0.9240

0.9568

1.0712

1.1536

0.7798

0.9285

1.0508

1.1650

1.0544

0.8749

1.0482

1.0901

0.9683

0.9522

1.2077

1.0553

1.0886

0.9461

1.0781

0.9417

1.015318

0.853064

0.710526

1.000000

0.971429

0.853733

0.915391

1.147500

1.330703

0.608025

0.862188

1.104167

1.357341

1.111727

0.765432

1.098765

1.188374

0.937578

0.906667

1.458505

1.113573

1.185023

0.895062

1.162314

0.886779

61

82

76

20

35

48

84

60

39

18

38

72

19

57

18

18

85

85

75

54

19

7

36

55

74

0.455

0.536

0.576

0.513

0.449

0.623

0.636

0.583

0.5

0.462

0.487

0.471

0.487

0.553

0.462

0.462

0.644

0.644

0.568

0.524

0.422

0.503

0.462

0.534

0.561



410

42°

430

44°

45°

46°

47°

48°

49°

50°

51°

52°

53°

540

55°

56°

57°

58°

59°

60°

61°

62°

63°

64°

65°

66°

regulamentacgéo da producéo e
comercializagdo de produtos

nanotecnolégicos

opto eletronica e eletrdnica organica

processos enzimaticos

métodos de diagndsticos e imagens

vidros e ceramicas

processos de auto-montagem e de auto-

organizacao

coldides e interfaces

processo de filtragdo

equipamentos e técnicas de caracterizagdo
exposi¢do humana a nanoparticulas e/ou a
outras nanoestruturas

engenharia de tecidos

conversores termoelétricos

sensores eletromagnéticos

aspectos éticos

eficiéncia de sistemas de iluminag&o

fluidos magneticos

metais e ligas

producéo e processamento de pés e
material particulado

integracéo das tecnologias micro (MEMS) e
nano (NEMS)

dispositivos e computac@o moleculares

avaliacdo e gestéo de riscos

dispositivos em substratos poliméricos

equipamentos e técnicas de deposi¢ao

computacéo quantica
neuroeletrdnica

fibras e tecidos

Nanotecnologia e impactos sociais

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informacao

Nanotecnologia para processos quimicos,

eletroquimicos e outros
Nanobiotecnologia

Nanotecnologia para aplicacbes em
sistemas estruturados

Pesquisa de Longo Prazo
Nanotecnologia para aplicacbes em
sistemas estruturados

Nanotecnologia para processos quimicos,

eletroquimicos e outros

Instrumentos e equipamentos para suporte a

N&N

Nanotecnologia e impactos sociais

Nanobiotecnologia

Energia

Nanotecnologia para sensores
Nanotecnologia e impactos sociais
Energia

Nanobiotecnologia

Nanotecnologia para aplicagbes em

sistemas estruturados

Instrumentos e equipamentos para suporte a

N&N

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informagao
Pesquisa de Longo Prazo
Nanotecnologia e impactos sociais

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informacéo

Instrumentos e equipamentos para suporte a

N&N
Pesquisa de Longo Prazo
Nanobiotecnologia

Nanotecnologia para aplicagdes em

2.7368

2.7308

2.7045

2.6935

2.6842

2.6818

2.6711

2.6596

2.6216

2.6111

2.6071

2.5806

2.5395

2.5000

2.5000

2.4833

2.4789

2.4194

2.4167

2.3958

2.3684

2.3556

2.3529

2.3469

2.3396

2.3043

1.2071

1.0762

1.0570

0.9603

0.9063

1.0395

0.9650

0.9289

1.1235

1.1614

1.0120

1.0709

1.0568

1.0672

1.1695

1.0082

0.9473

1.0088

1.1517

1.0943

1.1337

1.0145

1.1602

1.1702

1.1150

0.9677

1.457064

1.158284

1.117252

0.922216

0.821330

1.080579

0.931267

0.862834

1.262235

1.348765

1.024235

1.146722

1.116863

1.138889

1.367647

1.016389

0.897441

1.017690

1.326389

1.197483

1.285319

1.029136

1.346021

1.369429

1.243147

0.936358

52

44

62

44

76

18

56

31

76

18

34

60

71

48

48

19

34

49

53

69

0.422

0.505

0.415

0.463

0.576

0.571

0.576

0.443

0.712

0.4

0.418

0.397

0.497

0.4

0.436

0.448

0.538

0.596

0.466

0.623

0.422

0.437

0.654

0.636

0.396

0.523



67°

68°

69°

70°

71°

72°

73°

740

75°

76°

77°

78°

79°

metrologia

convergéncias nano-bio-info-cogno
sensores de radiacéo ionizante

aspecto e textura de alimentos

equipamentos e técnicas de padronizagé@o

quasi-cristais

meios hibridos

equipamentos e técnicas de nanolitografia

motores moleculares

supercondutividade e supercondutores

dispositivos baseados em radio-frequéncia

sistemas robotizados

entendimento publico da nanotecnologia

sistemas estruturados

Instrumentos e equipamentos para suporte a
N&N 2.2941

Pesquisa de Longo Prazo 2.2857
Nanotecnologia para sensores 2.2537
Agronegdcios 2.1667
Instrumentos e equipamentos para suporte a

2.1562
N&N
Nanotecnologia para aplicagdes em

. gap picag 2.1389

sistemas estruturados
Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmisséo da 2.1304
informagao
Instrumentos e equipamentos para suporte a

2.1212
N&N
Nanobiotecnologia 2.1111
Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da 2.0667
informacé&o
Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da 1.9535
informagao
Instrumentos e equipamentos para suporte a

1.9375
N&N
Nanotecnologia e impactos sociais 1.8947

1.2255

1.2206

1.0416

0.6872

1.0639

1.0180

1.0131

1.4090

1.0123

1.2543

0.9389

1.0879

1.0709

1.501730

1.489796

1.084874

0.472222

1.131836

1.036265

1.026465

1.985308

1.024691

1.573333

0.881558

1.183594

1.146814

34

42

67

18

32

72

46

33

54

45

43

32

19

0.654

0.545
0.438

0.462

0.615

0.545

0.447

0.635

0.403

0.437

0.417

0.615

0.422

10



Anexo 06 — Categoria: Empresas — todos os participantes

1°

20

30

40

5o

60

70

8o

90

10°

11°

12°

13°

14°

15°

16°

17°

18°

19°

20°

21°

22°

23°

Categoria: Empresas —todos os participantes - Critério:

Topico
recuperagdo ambiental
monitoramento ambiental

aspectos éticos

regulamentagéo da producéo e
comercializagéo de produtos

nanotecnolégicos

equipamentos e técnicas de deposicédo
sistemas de liberagéo de farmacos,
medicamentos e reconhecimento molecular

tratamento de agua

tratamento de esgotos e efluentes
industriais

dispositivos baseados em radio-frequéncia

exposicéo humana a nanoparticulas e/ou a
outras nanoestruturas

impactos sociais da nanotecnologia
avaliacdo e gestéo de riscos

processos de auto-montagem e de auto-
organizacao

membranas nanoestruturadas

materiais nanoestruturados para a area
farmacéutica, veterinaria e cosmetolégica
engenharia de tecidos

baterias

producéo e processamento de pés e
material particulado

equipamentos e técnicas de caracterizacdo

encapsulamento de farmacos

materiais nanoestruturados, biocompativeis

polimeros

revestimentos nano particulados

Critério: Relevancia

Area

Recursos hidricos e meio ambiente
Recursos hidricos e meio ambiente

Nanotecnologia e impactos sociais

Nanotecnologia e impactos sociais

Instrumentos e equipamentos para suporte a
N&N

Nanobiotecnologia
Recursos hidricos e meio ambiente
Recursos hidricos e meio ambiente

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informagao
Nanotecnologia e impactos sociais

Nanotecnologia e impactos sociais

Nanotecnologia e impactos sociais
Pesquisa de Longo Prazo

Nanotecnologia para processos quimicos,
eletroquimicos e outros

Nanobiotecnologia

Nanobiotecnologia
Energia

Instrumentos e equipamentos para suporte a
N&N

Instrumentos e equipamentos para suporte a
N&N

Nanobiotecnologia
Nanobiotecnologia

Nanotecnologia para aplicagdes em

sistemas estruturados

Nanotecnologia para aplicagdes em

sistemas estruturados

Média

4.0000

4.0000

4.0000

4.0000

4.0000

3.7500

3.7500

3.7500

3.6667

3.6667

3.6667

3.6667

3.6667

3.6000

3.5333

3.5000

3.5000

3.5000

3.5000

3.4375

3.4286

3.4286

3.4000

Variancia Votos

Relevancia

Desvio

Padrao

0.0000  0.000000
0.0000  0.000000
0.0000  0.000000
0.0000  0.000000
0.0000  0.000000
0.5590  0.312500
0.4330  0.187500
0.4330  0.187500
0.4714  0.222222
0.4714  0.222222
0.4714  0.222222
0.4714  0.222222
0.4714  0.222222
0.4899  0.240000
0.7180 0.515556
0.8238  0.678571
0.5000  0.250000
0.5000  0.250000
0.5000  0.250000
0.8638  0.746094
0.6227  0.387755
0.7284  0.530612
0.4899  0.240000

4

4

3

16

10

15

14

16

14

IR

0.6

0.857

0.833

0.938

0.875

0.875

0.875

0.625



240

25°

26°

27°

28°

29°

30°

31°

32°

33°

34°

35°

36°

37°

38°

39°

400

41°

420

43°

440

450

46°

47°

48°

49°

50°

producéo de nanoparticulas

neuroeletronica
DNA e terapia génica

nanosensores para avaliagéo de qualidade

de alimentos

nanosensores para detectar toxinas e

patégenos de plantas
computacéo quantica
modelagem e simulagé@o

métodos de diagndsticos e imagens

dispositivos em substratos poliméricos

supercondutividade e supercondutores

producdo, armazenamento e conversao de
hidrogénio

sensores quimicos

processos enzimaticos

fibras e tecidos

convergéncias nano-bio-info-cogno

processo de filtracdo

motores moleculares

encapsulamento de nutrientes

catélise

opto eletrdnica e eletrdnica organica

meios hibridos

conversores fotovoltaicos
células a combustivel

processos envolvendo biomassa

metais e ligas

dispositivos e computacéo moleculares

metrologia

Nanotecnologia para aplicagdes em
sistemas estruturados

Nanobiotecnologia

Nanobiotecnologia

Agronegdcios

Agronegdcios

Pesquisa de Longo Prazo
Pesquisa de Longo Prazo
Nanobiotecnologia

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informagao

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informagao

Energia

Nanotecnologia para sensores

Nanotecnologia para processos quimicos,

eletroquimicos e outros

Nanotecnologia para aplicagdes em
sistemas estruturados

Pesquisa de Longo Prazo

Nanotecnologia para processos quimicos,
eletroquimicos e outros

Nanobiotecnologia
Agronegdcios

Nanotecnologia para processos quimicos,

eletroquimicos e outros

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informagao

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informagao
Energia
Energia
Energia

Nanotecnologia para aplicagbes em

sistemas estruturados

Pesquisa de Longo Prazo

3.4000

3.3571

3.3125

3.3000

3.3000

3.2857

3.2857

3.2667

3.2500

3.2500

3.2500

3.2500

3.1818

3.1667

3.1429

3.1000

3.0667

3.0000

3.0000

3.0000

3.0000

3.0000

3.0000

3.0000

3.0000

3.0000

Instrumentos e equipamentos para suporte a 3.0000

0.4899

0.7178

0.9823

1.0050

0.9000

0.4518

0.6999

0.8537

0.4330

0.8292

0.8292

0.4330

0.9360

0.8975

0.3499

0.5385

0.7717

0.8165

0.7071

0.0000

0.0000

1.0000

0.7071

1.2247

0.6325

0.5345

0.0000

0.240000

0.515306

0.964844

1.010000

0.810000

0.204082

0.489796

0.728889

0.187500

0.687500

0.687500

0.187500

0.876033

0.805556

0.122449

0.290000

0.595556

0.666667

0.500000

0.000000

0.000000

1.000000

0.500000

1.500000

0.400000

0.285714

0.000000

5

14

15

11

0.625

0.875

0.938

0.8

0.8

0.8

0.917

0.75

0.833

0.938

0.9

0.8

0.6



51°

equipamentos e técnicas de nanolitografia

529 fluidos magneticos

53¢

540

55°

56°

57°
58°

59°

60°

61°

62°

63°

64°

65°

66°

67°

68°

69°

70°

71°

72°

73°

740

75°

76°

nanofilmes e interfaces

vidros e ceramicas

nanoeletrdnica, materiais e dispositivos

quasi-cristais

processamento de alimentos e nutrientes
conversores termoelétricos

armazenamento de energia

materiais compositos

materiais baseados em nanotubos de
carbono e fulerenos

sensores 6ticos

sensores baseados em semicondutores
nanoestruturados incluindo silicio poroso

sensores baseados em moléculas

biolégicas
sensores de radiacéo ionizante
sistemas de deteccé@o de aromas e sabores

acondicionamento e embalagem de

alimentos

integracdo das tecnologias micro (MEMS) e
nano (NEMS)

aspecto e textura de alimentos

entendimento publico da nanotecnologia

coldides e interfaces

sensores eletromagnéticos

nanotubos, nanofios e nanofitas

equipamentos e técnicas de padronizagé@o

sistemas robotizados

spintrénica

N&N

Instrumentos e equipamentos para suporte a

N&N
Nanobiotecnologia

Nanotecnologia para aplicagdes em

sistemas estruturados

Nanotecnologia para aplicagbes em

sistemas estruturados

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informacao

Nanotecnologia para aplicagdes em

sistemas estruturados
Agronegdcios

Energia

Energia

Nanotecnologia para aplicagdes em

sistemas estruturados

Nanotecnologia para aplicagdes em
sistemas estruturados

Nanotecnologia para sensores

Nanotecnologia para sensores

Nanotecnologia para sensores

Nanotecnologia para sensores

Agronegdcios

Agronegdcios

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informacé&o
Agronegécios
Nanotecnologia e impactos sociais

Nanotecnologia para aplicacdes em
sistemas estruturados

Nanotecnologia para sensores

Nanotecnologia para aplicagbes em
sistemas estruturados

Instrumentos e equipamentos para suporte a

N&N

Instrumentos e equipamentos para suporte a

N&N

Nanotecnologia para processamento,

3.0000

2.9286

2.8571

2.8333

2.8000

2.8000

2.7778

2.7500

2.7500

2.7500

2.7500

2.7500

2.7500

2.7500

2.7500

2.7000

2.6667

2.6667

2.6667

2.6667

2.6667

2.6000

2.5000

2.5000

2.5000

2.3333

1.0000

0.8835

0.8330

0.3727

0.7483

0.4000

0.7857

0.8292

0.8292

0.8292

0.8292

0.4330

0.8292

0.4330

0.8292

1.1000

0.6667

0.4714

0.8165

1.2472

0.7454

0.4899

0.9574

0.5000

0.5000

0.4714

1.000000

0.780612

0.693878

0.138889

0.560000

0.160000

0.617284

0.687500

0.687500

0.687500

0.687500

0.187500

0.687500

0.187500

0.687500

1.210000

0.444444

0.222222

0.666667

1.555556

0.555556

0.240000

0.916667

0.250000

0.250000

0.222222

2

14

0.875

0.875

0.75

0.625

0.9

0.5

0.8

0.8

0.8

0.8

0.9

0.6

0.9

0.75

0.75

0.6



770 dispositivos e materiais opto eletrdnicos
nanoestruturados

78° materiais e dispositivos magnéticos

79° eficiéncia de sistemas de iluminacéo

armazenamento e transmissao da

informacé&o

Nanotecnologia para processamento,

armazenamento e transmissao da 2.2500 0.4330
informagao

Nanotecnologia para processamento,

armazenamento e transmissao da 2.2500 0.8292
informagao

Energia 2.2500 0.8292

0.187500

0.687500

0.687500

Categoria: Empresas —todos os participantes - Critério: Oportunidade

Toépico

regulamentacéo da produgéo e
1° comercializagéo de produtos

nanotecnolégicos

2° recuperacdo ambiental

3° monitoramento ambiental

4°  tratamento de dgua

5o tratamento de esgotos e efluentes
industriais

6° dispositivos baseados em radio-frequéncia

7° encapsulamento de fArmacos

go materiais nanoestruturados para a area
farmacéutica, veterinaria e cosmetolégica

9°  producéo de nanoparticulas

10° polimeros

e sistemas de liberacéo de farmacos,
medicamentos e reconhecimento molecular

120 produgéo e processamento de pés e
material particulado

13° membranas nanoestruturadas

14° revestimentos nano particulados

15° meios hibridos

16° integracéo das tecnologias micro (MEMS) e
nano (NEMS)

P . Desvio
Area Média N
Padréo
Nanotecnologia e impactos sociais 4.0000 0.0000
Recursos hidricos e meio ambiente 3.7500  0.4330
Recursos hidricos e meio ambiente 3.7500  0.4330
Recursos hidricos e meio ambiente 3.7500 0.4330
Recursos hidricos e meio ambiente 3.7500  0.4330
Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissdo da 3.6667 0.4714
informagao
Nanobiotecnologia 3.6250 0.8570
Nanobiotecnologia 3.6000 0.8000
Nanotecnologia para aplicagdes em
. 3.6000 0.4899
sistemas estruturados
Nanotecnologia para aplicagbes em
. 3.5714  0.4949
sistemas estruturados
Nanobiotecnologia 3.5625 0.8638
Instrumentos e equipamentos para suporte a
3.5000 0.5000
N&N
Nanotecnologia para processos quimicos,
o 3.4000 0.8000
eletroquimicos e outros
Nanotecnologia para aplicagbes em
. 3.4000 0.8000
sistemas estruturados
Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da 3.3333 04714
informagao
Nanotecnologia para processamento,
3.3333  0.9428

armazenamento e transmissao da

Variancia

0.000000

0.187500

0.187500

0.187500

0.187500

0.222222

0.734375

0.640000

0.240000

0.244898

0.746094

0.250000

0.640000

0.640000

0.222222

0.888889

Votos

16

15

16

10

0.8

0.8

IR

0.6

0.938

0.625

0.875

0.833

0.625

0.6

0.6



17°

18°

19°

20°

21°

22°

23°

24°

25°

26°

27°

28°

29°

30°

31°

32°

33°

34°

35°

36°

37°

38°

39°

40°

41°

42°

exposicéo humana a nanoparticulas e/ou a

outras nanoestruturas

impactos sociais da nanotecnologia

vidros e ceramicas

processos de auto-montagem e de auto-
organizacédo

DNA e terapia génica

baterias

producdo, armazenamento e conversao de

hidrogénio

metais e ligas

processos enzimaticos

engenharia de tecidos

materiais nanoestruturados, biocompativeis

nanofilmes e interfaces

neuroeletronica

nanosensores para detectar toxinas e

patégenos de plantas

dispositivos em substratos poliméricos

catédlise

opto eletrdnica e eletrbnica organica

supercondutividade e supercondutores

processamento de alimentos e nutrientes
processos envolvendo biomassa
entendimento publico da nanotecnologia
avaliacdo e gestdo de riscos

aspectos éticos

fibras e tecidos

equipamentos e técnicas de deposi¢ao

sistemas robotizados

informagao

Nanotecnologia e impactos sociais

Nanotecnologia e impactos sociais

Nanotecnologia para aplicagdes em

sistemas estruturados

Pesquisa de Longo Prazo

Nanobiotecnologia

Energia

Energia

Nanotecnologia para aplicagdes em

sistemas estruturados

Nanotecnologia para processos quimicos,

eletroquimicos e outros
Nanobiotecnologia
Nanobiotecnologia

Nanotecnologia para aplicacdes em
sistemas estruturados

Nanobiotecnologia

Agronegdcios

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informagao

Nanotecnologia para processos quimicos,

eletroquimicos e outros

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da
informagao

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissado da

informagao

Agronegdcios

Energia

Nanotecnologia e impactos sociais
Nanotecnologia e impactos sociais
Nanotecnologia e impactos sociais

Nanotecnologia para aplicagdes em
sistemas estruturados

Instrumentos e equipamentos para suporte a

N&N

3.3333

3.3333

3.3333

3.3333

3.3125

3.2500

3.2500

3.2000

3.1818

3.1429

3.1429

3.1429

3.0000

3.0000

3.0000

3.0000

3.0000

3.0000

3.0000

3.0000

3.0000

3.0000

3.0000

3.0000

3.0000

Instrumentos e equipamentos para suporte a 3.0000

0.4714

0.4714

0.7454

0.4714

0.9164

0.8292

0.8292

0.7483

1.0285

0.8330

0.7423

0.6389

1.0690

1.0000

1.0000

0.9129

0.7071

1.2247

0.9428

1.2247

0.8165

0.8165

0.8165

0.8165

0.0000

1.0000

0.222222

0.222222

0.555556

0.222222

0.839844

0.687500

0.687500

0.560000

1.057851

0.693878

0.551020

0.408163

1.142857

1.000000

1.000000

0.833333

0.500000

1.500000

0.888889

1.500000

0.666667

0.666667

0.666667

0.666667

0.000000

1.000000

16

11

14

14

14

10

12

0.75

0.857

0.625

0.917

0.875

0.875

0.875

0.875

0.8

0.8

0.8

0.9

0.75



43°

440

450

46°

47°

480

49°

50°

51°

52°

53°

54°

55°

56°

57°

58°

59°

60°

61°

62°

63°

64°

65°

66°

67°

68°

nanosensores para avaliagéo de qualidade

de alimentos

processo de filtracdo

acondicionamento e embalagem de

alimentos

materiais compositos

dispositivos e computac@o moleculares
computacdo quantica

convergéncias nano-bio-info-cogno

coldides e interfaces

nanoeletronica, materiais e dispositivos

encapsulamento de nutrientes
células a combustivel

métodos de diagnosticos e imagens
modelagem e simulag&o

sistemas de deteccéo de aromas e sabores

nanotubos, nanofios e nanofitas

fluidos magneticos

motores moleculares

dispositivos e materiais opto eletrénicos
nanoestruturados

materiais e dispositivos magnéticos

sensores quimicos

equipamentos e técnicas de caracterizacdo

metrologia

equipamentos e técnicas de nanolitografia

quasi-cristais

sensores eletromagnéticos

spintronica

N&N

Agronegdcios

Nanotecnologia para processos quimicos,

eletroquimicos e outros
Agronegdcios

Nanotecnologia para aplicagdes em
sistemas estruturados

Pesquisa de Longo Prazo
Pesquisa de Longo Prazo
Pesquisa de Longo Prazo

Nanotecnologia para aplicagdes em

sistemas estruturados

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informagao
Agronegdcios

Energia
Nanobiotecnologia
Pesquisa de Longo Prazo
Agronegdcios

Nanotecnologia para aplicagdes em

sistemas estruturados
Nanobiotecnologia
Nanobiotecnologia

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da
informagao

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informagao
Nanotecnologia para sensores

Instrumentos e equipamentos para suporte a
N&N

Instrumentos e equipamentos para suporte a
N&N

Instrumentos e equipamentos para suporte a
N&N

Nanotecnologia para aplicagdes em
sistemas estruturados

Nanotecnologia para sensores

Nanotecnologia para processamento,

armazenamento e transmissao da

2.9000

2.9000

2.8889

2.8750

2.8571

2.8571

2.8571

2.8333

2.8000

2.7778

2.7500

2.7333

2.7143

2.7000

2.6667

2.6429

2.6000

2.5000

2.5000

2.5000

2.5000

2.5000

2.5000

2.4000

2.4000

2.3333

0.8307

0.8307

0.7370

0.9270

0.9897

0.6389

0.6389

0.8975

0.9798

1.0304

0.8292

0.7717

0.6999

0.9000

1.3744

0.8113

0.9522

1.1180

1.5000

0.8660

0.5000

0.5000

0.5000

1.0198

0.4899

1.2472

0.690000

0.690000

0.543210

0.859375

0.979592

0.408163

0.408163

0.805556

0.960000

1.061728

0.687500

0.595556

0.489796

0.810000

1.888889

0.658163

0.906667

1.250000

2.250000

0.750000

0.250000

0.250000

0.250000

1.040000

0.240000

1.555556

10

10

15

10

14

15

0.833

0.9

0.75

0.9

0.938

0.75

0.875

0.938

0.8

0.8

0.8

0.625

0.6



69°

70°

71°

72°

73°

74°

75°

76°

77°

78°

79°

10

20

30

40

5o

60

70

80

90

10°

11°

armazenamento de energia

materiais baseados em nanotubos de

carbono e fulerenos
sensores 6ticos

sensores baseados em semicondutores

nanoestruturados incluindo silicio poroso
sensores de radiagdo ionizante

sensores baseados em moléculas

biolégicas
aspecto e textura de alimentos
conversores termoelétricos

conversores fotovoltaicos

equipamentos e técnicas de padronizagéo

eficiéncia de sistemas de iluminagao

informagao
Energia

Nanotecnologia para aplicagdes em
sistemas estruturados

Nanotecnologia para sensores

Nanotecnologia para sensores

Nanotecnologia para sensores

Nanotecnologia para sensores

Agronegdcios
Energia
Energia

Instrumentos e equipamentos para suporte a
N&N

Energia

2.2500

2.2500

2.2500

2.2500

2.2500

2.2500

2.1111

2.0000

2.0000

2.0000

1.5000

1.0897

1.4790

0.4330

0.4330

0.4330

0.4330

0.7370

1.2247

1.2247

0.0000

1.1180

1.187500

2.187500

0.187500

0.187500

0.187500

0.187500

0.543210

1.500000

1.500000

0.000000

1.250000

Categoria: Empresas —todos os participantes - Critério: Competitividade

Topico
monitoramento ambiental

recuperagao ambiental

tratamento de agua

nanoeletronica, materiais e dispositivos

dispositivos baseados em radio-frequéncia

materiais nanoestruturados para a area
farmacéutica, veterinaria e cosmetolégica

meios hibridos

integracéo das tecnologias micro (MEMS) e
nano (NEMS)
impactos sociais da nanotecnologia

regulamentacéo da produgéo e
comercializagdo de produtos

nanotecnolégicos

tratamento de esgotos e efluentes

Area

Recursos hidricos e meio ambiente
Recursos hidricos e meio ambiente
Recursos hidricos e meio ambiente

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informagao

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informacao

Nanobiotecnologia

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da
informagao

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissado da

informagao

Nanotecnologia e impactos sociais

Nanotecnologia e impactos sociais

Recursos hidricos e meio ambiente

Média

4.0000
3.7500

3.7500

3.4000

3.3333

3.3333

3.3333

3.3333

3.3333

3.3333

3.2500

Desvio
Padréo

0.0000
0.4330

0.4330

0.8000

0.9428

0.8692

0.4714

0.9428

0.4714

0.4714

0.8292

Variancia

0.000000
0.187500

0.187500

0.640000

0.888889

0.755556

0.222222

0.888889

0.222222

0.222222

0.687500

Votos

15

0.5

0.8

0.8

0.8

0.8

0.9

0.6

0.938

0.6

0.6



12°

13°

140

15°

16°

17°

18°

19°

20°

21°

22°

23°

240

25°

26°

27°

28°

29°

30°

31°
32°

33°

34°

35°

36°

industriais

dispositivos em substratos poliméricos

supercondutividade e supercondutores

baterias
encapsulamento de farmacos

sistemas de liberagéo de farmacos,

medicamentos e reconhecimento molecular

membranas nanoestruturadas

materiais nanoestruturados, biocompativeis

encapsulamento de nutrientes

opto eletrdnica e eletrdnica organica

processos enzimaticos

processo de filtragao
acondicionamento e embalagem de
alimentos

processamento de alimentos e nutrientes

catdlise

nanosensores para detectar toxinas e
patégenos de plantas
engenharia de tecidos
DNA e terapia génica

dispositivos e materiais opto eletrénicos

nanoestruturados

materiais e dispositivos magnéticos

células a combustivel
dispositivos e computac@o moleculares

modelagem e simulagé@o

nanosensores para avaliagéo de qualidade

de alimentos

sistemas de deteccé@o de aromas e sabores

processos de auto-montagem e de auto-

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informagao

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informagao
Energia

Nanobiotecnologia

Nanobiotecnologia

Nanotecnologia para processos quimicos,

eletroquimicos e outros
Nanobiotecnologia
Agronegdcios

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da
informagao

Nanotecnologia para processos quimicos,

eletroquimicos e outros

Nanotecnologia para processos quimicos,

eletroquimicos e outros

Agronegdcios

Agronegdcios

Nanotecnologia para processos quimicos,

eletroquimicos e outros

Agronegdcios

Nanobiotecnologia
Nanobiotecnologia

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informagao

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informagao
Energia
Pesquisa de Longo Prazo

Pesquisa de Longo Prazo

Agronegdcios

Agronegdcios

Pesquisa de Longo Prazo

3.2500

3.2500

3.2500

3.1250

3.1250

3.1000

3.0000

3.0000

3.0000

2.9091

2.9000

2.8889

2.8889

2.8333

2.8000

2.7857

2.7500

2.7500

2.7500

2.7500

2.7143

2.7143

2.7000

2.7000

2.6667

0.8292

1.2990

0.8292

0.8570

1.1110

0.8307

0.8452

0.9428

1.2247

1.0833

0.8307

0.5666

0.7370

0.7993

0.9798

1.1451

1.1456

0.8292

1.0897

0.8292

1.1606

0.6999

0.9000

1.0050

1.2472

0.687500

1.687500

0.687500

0.734375

1.234375

0.690000

0.714286

0.888889

1.500000

1.173554

0.690000

0.320988

0.543210

0.638889

0.960000

1.311224

1.312500

0.687500

1.187500

0.687500

1.346939

0.489796

0.810000

1.010000

1.555556

16

16

10

14

11

10

12

10

14

16

10

10

0.8

0.8

0.833

0.875

0.9

0.8

0.917

0.833

0.9

0.9

0.875

0.8

0.8

0.857



37°

38°

39°

40°

41°

42°

43°

4490

45°

46°

470

48°

49°

50°

51°

52°

53°

540

55°

56°

57°

58°

59°

60°

61°

62°

63°

64°

organizacéo

neuroeletrdnica

sensores baseados em semicondutores

nanoestruturados incluindo silicio poroso

polimeros

nanofilmes e interfaces

computacéo quantica

convergéncias nano-bio-info-cogno

revestimentos nano particulados

spintrénica

aspectos éticos

métodos de diagndsticos e imagens

materiais compositos

processos envolvendo biomassa

producéo, armazenamento e conversao de

hidrogénio
sensores 6ticos
sensores quimicos

sensores baseados em moléculas

biolégicas
aspecto e textura de alimentos
motores moleculares

sensores eletromagnéticos

vidros e ceramicas

fluidos magneticos

conversores fotovoltaicos

exposi¢do humana a nanoparticulas e/ou a

outras nanoestruturas

avaliacdo e gestdo de riscos

metais e ligas

nanotubos, nanofios e nanofitas

armazenamento de energia

metrologia

Nanobiotecnologia
Nanotecnologia para sensores
Nanotecnologia para aplicagdes em

sistemas estruturados

Nanotecnologia para aplicagbes em

sistemas estruturados
Pesquisa de Longo Prazo
Pesquisa de Longo Prazo

Nanotecnologia para aplicagdes em
sistemas estruturados

Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da

informacé&o
Nanotecnologia e impactos sociais
Nanobiotecnologia

Nanotecnologia para aplicagdes em

sistemas estruturados

Energia

Energia

Nanotecnologia para sensores

Nanotecnologia para sensores

Nanotecnologia para sensores

Agronegdcios
Nanobiotecnologia
Nanotecnologia para sensores

Nanotecnologia para aplicagdes em
sistemas estruturados

Nanobiotecnologia

Energia

Nanotecnologia e impactos sociais

Nanotecnologia e impactos sociais

Nanotecnologia para aplicagdes em

sistemas estruturados

Nanotecnologia para aplicagdes em
sistemas estruturados

Energia

Instrumentos e equipamentos para suporte a

N&N

2.5000

2.5000

2.4286

2.4286

2.4286

2.4286

2.4000

2.3333

2.3333

2.2667

2.2500

2.2500

2.2500

2.2500

2.2500

2.2500

2.2222

2.2000

2.2000

2.1667

2.0714

2.0000

2.0000

2.0000

2.0000

2.0000

2.0000

2.0000

1.2956

0.8660

0.7284

0.4949

1.2936

0.9035

0.8000

1.2472

1.2472

1.0625

0.6614

1.0897

1.0897

0.4330

0.4330

0.4330

0.9162

1.3760

0.7483

0.6872

0.9610

1.2247

0.8165

1.6330

0.6325

0.8165

1.2247

1.0000

1.678571

0.750000

0.530612

0.244898

1.673469

0.816327

0.640000

1.555556

1.555556

1.128889

0.437500

1.187500

1.187500

0.187500

0.187500

0.187500

0.839506

1.893333

0.560000

0.472222

0.923469

1.500000

0.666667

2.666667

0.400000

0.666667

1.500000

1.000000

14

15

14

0.875

0.8

0.875

0.875

0.625

0.6

0.938

0.8

0.8

0.8

0.9

0.938

0.75

0.875

0.625

0.75



65°

66°

67°

68°

69°

70°

71°

72°

73°

740

75°

76°

77°

78°

79°

conversores termoelétricos

materiais baseados em nanotubos de

carbono e fulerenos
sensores de radiacdo ionizante

entendimento publico da nanotecnologia

coléides e interfaces

fibras e tecidos

producéo de nanoparticulas

quasi-cristais

eficiéncia de sistemas de iluminagao

produgdo e processamento de pés e
material particulado

sistemas robotizados

equipamentos e técnicas de caracterizacdo

equipamentos e técnicas de padronizagé@o

equipamentos e técnicas de deposicdo

equipamentos e técnicas de nanolitografia

Energia

Nanotecnologia para aplicagdes em
sistemas estruturados

Nanotecnologia para sensores
Nanotecnologia e impactos sociais

Nanotecnologia para aplicagdes em
sistemas estruturados

Nanotecnologia para aplicagbes em
sistemas estruturados

Nanotecnologia para aplicagdes em
sistemas estruturados

Nanotecnologia para aplicagbes em
sistemas estruturados

Energia

Instrumentos e equipamentos para suporte a
N&N

Instrumentos e equipamentos para suporte a
N&N

Instrumentos e equipamentos para suporte a
N&N

Instrumentos e equipamentos para suporte a
N&N

Instrumentos e equipamentos para suporte a
N&N

Instrumentos e equipamentos para suporte a
N&N

1.7500

1.7500

1.7500

1.6667

1.6667

1.6667

1.6000

1.6000

1.5000

1.5000

1.5000

1.5000

1.0000

1.0000

0.5000

1.2990

0.8292

0.4330

1.2472

1.1055

0.4714

0.8000

0.4899

1.1180

0.5000

0.5000

0.5000

0.0000

0.0000

0.5000

1.687500

0.687500

0.187500

1.555556

1.222222

0.222222

0.640000

0.240000

1.250000

0.250000

0.250000

0.250000

0.000000

0.000000

0.250000

0.5

0.8

0.75

0.75

0.625

0.625

10



Anexo 07 — Topicos Tecnoldgicos x Areas Tematicas
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Area: Nanotecnologia para Sensores

Nivel de Conhecimento dos Respondentes

Area Qtde
Nanotecnologia para sensores 153
Conhecedor === 35%
Familiar == 27%
Especialista === 24%
Casualmente adquirido = 13%
N&o Familiar 1%

Critério: Relevancia

Toépico Média Desvio Padréo Variancia Votos
sensores baseados em moléculas biolégicas  3.3071 0.8558 0.732469 127
sensores quimicos 3.2920 0.9293 0.863658 137
sensores Oticos 3.2628 0.8735 0.763067 137
sensores baseados em semicondutores
nanoestruturados incluindo silicio poroso 3.1527 0.8865 0.785852 131
sensores eletromagnéticos 2.8636 0.9596 0.920799 132
sensores de radiacao ionizante 2.5826 0.9779 0.956219 115
Critério: Competitividade
Topico Média Desvio Padréo Variancia Votos
sensores quimicos 2.8832 0.9895 0.979061 137
sensores Oticos 2.8686 0.9876 0.975438 137
sensores baseados em moléculas biolégicas  2.8189 1.0605 1.124682 127
sensores baseados em semicondutores
nanoestruturados incluindo silicio poroso 26947 1.0181 1036536 131
sensores eletromagnéticos 2.4621 1.0106 1.021292 132
sensores de radiagao ionizante 2.1391 0.9770 0.954556 115
Critério: Oportunidade
Tépico Média Desvio Padréo Variancia Votos
sensores baseados em moléculas biolégicas 3.1811 0.9086 0.825470 127
sensores 6ticos 3.1241 0.9996 0.999201 137
sensores quimicos 3.1022 0.9911 0.982258 137
sensores baseados em semicondutores
nanoestruturados incluindo silicio poroso 28931 0.9349 0.874075 131
sensores eletromagnéticos 2.7197 0.9794 0.959309 132
sensores de radiagdo ionizante 2.3043 0.9248 0.855198 115



Area: Nanobiotecnologia

Nivel de Conhecimento dos Respondentes

Area Qtde
Nanobiotecnologia 134
Conhecedor === 37%
Familiar === 29%
Especialista =16%
Casualmente adquirido == 16%
N&ao Familiar 11%

Critério: Relevancia

Toépico Média Desv~io Variancia Votos
Padrao
1° sistemas de liberagdo de farmacos, medicamentos e reconhecimento molecular 3.7109 0.6143 0.377380 128
2° encapsulamento de farmacos 3.5798 0.7159 0.512534 119
3° materiais nanoestruturados, biocompativeis 3.5656 0.6894 0.475208 122
4° materiais nanoestruturados para a area farmacéutica, veterinaria e cosmetolégica 3.5328 0.7264 0.527614 122
5° DNA e terapia génica 3.4741 0.8143 0.663124 116
6° meétodos de diagndsticos e imagens 3.3448 0.7668 0.587990 116
7° engenharia de tecidos 3.1429 0.9505 0.903401 105
8° neuroeletrénica 3.0971 0.8759 0.767273 103
9° fluidos magnéticos 2.8073 0.8932 0.797744 109
10° motores moleculares 2.7379 0.9239 0.853615 103
Critério: Competitividade
Topico Média Desv~io Variancia Votos
Padréo
1° encapsulamento de farmacos 3.2437 0.9255 0.856578 119
2°© sistemas de liberagdo de farmacos, medicamentos e reconhecimento molecular 3.2031 1.0183 1.036865 128
3° materiais nanoestruturados para a area farmacéutica, veterinaria e cosmetolégica 3.1311 0.9914 0.982800 122
4° materiais nanoestruturados, biocompativeis 2.9672 0.9576 0.916958 122
5° DNA e terapia génica 2.9138 1.0386 1.078775 116
6° métodos de diagnésticos e imagens 2.6724 0.9981 0.996136 116
7° engenharia de tecidos 2.5810 1.0400 1.081542 105
8° neuroeletrénica 2.3689 1.1147 1.242530 103
9° fluidos magneticos 2.3486 0.9989 0.997727 109
10° motores moleculares 2.1650 1.0437 1.089264 103



Critério: Oportunidade

Toépico Média Desv~io Variancia Votos
Padrao
1° sistemas de liberacdo de farmacos, medicamentos e reconhecimento molecular 3.4531 0.8557 0.732178 128
2° encapsulamento de farmacos 3.4034 0.9012 0.812090 119
3° materiais nanoestruturados para a area farmacéutica, veterinaria e cosmetolégica  3.3934 0.8053 0.648482 122
4° DNA e terapia génica 3.2069 0.8761 0.767539 116
5° materiais nanoestruturados, biocompativeis 3.2049 0.9138 0.835058 122
6° métodos de diagnésticos e imagens 2.8534 0.9582 0.918178 116
7° engenharia de tecidos 2.7619 1.0284 1.057596 105
8° neuroeletrdnica 2.5825 1.0751 1.155811 103
9° fluidos magnéticos 2.5138 0.9445 0.892012 109
10° motores moleculares 2.3689 0.9753 0.951268 103

Area: Nanotecnologia para aplicacdes em sistemas estruturados

Nivel de Conhecimento dos Respondentes

Area Qtde

Nanotecnologia para aplicacbes em

sistemas estruturados 132

Conhecedor === 38%

Especialista === 37%

Familiar = 19%

Casualmente aquirido 55%

N&do Familiar 12%

Critério: Relevancia
Topico Média Desv~io Variancia Votos
Padréao

1° produgdo de nanoparticulas 3.3504 0.8898 0.791731 117
2° nanofilmes e interfaces 3.2655 0.8310 0.690579 113
3° nanotubos, nanofios e nanofitas 3.2054 0.9175 0.841757 112
4°  polimeros 3.1359 0.8818 0.777642 103
5° materiais compositos 3.0783 0.9614 0.924310 115
6° revestimentos nano particulados 2.9804 0.9495 0.901576 102
7° materiais baseados em nanotubos de carbono e fulerenos 2.9703 0.9169 0.840702 101
8° coldides e interfaces 2.8700 0.9660 0.933100 100
9° vidros e ceramicas 2.6442 0.9992 0.998428 104
10¢° fibras e tecidos 2.5833 0.9428 0.888889 96
11° metais e ligas 2.4490 0.9702 0.941274 98
12° quasi-cristais 2.2857 0.9794 0.959184 98



Critério: Competitividade

Tépico Média Desv~io Variancia Votos
Padréao
1° produgdo de nanoparticulas 2.8462 1.0751 1.155819 117
2° polimeros 2.8252 0.9392 0.882081 103
3° nanofilmes e interfaces 2.8142 0.9915 0.983162 113
4° nanotubos, nanofios e nanofitas 2.7054 1.1071 1.225686 112
5° materiais compositos 2.6348 0.9898 0.979660 115
6° materiais baseados em nanotubos de carbono e fulerenos 2.6139 1.0046 1.009313 101
7° revestimentos nano particulados 2.5980 0.9828 0.965879 102
8° vidros e ceramicas 2.5429 0.9363 0.876735 105
9° coldides e interfaces 2.4800 1.0628 1.129600 100
10° metais e ligas 2.3265 0.9559 0.913786 98
11° fibras e tecidos 2.2396 0.9655 0.932183 96
12° quasi-cristais 2.0204 1.0300 1.060808 98
Critério: Oportunidade
Topico Média Desvjo Variancia Votos
Padrao

1° produgédo de nanoparticulas 3.2564 0.9970 0.994083 117
2° polimeros 3.1068 0.9234 0.852672 103
3° nanofilmes e interfaces 3.1062 0.9988 0.997572 113
4°  nanotubos, nanofios e nanofitas 3.0536 1.0843 1.175702 112
5° revestimentos nano particulados 2.9902 1.0337 1.068531 102
6° materiais compdsitos 2.8957 1.0984 1.206503 115
7° materiais baseados em nanotubos de carbono e fulerenos 2.7822 1.0680 1.140672 101
8° coldides e interfaces 2.7100 1.0227 1.045900 100
9° vidros e ceramicas 2.6415 0.9828 0.965824 106
10¢° fibras e tecidos 2.5104 0.9895 0.979058 96

11° metais e ligas 2.4592 1.0219 1.044252 98

12° quasi-cristais 2.1020 1.0151 1.030404 98

Area: Nanotecnologia para processos quimicos, eletroguimicos e outros

Area Qtde

Nanotecnologia para processos quimicos,
eletroquimicos e outros

106



Familiar === 36%

Conhecedor == 31%
Especialista == 20%
Casualmente adquirido = 10%
N&o Familiar i3%

Critério: Relevancia

Desvio

Tépico Média Variancia Votos
Padrédo
1° catélise 3.3922 0.8873 0.787389 102
2° membranas nanoestruturadas  3.3474 0.8556 0.731967 95
3° processos enzimaticos 3.1512 0.9944 0.988778 86
4° processo de filtragdo 2.7528 0.9747 0.950133 89

Critério: Competitividade

L. L Desvio .
Topico Média » Variancia Votos
Padrao
1° catdlise 2.9314 0.9420 0.887447 102
2° membranas nanoestruturadas  2.7474 1.0560 1.115125 95
3° processos enzimaticos 2.6395 1.0106 1.021228 86
4° processo de filtracdo 2.4607 0.9722 0.945083 89

Critério: Oportunidade

L Lo Desvio .
Topico Média _ Variancia Votos
Padrao
1° catélise 3.1961 0.8970 0.804691 102
2° membranas nanoestruturadas  3.0842 0.9252 0.856066 95
3° processos enzimaticos 2.9302 1.0431 1.088156 86
4° processo de filtragao 2.6180 0.9181 0.842823 89

Area: Nanotecnologia para processamento, armazenamento e transmisséo da
informacéo

Area Qtde
Nanotecnologia para processamento,
armazenamento e transmissao da 103
informacéo
Especialista === 31%
Conhecedor 30%
Familiar === 29%

Casualmente adquirido

N&o Familiar

=7%

3%



Critério: Relevancia

Topico
1° nanoeletrénica, materiais e dispositivos

= dispositivos e materiais opto eletronicos
nanoestruturados

3° opto eletrbnica e eletrbnica organica
4° materiais e dispositivos magnéticos

e integracdo das tecnologias micro (MEMS) e nano
(NEMS)

6° Spintronica

7° dispositivos em substratos poliméricos

8° supercondutividade e supercondutores

9° dispositivos baseados em radio-frequéncia

10° meios hibridos

Média Desvio Padrdo Variancia Votos

3.5155

3.4396

3.3012

3.2045

3.1875

3.1446
2.8333
2.6883
2.6197

2.5405

Critério: Competitividade

Tépico
1° nanoeletrénica, materiais e dispositivos

e dispositivos e materiais opto eletrdonicos
nanoestruturados

3° opto eletrOnica e eletrbnica orgéanica
4° materiais e dispositivos magnéticos

integracdo das tecnologias micro (MEMS) e nano
(NEMS)

5o

6° Spintronica

7° dispositivos em substratos poliméricos

8° supercondutividade e supercondutores

9° dispositivos baseados em radio-frequéncia

10° meios hibridos

Média

3.5155

3.4396

3.3012

3.2045

3.1875

3.1446
2.8333
2.6883
2.6197

2.5405

Critério: Oportunidade

Topico
1° nanoeletrénica, materiais e dispositivos

o0 dispositivos e materiais opto eletrénicos
nanoestruturados

3° opto eletronica e eletrdnica organica
4° materiais e dispositivos magnéticos

o integracdo das tecnologias micro (MEMS) e nano
(NEMS)

6° Spintrénica
7° dispositivos em substratos poliméricos

8° supercondutividade e supercondutores

Média

3.5155

3.4396

3.3012

3.2045

3.1875

3.1446
2.8333

2.6883

0.7477

0.8012

0.8606

0.8549

0.8817

0.8799

0.8384

0.9705

1.0121

0.9033

0.559039

0.641951

0.740601

0.730888

0.777344

0.774278

0.702991

0.941811

1.024400

0.815924

97

91

83

88

80

83

78

77

71

74

Desvio Padréo Variancia Votos

0.7477

0.8012

0.8606

0.8549

0.8817

0.8799

0.8384

0.9705

1.0121

0.9033

0.559039

0.641951

0.740601

0.730888

0.777344

0.774278

0.702991

0.941811

1.024400

0.815924

Desvio Padréao Variancia

0.7477

0.8012

0.8606

0.8549

0.8817

0.8799

0.8384

0.9705

0.559039

0.641951

0.740601

0.730888

0.777344

0.774278

0.702991

0.941811

97

91

83

88

80

83

78

77

71

74

Votos

97

91

83

88

80

83

78

77



9° dispositivos baseados em radio-frequéncia 2.6197 1.0121 1.024400 71

10° meios hibridos 2.5405 0.9033 0.815924 74

Area: Energia

Nivel de conhecimento dos respondentes

Area Qtde
Energia 78
Conhecedor == 35%
Familiar === 33%
Especialista = 19%
Casualmente aquirido =10%
N&ao Familiar i 3%
Critério: Relevancia
Topico Média Desv~io Variancia Votos
Padrédo
1° produgédo, armazenamento e conversado de hidrogénio 3.4857 0.6707 0.449796 70
2° armazenamento de energia 3.4848 0.8392 0.704316 66
3° células a combustivel 3.4595 0.8413 0.707816 74
4° conversores fotovoltaicos 3.1905 0.8703 0.757370 63
5° baterias 3.1857 0.8158 0.665510 70
6° processos envolvendo biomassa 3.1562 0.9718 0.944336 64
7° eficiéncia de sistemas de iluminagao 2.7903 1.0339 1.068939 62
8° conversores termoelétricos 2.5789 0.8973 0.805171 57
Critério: Competitividade
Tépico Média Desv~io Variancia Votos
Padréo
1° armazenamento de energia 2.9848 1.0371 1.075528 66
2° producdo, armazenamento e conversao de hidrogénio 2.9714 1.0819 1.170612 70
3° células a combustivel 2.9054 1.0157 1.031592 74
4° processos envolvendo biomassa 2.8281 0.9610 0.923584 64
5° conversores fotovoltaicos 2.7302 1.0421 1.085916 63
6° baterias 2.7143 0.9877 0.975510 70
7° conversores termoelétricos 2.3158 1.1418 1.303786 57

8° eficiéncia de sistemas de iluminacédo 2.2581 1.1491 1.320499 62
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Critério: Oportunidade

Topico Média Desv~io
Padréo
produgdo, armazenamento e conversao de hidrogénio 3.3000 0.8840
células a combustivel 3.2297 0.9522
armazenamento de energia 3.2273 0.9660
processos envolvendo biomassa 3.0938 0.9473
baterias 3.0143 1.0211
conversores fotovoltaicos 2.9683 1.0979
eficiéncia de sistemas de iluminag&o 2.5806 1.0858
conversores termoelétricos 2.4035 1.0738
Area: Pesquisa de Longo Prazo
Nivel de conhecimento dos Respondentes
Area Qtde
Pesquisa de Longo Prazo 77
Conhecedor ===32%
Especialista == 32%
Familiar == 25%
Casualmente adquirido =9%
N&o Familiar 11%
Critério: Relevancia
Toépico Média Desv~io
Padrao
1° modelagem e simula¢éo 3.2329 0.9583
2° processos de auto-montagem e de auto-organizagdo  3.2090 0.9390
3° computacéo quantica 3.0278 1.0405
4° dispositivos e computa¢éo moleculares 3.0000 0.9860
5° convergéncias nano-bio-info-cogno 2.9538 1.0142
Critério: Competitividade
Topico Média Desvio
Padrédo
1° modelagem e simulacéo 2.7808 0.9827
2° processos de auto-montagem e de auto-organizacao  2.6269 1.0197
3° dispositivos e computagao moleculares 2.4444 1.0657
4° computagdo quantica 2.3611 1.1821

5° convergéncias nano-bio-info-cogno 2.3385 1.1933

Variancia Votos

0.781429

0.906684

0.933196

0.897461

1.042653

1.205341

1.178980

1.152970

70

74

66

64

70

63

62

57

Variancia Votos

0.918371

0.881711

1.082562

0.972222

1.028639

73

67

72

72

65

Variancia Votos

0.965660

1.039875

1.135802

1.397377

1.423905

73

67

72

72

65



Critério: Oportunidade

Tépico Média Desvio Padréo Variancia Votos
1° modelagem e simulagdo 3.0274 1.0850 1.177332 73
2° processos de auto-montagem e de auto-organizacdo 3.0149 0.9383 0.880374 67
3° dispositivos e computagdo moleculares 2.8056 1.0493 1.101080 72
4° convergéncias nano-bio-info-cogno 2.6769 1.1247 1.264852 65
5° computagdo quantica 2.5694 1.2114 1.467400 72

Area: Instrumentos e equipamentos para suporte a N&N

Nivel de Conhecimento dos Respondentes

Area Qtde

Instrumentos e equipamentos para suporte a =

N&N

Conhecedor = 44%

Especialista = 27%

Familiar == 19%

Casualmente adquirido = 8%

N&o Familiar i2%

Critério: Relevancia
Topico Média Desvio Padrado Variancia Votos
1° equipamentos e técnicas de caracterizacdo 3.5882 0.6317 0.399077 51
2° equipamentos e técnicas de nanolitografia 3.2667 0.8537 0.728889 45
3° equipamentos e técnicas de deposigao 3.2609 0.8953 0.801512 46
4° metrologia 3.0870 0.9284 0.862004 46
5° producéo e processamento de p6s e material particulado 3.0238 0.7396 0.547052 42
6° equipamentos e técnicas de padronizagdo 3.0000 0.7776 0.604651 43
7° sistemas robotizados 2.6977 1.0238 1.048134 43
Critério: Competitividade
Topico Média Desvio Padrado Variancia Votos

1° equipamentos e técnicas de caracterizagdo 2.6078 1.1040 1.218762 51
2° producéo e processamento de p6s e material particulado 2.5714 0.9794 0.959184 42
3° equipamentos e técnicas de deposigao 2.3913 1.1321 1.281664 46
4° equipamentos e técnicas de nanolitografia 2.2667 1.3728 1.884444 45
5° metrologia 2.2609 1.1875 1.410208 46
6° equipamentos e técnicas de padronizagao 2.1163 0.9695 0.939968 43

7° sistemas robotizados 2.0465 1.1197 1.253651 43
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Critério: Oportunidade

Topico Média Desv~io Variancia Votos
Padrédo
equipamentos e técnicas de caracterizagao 3.1373 0.7415 0.549789 51
equipamentos e técnicas de nanolitografia 2.9778 0.9543 0.910617 45
produgéo e processamento de pds e material
particulado 2.9286 0.7682 0.590136 42
equipamentos e técnicas de deposicao 2.9130 0.9047 0.818526 46
metrologia 2.8696 1.0131 1.026465 46
equipamentos e técnicas de padronizagao 2.6512 0.7435 0.552731 43
sistemas robotizados 2.5814 0.9701 0.941049 43
Area: Recursos hidricos e meio ambiente
Nivel de Conhecimento dos Respondentes
Area Qtde
Recursos hidricos e meio ambiente 49
Familiar E==——=45%
Conhecedor 45%
Casualmente adquirido = 8%
Especialista 2%
Critério: Relevancia
Topico Média Desvio Padréo Variancia Votos
1° tratamento de esgotos e efluentes industriais 3.5417 0.8888 0.789931 48
2° tratamento de agua 3.4898 0.9502 0.902957 49
3° monitoramento ambiental 3.4894 0.9196 0.845632 47
4° recuperacdo ambiental 3.4468 0.9410 0.885469 47
Critério: Competitividade
Tépico Média Desvio Padréo Variancia Votos
1° monitoramento ambiental 3.1489 0.9448 0.892712 47
2° tratamento de agua 3.1224 1.0229 1.046231 49
3° recuperacdo ambiental 3.0638 0.9318 0.868266 47
4° tratamento de esgotos e efluentes industriais 2.9792 0.9893 0.978733 48
Critério: Oportunidade
Tépico Média Desvio Padréo Variancia Votos
1° tratamento de esgotos e efluentes industriais 3.3333 0.8975 0.805556 48
2° tratamento de agua 3.3265 0.9559 0.913786 49
3° monitoramento ambiental 3.2766 1.0253 1.051154 47
4° recuperagéo ambiental 3.1702 1.0583 1.119964 47

10
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Area: Nanotecnologia e impactos sociais

Nivel de Conhecimento dos Respondentes

Area Qtde
Nanotecnologia e impactos sociais 45
Conhecedor == 36%
Familiar === 31%
Casualmente adquirido = 20%
Especialista =7%
N&o Familiar =7%

Critério: Relevancia

Topico

regulamentacéo da produgdo e comercializagéo de produtos nanotecnolégicos

impactos sociais da nanotecnologia
aspectos éticos

avaliacao e gestdo de riscos
entendimento publico da nanotecnologia

exposi¢cdo humana a nanoparticulas e/ou a outras nanoestruturas

Critério: Competitividade

Topico

regulamentacéo da produgédo e comercializagéo de produtos nanotecnolégicos

impactos sociais da nanotecnologia

aspectos éticos

exposicdo humana a nanoparticulas e/ou a outras nanoestruturas
avaliacao e gestdo de riscos

entendimento publico da nanotecnologia

Critério: Oportunidade

Topico

regulamentacdo da producéo e comercializagédo de produtos nanotecnolégicos

impactos sociais da nanotecnologia

aspectos éticos

entendimento publico da nanotecnologia

exposicdo humana a nanoparticulas e/ou a outras nanoestruturas

avaliacao e gestdo de riscos

Média Desvio Padrédo Variancia Votos

3.6047 0.6520 0.425095 43
3.5455 0.6199 0.384298 44
3.5000 0.7943 0.630952 42
3.3256 0.8819 0.777718 43
3.3182 0.9717 0.944215 44
3.2439 1.1214 1.257585 41

Média Desvio Padrédo Variancia Votos

2.6279 1.1211 1.256896 43
2.5455 11171 1.247934 44
2.2381 1.1086 1.229025 42
2.1951 1.1523 1.327781 41
2.0930 1.0743 1.154137 43
1.6818 1.0611 1.126033 44

Média Desvio Padrédo Variancia Votos

3.2791 0.9232 0.852353 43
3.1591 0.9031 0.815599 44
2.8333 1.0446 1.091270 42
2.7727 1.0415 1.084711 44
2.7317 1.3071 1.708507 41
2.6977 1.0008 1.001622 43

11



Area: Agronegdcios

Nivel de conhecimento dos Respondentes

Area Qtde
Agronegoécios 39
Familiar 41%
Conhecedor === 33%
Especialista = 18%
Casualmente adquirido = 8%
Critério: Relevancia

Topico Média

1° nanosensores para avaliagao de qualidade de alimentos 3.5833

2° nanosensores para detectar toxinas e patégenos de plantas 3.4857

3° encapsulamento de nutrientes 3.2000

4°  processamento de alimentos e nutrientes 3.0625

5°  acondicionamento e embalagem de alimentos 3.0000

6°  sistemas de detecgdo de aromas e sabores 2.9429

7° aspecto e textura de alimentos 2.4375

Critério: Competitividade
Topico Média
1° nanosensores para avaliagdo de qualidade de alimentos 3.5833
2° nanosensores para detectar toxinas e patégenos de plantas 3.4857
3° encapsulamento de nutrientes 3.2000
4° processamento de alimentos e nutrientes 3.0625
5° acondicionamento e embalagem de alimentos 3.0000
6° sistemas de detecgdo de aromas e sabores 2.9429
7° aspecto e textura de alimentos 2.4375
Critério: Oportunidade

Tépico Média

1° nanosensores para avaliagdo de qualidade de alimentos 3.4167
2° nanosensores para detectar toxinas e patégenos de plantas 3.2571
3° processamento de alimentos e nutrientes 3.0000
4° encapsulamento de nutrientes 2.9714
5° acondicionamento e embalagem de alimentos 2.9143
6° sistemas de detecgcdo de aromas e sabores 2.8000
7° aspecto e textura de alimentos 2.3438

Desvio
Padrao

0.7217
0.8061
0.8552
0.7474
0.8619
0.9840

0.8268

Desvio
Padrao

0.7217
0.8061
0.8552
0.7474
0.8619
0.9840

0.8268

Desvio
Padrao

0.8620
0.9053
0.9014
0.9407
0.9372
1.0637

0.8877

Variancia Votos

0.520833

0.649796

0.731429

0.558594

0.742857

0.968163

0.683594

36

35

35

32

35

35

32

Variancia Votos

0.520833

0.649796

0.731429

0.558594

0.742857

0.968163

0.683594

36

35

35

32

35

35

32

Variancia Votos

0.743056

0.819592

0.812500

0.884898

0.878367

1.131429

0.788086

36
35
32
35
35
35

32
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