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Entidades Vinculadas

Unidades de Pesquisa (13) 

Órgãos Específicos Singulares da Administração

Órgãos da Assistência Direta

O INPE e o MCT

MCT
Ministério da Ciência e Tecnologia

INPE

AEB

(Secretaria Executiva, Gabinete,
Assessoria Jurídica, Assessoria
Para Assuntos Internacionais)

(Secretarias: Desenvolvimento Tecnológico
E Inovação, Ciência e Tecnologia para 
Inclusão Social, Política de Informática, 
Programas de P&D)
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INPE – Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Diretor 
do INPE

Coord. de 
Ciência 
Espacial

Coord. de 
Meteorologia

Coord. de 
Sensor. 
Remoto

Coord. de 
Tecnologia

Espacial

Centro Espacial 
de Cachoeira 

Paulista

Centro de 
Tecnologias 
Associadas

Centro de 
Controle e 
Rastreio

Laboratório 
de 

Integração e 
Testes

Coord. de 
Administração

Planejamento

Coord. de Prog. Especiais

Assessoria Jurídica

Coord. de Relações Institucionais

Coord. de Ensino, Trein. e Doc.
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LIT – Laboratório de Integração de Testes
Organização

 

CHEFE DO LABORATÓRIO 
DE INTEGRAÇÃO E TESTES

CONTRATOS & LOGÍSTICA GARANTIA DA QUALIDADE

DOCUMENTAÇÃO &
RECUPERAÇÃO DA INFORMAÇÃO

PLANEJAMENTO,
ANÁLISE E CUSTOS

QUALIFICAÇÃO DE 
SISTEMAS & TESTES

AMBIENTAIS

MONTAGEM,
INTEGRAÇÃO E

 TESTES FUNCIONAIS
TECNOLOGIA

DE COMPONENTES
DESENVOLVIMENTO E 

MANUTENÇÃO METROLOGIA
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O INPE no Brasil

INPE – São José dos Campos

INPE – Cachoeira Paulista

INPE – São Martinho da Serra

INPE – Santa Maria

INPE – Atibaia

INPE – São Luís

INPE – Natal

INPE – Cuiabá

INPE – Brasília

INPE – São Paulo

INPE –  Eusébio INPE
~ 1200 funcionários 
públicos
~270 doutores
~500 alunos pós-graduação

LITLIT
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O LIT e seus Laboratórios

Complexo de 14 Laboratórios:
EMI/EMC
Vibração e Acústica
Térmica e Vácuo
Metrologia Elétrica
Metrologia Física
Desenvolvimento Hardware
Desenvolvimento Sistemas de Informação
Antenas
Confiabilidade de Componentes
Química
Aquisição de Dados/Automação e Controle
Metrologia Dimensional
Dispositivos Mecânicos para Área Espacial
Dispositivos Elétricos para Área Espacial

São José dos Campos - SPSão José dos Campos - SP

A
B

B

B

B
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LIT – Informações Gerais

Em atividade desde 1987.

Maior Laboratório do gênero no Hemisfério Sul.
Aproximadamente 100MUS$ em infra-estrutura 
operacional.

•Mais de 1000 clientes cadastrados.
•Atende a: 

Sociedade (Indústrias)
Governo
Meio Acadêmico
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LIT –  Principais Setores Industriais Atendidos

Áreas de 
Atuação

Automobilística

Sistemas
de Informação

Outras

Médico-
Hospitalar

Telecomunicações

Aeroespacial

Automação e
Controle

Eletro-Eletrônicos
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LIT – Setor Industrial Médico-Hospitalar

Qualificação de 
90 produtos diferentes em 

diferentes estágios de desenvolvimento.

Qualificação quanto aos aspectos:
•    EMI/EMC
•    Ensaios Dinâmicos
•    Ensaios Climáticos

Projetos de Desenvolvimento
•    Desenvolvimento de Novos Produtos 
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LIT – Setor Espacial
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LIT – Setor Espacial - Futuro
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LIT - Experiência Acumulada na Lei de Informática

I – Projetos de Implementação de Laboratórios

II – Projetos de P&D
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Câmara Anecóica para Ensaios de EMI/EMC

Características:
do Projeto:

Custo Global: ~ 20  MUS$
Recursos oriundos da Lei de Informática: ~ 6,5 MUS$
Início (obras civis):      2000 
Início de Operação :    2006

Físicas:
Altura: 12m
Largura: 15m
Profundidade: 28m
Mesa Giratória Pequena: 2 m (diâmetro)
Mesa Giratória Grande: 9m (Diâmetro)
Dinamômetros: 4X(30ton)-100km/h

Atende a todas as normas técnicas ANATEL.
   OPERACIONAL

LIT - Projeto de Implantação de Laboratório 
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LIT - Projeto de Implantação de Laboratório 

Câmara Anecóica para Ensaios de EMI/EMC
Características Operacionais:

 Zona Quieta Industrial
Mesa Giratória Pequena 2m (D) x 4m (altura)
Mesa Giratória Grande 7m (D) X 4m (altura)

Zona Quieta Espacial
Cúbica de aresta=3m a 6m de altura do piso
(posição da antena do satélite)

Faixa de Frequência
Emissão 20Hz a 40GHz
Imunidade 10KHz a 40GHz

Intensidade de Campo 200 V/m 
Potência 10kW a 10kHz
Instrumentação (VoIP, RF, Óptica e etc.)
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Filme Câmara 1
Filme Câmara 2

Filme Câmara 0

LIT - Câmara Anecóica de Grande Porte

5_cam.anecoica.wmv
4_cam.anecoica.wmv
8_cam.anecoica(som)(2).wmv
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LIT - Câmara Anecóica de Grande Porte
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FINEP
Programa Espacial Brasileiro
Solectron
LGESP
Epson
Daruma

Lei de Informática

LIT - Câmara Anecóica de Grande Porte
Parceiros
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Volume de Recursos ~  5 MUS$ (2000 a 2005)

Perfil dos Projetos:

Desenvolvimento de Sistemas de Informação
Desenvolvimento de Sistemas de Automação e Controle

Volume de Projetos:

     15 projetos de P&D

 LIT  -  Projetos de Pesquisa e Desenvolvimento
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Execução dos
testes e conclusão

do relatório de
Qualificação

Técnica

Preparar  Plano
deTeste do

SistemaDefinição de
Requisitos do

Sistema

Preparar Plano de
Teste de

IntegraçãoProjeto
Arquitetural do

Sistema

Detalhar Plano de
teste de

Integração  com
relação  aos

módulos

Projeto
Detalhado  do

Sistema

Execução dos
testes e conclusão

do relatório de
teste  módulos

Unidade de
código

Teste de Validação
ou Qualificação

Técnica

Teste  de
Módulos

Execução dos
testes e conclusão

do relatório de
teste de integração

Teste de
Integração do

Sistema

Execução dos testes
e conclusão do

Relatório do teste
das unidades

Teste de
Unidade

Execução dos testes e
conclusão do
Relatório de

Validação Operacional

Teste de
Validação

Operacional

Preparar
Plano de

Validação
Operaciona l

Definição de
Requisitos de
Operação do

Sistema

Definições da Missão

IV & V – Verificação e Validação Independente 

Novo projeto – LAVVISE 
Laboratório de IV&V de software embarcado no LIT
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•   Laboratório no LIT

•   Verificação e validação independente de software reativo   
embarcado em sistemas e dispositivos eletro-eletrônicos

•   Cargas úteis espaciais

•   Sistemas aviônicos

•   Apoio a outros processos de desenvolvimento de software

•   Indústria de eletromédicos

•   Indústria automobilística

LAVVISE – Objetivo Geral 
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•   Inexistência de uma infra-estrutura similar no País

•   Necessidade do programa espacial

•   Necessidades da indústria aeronáutica

•   Necessidades da indústria nacional

•   A atividade possui alto grau de correlação com a atividade 
usual do LIT

LAVVISE – Justificativas
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LAVVISE – Arquitetura

Unidade 
com 
software 
embarcado 
sob V&V

Simuladores 
de  atuadores 
e interfaces

Simuladores 
de sensores 
e interfaces

Simuladores de 
comportamento 
de outras 
unidades 
interfaceantes

Sistema de documentação 
de V&V

Ambiente de V&V

Emulador
de micro -
processador

Emulador de 
sistema
operacionalCompilador de 

linguagem de 
programação

Barramentos
com 
protocolos de 
comunicação

Definição de experimentos
Execução de experimentos
Injeção de falhas
Monitoramento e controle de 
experimentos
Arquivo e coleta de resultados
Análise de resultados e dados 
estatísticos

Ambiente de desenvolvimento de V&V - software de apoio

Ambiente de

Simulação
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Custo:  2 MUS$

Prazo:  12 a 24 meses

LAVVISE – Custo e Prazo
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Grato pela atenção!

Perguntas?


