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Redes Avancadas no Brasil e 0 Papel daLei de Informatica

1. Resumo

Este artigo apresenta o impacto da Lei de Informética
naimplantagéo e consolida¢&o de uma rede nacional
avancgada para comunicacao e colaboracdo em ensino
e pesquisa no Brasil, a RNP. O artigo apresenta agcdes
gue foram induzidas com estes recursos pela RNP,
seu antecedente histérico para a formagéo das atuais
redes de pesquisa avancadas no Brasil, o papel das
redes estaduais, e as importantes acdes em
capacitagdo de recursos em Tecnologia da Informagéo
e aplicacdes para educacao.

2. Introducéo

Ao falarmos de redes avancgadas no Brasil, podemos
considerar como marco inicial o ano de 1989, com o
lancamento do Projeto RNP (Rede Nacional de
Pesquisa) pelo CNPq.

Este artigo ir4 apresentar uma breve viséao sobre os
antecedentes histéricos desde o langcamento da RNP
até as caracteristicas atuais para o desenvolvimento
de redes avangadas no Brasil, apoiada por projetos
oriundos de aplicacéo da Lei de Informatica.

3. Antecedentes Histoéricos

A RNP, atualmente denominada Rede Nacional de
Ensino e Pesquisa, foi langada como projeto em 1989,
sob a coordenacdo do CNPg, com o objetivo de
construir uma infra-estrutura de rede Internet nacional
para a comunidade académica.

No inicio da década de 90, a realizagdo da ECO-92,
no Rio de Janeiro, propiciou o inicio de operacéo do
primeiro backbone IP do Brasil, oferecendo acesso
aos demais estados fora do eixo Rio-Sao Paulo [1].
Nessa época o backbone da RNP possuia em sua
grande parte links de 9.6 Kbps, interconectando 11
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capitais através dos seus Pontos de Presenca (PoPs),
e utilizando um link internacional da Rede ANSP
(Academic Network at S&o Paulo). Em 1993 tem inicio
0s projetos das redes estaduais, importante fator para
0 aumento da capilaridade do backbone em cada
estado.

Em 1994 a RNP implanta seu primeiro link
internacional proprio, servindo um backbone com
conexodes a 64 Kbps. Neste ano, a RNP passa a ser
considerada Programa Prioritario de Informatica do
MCT. Esta decisdo fundamental permitiu que novos
projetos pudessem ser apoiados por empresas com
recursos oriundos da Lei de Informatica.

A partir de 1995 ocorre a abertura comercial da Internet
no Pais. Neste momento, a RNP apdia fortemente
uma estratégia de interligacéo de provedores privados
de servicos Internet, disponibilizando o acesso,
informacéo, consultoria e orientacao técnica para
novas empresas interessadas em aprender como
empreender servi¢cos de provimento de acesso e
informacdo na rede. No periodo de dois anos
subsequentes foram criados aproximadamente 10.000
empregos e 400 provedores de servico Internet no Pais.

A partir de 1997 a RNP voltou a ser uma rede restrita
para educacao e pesquisa, apés cumprida a missao
de apoio ao surgimento de Internet comercial. Nesta
ocasido possuia 3 links internacionais e os principais
enlaces do backbone a 2 Mbps. Um novo ciclo de
redes avancgadas iniciou-se entdo, com o lancamento,
em conjunto com o ProTEM-CC, dos projetos REMAV
- Redes Metropolitanas de Alta Velocidade -, e inicio
dos sub-projetos e experimentos em rede no ano
seguinte. Este projeto permitiu a implantacédo e
operacéo das primeiras redes metropolitanas de alta
velocidade no Pais (redes ATM na capacidade de até
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figura 1. langcamento do projeto RNP
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622 Mbps em 14 capitais brasileiras) e a capacitagéo
de recursos humanos criticos para o mercado de
telecomunicac¢des nos anos seguintes. A parceria com
as empresas operadoras de telecomunicacfes (“teles
locais”) habilitou a utilizacdo de fibra Optica pelos
consorcios metropolitanos. As plataformas de
hardware e software utilizadas nesta iniciativa foram
adquiridas através da Lei de Informatica.

Em outubro de 1999, dez anos apés a criacdo do
Projeto RNP, o Ministério da Ciéncia e Tecnologia e 0
Ministério da Educacgédo (MEC) formalizaram sua
parceria estratégica em redes, criando o Programa
Interministerial de Implantagcdo e Manutencéo da Rede
Nacional para Ensino e Pesquisa (PI-MEC/MCT), com
0 objetivo de levar a rede académica a um novo
patamar, caracterizado pela difusdo e uso de
aplicagdes avancadas. Os dois ministérios planejaram
uma novarede, chamada backbone RNP2, umainfra-
estrutura avancada, capaz de atender as novas
necessidades de banda e de servi¢os para ensino e
pesquisa.

Em 1999 é criada a Associacdo Rede Nacional de
Ensino e Pesquisa (AsRNP), que passou a ser
responséavel pela execucéo das metas do programa,
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sob orientagdo de um Comité Gestor RNP (CG-RNP)
formado por representantes do MEC e do MCT. Em
maio de 2000 o backbone RNP2 foi oficialmente
inaugurado, e neste momento é iniciada uma nova
fase, tendo-se PoPs em todo o pais, hum total de 27,
e 369 instituicdes de ensino e pesquisa conectadas,
com cerca de 760.000 usuérios. O backbone entdo
possuia acessos a 155 Mbps, com um link
internacional de mesma velocidade e outro para a
Internet2 a 45 Mbps. Comecam a ser disponibilizados
servigos IP avangados, como multicast, IPv6 e QoS,
além da formacdo de Grupos de Trabalho para
desenvolvimento tecnolégico de aplicacdes de redes.
Estes GTs possibilitam a criacdo de projetos
colaborativos, entre a RNP e grupos de pesquisa
nacionais, que demonstrem a viabilidade de uso de
novos protocolos, servigos e aplicacdes de redes de
computadores. Nesta época a RNP é qualificada pelo
governo federal como uma Organizacéo Social, RNP-
OS, ganhando eficiéncia administrativa para executar
suas tarefas, e criando mecanismos de controle
efetivos para o poder publico avaliar e cobrar o alcance
dos objetivos tracados para a organizacao através de
um contrato de gestéo [2].
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figura 4: fase 3
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figura 5: backbone RNP2

Em 2002, com o lancamento do Projeto Giga, em
parceria com o Centro de Pesquisa e Desenvolvimento
em Telecomunicac@es (CPgD), no ambito da Iniciativa
Optica Nacional (ION) [3], é dado mais um importante
passo no desenvolvimento de redes avancadas no
Brasil. Esta estratégia consiste em transformar a infra-
estrutura nacional para comunicacao e colaboracéo
em educacdo e pesquisa em uma rede avancada
Optica.

4. Redes Estaduais

As redes estaduais de pesquisa e educacéo
encontram-se conectadas através do backbone RNP2
e sao de fundamental importancia para o aumento da
capilaridade do backbone RNP2 e alcance de
instituicdes em cidades no interior dos Estados, além
de possibilitar importantes projetos de cooperacao
entre pesquisadores, e a incluséo digital de alunos
do ensino bésico.

Afigura 6 apresenta um mapa com as principais redes
estaduais existentes no Brasil.
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5. Capacitacdo de Recursos em
Tecnologia da Informacao

A acdo de capacitacdo de recursos humanos em
Tecnologia da Informacéo é essencial para a formacgéo
de técnicos especializados nas mais diversas areas,
em especial redes. Um recente estudo sobre o
processo de universalizacéo de escolas secundarias
nos Estados Unidos indicou as 10 agdes mais criticas
para suporte a tecnologia nestas escolas, e apontou
em segundo lugar, apos o desenvolvimento profissional
dos professores, a profissionalizacdo do suporte
técnico. Isto porque aquele pais utiliza estudantes nas
atividades de suporte técnico em 54% dos seus
distritos escolares. No Brasil, mais fortemente ainda
gue nos paises desenvolvidos, 0s programas de
universalizacdo dependerdo do envolvimento de
universidades na gualiiicagdo tos recursos huirianos
em tecnologia de informacao e na integracdo de suas
redes de comunicacao.

A RNP anualmente promove seminarios nacionais,
workshops de redes avancadas, cursos técnicos e
treinamentos a distancia, ja tendo capacitado 1.498
alunos de 1995 até 2000. Além disso, aplicaces para
a educacdo utilizando tecnologias de video multicast
tém sido promovidas, como o Curso para
Aperfeicoamento de Professores de Nivel Médio de
Matematica do IMPA, onde a transmisséo pelo
backbone RNP2 atinge professores de 14 estados do
Brasil.

6. Impacto da Lei de Informatica

A partir de 1994, com a utilizacéo da Lei de Informatica
(Lei 8.248/91), o Programa Prioritario de Informatica

RNP passou a contar com projetos em parceria com
empresas, como: Compagq, Dell, Harris, IBM, Itautec,
Philips, Siemens e Solectron, e que representam
atualmente 80% do total da infra-estrutura dos seus
Pontos de Presenca. O investimento total realizado
até o ano de 2000 chegou a US$ 22,8 milhdes,
conforme apresentado na tabela abaixo.

Os recursos oriundos dos projetos com as empresas
sdo responsaveis pela atualizacéo da infra-estrutura
nacional de comunicacgéo e colaboracéo em ensino e
pesquisa, sendo este um instrumento essencial para
a formacéo de recursos humanos e divulgacao de
plataformas de hardware e software desta industria
de informatica.

7. Conclusao

Este artigo apresentou uma breve descri¢éo sobre a
formacdo das atuais redes avancadas no Brasil,
demonstrando o impacto que as aplicacGes de
recursos oriundos de projetos apoiados na Lei de
Informatica tem no desenvolvimento tecnolégico das
redes para pesquisa e educacao no pais.
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Backbone - core Equipamentos
Financiador (roteadores e (interfaceamento e Total %
comutadores) apoio a operacéo) (Us$)
CNPq 153.003,76 182.280,93 335.284,69 1,19%
FINEP 323.592,17 360.396,63 683.988,80 2,42%
PNUD 1.215.456,58 2.932.512,44 4.147.969,02 14,68%
RNP - OS 550.000,00 221.954,07 771.954,07 2,73%
Lei 8.248/91 2.797.270,65 20.065.642,23 22.862.912,88 80,92%
Total 5.039.323,16 23.212.886,30 28.252.209,46 100,00%
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